FISA DISCIPLINEI

MATEMATICA CU APLICATII iN BIOLOGIE

1. Date despre program

Anul universitar 2025-2026

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Babegs-Bolyai

1.2. Facultatea

Biologie si Geologie

1.3. Departamentul

Biologie Moleculara si Biotehnologie

1.4. Domeniul de studii

Stiinte ingineresti aplicate

1.5. Ciclul de studii

4 ani, cu frecventa

1.6. Programul de studii / Calificarea

Biotehnologii industriale/ inginer

1.7. Forma de invatamant

cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei MATEMATICA CU APLICATII iN BIOLOGIE Codul disciplinei | BLR3305

2.2. Titularul activitatilor de curs

Profesor dr. Manuela Banciu

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Profesor dr. Manuela Banciu

2.4. Anul de studiu 2 2.5. Semestrul 3

2.6. Tipul

de evaluare E | 2.7.Regimul disciplinei | DF

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptdmana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3.seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 98 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 12
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat (consiliere profesionala) 4
Examinari 2
Alte activitati 2
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) 42

3.8. Total ore pe semestru 98

3.9. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1.de curriculum | e Operare pe calculator, Biostatistica

eFunctii matematice

4.2. de competente | o Notiuni elementare de analiza matematica

¢ Notiuni elementare de statistica

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

teams

Suport logistic video, tabl3, cretad si platforma de predare on-lineMS

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

» Calculatoare personale cu sistem de operare Windows si aplicatia
Microsoft Excel
» Software de analiza statistica (GraphPad)

» Participarea obligatorie a studentilor la minim 75% din seminarii




6.1. Competentele specifice acumulate!

e Aplicarea modelarii si algoritmizarii pentru investigarea proceselor biologice, pentru prelucrarea si integrarea
datelor specifice.

e Integrarea algoritmilor de investigare si a modelarii caracteristicilor sistemelor biologice in proiecte
specifice.

e  Verificarea validitatii aplicarii algoritmilor si a modelarii datelor.

Competente
profesionale/esentiale

Dezvoltarea gandirii critice si capacitatii de argumentare stiintifica in contexte interdisciplinare
Utilizarea rationamentului logic si matematic In rezolvarea problemelor din biologie

Competente
transversale
[ )

6.2. Rezultatele invatarii

b3
[ ]

Studentul aplica concepte matematice (functii, ecuatii, proportionalitate) pentru a modela procese
biologice.

e Utilizeazd metode statistice si instrumente grafice pentru a interpreta date experimentale provenite
din cercetari biologice.

Cunostinte

e Studentul este capabil sa identifice tipare sau relatii matematice in datele provenite din experimente
biologice..

Studentul este capabil sa realizeaze calcule corecte privind variatia unor parametri biologici.

e Studentul este capabil sa comunice eficient concluzii bazate pe analiza datelor, utilizand un limbaj
specific stiintific interdisciplinar.

Aptitudini
[ ]

ati

si autonomie

>

e Studentul demonstreaza initiativa si autonomie in rezolvarea sarcinilor complexe care presupun
corelarea datelor biologice cu metode matematice.

e Studentul demonstreaza rigurozitate, perseverenta si gandire critica In interpretarea datelor si luarea
deciziilor pe baza acestora..

Responsabilit

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

e Dezvoltarea la studenti a capacitatii si deprinderii de a utiliza cunostintele de
matematicad pentru intelegerea, descrierea si modelarea unor fenomene si
procese din naturd, cu precadere din sistemele vii.

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

1 Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invitirii, respectiv pentru ambele. In cazul in care se
alege o singura variantd, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi numerotata cu 6.



7.2 Obiectivele specifice

e Dezvoltarea capacitatii de a utiliza notiunile de functie si relatie in
interpretarea variabilelor biotice si abiotice masurate;

e Recunoastea tipului de relatie matematica dupa care se desfiasoara un proces
biologic;

e Dezvoltarea capacitatii de interpretare a graficelor, de modelare
matematicad a unui proces biologic;

e Dezvoltarea capacitatii de interpretare statistica a datelor biologice.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
. L . T .| Prelegere frontald si bazatd pe
1.Notiunea de relatie si functie ; functii liniare si relegere won K P 2 ore
T . . gandire critica
aplicatiile lor in biologie
Prelegere frontala si bazata pe
2. Functii putere si aplicatiile lor gandire critica 2 ore
Prelegere frontala si bazata pe
3. Functii exponentiale si logaritmice gandire critica 2 ore
. . C e Prelegere frontala si bazata pe
4, Curbe de saturatie, functii periodice si relegere on K P
. . " gandire critica 2 ore
rezolvarea ecuatiilor si sistemelor de ecuatii
Prelegere frontala si bazata pe
5. Derivata unei functii gandire critica 2 ore
6.Studiul variatiei functiilor pe baza derivatelor Prelegere frontala si bazata pe 2 ore
si probleme de extrem in biologie gandire critica
Prelegere frontala si bazata pe 2 ore
7. Integrale si ecuatii integro-diferentiale gandire critica
8.Procese biologice de diferite ordine si Prelegere frontala si bazata pe
modelarea lor gandire critica 2 ore
9. Ecuatii diferentiale de ordinul II si rolul lor in Prelegere frontala si bazata pe
biologie gandire critica 2 ore
Prelegere frontala si bazata pe
10. Determinanti si matrice- aplicatii in biologie | gandire critica 2 ore
L . e . Prelegere frontala si bazata pe
11-13 Notiuni de biostatistica-teste parametrice A gere fron i p
. . gandire critica 6 ore
si nonparametrice
. e s . Prelegere frontala si bazata pe
14. Relatii statistice Intre fenomene (analiza relegere 'ron i P
gandire critica 2 ore

corelatiei si regresiei, coeficienti de corelatie)

Bibliografie

1.Tarba, C., Matematici cu aplicatii In biologie, Editura Risoprint, Cluj-Napoca, 2003

2.Murray, ].D. Mathematical Biology:An Introduction,Third Edition, Springer, 2001

3.Stewart ], Day T. Biocalculus: Calculus for the Life Sciences, Cengage Learning, 2015

(Bibliografia poate fi consultata la Bibliotecile Departamentului sau la BCU Cluj-Napoca sau prin distribuire pe MS

teams).

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
1-2.Exemple de functii liniare si functiilor putere | Invitare asistatd de

in calculator: problematizare, 4 ore
biologie munca in echipa

3-4. Functii exponentiale si logaritmice in Invitare asistatd de 4 ore

reprezentarea

calculator: problematizare,




si modelarea unor reactii enzimatice

munca in echipa

5-7. Procese biologice de diferite oridine si

Invitare asistatd de

teams)..

1.Tarba, C., Matematici cu aplicatii in biologie, Editura Risoprint, Cluj-Napoca, 2003
2.Murray, ].D. Mathematical Biology:An Introduction, Third Edition, Springer, 2001
3.Stewart ], Day T. Biocalculus: Calculus for the Life Sciences, Cengage Learning, 2015
(Bibliografia poate fi consultata la Bibliotecile Departamentului sau la BCU Cluj-Napoca sau prin distribuire pe MS

calculator: problematizare, 6 ore
modelarea lor R s
munca in echipa
Invitare asistatd de
8-11. Interpretarea statistica a datelor biologice | calculator: problematizare, 8 ore
munca in echipa
12-14.Seminar: discutarea aplicatiilor biologice
ale functiilor matematice si ale calculului Seminar frontal 6 ore
diferential .
Bibliografie

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e  Cursul are un continut similar cursurilor din alte universitati europene si tine cont de nivelulde pregatire ale

studentilor.

e Continutul cursului vizeaza aspecte practice legate de analiza matematica a datelor si modelarea proceselor,
avand un caracter eminamente aplicativ.
e In cadrul activititilor planificate la seminar, studentii au posibilitatea de a propune solutii pentru alinierea
continutului cursului la cerintele pietei muncii.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota finala

10.4 Curs

Cunoasterea continutului
informational

Examen scris

70% din nota finala

Capacitatea de aplicare a
cunostintelor de
matematica In rezolvarea
unor probleme de ordin
biologic

10.5 Seminar/laborator

Deprinderi de analiza si
interpretare matematica a
unor date biologice

Verificare pe parcurs

30% din nota finala

10.6 Standard minim de performanta

Cunoasterea a 50% din informatia continuta in curs
Dobéandirea a 60% din deprinderile exersate la lucrarile practice

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?

\ |/
s
\J

20

Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila

4 55l

(]

2 Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul academic, se

potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare durabild - daca nu se
aplica. Daca nicio eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se aplicd.".



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
9.01.2025

Prof.dr. Manuela Banciu Prof.dr. Manuela Banciu

Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament
10.01.2025
Conf. dr. Beatrice Kelemen




