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mechanizmusok két kiilonb6z6 trofikus szinten: névények és hangyak faslegel6kon

Maadsz Gabor, Zrinyi Zita, Kovacs Nikoletta, Galambos lldikd, Gerencsér-Berta Renata:
Okofarmakovigilancia — a biztonsagos gyogyszeralkalmazas kdrnyezeti aspektusai,
beavatkozasi lehet&ségek

Mathé Istvan, Csata Eniké: El6vilagunk nyomdban: a Gyergyodi-medence természeti értékei
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etilén-fliggésének vizsgalata

Kovasznai-Olah Richard, Gombos Marcell, Krzeslowska Magdalena, Samardakiewicz Slawomir,
Mathéné Szigeti Zsuzsa: Kadmium hosszutavu hatdsvizsgalata a Fabales és a Poales rendbe
tartozd gazdasagi novényeken

Lakatos EnikS, Maruzs Tamas, Laczké-Dobos Hajnalka, Blastyak Andras, Juhdsz Gabor: Az Snx21
funkciéjanak vizsgalata ecetmuslicaban
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Laszl6é Barbara, Késa Ferencz: A hazi alma (Malus domestica) miRNS-ek emberi célgénjeinek in silico
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Mathéné Szigeti Zsuzsa, Gombos Marcell, Krzeslowska Magdalena, Samardakiewicz Slawomir,
Dobranszki Judit, Kovasznai-Olah Richard: Nikkel hosszutavu hatdsa mezG6gazdasagi
haszonnovényekre

Milodanovic David, Koprivanacz Péter, Kukri Andras, Czékus Zalan, Martics Atina, Ordog Attila,
Podr Péter: Képes-e a molekularis chaperon 4-fenilvajsav (PBA) mérsékelni a Pseudomonas
syringae altal kivaltott sejthaldlt paradicsomban?

Nagy Andras-Levente, Borzsei Denise, Kiss Viktoria, Virag Zoltan, Kis Gyongyi, Varga Csaba, Szabé
Renata: A cytosporone-B kardioprotektiv hatasa imatinib-indukalt gyulladas mérséklésében

Pal Monika, Dr. Bodizs Gyorgy, Dr. Vincze Ferenc: A COVID-19 vilagjarvany hatdsa a Stroke és az
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Erdéssztyeppek él6helyi heterogenitasa: mintazatok térben és idében
Erd6s Laszld

HUN-REN Okoldgiai Kutatékézpont
HUN-REN-DE Funkcionélis és Restauracios Okoldgiai Kutatécsoport
™ erdos.laszlo@ecolres.hu

A zart lombkoronaszintli erd6k és a fatlan sztyeppék kozott képeznek atmenetet az erd6sztyeppek, ahol
erdéfoltok valtakoznak kilonféle tipusu gyepekkel. Kialakuldsuk magyarazata, hogy az éghajlat, a topografiai és
talajviszonyok, a tlizek, a névényevd allatok, valamint a visszacsatoldsi mechanizmusok térbeli és id6beli
heterogenitasa lehet6vé teszi, hogy fas és fatlan kozdsségek tartésan fennmaradjanak egymas
jellegli vizsgalatok dominaltak, amelyek tobbsége vagy csak az erdd, vagy csak a gyep komponenst vette
figyelembe. A mi kutatdsaink holisztikus megkozelitésmddot alkalmaznak: azonos mddszertannal mintazzuk
meg az erdSket és a gyepeket, valamint a koztuk kialakult szegélykdzosségeket. Mddszeriinkkel sikertlt
kimutatni az élGhelyi heterogenitas Okologiai és természetvédelmi jelent&ségét. Kiderilt, hogy minden
komponens mds-mas szempontbdl fontos a teljes mozaik szempontjdbdl. A fajszam példaul jellemz8en az
erddszegélyekben és egyes zart gyepekben a legnagyobb, mig a legtobb ritka, védett és bennsziilott faj a nyilt
gyepekben él. A funkcionalis diverzitas a nyilt lombkoronaju erdékben és a nyilt cserjeszint(i szegélyekben
kiemelkedd, ezzel szemben a filogenetikai diverzitds az Osszes fasszaru kdzosségben magas (a lombkorona-
és cserjeszint boritasatdl fliggetlentl). A nagyobb méretl erdéfoltok és a kisebb facsoportok egyarant jelentds
mértékben képesek a kornyezeti szélsGségek mérséklésére, ami alapvetéen befolyasolja a kozosségszervez&dési
folyamatokat (az abiotikus és a biotikus sz(irék relativ fontossagat), igy az eltérd élhelyeken sikeres novényi
stratégidkat is. Eredményeink szerint tehat az erdGssztyeppek diverzitasanak és ellenalléképességének
érdekében a természetvédelmi kezeléseknél és a restauracids projekteknél is térekedni kell az élGhelyi
heterogenitas megdrzésére vagy helyreallitasara.

Habitat heterogeneity of forest-steppes: Patterns in space and time

Between closed-canopy forests and treeless steppes, there is a transitional zone, the forest-steppe, where
patches of forests alternate with various types of grasslands. Their existence can be explained by the fact that
the spatial and temporal variability of climate, topography, soil, wildfires, herbivory, and feedback mechanisms
enable the permanent coexistence of woody and herbaceous vegetation in close proximity, resulting in a
mosaic. The study of forest-steppe vegetation was dominated by descriptive works, most of which considered
either the forest or the grassland component separately. Our research uses a holistic approach: we study forests,
grasslands, and edge communities simultaneously, using the same methods. We managed to reveal the
ecological and nature conservation importance of habitat heterogeneity. We showed that each component
plays a different role in the whole mosaic. For example, species richness is typically the highest at forest edges
and in closed grasslands, while the largest number of rare, protected, and endemic species is found in open
grasslands. Functional diversity is high in open-canopied forest interiors and at edges with a not too dense
shrub layer. In contrast, phylogenetic diversity is high throughout all types of woody habitats, irrespective of the
canopy or shrub cover. Both large forest patches and small groves are able to considerably lessen
environmental extremes, which has a substantial influence on community assembly (the relative importance
of abiotic versus biotic filters) and the plant strategies that are most successful in different habitats. Thus, our
results point out that, to protect the diversity and resistance of forest-steppes, habitat heterogeneity has to
be encouraged during conservation-oriented management and restoration projects.
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Dronokkal a vadlovak nyomaban: A Przewalski-lovak 6sszetett tarsadalmanak feltarasa
mozgaselemzéssel

Ozogany Katalin
HUN-REN-DE Viselkedéstkoldgiai Kutatécsoport, Evolticids Allattani és Humanbioldgiai

Tanszék, Debreceni Egyetem, Debrecen, Magyarorszag
™ katalin.ozogany@gmail.com

A Hortobagyi Nemzeti Park Pentezugi Vadldrezervatumdban é16 Przewalski-lovak viselkedését 2013 6ta vizsgaljuk.
Mivel a kozel 300 I6bdl all6 ménes Gsszes egyedét egyidejlileg szerettiik volna megfigyelni, és a mozgasukat
kovetni, egy Uj megfigyelési modszert dolgoztunk ki, melynek soran drénokkal légi videdkat készitiink a ménesrdl,
és a videdkat feldolgozva hatdrozzuk meg az egyedek mozgdspdlyajat, mikdzben a lovakat egyedileg azonositjuk.
Ezzel a modszerrel nagy felbontasi mozgdsi adatokat gy(jtottik a ménes egyedeirdl, és mozgaselemzéssel
vizsgdltuk a vadlovak kozotti interakcidkat. A nemzeti park tébb, mint két évtizede folytatott felmérései altal
ismerjik az allomany egyedi és csapatdinamikai jellemzgit, valamint az egyedek leszarmazasat, és ezaltal a
rokonsagi viszonyokat. A rovidtavi mozgasmegfigyeléseket a park hosszutdvd monitoring adataival kombinalva
térképeztiik fel a ménes szocidlis halozatat. A Przewalski-lovak tarsas viselkedése azért is érdekes, mert bizonyos
él6helyeken, igy a Hortobagyon is, dsszetett, toébbszintli tarsadalomban élnek. Ez a tdrsadalmi berendezkedés
els6sorban a féeml&sdkre és a cetfélékre jellemz8. A vadlovak hosszUtavon stabil harem csoportokban és
agglegény csoportokban élnek, melyek Pentezugban egy nagy ménessé allnak dssze, 6sszehangolva mozgasukat
a rezervatumban. A ménes szocialis haldézatat vizsgalva megallapitottuk, milyen szerepet jatszanak a rokonsagi
kapcsolatok és a kordbbi ismeretségek (multbeli k6z6s haremtagsagok) a tarsadalmi kapcsolatok dinamikajaban.
Azt taldltuk, hogy a testvér cs6dorok haremei kozelebb helyezkednek el egymashoz a halézatban, valamint, hogy
az idGsebb és nagyobb haremek, melyek tapasztaltabb haremcs6dorokhoz tartoznak, centrdlisabbak. A kancak
palya-hasonldsaga alapjan megjésolhato volt, hogy a megfigyelést kovets években melyikiik fog haremet valtani.
Ezzel az Uj megfigyelési mddszerrel akdar mar néhany percnyi nagy felbontasd adatgy(jtéssel szamos
informaciohoz tudtunk jutni a vadlovak komplex tarsas rendszerérél, tarsadalmuk struktirajardl, és kovetkeztetni
tudtunk annak multbeli és jov6beli dinamikajara.

Uncovering the complex society of Przewalski’s horses through movement analysis

We have been studying the behaviour of Przewalski’s horses living in the Pentezug Wild Horse Reserve of the
Hortobagy National Park (Hungary) since 2013. Since, we aimed to observe all individuals of the herd of nearly
300 horses simultaneously and track their movements, we developed a new observation method, in which we
use drones to take aerial videos of the herd, then process the videos to determine the movement paths of the
individuals, while identifying the horses individually. With this method, we collected high-

resolution movement data from all horses of the herd and examined the interactions between them using
movement analysis. Through the surveys conducted by the national park for more than two decades, the
individual traits and group dynamics of the herd is known, as well as the lineage of the horses, and thus the
kinship relationships. We combined the short-term movement data with the park’s long-term monitoring data to
map the social network of the herd. The social behaviour of Przewalski’s horses is interesting because in certain
habitats, such as Hortobagy, they live in complex, multi-level societies. This social structure is primarily
characteristic of primates and cetaceans. Wild horses live in long-term stable harem groups and bachelor groups,
which in Pentezug form a large herd, synchronizing their movements in the reserve. Investigating the social
network of the herd, we determined the role of kinship and familiarity (past common harem memberships) in the
dynamics of social relationships. We found that harems of sibling stallions are located closer to each other in the
network, and that older and larger harems, belonging to more experienced harem stallions, are more central.
Based on the path similarity of the mares, it was possible to predict which of them would change harems in the
years following the observation. With this new observation method, we were able to obtain a lot of information
about the complex social system of wild horses, the structure of their society, and infer its past and future
dynamics with just a few minutes of high-resolution data collection.
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Kameracsapdak az 6koldgiai kutatds és a biomonitoring szolgalataban
Bakd Gabor, Molnar Zsolt, Baké-Hegeds Kinga

Ecomosaic Kft., Halasztelek
™ bakogabor@interspect.hu

Olyan kameracsapdat kisérleteztiink ki, amely az Gizletekben és interneten kaphaté vadkamerakkal ellentétben
nem zavarja meg az emlds allatokat és madarakat. igy alkalmasak a viselkedés megfigyelésére természetes
korilmények kozott, illetve nem okoznak alul- és felllbecslést azaltal, hogy az allatok elkeriilnék, vagy
érdeklGdésbdl latogatnak Gket. Ezt a szag / zaj és kibocsatott elektromagneses hulldmok minimalizalasaval,
illetve az elmult évek kisérletei alapjan értiik el. A kamerdinkat jelenleg fokozottan védett fajok megfigyelésére,
védelmére hasznaljak nemzeti parkok és kutatdintézetek, de bizunk abban, hogy széles korben elterjed a
technoldgia.

Camera traps in ecological research and biomonitoring

We achieved this by minimizing odor, noise, and emitted electromagnetic waves, based on experiments
conducted in recent years. Our cameras are currently used by national parks and research institutes to monitor
and protect highly protected species, but we hope this technology will become widely adopted. We have
developed a camera trap that, unlike commercially available wildlife cameras in stores and online, does not
disturb mammals or birds. This makes it suitable for observing behavior in natural conditions and prevents
under- or overestimation caused by animals avoiding or approaching the cameras.
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Az aranysakal (Canis aureus moreoticus, |. Geoffroy Saint-Hilaire 1836) relativ abundanciajanak
slirliségi és dinamikai éves értékelése a Duna-delta Bioszféra Rezervatumban (2022-2025)

0.C. Banea (1), C.A. Taru (2), D. Cretu (1), G. Giannatos (3), I. Acosta-Pankov (4),
L. Parfon (1), D. Hanciu (1), B. Térok (1)
™ trkbogi@gmail.com

A jelen tanulmany az aranysakal (Canis aureus) populaciéjanak éves dinamikajat vizsgalja a Duna-delta Bioszféra
Rezervatum teriletén a 2022 és 2025 kozotti id6szakban. Az adatgy(ijtés bioakusztikus stimulacids technikak és
szisztematikus terepi felmérések alkalmazdasaval tortént, 6sszesen nyolc fliggetlen mintavételi periédus soran.
A megfigyel6allomasokat 6-9 pontbdl all6 transzektek mentén helyeztiik el, 2,5-3 km tavolsagra egymastdl,
lehet6vé téve a helyi slirliség és a relativ abundancia éves szintl értékelését. A vizsgalatokat minden évben télen
végeztik el a 2022-2025 kozotti idGszakban. Az allomasok szdma kisebb mértékben valtozott az egyes
mintavételi évek soran: 2022—-2023-ban 70 allomas lefedte a vizsgalt teriilet 495 km2-es szakaszat, 2023-2024-
ben 65 allomas 459 km2-t, mig 2024-2025-ben 67 allomds 474 km?2-t fedett le. A kontrollteriletként kijeldlt
Merhei-Sulimanca régidban az aranysakal populécié sir(isége 2022/2023- ban 0,85, 2023/2024-ben 0,94, mig
2024/2025-ben 1,41 terileti csoport/10 km? értéket mutatott. A vizsgdlt terlleti csoportok relativ
abundancigja (télen jellemz&en 2-3 egyed) és az éves populacios(riiség az alabbiak szerint alakult: 2022/2023:
78 teruleti csoport, 1,58 csoport/km? s(irliség; 2023/2024: 56 terlleti csoport, 1,24 csoport/km? s(r(iség;
2024/2025: 111 terileti csoport, 2,34 csoport/km? slr(iség. A felmért mintaterilet (~a ROSCI0065 Natura 2000-
es teriilet 10%-a) alapjan a teljes Duna-deltara becsilt populdciéméret az alabbiak szerint alakult: 2022/2023:
1.352-2.028 egyed (~676 terileti csoport); 2023/2024: 1.062-1.593 egyed (~531 terileti csoport); 2024/2025:
2.002-3.003 egyed (~1.001 teriileti csoport). Az eredmények rdvilagitanak az adaptiv vadgazdalkodasi és
természetvédelmi stratégidk sziikségességére az aranysakdl populacidkezelése sordn a Duna-deltdban, szem
el6tt tartva a biodiverzitas meg6rzését és az alkalmazott 6koldgiai szempontokat.

Annual assessment of density and dynamics of relative abundance of the golden jackal
(Canis aureus moreoticus, |. Geoffroy Saint-Hilaire 1836)
in the Danube Delta Biosphere Reserve (2022-2025)

This study presents the interannual dynamics of the golden jackal population in the Danube Delta Biosphere
Reserve, covering the period 2022-2025. The monitoring was conducted based on bioacoustic stimulation
methods and systematic surveys, with a total of eight field surveys. The calling stations were arranged in
transects of 6-9 points at 2.5-3 km intervals to assess the local density and relative abundance annually. The
surveys were conducted during winter periods from 2022 to 2025. The number of stations varied slightly, with
70 stations covering 495 km? in 2022-2023, 65 stations covering 459 km? in 2023-2024, and 67 stations covering
474 km? in 2024-2025. A control area in Merhei-Sulimanca recorded densities of 0.85 in 2022/2023, 0.94 in
2023/2024, and 1.41 territorial groups per 10 km? in 2024/2025. The relative abundance of territorial groups (2-
3 individuals during winter time) and the annual densities of the species for the study area were 78 territorial
groups with a density of 1.58 groups/10 km? in 2022/2023, 56 groups with a density of 1.24 groups/10 km? in
2023/2024, and 111 groups with a density of 2.34 groups/10 km? in 2024/2025. Extrapolating from the
monitored areas (10% of ROSCI0065), the estimated total jackal population in the Danube Delta was 1,352-
2,028 individuals (~676 territorial groups) in 2022/2023, 1,062-1,593 individuals in 2023/2024 (~531 territorial
groups), and increased to 2,002-3,003 individuals in 2024/2025 (~1,001 territorial groups). Our findings highlight
the necessity of adaptive management strategies for this species within the Danube Delta, balancing biodiversity
conservation, and applied ecology.
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Hdéstressz altal indukalt ivarvaltasra valé hajlam 6sszehasonlitasa erdei és antropogén teriileteken
é16 populacidk k6zott erdei békanal (Rana dalmatina)

Bokony Veronika (1), Balogh Emese (2), Mikoé Zsanett (1,3), Kasler Andrea (1,3,4),
Orkényi Zoltan (2), Ujhegyi Nikolett (1,5)
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Magyarorszag, (2) Allatorvostudomanyi Egyetem, Zooldgiai Tanszék, Molekularis Okoldgiai Kutatécsoport,
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A genetikai ivarmeghatarozasu ektoterm gerincesek képesek fenotipusos ivarukat korai kérnyezetiikhoz igazitani
ivarvaltassal. Ennek elIméleti modellek szerint diverz populdciddinamikai és mikroevoltcids kovetkezményei lehetnek
vdltozod kornyezetben. Azon él6helyek, melyek gyakrabban teszik ki ezen él6lényeket ivarvaltast indukald hatdsoknak,
megnovekedett szelekciés nyomast gyakorolhatnak az ivarvaltdsi hajlamra, noévelve vagy csékkentve azt az
ivarvaltott egyedek relativ fitneszének fliggvényében. Ennek ellenére az ivarvaltas adaptiv értékérél és evolucids
képességérél csekély az empirikus ismeretilink. Vizsgalatunkban egy "common-garden" kisérletet hajtottunk végre
erdei békakon (Rana dalmatina), mely fajrél ismert, hogy a larvélis hGstressz ivarvaltast indukal. Célunk az volt, hogy
megallapitsuk, megvaltozott-e az ivarvaltasi hajlam mikroevollcids Uton antropogén él6helyeken, ahol az ivarvaltast
indukalé események gyakoribbnak szamitanak, mint a hlivosebb erdei él6helyeken. Azt talaltuk, hogy az ivarvaltasi
gyakorisag kulonbozott a testvércsoportok kozétt, és az antropogén élGhelyeken magasabb volt, fliggetlendl a
larvakorban tapasztalt hémérséklettSl. Eredményeinkbdl arra kovetkeztethetiink, hogy az ivarvaltasi hajlam az
antropogén populdcidokban mikroevoluciés Uton novekedett meg. Ennek ultimalis magyarazata az lehet, hogy a
larvakori héstressz fitneszcsokkentd hatasat mérsékelheti a fenotipusos ivar néstényb8l himmé valtoztatasa.
Eredményeink szerint a kdrnyezet altal indukalt ivarvaltds akar adaptiv stratégiaként is szolgalhat ektoterm
gerinceseknél, mely elésegitheti, hogy megbirkdzzanak korunk kdrnyezeti kihivasaival. Feltarva az ivarvaltds okait és
kovetkezményeit, lehetGséglink lesz feltérképezni azon populdcidkat, melyek leginkabb kihaldsra itélt helyzetben
vannak a klima altal befolydsolt ivarvaltas kdvetkezményeként.

Heat-induced sex reversal in agile frogs (Rana dalmatina) from populations living in woodland and
anthropogenic habitats

Ectothermic vertebrates with genotypic sex determination may adjust their sexual phenotype to early-life
environmental conditions by sex reversal, and theoretical models predict diverse consequences for population
dynamics and microevolution under environmental change. Environments that frequently expose individuals to sex-
reversing effects may select for or against the propensity to undergo sex reversal, depending on the relative fitness
of sex-reversed individuals. Yet, empirical data on the adaptive value and evolutionary potential of rex reversal is
scarce. Here we conducted a common-garden experiment with agile frogs (Rana dalmatina) that respond to larval
heat stress by sex reversal, to test whether sex-reversal propensity has changed via microevolution in populations
that live in anthropogenic habitats where potentially sex-reversing heat events are more frequent, compared to
populations that live in cooler woodland habitats. We found that the frequency of sex reversal varied between
sibgroups and was higher in the sibgroups originating from anthropogenic habitats, regardless of the thermal
environment they had been exposed to during the larval sex-determination period. These results suggest that sex-
reversal propensity may have increased in anthropogenic environments by microevolution, potentially to minimize
the fitness cost of early-life environmental heat events. Thus, environmental sex reversal has the potential to provide
an adaptive strategy for ectothermic vertebrates to cope with challenges of the Anthropocene. Such knowledge on
the causes and consequences of sex reversal will help pinpointing which populations are most threatened by
extinction due to climatically influenced sex determination.
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Novényfajok funkcionalis 6sszetételének hatasa a rakosi vipera él6helyvalasztasara
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A rékosi vipera (Vipera ursinii rakosiensis) hazank egyik legveszélyeztetettebb gerincese, amelynek egyedszama
a védelmi intézkedések ellenére sem emelkedik jelentGsen. A természetvédelmi beavatkozasok tervezésénél
kulcsfontossagu, hogy azok a célfaj él6helypreferencidinak megfelel&en, bizonyitékok alapjan valésuljanak meg.
A flivesél6hely-specialista rdkosi vipera esetében a vegetdcid vertikdlis struktirdja befolyasolja az
él6helyvalasztast, azonban a vegetacid horizontalis szerkezete, a ndvényi fajosszetétel hatdsardl eddig nem
rendelkeztiink pontos informacidkkal. Jelen kutatasban botanikusok conoldgiai felvételeit felhasznalva
vizsgdltuk a névényzet funkcionalis 6sszetételével kapcsolatos valtozdk hatasat a vipera él6helyfoglaltsagara
nézve. Egy tavaszi felmérési id6szakban 59 mintavételi kvadratban gydijtottiink vipera adatokat a cénoldgiai
felvételek mellett, majd single-season occupancy modellek és modellszelekcid segitségével vizsgaltuk a
vdltozdk él6helyfoglaltsdgara gyakorolt hatdsat. A legjobb modellek kdzé a forb-graminoid boritds ardnya, a
funkciondlis diverzitas és a cserjeboritas valtozék keriiltek be. A graminoid fajok jelent6sebb boritasa a forb
jellegli fajokhoz képest novelte a viperak foglaltsagi valdszinliségét. A funkciondlis diverzitas és a cserjeboritas
negativ hatassal volt a rakosi vipera élGhelyfoglaltsagara. Eredményeink alapjan a vegetdacid horizontalis
szerkezete, illetve funkcionadlis Osszetétele hatassal van a viperak él6helyfoglaltsagdra, emellett kiemelik az
él6helyek finomléptéki szerkezetének szerepét a viperak élGhelyvalasztasaban.

The effect of functional composition of plants on an endangered grassland specialist reptile, the
Hungarian meadow viper

The Hungarian meadow viper (Vipera ursinii rakosiensis) is one of the most endangered vertebrates in Hungary,
and the population size is not increasing significantly despite conservation actions. When designing conservation
measures, it is crucial that they are evidence-based and fit to the habitat preferences of the target species. In
the case of the grassland specialist meadow viper, vertical vegetation structure already proved to influence
habitat selection, but the effect of horizontal vegetation structure and plant species composition has not been
well understood yet. In the present study, we used botanists' coenological records to investigate the effects
of variables related to the functional composition of vegetation on the occupancy of the Hungarian meadow
viper. In a survey period during spring, we collected viper data in 59 sampling quadrats alongside the cenological
records, and then used single-season occupancy models and model selection to investigate the effects of
variables on habitat occupancy. The best models included the forb-graminoid ratio, functional diversity and bush
cover as variables. Greater cover of graminoid species compared to forb species increased the probability
of viper occupancy. Functional diversity and bush cover had a negative effect on occupancy of meadow vipers.
Our results suggest that the horizontal structure and functional composition of the vegetation influences the
occupancy of vipers, and also highlight the importance of fine-scale habitat structure in viper habitat selection.
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Napelem-perovszkitok 6kotoxikologiai hatasanak széleskorii vizsgalata
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Kutatasaink soran, a napelemekben alkalmazott félvezet6 nanorészecskék, dlom tartalmu perovszkitok,
kornyezetre valo hatasat vizsgaltuk és vizsgaljuk tébb fronton is. A perovszkit napelemeknek jé teljesitmény-
atalakitasi hatasfokuk van, emellett pedig relative alacsony anyagkéltséggel rendelkeznek. A technoldgia
gyors piaci fejl6édése azonban felveti a kérdést, hogy a jov6ben keletkezd hulladék és a bennik talalhatd
nanoanyagok, milyen hatast gyakorolnak majd a kérnyezetre. A jelen munka sordn a nanoanyagok szintetizalasa
szolvotermalis modszerrel valdsult meg, tébb hdémérsékleten, hogy a kristalyok méretének hatdsa is
vizsgalhatéva vdljon. Az anyagtudomanyi jellemzése a CsPbl3 és CsPbBr3 perovszkitoknak, tobb mddszerrel
tortént: a kristalyszerkezet vizsgalata rontgendiffrakcioval, a perovszkitok feliiletének megfigyelése infravoros
spektroszképiaval, a kristalymorfoldgia jellemzése pasztazo elektronmikroszkdppal, illetve az anyagok optikai
tulajdonsagainak vizsgalatara diffuz reflexiés spektrometridval. A perovszkitok instabilnak tekinthet6k valds
kornyezeti korilmények kozott, a nedvesség, a h6 és a fény indukalhatja az atalakulasi folyamatokat. Elsé
Iépésben a kornyezeti hatasvizsgalatokon beliil a talajoldatok (a talajok standard korilmények kozott
végrehajtott vizzel torténd extrakcidjanak terméke) vizsgalatara kerilt sor, ahol két talajtipus esetében
tanulmanyoztuk 4 és 72 6ras interakciokat kdvet6en az anyag szerkezetének valtozasait. Majd fitotoxikoldgiai
és mikrobioldgiai vizsgalatok kovetkeztek. A modellnévény esetében vizsgaltuk a csirdzasi indexet, a fégyokér
hosszat, az oldalgyokerek szamat és a novények friss tomegét, emellett Gram-negativ és Gram- pozitiv
baktériumfajok esetében direkt inhibicid, valamint tulél6képesség vizsgalatara keriilt sor. Talajtoxikoldgiai
vizsgdlatok esetében aszkarakok morfoldgiai valtozasait, illetve tulélését vizsgaltuk, kiilonbozé koncentracionak
vald kitettség fliggvényében.

Comprehensive study on the ecotoxicological impact of perovskite solar cells

In the present research the environmental impact of lead-containing perovskite semiconductor nanoparticles
was investigated, which are used in solar cells. Perovskite solar cells exhibit excellent power conversion
efficiency (~26%) and relatively low material costs. However, the rapid market development of this technology
raises concerns about the future environmental impact of the waste generated and the nanomaterials
contained within them. In the present work the synthesis of the nanomaterials was carried out using a
solvothermal method at various temperatures to assess the effect of crystal size. The material characterization
of the synthesized CsPbl3 and CsPbBr3 perovskites was conducted using multiple methods: crystal structure
analysis with X-ray diffraction (XRD), surface chemistry with infrared spectroscopy (IR), crystal morphology
characterization with scanning electron microscopy (SEM), and optical property analysis with diffuse reflectance
spectroscopy (DRS). Perovskites are considered unstable under real environmental conditions, primarily due to
transformations induced by moisture, heat, and light. Therefore, the first step in the environmental impact
assessment involved studying interactions with soil solutions (the product of water extraction of soils under
standard conditions). We examined structural changes in the material after 4 and 72 hours of interaction with
two soil types. This was followed by phytotoxicological and microbiological assessments. For the model plant,
we analysed the germination index, primary root length, number of lateral roots, and fresh plant biomass. In
the case of Gram-negative and Gram-positive bacterial species, the direct inhibition and survival capability were
examined. In soil toxicology studies, we investigated the morphological changes and survival of isopods as a
function of exposure to different concentrations.
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Demografiai adatbazis elGkészitése a madarak 6regedésének megismeréséhez
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A bioldgiai szervezetek 6regedése megfogalmazhatd, mint az id6 mulasaval bekdvetkezé fizioldgiai leromlds. Az
Oregedést alapvetSen két mérBszam segitségével szamszer(sithetjiik: az Oregedés kezdete, amely azt a
bioldgiai kort adja meg, amely utdn a szervezet folyamatos leromlasa varhatd, illetve az 6regedés Giteme. A
madarak és eml|&sok dsszehasonlitdsabol kideriilt, hogy testtomegre kontrolldlva a madarak 6regedése id6sebb
korban kezdddik, mint az eml&scké, pedig élettani jellemzGik (pl. a magasabb vércukorszintjik és a gyorsabb
anyagcseréjik) alapjan az ellenkezGjét varnank. E vizsgalat célja egy szakirodalom alapu atfogé adatbazis épitése
a madarak csoportjara. Adatbazisunkkal mélyrehatébb betekintést nyerhetiink 6sszehasonlité vizsgalatok
segitségével a madarak oregedésébe. Az adatbazis épitése soran feldolgoztuk a szakirodalomban fellelhet6
korspecifikus abrdkat, tablazatokat vagy csatolt adattablakat. Adatbazisunk jelenlegi allapotaban 199
tudomanyos publikacié alapjan 923 korspecifikus adatsort tartalmaz 101 madarfajra 142 populdcidbdl, amelyek
elhelyezkedésiiket tekintve lefedik a Fold felszinének nagyrészét. Az adatbdzis 191 fenotipusos, 659 reproduktiv
és 73 tulélési adatsort tartalmaz. ElGzetes elemzéseink alapjan 87 (46%) fenotipusos és 360 (54%) reproduktiv
adatsor esetében talaltunk 6regedést. A tulélési bregedés szamitasa minden esetben megvaldsult, mivel ebben
az esetben a median élettartam és a mortalitasi rata fejezi ki a fajra jellemz& 6regedést. A tovabbiakban célunk,
hogy elemzéseinket pontositsuk és meghatdrozzuk a faj- és ivarspecifikus 6regedési paramétereket, amelyekkel
vizsgalhatjuk a morfoldgiai és élettani jellegekben kimutathatd oregedést, az utddok mennyiségében és
minGségében megmutatkozd 6regedését a sziil6knek, valamint a kilonb6z6 kérnyezeti, életmddbeli és élettani
tényez6k hatdsat a tulélési Oregedésre.

Preparation of a demographic database to understand the ageing of birds

The ageing of biological organisms can be defined as the progressive physiological deterioration over time.
Ageing can be quantified by two key measures: the onset of ageing, which is the biological age after which
an organism is expected to deteriorate continuously, and the rate of ageing. Comparisons between birds and
mammals show that, when controlled for body mass, birds begin ageing at a later stage than mammals.
However, this is contrary to expectations based on birds’ physiological characteristics (e.g., higher blood sugar
levels and faster metabolism). The aim of this study is to construct a comprehensive, literature-based database
on avian ageing. With this database, we aim to gain deeper insights into the ageing processes of birds through
comparative studies. To compile the database, we systematically reviewed the available literature on avian
ageing, including chick-specific figures, tables, and associated datasets. As of now, our database contains 923
species-specific datasets for 101 bird species from 142 populations, derived from 199 scientific publications
covering most of the Earth’s biogeographic regions. The database includes 191 phenotypic, 659 reproductive,
and 73 actuarial life table datasets. Preliminary analyses indicate evidence of ageing in 87 (46%) phenotypic and
360 (54%) reproductive datasets. Actuarial ageing was calculated in all cases, because we express actuarial aging
with the median lifespan and mortality rate as direct measures of species-specific ageing. Our further
objective is to refine our analyses and determine species- and sex-specific ageing parameters. This will enable
us to investigate ageing as reflected in morphological and physiological traits, offspring quantity and quality as
indicators of parental reproductive aging, and the impact of various environmental, lifestyle, and physiological
factors on actuarial ageing.
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Kombinalt kisérlet az idegenhonos termofil bolcs6szaju halak (Perciformes: Cichlidae)
allomanydnak visszaszoritasara egy mérsékelt -6vi termalvizes él6helyen
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Az idegenhonos halfajok 0koldgiai és gazdasagi karokozasanak minimalizdlasa vilagszerte fontos feladata és
kozos érdeke a halgazdalkoddknak és a természetvédelemnek. A Hévizi-téd Eurdpa legnagyobb természetes
termalviz(i tava, 6koszisztémaja jellegzetes és unikalis. A vizét levezet6 csatorna fels6 3-500m-es szakaszan a
vizhémérséklet jellemzéen télen sem csokken 18-20°C ala. A termofil halfajok megjelenését a Hévizi kifolyon
2012-ben dokumentaltak, els6ként a biborsiigér (Hemichromis bimaculatus, GILL 1862) el6fordulasat
régzitették, majd 2015-ben tébb faj, kdztiik a jagudrsiigér (Parachromis managuensis, GUNTHER 1867), a tiizfej(
tarkastigér (Vieja melanurus, GUNTHER 1862), a citromsiigér (Amphilophus citrinellus, GUNTHER 1864)
jelenlétét is igazoltak. A két legnagyobb egyedslirliségben el6forduld faj, a jagudrstigér és a tlzfejl tarkasiigér,
napjainkra invazidssa valtak a csatorndban. Mivel a halgazdalkodd és a természetvédelem egylttes érdeke az
ezen fajok terjedését megallitani, ezért az érintett szakaszon gyéritési kisérletet végeztiink. Ennek része volt a
csatorna fels6 300m-es szakaszdnak elrekesztése utan harom ismétlésben végzett elektromos halaszat, illetve
295kg egynyaras csuka betelepitése az érintett szakaszra. Egy éves idGtartam utan a fenti mddszerrel végzett
halaszatot megismételtik és vizsgaltuk a haldllomany Gsszetételben, illetve a bolcs6szaju halak allomany-
Osszetételében bekdvetkezd valtozasokat. Vizsgdlatunk kimutatta, hogy az alkalmazott médszertan 6nmagdaban
nem elégséges az invazidés fajok allomanydnak csokkentésére, de jelent6s hatdssal vannak a populaciok
korszerkezetére.

Combined experiment to reduce the population of non-native thermophilic cichlid fish
(Perciformes: Cichlidae) in a temperate thermal water habitat

Minimizing the ecological and economic damage caused by non-native fish species is a t global task and a shared
interest of fisheries managers and conservationists. Lake Héviz is the largest natural thermal lake in Europe,
with a distinctive and unique ecosystem. In the upper 300-500m section of its outflow channel, the water
temperature typically does not fall below 18-20°C even in winter. The appearance of thermophilic fish species
in the Héviz outflow was documented in 2012, with the first recorded occurrence of the jewel cichlid
(Hemichromis bimaculatus, GILL 1862). Subsequently, in 2015, the presence of several other species, including
the jaguar cichlid (Parachromis managuensis, GUNTHER 1867), the redhead cichlid (Vieja melanurus, GUNTHER
1862), and the midas cichlid (Amphilophus citrinellus, GUNTHER 1864), was also confirmed. The two species
with the highest population densities, the jaguar cichlid and the redhead cichlid, have alredy become invasive
in the channel. Given that it is a common interest of fisheries management and nature conservation to mitigate
the spread of these species, we conducted a eradication experiment in the affected section. This included
electrofishing performed in three replicates after blocking the upper 300m section of the channel, and the
introduction of 295kg of yearling pike into the affected area. After one year, we repeated the electrofishing
and examined the changes in fish stock composition and cichlid population structure. Our study concluded that
the applied methodology alone is not sufficient to reduce the population of invasive species, but it does have a
significant impact on the age structure of the populations.
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Lantdn hatasa a gazdasagi névényekre
Gombos Marcell (1), Dr. Mathéne Dr. Szigeti Zsuzsa (2,3), Kovasznai-Olah Richard (4)

(1) Debeceni Egyetem Juhdasz-Nagy Pal Doktori Iskola, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1., (2) Nyiregyhdzi Egyetem
Kornyezet- és Természettudomanyi Intézet, 4400 Nyiregyhaza Séstéi Gt 31/B, (3) DE MEK Agrar Genomikai és
Biotechnoldgiai K6zpont, 4400 Nyiregyhaza Wetski Vilmos Ut 4- 6, (4) Nyiregyhazi Egyetem Kornyezet- és
Természettudomanyi Intézet, 4400 Nyiregyhaza Sostoéi ut 31/B
™ gombosmarcell99 @gmail.com

A ndvekvd ipari termelés, mitragyak, banyaszat és a lehetséges balesetek miatt ritkaféldfémek juthatnak ki a
termdéfoldekre. Magyarorszagon is ez egy potencialis probléma lehet az egyre névekvé akkumulatorgyartas
miatt, a lehetséges lizemzavar esélye novekszik, melynek kdvetkeztébe az akkumulatorgyartas alapanyagai és
termékei (pl.:ritkafoldfémek) kijuthatnak a természetbe. Ezen probléma megoldasara egy Ujragondolt
bioremediacids modszert fejlesztiink. Melynek elsé fazisdban tanulmdnyozzuk a fontosabb ritkafoldfémek
novényekre gyakorolt hatdsait és célunk egy optimadlis bioakkumuldtor hibridet taldlni. Kisérleteink sordn
kukoricat (Zea mays), babot (Phaseolus vulgaris), borsét (Pisum sativum) és lencsét (Lens culinaris) vizsgaltunk
homokkulturas kisérletben lantan-ion jelenlétében. Vizsgalataink soran 0-50 ppm kozotti lantdn koncentracidval
kezeltiik a vizsgalando hibrideket a névények hosszat, nedves tomegét, fehérje, 6sszes cukor, redukald cukor
tartalmat, peroxidaz enzim aktivitasat és szbvettani és sejttani mikroszkdpos képeit vizsgaltuk. Morfoldgiai
valtozasokat nem tapasztaltunk a lantannal kezelt névényeken. Kilonb6z6é névényi fajok kiilonb6zé médon
valaszoltak a fémion stresszre. A legtobb mért névényi paraméter novekedést mutatott, vagy stagndlt a lantan
koncentracié novelésével. Ez aldl kivétel volt a lencse fehérje, gyokérben taldlhatd redukald cukor, gyokerek
Ossztomege és az 0Osszes cukor tartalma, mely 6,25 ppm-ig névekedést mutatott majd lecsékkent. A bab
novények klorofil tartalma mutatott csokkenést és a gyokér peroxidaz enzim aktivitdsa 25 ppm-ig nétt majd
csokkent. A borsé peroxidaz enzim aktivitasa redukald cukor és fehérje tartalma csdkkent. A kukorica fehérje
tartalma csokkent az Osszes cukor tartalma 25 ppm-ig novekedést mutatott majd a legmagasabb
koncentracidban csékkenést. Osszességében a lantdn toxikus tiineteket nekrézis, klorézis, biomassza csdkenést
nem valtott ki az altalunk megfigyelt koncentracio tartomanyban

Effect of lanthanum on agricultural crops

Increasing industrial production, fertilizers, mining and potential accidents can result in rare earth elements
reach farmland. In Hungary, this is also a potential problem due to the increasing accumulator production
capacity, with the possibility of a possible malfunction, which could result in the release of raw materials
and products of battery production (toxic heavy metals, rare earth elements) into the environment. To solve
this problem, a novel bioremediation method is being developed. In a first phase of it, we will study the
effects of the major rare earth elements on plants and aim to find an optimal bio- battery hybrid. In our
experiments, commercially available maize (Zea mays), beans (Phaseolus vulgaris), peas (Pisum sativum) and
lentils (Lens culinaris) were tested in a sand culture experiment in the presence of lanthanum ion. In our
studies, we treated the hybrids with lanthanum concentrations ranging from 0 to 50 ppm and measured plant
length, wet weight, protein, total sugars, reducing sugar content, peroxidase enzyme activity and histological
and cellular microscopic images. No morphological changes were observed in lanthanum-treated plants.
Different plant species responded differently to metal ion stress. Most measured plant parameters showed an
increase or stagnation with increasing lanthanum concentration. Exceptions were lentil protein, root reducing
sugar, total root mass and total sugar content, which increased up to 6.25 ppm and then decreased. The
chlorophyll content of bean plants decreased and root peroxidase enzyme activity increased up to 25 ppm and
then decreased. The peroxidase enzyme activity, reducing sugar and protein content decreased in pea. The
protein content of maize decreased, while total sugar content increased till 25 ppm and decreased at the highest
concentration. Overall, lanthanum did not induce toxic symptoms of necrosis, chlorosis, biomass reduction in
the observed concentration range.
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A vaddisznoturasok elboronaldsaval a gyepregeneracié akadalyozasa nélkiil
folytathatd a kaszalt rétek kezelése
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A nagy egyeds(rlségl vaddisznépopulaciok komoly természetvédelmi problémat okoznak a faj 6shonos
elterjedési teriletén és azon kivil is. A legnagyobb kdrok az intenziv talajbolygatassal jaré turasok nyoman
keletkeznek. Természetkozeli gyepeken tovabbi gondot jelent, hogy a felturt foltok egyenetlen talaja
akadalyozza a szokvanyos él6helykezelésként alkalmazott gépi kaszalast, ami nem csak gazdasagi kiesést von
maga utan, de a kezelés altal fenntartott biodiverzitast is fenyegeti. Jelen kutatasban azt vizsgaltuk, hogy (i) a
vaddisznéturas milyen hatdst gyakorol a novényzet boritdsara és 6sszetételére kaszalt sztyepp- és lapréteken,
illetve, hogy (ii) az talajfelszin elegyengetése céljabdl végzett boronalas mennyire hatékony eszkoz a kezelés
folytonossaganak fenntartdsdaban a feltart gyepeken. A feltirt gyepfoltokon nagyobb kiterjedésli csupasz
talajfelszint taldltunk, mint az intakt gyepeken, de a noOvényzet boritdsa egy éven belil helyredllt. A
fajkompozicié hasonldan jél regeneraldédott: a zavarast kovetéen ugyan ideiglenesen visszaszorultak a gyepi
specialista novényfajok, teret engedve a magbankbdl aktivalodo pionir és ruderalis fajoknak, egy év elteltével
azonban nem tudtunk kilonbséget kimutatni a felturt és az intakt gyepfoltok kozott. A feltart talajfelszin
elboronaldsa tovabbi bolygatast jelentett a vegetdcid szamdra, am egy év elteltével a névényzet boritasa ismét
kozelitett az intakt gyepekéhez. A boronalt gyepfoltokban a fajkészlet helyredlldsahoz tobb id6, két év kellett.
Eredményeink alapjan javasoljuk a vaddisznéturasok elborondldsat azokon a kaszalt gyepeken, melyek jelentds
rovidtavu rezilienciaval birnak, kezelés hidnyaban azonban hosszu tavu él6hely- degradacio fenyegeti 6ket. Az
alacsonyabb reziliencidval jellemezhetd gyepeken a vegetdcid helyreallitasanak elésegitése és a talajerdzid
megakadalyozdsa végett a borondlast nagy korultekintés mellett javasolt végezni, esetleg magvetéssel
kiegészitve.

Soil re-smoothing after wild boar rooting enables resuming mowing management in hay meadows
without hindering vegetation recovery

Wild boar is a widespread megaherbivore of conservation threat both in its native and non-native ranges, if
reaching high population densities. The main problem is its rooting habit, which entails heavy topsoil and herb
layer disturbance. The extant of concomitant habitat degradation varies among eco-regions. In mown meadows,
a secondary problem arises from the difficulties to resume management due to the uneven soil surface of rooted
patches. This can lead to both economic loss and a loss of management- dependent biodiversity. Here, we
assessed the short-term effects of rooting on vegetation cover and composition in central European permanent
hay meadows, and tested the utility of manual soil surface re-smoothing to enable the continuation of mowing.
We found that rooting increased bare soil surface but vegetation cover recovered within a year. Similarly, we
could detect no difference between the species composition of rooted and intact grassland patches after one
year. This short-term perturbation of the composition could be associated to a temporary decrease of grassland
specialist species and the emergence of ruderal and pioneer species from the seed bank. Soil surface re-
smoothing represented additional disturbance but vegetation cover could still return to the level of intact
grasslands within a year. The composition of the vegetation needed slightly more time to recover than without
re-smoothing but two years were still enough. We thus recommend the application of mechanical re-smoothing
in hay meadows with high short-term resilience to rooting but a risk of long-term degradation (e.g. shrub
encroachment) if management cannot be resumed. In hay meadows with lower resilience, re-smoothing should
be applied with caution and may be supplemented with seeding to support the recovery of the vegetation and
to prevent soil erosion.
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TusnadEcoBearConf: konferencia az emberekrdl és medvékrol
Imecs Istvan (1), Darvas Rita (2)
(1) Project Bag Egyesiilet, RO-537265 Csikszentkiraly, Felszeg utca 787, Romania, (2) Babes-Bolyai

Tudomanyegyetem, Magyar Bioldgiai és Okoldgiai Intézet, RO-400006 Kolozsvér, Clinicilor utca 5-7, Romania
™ imecs.istvanl7@gmail.com

A TusnadEcoBear projekt 2021-ben indult Tusnadfiirdén (Hargita megye) az egyre gyakoribb ember- medve
konfliktusokra és kezelési hidnyossagokra reagalva. Célja egy hatékony kommunikacios stratégia kialakitdsa,
négy pilléren: TusnadEcoBearWatch (alkalmazds), TusnadEcoBearCave (latogatdkozpont), TusnadEcoBearFest
(fesztival), és TusnadEcoBearConf (konferencia). Az utébbi harom alkalommal valésult meg: 2022-ben romanul
(56 résztvevd, 23 elGadas, 2 orszag); 2023-ban angolul, roman és magyar elGadasokkal is (130 résztvevd, 31
el6adds, 7 orszag); 2024-ben kizardlag angolul (163 résztvevs, 54 el6adas, 15 orszag). Az el6addsok témai:
populacidkezelés és vadgazdalkodas (27), konfliktuskezelés és ember-medve interakcidk (26), urbanizacid és
él6helyvédelem (9), technikai médszerek (17), viselkedés és okoldgia (26). A Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
9 képviselGje 15 el6adast tartott. A konferencian panelbeszélgetések, terepmunkak, workshopok és vizualis
tartalmak is szerepeltek. Célja a tudomanyos szakteriletek kozotti parbeszéd el6segitése, igy részt vettek
szocioldgusok, vadgazdalkodok, térinformatikusok, etoldgusok és 6koldgusok. Az idei, négy napos esemény Ot
szekciét tartalmaz: (1) ragadozdk védelme kulturtajakban, (2) ragadozd Okoldgia, (3) vadaszat és
populdcidkezelés etikai kérdései, (4) helyi kozosségek szerepe, (5) kameracsapdak, mesterséges intelligencia és
dronok alkalmazasa, valamint egy panelbeszélgetés ,Osztozhatnak-e az emberek és a nagy ragadozdk a
kulturtajon?” cimmel. Ez kovetGen terepi latogatas és miihelymunka lesz Bear Smart Uizleti tervek kidolgozasardl
a Mohos-t6zeglap — Szent Anna-t6 terlletén. Az utolsd nap tematikus mihelymunkaval zarul. Az eseményen
egyetemistak, palyakezdd6k, oktatdk, kutatok és intézmények képviselGi is el6adhatnak, a hallgatdsag pedig
széles korbdl érkezhet, mivel haromnyelvi szinkrontolmacsoldst biztositunk.

TusnadEcoBearConf: a conference on humans and bears

The TusnadEcoBear project was launched in 2021 in Baile Tusnad (Harghita County) in response to increasing
human-bear conflicts and the lack of adequate management measures. Its goal is to develop an effective
communication strategy, based on four pillars: TusnadEcoBearWatch (mobile app), TusnadEcoBearCave (visitor
center), TusnadEcoBearFest (festival), and TusnadEcoBearConf (conference). The conference has been held
three times: in 2022 in Romanian (56 participants, 23 presentations, 2 countries); in 2023 in English with
Romanian and Hungarian presentations (130 participants, 31 presentations, 7 countries); and in 2024 exclusively
in English (163 participants, 54 presentations, 15 countries). Topics covered include population and wildlife
management (27), conflict resolution and human-bear interactions (26), urbanization and habitat conservation
(9), technical methods (17), and behavior and ecology (26). During these events, we had the opportunity to
attend 15 presentations by 9 representatives from Babes-Bolyai University. This year's four-day event includes
five sections: (1) carnivore conservation in cultural landscapes, (2) carnivore ecology, (3) ethical issues of hunting
and population management, (4) the role of local communities, and (5) the use of camera traps, artificial
intelligence, and drones, along with a panel discussion titled "Can humans and large carnivores share the cultural
landscape?". Following this, there will be a Bear Smart business workshop at Mohos Peat Bog — Lake Saint Anne,
and thematic workshops. The event is open to students, early-career professionals, educators, researchers, and
institutional representatives. Simultaneous interpretation in three languages will be provided.
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Ketrecbe zart szabadsag a Békas-szoros-Nagyhagymas Nemzeti Parkban (Erdély, Romania):
elSkisérlet a botos kéléntével (Cottus gobio)

Imecs Istvan (1,2), Kelemen Alpar (2), Nagy Andras-Attila (3,4,5), Miller Tamas (1)

(1) Magyar Agrér- és Elettudoményi Egyetem, Akvakultira és Kérnyezetbiztonsagi Intézet, Természetesvizi
Hal6koldgiai Tanszék, GodollG-Agérd, Pater Karoly u. 1, 2100 Magyarorszag, (2) Phoenixpert KFT, RO-535100,
Tusnadfiirds, Allomas utca 61, Romania, (3) Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Magyar Bioldgiai és Okoldgiai

Intézet, RO-400006 Kolozsvar, Clinicilor utca 5-7, Romania, (4) Milvus Csoport Madartani és Természetvédelmi
Egyesilet, RO-540445 Marosvasarhely, 1918. December 1. sugarut 121, Romania, (5) Bobalyert KFT, RO-
457260, Szildgynagyfalu, Alszeg utca 44, Romania
™ imecs.istvan1l7 @gmail.com

A célteriilet 2016-os fenntartasi terve szerint a botos kélonte (Cottus gobio) jo természetmegdrzési allapotanak
elérése érdekében konzervacidbioldgiai beavatkozasok sziikségesek, melyek sordn a faj szaporodasat in situ
mddszerekkel is segiteni kell. Ezen mddszerek egyike a ketreces szaporitas. A lapi pdc (Umbra krameri), a hévizi
torpenovésl vadponty (Cyprinus carpio carpio forma hungaricus), a menyhal (Lota lota), a széles kardsz
(Carassius carassius) és a karika keszeg (Blicca bjoerkna) hasonld szaporitdsanak mddszere alapjan a botos
kolonte esetében is leteszteltiink. Ivarérett egyedeket (? n=3; & n=2) ivoketrecekbe (n=2; 79 I; hdléméret 0,7
mm) helyeztiink az eredeti él6helyikon. Két ikrast és egy tejest pontyhipofizissel (10 mg/ttkg) kezeltlink és
elhelyeztiik Gket az egyik ketrecbe, mig egy masik ikrast és tejest kezelés nélkiil egy masik ketrecbe helyeztiink.
Mindkét ketrecben keramia béléstestet (25x52x17 cm) tettlink ivasi szubsztranként. Két hét elteltével mindkét
ketreceben ikratételt talaltunk. Az ezt kovet6 id6szakban egy jelentGs aradas tortént a patakon, amely azt
eredményezte, hogy az ivoketrecekben a finom iszapszemcsék felhalmozddtak és alkalmatlanna tették a
kornyezetet az ikrainkubacidra és larvafejlédésre. Ezen eredmények alapjan a botos kélonte szaporoddsanak
ivoketreces in situ segitését csak a szaporitdsra ajanljuk, az ikrdk gondozdsat és a larvak nevelését mar védett
korilmények kozott kell folytatni.

Freedom in a cage in the Cheile Bicazului-Hasmas National Park (Transylvania, Romania): a
preliminary experiment with the European bullhead (Cottus gobio)

According to the 2016 management plan for the target area, conservation biology interventions are required to
achieve a favorable conservation status for the European bullhead (Cottus gobio), including the support of the
species' reproduction through in situ methods. One such method is induced cage spawning. This method,
previously used for species such as the European mudminnow (Umbra krameri), the Hungarian carp (Cyprinus
carpio carpio forma hungaricus), the burbot (Lota lota), the crucian carp (Carassius carassius), and the white
bream (Blicca bjoerkna), was also tested for the European bullhead. Mature brooders (? n=3; & n=2) were
placed in spawning cages (n=2; 79 L; mesh size 0.7 mm) in their original habitat. Two females and one male were
treated with carp pituitary (10 mg/kg body weight) and placed in one cage, while another female and male,
untreated, were placed in a separate cage. In both cages, hollow block bricks (25x52x17 cm) were provided as
a spawning substrate. After two weeks, egg deposits were found in both cages. Subsequently, a significant flood
occurred in the stream, leading to the accumulation of fine mud particles in the spawning cages, which
rendered the environment unsuitable for egg incubation and larval development. Based on these results, it is
recommended that induced cage spawning for the European bullhead be used exclusively for the spawning
phase of reproduction. The incubation of eggs and rearing of larvae should take place under controlled,
protected conditions to ensure optimal development.
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Dominancia viszonyok hosszutavu stabilitasa
valtozé fenotipusos dsszetételli hazi veréb csoportokban

Jako Gabriella—Veronka (1), Fiilop Attila (1,2,3), Vagasi I. Csongor (1), Pap Péter Laszlo (1),
Marton Attila (1,4), Pal Paula (1), Barta Zoltan (3)

(1) Evoluciés Okolégia Csoport, Magyar Bioldgiai és Okoldgiai Intézet, Bioldgia és Geoldgia Kar,
Babes- Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar, Romania, (2) STAR-BBTE Intézet, Babes-Bolyai
Tudomanyegyetem, Kolozsvar, Romania, (3) HUN-REN-DE Viselkedésokoldgiai Kutatdcsoport, Evollcids
Allattani és Humanbioldgiai Tanszék, Debreceni Egyetem, Debrecen, Magyarorszag, (4) Biodiverzitas,
Vizgazdalkodas és Klimavaltozas Kompetencia Kdzpont, Debreceni Egyetem, Debrecen, Magyarorszag
™ gabika8@yahoo.com

A csoportos életmdd gyakori velejardja az egyedek kozotti ala-félé rendeltségi viszonyok kialakulasa, amely
alapjan létrejon a csoport dominancia szerkezete. Mindez meghatdrozza az egyedek forrasokhoz vald
hozzaférését és végs6 soron a ratermettséget. A csoportok dominancia szerkezete és ennek hosszutavu
dinamikaja valtozd lehet a csoport fenotipusos Osszetétele fliggvényében, azaz a csoportot alkoté egyedek
kilénbségei miatt (pl. ivar, testméret vagy személyiség). Ezekrdl az 6sszefliggésekrdl azonban hidnyosak az
ismereteink. Vizsgalatunkban arra voltunk kivancsiak, hogy hazi veréb (Passer domesticus) csoportok
dominancia viszonyait (i) milyen egyedi fenotipusos jellegek alakitjak, (ii) hogyan alakulnak ezek a viszonyok
hosszutavon, illetve (iii) milyen hatassal van erre a csoportok fenotipusos Gsszetétele. Négy kilonb6z6
személyiség-6sszetételli csoportot hoztunk Iétre az egyedek exploracids viselkedése alapjan: random, magas és
alacsony exploracidju, valamint egy varidbilis csoportot (fele-fele ardnyban alacsony és magas exploraciéju
egyedek). A csoportokat harom hdnapig tartottuk egyitt, kialakitasuk utan kézvetlendl, valamint a vizsgalati
id6szak végén is meghataroztuk azok dominancia szerkezetét. A csoportok dominancia strukturdja — a csoport
Osszetételétsl fuggetlenil — egy linearis hierarchidval volt jellemezhet6 és hosszitavon stabil maradt, az
egyedek dominancia értékének (David’s score) szignifikans konzisztencidja alapjan. Egyedi szinten az egyedek
dominancia poziciéja nem fliggott 6ssze az ivarral, explorativ személyiséggel, kondicidval vagy testmérettel.
Eredményeink arra utalnak, hogy a csoportok dominancia szerkezete hosszutavon stabil és ez a stabilitas a
csoport fenotipusos Gsszetételétdl fliggetleniil fennmarad.

Long-term stability of the social dominance hierarchy in groups of house sparrows with different
phenotypic composition

Dominant-subordinate relationships between individuals are a general feature of group-living, and these
differences give rise to the group-level dominance structure. The position of individuals in the dominance
hierarchy determines their access to resources and their fitness. Both the position of individuals in the
dominance hierarchy and the dominance structure of the groups are determined by their phenotype
composition (i.e., individual differences in sex, body size or personality). Group composition may also determine
the long-term dynamics of the dominance structure, but our knowledge on this aspect is limited. Here, using
groups of house sparrows (Passer domesticus), we investigated whether (i) individual phenotypic traits are
associated with dominance status, (ii) the long-term stability of the groups’ dominance structure, and (iii) the
effect of groups’ phenotypic composition on these traits. We formed four groups with different personality
(exploratory behaviour) composition: random, high and low exploratory, and variable (i.e., low and high
exploratory in equal proportions). We kept the groups together for three months and determined their
dominance structure immediately after their formation and at the end of the study period. The dominance
structure of the groups was characterised by a linear hierarchy and was stable over time, irrespective of the
composition of the group, as indicated by the significant consistency of individual position in hierarchy (i.e.,
David’s score). Individual dominance status was not related to sex, exploratory behaviour, body condition or
body size. Our results suggest that the dominance structure of groups is stable on the long-term and that this
stability is maintained regardless of the phenotypic composition of the group.
14


mailto:gabika8@yahoo.com

25. Kolozsvari Biolégus Napok — SZUPRAINDIVIDUALIS BIOLOGIA - Kis eléadasok

A 2025-6s év emlGse: A magyar szocskeegér (Sicista trizona trizona) kutatasanak évszazada
Kiss Csaba, Balazsi Péter, Cserkész Tamas
Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem, Bioldgiai Intézet, Allattani Tanszék, Eger

Bukki Nemzeti Park Igazgatdsag, Eger
™ kiss.csaba@uni-eszterhazy.hu

A magyar szocskeegér (Sicista trizona trizona) a Karpat-medence legkevésbé ismert, fokozottan védett
kiseml8se. Ritka el6fordulasa és rejt6zkdds életmodja miatt hosszu ideig csak kevés adat allt rendelkezésre
Okologiajardl és allomanyainak allapotardl. A faj el6fordulasa az elmult évszdzad soran jelentésen csokkent,
napjainkban csupan két ismert populadcidja maradt fenn: az egyik a Borsodi- Mez6ség Tajvédelmi Korzetben
Magyarorszagon, a masik Kolozsvarhoz koézel, Romdnidban. A faj rendszertani onallésagat és kilonleges
természetvédelmi jelentGségét a XX. szazad elején Méhely Lajos zooldgus morfoldgiai vizsgalatai alapoztak meg.
Ezt kdvet6en a megfigyelések szama erételjesen visszaesett, igy sokdig bizonytalan volt a faj tulélése is, utolso
él6 példanyat 1936-ban fogtdk be. Az ezredforduld kornyékén bagolykdpet-elemzésekbdl kdvetkeztettek
jelenlétére, majd 2006-ban él6 példanyok ismételt befogdsa bizonyitotta, hogy a faj tovabbra is része a magyar
faundnak. A jelenlegi genetikai és él6helyvizsgdlatok nagymértékben gazdagitottak a fajrol rendelkezésre alld
ismereteket. Ezekbdl kiderilt, hogy a magyar szocskeegér kilénleges élGhelyigényl faj, amely elsGsorban
természetkozeli, filves-gazos tarsulasokhoz kotédik. A 2025-6s évben a magyar szocskeegér elnyerte az "Ev
EmlGse" cimet. Kutatasanak torténete jol példazza, hogy a fajok megGrzése érdekében mennyire fontos a
folyamatos ismeretszerzés és a természetvédelmi er6feszitések 6sszehangolasa.

The Mammal of the Year 2025:
A century of research on the Hungarian birch mouse (Sicista trizona trizona)

The Hungarian birch mouse (Sicista trizona trizona) is one of the least known and strictly protected small
mammal species in the Carpathian Basin. Due to its rarity and cryptic lifestyle, reliable ecological data about the
species remained scarce for a long period. Over the past century, the populations of this species have
significantly declined, and today only two isolated populations are known: one located in the Borsodi-MezGség
Protected Landscape Area in Hungary, and another near Cluj-Napoca, Romania. The taxonomic uniqueness and
conservation significance of the Hungarian birch mouse were first clearly established through morphological
studies conducted by zoologist Lajos Méhely in the early 20th century. Despite its recognized ecological
importance, sightings decreased dramatically, and the species' last confirmed live specimen was captured in
1936, leading scientists to believe it might have become extinct. Around the turn of the millennium, indirect
evidence from owl pellet analyses indicated its continued presence, and eventually, in 2006, live specimens
were successfully captured, confirming its persistence in Hungary. Recent genetic analyses and habitat surveys
have substantially enriched our understanding of the Hungarian birch mouse, revealing that it is a highly
specialized species strongly associated with semi-natural grassland habitats. In 2025, the Hungarian birch mouse
was selected as the "Mammal of the Year," highlighting its critical conservation status. The history of its
research illustrates clearly that continuous scientific inquiry and coordinated conservation efforts are
essential for the effective preservation of endangered species.
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Polipropilén és poliészter mikroszalak: rejtett fenyegetés a talajban

Kiss Lola Virag (1), Lehdczki Blanka (1), Dedk Levente (1), Gobolos Balazs (2),
Hahn Judit (2), Nagy Péter Istvan (1), Seres Anikd (1)

(1) Magyar Agrar és Elettudomanyi Egyetem, Vadgazdalkoddsi és Természetvédelmi Intézet, Allattani és
Okoldgiai Tanszék, (2) Magyar Agrar és Elettudomanyi Egyetem, Akvakultdra és Kérnyezetbiztonsagi Intézet,
Kornyezetbiztonsagi Tanszék
™ kiss.lola.virag@uni-mate.hu

A 0,1-5000 um mérettartomanyba esd, hulladékbdl és haszndlati targyakbdl fragmentalédott (masodlagos),
vagy tudatosan ilyen méretre elGallitott (els6édleges) miianyagrészecskéket mikromGanyagoknak nevezzik. A
kornyezetbe jutott mennyiségiik folyamatosan novekszik, globalis aggodalmat keltve. A nem megfelel6
mezOgazdasagi gyakorlatok, példaul a fatyolfdélia helytelen hasznalata vagy a szennyviziszap mez&gazdasagi
alkalmazdsa miatt a talaj gyakran nagyobb mértékben szennyezett mikrom(anyagokkal, mint a természetes
vizek. A mikrom@anyagok toxikoldgiai vizsgdlatai gyakran nem kornyezetileg relevdns tesztrendszerekben
zajlanak, igy nem veszik figyelembe a valds kérnyezetben el6forduld részecskék méretét, formdjat, korat vagy
egyéb szennyezBanyagokkal valé kombindlt hatasat. Kisérleteinkben a talajszennyez6ként leggyakrabban
el6forduld poliészter (P6/15) és polipropilén (DA3/15) szalakat (20 x 3000 pm) vizsgaltuk, 24 és 48 6ras
expozicios id6vel, harom formaban: szélas, direkt fragmentalt és oregitett allapotban. A fragmentalas és az
Oregités célja az volt, hogy modellezzilk a kérnyezetben végbemend valtozdsokat. Kisérleteink sordn a
Panagrellus redivivus fonalféreg faj érzékenységét vizsgdltuk a kilonb6zé mikromlianyag-expozicidkra. A
miianyagrészecskék negativan befolyasoltdk az allatok mozgdsképességét, kilonésen a DA3/15 esetében, ahol
a legalacsonyabb koncentracid valtotta ki a leger6sebb immobilizaciés hatdst. Ez valdszinlleg a magasabb
koncentracioknal bekovetkez6 6sszenemezel6désnek koészénhets, amely csékkentette az anyag bioldgiai
elérhetségét. A mianyag tipusok k6zott nem mutatkozott egyértelm( killonbség. A P6/16 esetében nem volt
koncentraciofliggé hatas. Az anyagtipusok kozil a normal tipus volt margindlisan toxikusabb. Mindenképp
szlikséges tovabbi vizsgalatok elvégzése az eredmények alatamasztasahoz, példaul érzékenyebb tesztvégpontok
alkalmazasaval (J2 larva egyedek, reprodukcids teszt) és a kitettségi id6 (1 hét) novelésével.

Polypropylene and polyester microfibers: a hidden threat in soil

Microplastics are defined as plastic particles ranging from 0.1 to 5000 um in size, originating either from the
fragmentation of waste and consumer products (secondary microplastics) or deliberately manufactured at this
size (primary microplastics). to improper agricultural practices, such as the mismanagement of agricultural
mulch films or the application of sewage sludge as fertilizer, soil contamination by microplastics often exceeds
that of natural water bodies. Toxicological studies on microplastics are often conducted in non- environmentally
relevant test systems, disregarding factors such as the actual size, shape, aging, and chemical contamination of
microplastic particles present in natural settings. In our experiments, we investigated polyester (P6/15) and
polypropylene (DA3/15) microfibers (20 x 3000 um), which are among the most common soil contaminants.
The microfibers were tested in three different forms— intact, mechanically fragmented, and aged—under 24
and 48 h exposure periods. The fragmentation and aging processes were intended to simulate environmental
degradation. We assessed the sensitivity of the nematode Panagrellus redivivus to these microplastic
exposures. The presence of microplastic particles negatively affected the motility of the nematodes, with the
most pronounced immobilization observed at the lowest DA3/15 concentration. This effect was likely due to
fiber entanglement at higher concentrations, reducing the bioavailability of the material. No significant
differences were detected between the different forms of DA3/15. In the case of P6/15, no concentration-
dependent effect was observed. Among the tested materials, the intact microfibers exhibited slightly higher
toxicity. Further research is essential to validate these findings, including the use of more sensitive test
endpoints (e.g., J2 larval stages, reproduction tests) and longer exposure durations (up to one week).
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Tobbfajos elterjedési modellek alkalmazasa madarko6zosségek indikatorainak azonositasara
Kovacs Istvan (1,2), Ban Miklds (2), Barta Zoltan (2)

(1) Juhasz-Nagy Pal Doktori Iskola, Evolticiés Allattani és Humanbioldgiai Tanszék, Debreceni Egyetem,
Magyarorszag, (2) HUN-REN-DE Viselkedésokoldgiai Kutatécsoport, Evollcids Allattani és Huménbioldgiai
Tanszék, Debreceni Egyetem, Magyarorszag
™ istvan.kovacs.kov@gmail.com

Egy Okoszisztéma vagy kozosség Osszes fajanak felmérése vagy monitorozasa altaldban lehetetlen, ezért a
természetvédelmi biolédgusok gyakran indikatorfajokra tamaszkodnak a célfajok vagy kozosségek allapotanak
reprezentalasara. Ennek a megkozelitésnek a hatékonysaga azon a feltételezésen alapul, hogy az indikator fajok
el6forduldsa vagy egyedszama 0Osszefliggést mutat az indikdlandd fajok bizonyos paramétereivel. Az ilyen
egylttvaltozas eredhet atfedé (vagy eltérd) élGhelyi preferenciakbdl, illetve tiikrozhet biotikus kdlcsénhatasokat
is. A kozelmultban kifejlesztett tobbfajos elterjedési modellek (joint species distribution models, jSDM)
lehet&séget biztositanak tobb faj egylittes eloszlasanak leirasara, beleértve a ritka fajokat is tartalmazé nagyobb
kozosségeket. Ezek a modellek becsléseket adnak a fajok el6forduldasanak vagy egyedszamanak lehetséges
egylttvaltozdsdra, mikozben figyelembe veszik a kérnyezeti hatasokat. Ez kiilondsen értékessé teszi 6ket az
indikatorfajok kivalasztasaban. Ebben a tanulmanyban a jSDM-ek alkalmazhatdsagat vizsgaljuk indikatorfajok
kivalasztasara egy délkelet-eurdpai hegyvidéki madarkozésségben. Bemutatjuk elzetes eredményeinket, és
megvitatjuk azok természetvédelmi és monitorozasi jelent6ségét.

Using joint species distribution models to identify indicators in bird communities

Monitoring all species within an ecosystem or community is often impossible, so conservation biologists
frequently rely on indicator species to represent the state of target species or communities. The effectiveness
of this approach depends on the assumption that species occurrences or abundances are correlated. Such
covariation may result from overlapping (or differing) habitat preferences or reflect biotic interactions. Recently
developed joint species distribution models (jSDMs) provide a framework for describing the joint distribution
of multiple species, including large communities with rare species. These models estimate potential covariation
in species occurrence or abundance while accounting for environmental influences, making them a valuable tool
for selecting effective indicator species. In this study, we explore the usefulness of jSDMs for indicator selection
in a montane bird community in southeastern Europe. We will discuss preliminary findings and their implications
for conservation and monitoring efforts.
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Karsztos mikrorefugiumok szerepe a biodiverzitas megdrzésében éghajlati oszcillaciok idején

Li Gabor (1,2), Frei Kata (1,2), Valko Orsolya (3), Vojtké Andras (4), Tolgyesi Csaba (1,5), Farkas Tiinde (6),
Habenczyus Alida Anna (1,7), Téth Agnes (1,2,3), Erd8s Laszlé (3,8), Krivacs Zsofia (1),
Deak Baldzs (3), Batori Zoltan (1)

(1) Szegedi Tudomanyegyetem, Okoldgiai Tanszék, 6726 Szeged, K6zép fasor 52., (2) Szegedi
Tudomdnyegyetem, Koérnyezettudomanyi Doktori Iskola, 6720 Szeged, Rerrich Béla tér 1., (3) Lendilet
vegetacié és magbank dinamikai kutatdcsoport, Okoldgiai és Botanikai Intézet, HUN-REN Okoldgiai
Kutatdkozpont, Vacratot, (4) Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem, Novénytani és Novényélettani Tanszék,
3300 Eger, Eszterhazy tér 1., (5) MTA-SZTE Lendiilet Alkalmazott Okoldgiai Kutatdcsoport, 6726 Szeged, K6zép
fasor 52., (6) Aggteleki Nemzeti Park Igazgatdsag, 3758 Josvaf6, Tengerszem oldal 1., (7) Szegedi
Tudomanyegyetem, Bioldgia Doktori Iskola, 6726 Szeged, Kdzép fasor 52., (8) Debreceni Egyetem, Okoldgiai
Tanszék, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
™ gaborli0622@gmail.com

A mikrorefugiumok olyan kis kiterjedés(i teriiletek, amelyek a multbeli éghajlatvaltozasok soran képesek voltak
flggetlenedni a regionalis trendektdl és stabil mikroklimat fenntartani, kulcsszerepet jatszva szamos faj
tulélésében. A tobrok jelenlegi ndovényzete arra enged kovetkeztetni, hogy ezek a felszinformak kilénb6z6
irdnyu éghajlatvaltozasok soran is mérsékelni tudtak a kedvezdtlen kérnyezeti valtozasokat. Kutatdsunkban arra
szolgalunk bizonyitékkal, hogy a tobrok jelenleg is szamos egymastdl eltérd foldrajzi elterjedési terilettel
rendelkez6 noévényfaj szamara biztositanak megfelel6 kornyezeti kérilményeket, és ezaltal nagy refagialis
kapacitdst mutatnak. Kilenc nagyméretli gyepes tobor 6t mikroélShelyén (déli, északi, nyugati és keleti
kitettségl(i lejtd, toboralj), illetve a kérnyezd platdkon készilt novényzeti felvételek jelenlét-hiany és boritas
adatainak statisztikai elemzését végeztiik. Azt taldltuk, hogy az északi kitettségl lejt6k és a toboraljak hlivos és
paras élGhelyszigetként szolgalnak tobb magashegyi faj szamara (pl. karpati floraelemek), mig a déli kitettségl
lejt6kon, melyek meleg és szaraz élGhelyszigetként funkciondlnak, magasabb szamban és boritdssal talalhatok
délies elterjedési fajok (pl. szubmediterran floraelemek). Ezek az elterjedési mintazatok az elmult évezredek
éghajlatanak felmelegedési és lehlilési idGszakai soran alakultak ki. Annak érdekében, hogy ezek a felszinformak
az antropogén klimavaltozas soran is betdlthessék fajmegdrz6 szerepliket, és ezzel tdmogathassak a globalis
biodiverzitds fennmaradasat, a természetvédelmi szakembereknek mindenképp figyelembe kell venniiik a
geomorfoldgia kornyezeti tényez6k alakitdsdban betdltott szerepét és hatdsat a fajok elterjedésére ezen
karsztos rendszerekben.

The role of karstic microrefugia in preserving biodiversity during climate oscillations

Microrefugia, small areas that have the capacity to decouple from regional trends and sustain a stable
microclimate during climate changes, have played a critical role in the survival of many species. The current
vegetation of dolines suggests that these landforms were able to buffer adverse environmental changes, even
during climate oscillations. In this study, we provide evidence that dolines currently offer suitable environmental
conditions for various species with different biogeographical affinities, demonstrating a high refugial capacity.
We performed statistical analysis on the presence-absence and cover data from vegetation surveys conducted
in five microhabitats (south-, east-, west-, and north- facing slopes, and bottoms) of nine large grassland dolines,
as well as on the surrounding plateaus. We found that north-facing slopes and doline bottoms function as cool
habitat islands for high-mountain species (e.g., Carpathian species), while south-facing slopes serve as warm
habitat islands, maintaining higher number and cover of species with southern geographic distribution (e.g.,
sub-Mediterranean species). These distribution patterns may have evolved over past millennia in response to
climate warming and cooling cycles. For these landforms to continue providing safe havens for species under
anthropogenic climate change and thus support the preservation of global biodiversity, conservation efforts
must consider the influence of geomorphological factors in shaping environmental variables and, therefore their
impact on species distribution within karst ecosystems.
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Eltérd jelleg-alapu koz6sségszervez6 mechanizmusok két kiilonb6z6 trofikus szinten:
névények és hangyak faslegel6kon

L&rincz Adam (1,2), Frei Kata (1,3), Habenczyus Alida Anna (1,2,4), Ratkai Bonita (1,2), LSrinczi Gabor (1), Kelemen
Andras (1,5), Tolgyesi Csaba (1,4), Batori Zoltén (1,4), Madk Istvan Elek (1,6)

(1) Szegedi Tudomanyegyetem, Okoldgiai Tanszék, 6726 Szeged, Kézép fasor 52., (2) Szegedi Tudomanyegyetem,
Bioldgia Doktori Iskola, 6726 Szeged, K6zép fasor 52., (3) Szegedi Tudomanyegyetem, Kérnyezettudomanyi Doktori
Iskola, 6720 Szeged, Rerrich Béla tér 1., (4) MTA-SZTE ,Lendiilet” Alkalmazott Okoldgia Kutatdcsoport, 6726 Szeged,
Kozép fasor 52., (5) ,Lendiilet” Vegetécié és Magbank Dinamikai Kutatécsoport, HUN-REN Okolégiai Kutatékézpont,

2163 Vacratot, Alkotmany u. 2-4., (6) Allattani Mizeum és Kutatdintézet, Lengyel Tudomanyos Akadémia, 00-818

Varso, Twarda 51/55.
™ lorincz.adam1297@gmail.com

A kiilonb6z6 éléhelytipusokat magukba foglalé komplex tdjak gyakran magas szint(i biodiverzitast riznek, és kiting
lehet8séget kinalnak a fajok egylttélését elGsegité 6koldgiai folyamatok tanulmanyozdsdra. Sokrétl jelentGséglik
ellenére azonban keveset tudunk azokrél a mechanizmusokrél, amelyek komplex tajak kozosségeinek taxondmiai és
funkcionalis 6sszetételét, valamint diverzitasat szabdlyozzak eltérd trofikus szinteken. Ennek feltdrdsa érdekében
Magyarorszag és Erdély faslegelGit vdlasztottuk modellrendszerként, amelyeken belll két 6koldgiailag kiemelt
csoport, a névények és hangyak kozosségeit vizsgaltuk. Eredményeink jelentds eltéréseket tartak fel a két csoport
kozosségeinek taxondmiai és funkcionalis 6sszetételében a faslegelSk kiilonboz6 él6helytipusain (gyepek, maganyos
fak, erdészegélyek és erd6k) beliil. Bar mindkét csoport leképezte a rendszer magas szint(i heterogenitasat, a
kozosségeik szerkezetét meghatdrozé mechanizmusok eltértek. A lokdlis kornyezeti tényez6k elsGsorban a
novénykozosségek taxondmiai és funkciondlis Osszetételére, valamint diverzitdsmutatdira gyakoroltak kozvetlen
hatast. Ezzel szemben a hangydk ugyanezen mutatdi novényzeti paraméterekkel alltak kapcsolatban, a helyi
kornyezeti tényez6k pedig csak kozvetetten, a novényzeten keresztil gyakoroltak rajuk hatast. Eredményeink
ravilagitanak arra, hogy kiilonb6z6 trofikus szintek kozosségeinek szerkezetét eltéré okoldgiai mechanizmusok
alakitjak heterogén él6helyeken: a névények esetében elsésorban a kornyezeti szlir6hatas, mig hangyak esetében az
interspecifikus kompeticié volt meghatdrozé. Ennek kovetkeztében a két csoport taxondmiai és funkcionalis
diverzitdsanak térbeli eloszldsa a faslegel6kon eltér6 mintazatokat mutat, amelyek bizonyos kitlintetett
él6helytipusok védelme helyett a teljes él6hely fenntartasat teszik szilkségessé a maximalis biodiverzitas biztositasa
érdekében.

Contrasting trait-based assembly mechanisms on different trophic levels:
ants and plants on wood- pastures

Complex landscapes, characterized by the presence of multiple habitat types in close spatial proximity, often serve as
key targets of biodiversity conservation and offer valuable opportunities to study community assembly and species
coexistence mechanisms. Despite theirimportance in both applied and theoretical contexts, the mechanisms shaping
functional trait distributions, functional composition, and diversity metrics across trophic levels in these landscapes
remain poorly understood. To address this knowledge gap, we used wood-pastures as a model system and focused
on two prominent groups occupying different trophic levels: plants and ants. Our results revealed significant
differences in taxonomic and functional composition for both groups among the different habitat types of wood-
pastures (i.e., grasslands, solitary trees, forest edges, and forests). The underlying mechanisms driving these patterns,
however, differed between plants and ants. Based on RLQ and fourth-corner analyses, heterogeneity in
environmental conditions mainly influenced plant functional trait distributions. In contrast, ant diversity metrics and
trait distributions were strongly linked to vegetation characteristics and habitat structure, and were only indirectly
influenced by local microclimate, as shown by path analyses. This highlights that while mapping the increased
environmental heterogeneity of complex landscapes, the main mechanisms shaping functional composition and
diversity metrics might differ for organisms at different trophic levels (i.e., predominantly environmental filtering for
plants and interspecific competition for ants). Consequently, the patterns and peaks of taxonomic and functional
diversity do not necessarily coincide for different organisms in complex landscapes, necessitating a system-based,
inclusive approach in future conservation initiatives.
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Okofarmakovigilancia — a biztonsagos gyégyszeralkalmazas
kornyezeti aspektusai, beavatkozasi lehetdségek

Maasz Gabor, Zrinyi Zita, Kovacs Nikoletta, Galambos Ildikd, Gerencsér-Berta Renata

Sods Erné Kutaté-Fejleszté Kézpont, Pannon Egyetem, Zrinyi Miklds utca 18,
Nagykanizsa H-8800
™ maasz.gabor@pen.uni-pannon.hu

Az el6adas az 6kofarmakovigilancia témajat mutatja be, kiilonos tekintettel a gydgyszerek kérnyezeti hatdsaira
és a lehetséges beavatkozasi moddszerekre. Az orvostudomany és a gydgyszertudomany fejl6dése az
életminGség javuldsdval és az élettartam novekedésével jart, ugyanakkor komoly kdrnyezeti kihivasokat is
eredményezett. A gydgyszerhatdanyagok a szennyviztisztitas ellenére is megjelennek a természetes vizekben,
veszélyeztetve az 6koszisztémat és kozvetve az emberi egészséget. Az 6kofarmakovigilancia célja a gyogyszerek
teljes életciklusanak kdvetése és kornyezeti hatasaik minimalizalasa. A tevékenységek a kockazatok felmérésére,
a hatdsmechanizmusok megértésére és megel6z8 intézkedések kidolgozasara iranyulnak. Az el6adas kiemeli a
célzott 6kofarmakovigilancia fontossagat, amely a legveszélyesebb anyagokra dsszpontosit, és hangsulyozza a
multidiszciplinaris megkozelités sziikségességét. Szamos intézkedés sziikséges, mint példaul a
gyogyszerhulladékok gy(jtése, Uj szennyviztisztitasi technoldgiak kifejlesztése és alkalmazdsa, valamint a
z6ldebb gydgyszergyartasi folyamatok bevezetése. Az elGadds részletesen ismerteti a szennyviztisztitasi
technoldgidkat, beleértve az adszorpcids, szlirési és oxidaciés modszereket, valamint ezek hatékonysagat. A
Mura folyon végzett vizsgalatok ravilagitottak arra, hogy a szennyviztisztitok jelent6s szerepet jatszanak a
gyogyszermaradvanyok terjedésében. Megallapithatd, hogy az alacsonyabb rendd vizfolyasok 6koldgiai allapota
dontd jelentGségl, mivel ezek a bioldgiai sokféleség elsédleges élGhelyei, és itt tapasztalhatd leginkabb a
tisztitott szennyvizek hatasa.

A kutatds az NKFIH (projekt azonosité szama: 2020-1.1.2-PIACI-KFI-2021-00309) és az Eghajlatvaltozas
Multidiszciplinaris Nemzeti Labor (projekt azonositd szama: RRF-2.3.1-21-2022-00014) tdmogatdsaval valdsult
meg.

Eco-pharmacovigilance — environmental aspects of safe pharmaceutical use
and intervention possibilities

The presentation explores the concept of eco-pharmacovigilance, focusing on the environmental impact of
pharmaceuticals and possible intervention strategies. Advances in medicine and pharmaceutical sciences have
improved quality of life and extended life expectancy, but they have also introduced significant environmental
challenges. Pharmaceutical active ingredients, despite wastewater treatment, often persist in natural waters,
posing risks to ecosystems and indirectly to human health. Eco-pharmacovigilance aims to monitor the entire
lifecycle of pharmaceuticals and minimize their environmental impact. Its activities include risk assessment,
understanding mechanisms of action, and developing preventive measures. The presentation emphasizes the
importance of targeted eco- pharmacovigilance, focusing on the most hazardous substances, and highlights the
need for a multidisciplinary approach. Several measures requires, such as collection of pharmaceutical waste,
developing and implementing advanced wastewater treatment technologies, and introducing greener
pharmaceutical manufacturing processes. The presentation provides a detailed overview of wastewater
treatment technologies, including adsorption, filtration, and oxidation methods, and evaluates their
effectiveness. Studies conducted on the Mura River revealed that wastewater treatment plants play a significant
role in spreading pharmaceutical residues. The findings indicate that the ecological state of lower-order
watercourses is crucial, as they serve as primary habitats for biodiversity and are most affected by treated
wastewater.

Acknowledgement: The research was supported by NKFIH, Hungary (project identification numbers: 2020-1.1.2-
PIACI-KFI-2021-00309) and the National Multidisciplinary Laboratory for Climate Change (project identification
number: RRF-2.3.1-21-2022-00014).
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El6vilagunk nyomaban: a Gyergyéi-medence természeti értékei
Mathé Istvan (1), Csata Eniké (2)
(1) Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem, Csikszeredai Kar, (2) Toulouse-i Tudomanyegyetem, CNRS,

169 avenue Marianne Grunberg-Maranago, 31062 Toulouse, Franciaorszag
™ matheistvan@uni.sapientia.ro

A “Gyergyoi Szemle Egyesiilet” dltal megjelentetett tudomanyos, ismeretterjeszt6 folyoirat legujabb szama a
Gyergyodi-medence természeti értékeinek sokszini vildgaba kalauzolja az olvasét. A 20 tanulmanyt tartalmazé
kotet részletesen bemutatja a térség geomorfoldgiai, klimatoldgiai és 6koldgiai sajatossagait, kiemleve a hely
valtozatos él6helyeit (flives teriletek, erdGk, vizes élGhelyek, barlangok) és azok gazdag novény- és allatvilagat,
gombafajait. A 33 szerz6 a tudomanyos igényességet 6tvozi a kozérthetGséggel, mikdzben hiteles képet adnak
a ritka és gyakori allat- és novényfajokrdl, és azok szerepérdl az 6koszisztémaban. A kdnyv nem csupan
ismeretterjeszt6 céllal irodott, hanem kozosségformald erével is bir, hiszen erdsiti a helyi identitast és elGsegiti
a természeti kornyezet iranti felel&sségtudat kialakuldsat. Ajanlott mindazok szamara, akik szeretnék jobban
megismerni a Gyergyoi- medence rejtett természeti kincseit és azok megbrzésének fontossagat.

In the footsteps of our wildlife: The natural values of the Gyergyoé Basin

The latest issue of the scientific and educational journal published by the "Gyergydi Szemle Association" takes
readers on a journey through the diverse natural values of the Gyergyé Basin. The issue, containing 20 studies,
provides a detailed overview of the region's geomorphological, climatological, and ecological characteristics,
highlighting its diverse habitats (grasslands, forests, wetlands, caves) and their rich flora, fauna, and
mushroom species. The 33 authors successfully combine scientific rigor with accessibility, offering an authentic
portrayal of both rare and common plant and animal species and their roles in the ecosystem. This book is not
only intended for educational purposes but also serves as a community-building force, strengthening local
identity and fostering a sense of responsibility for the natural environment. It is recommended for anyone
interested in discovering the hidden natural values of the Gyergyd Basin and understanding the importance of
their preservation.
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Az eurdpai vadmacska (Felis silvestris silvestris) él6helyhasznalati mintazatai a Biikk hegységben
teriiletfoglalasi modellek segitségével

Mészaros Timea, Kiss Csaba, Cserkész Tamas
Eszterhdzy Karoly Katolikus Egyetem, Bioldgiai Intézet, Allattan Tanszék, Eger Eszterhazy Karoly Katolikus
Egyetem, Bioldgiai Intézet, Allattan Tanszék, Eger Magyar Természettudomanyi Mdzeum, Budapest
™ meszarostimea0512@gmail.com

Az eurdpai vadmacska (Felis silvestris silvestris) hazdnk egyik legkevésbé ismert, rejt6zk6dé életmodu
ragadozdja, amelynek hatékony természetvédelme nehézkes a faj rejtett viselkedése, alacsony
populdcidsirlsége és a megbizhatdé adatok hidnya miatt. Populdcidjat szamos tényezé veszélyezteti, példaul a
hazimacskakkal torténé genetikai hibridizacio, az él6helyek fragmentacioja, a taplalékul szolgald kisemlGsok
allomanycsokkenése, valamint a kozuti balesetek okozta mortalitas. Jelen kutatasunkban a Bilikk hegységben
kameracsapdas maddszerrel gydjtottiink adatokat az eurdpai vadmacska el6fordulasanak vizsgalatara, illetve
él6helypreferencidinak meghatdrozasara. Az adatokat Bayes-i statisztikai teriiletfoglaldsi (occupancy)
modellekkel elemeztiik, amelyek jél alkalmazhatdak bizonytalan adatok és kis mintaszamu felmérések esetében
is. A modellezés soran tobb kdrnyezeti valtozé hatdsat vizsgaltuk, amelyek koziil a tengerszint feletti magassag
pozitiv kapcsolatot mutatott a faj jelenlétével, jelezve, hogy a vadmacska inkdbb a magasabban fekvd
terilleteket részesiti elényben. Ugyanakkor a f6 kozutaktdl valo tavolsag, a cserjés teriiletek aranya és a nemzeti
park jelenléte negativ 6sszefliggést mutatott a faj el6forduldsaval. A vegyes erd6k és a mez6gazdasagi teriletek
hatasa szintén nem bizonyult egyértelmiien meghatarozénak. Kutatasunk jelentésége, hogy Magyarorszagon
korabban még nem tortént hasonldan részletes, kameracsapdds maddszerre és Bayes-i modellezésre alapozott
egylttes vizsgdlat az eurdpai vadmacska él6helyvalasztasardl. Eredményeink fontos alapot jelentenek az
eurdpai vadmacska természetvédelmi stratégidjanak kidolgozdsahoz, illetve a faj él6helyének megG6rzéséhez

Habitat use patterns of the European wildcat (Felis silvestris silvestris)
in the Biikk Mountains using occupancy models

The European wildcat (Felis silvestris silvestris) is among Hungary’s least studied and most elusive carnivores,
mainly due to its hidden lifestyle, nocturnal habits, and low population densities. European wildcats face
multiple conservation threats, including genetic hybridization with domestic cats, habitat fragmentation,
declining prey availability, illegal hunting, and road mortality. In this study, we investigated the habitat use and
environmental preferences of European wildcats using camera-trap data collected in the Biikk Mountains,
northern Hungary. Bayesian occupancy modeling was applied to analyze the relationship between European
wildcat presence and selected environmental variables. This method is particularly suitable for wildlife studies
with limited data and high uncertainty. Our results indicated that European wildcat occurrence was positively
influenced by elevation, suggesting preference for higher- altitude areas. However, unexpectedly, negative
relationships were found with distance from main roads, proportion of shrub vegetation, and presence of
national park areas. Habitat variables such as mixed forest and agricultural land cover were also not significantly
affect wildcat distribution in our study area. Our study is the first detailed occupancy analysis using camera-trap
data and Bayesian modeling together for the European wildcat in Hungary, providing essential baseline
knowledge for conservation planning and effective habitat management.
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Miként valoésul meg a mocsari tekndsék és ékszer tekndsok egyiittélése egy varosi él6helyen?
Molnar Néra (1), Klement Krisztina (1), Kovacs Lénard (1), Maak Istvan Elek (1,2)
(1) Szegedi Tudomanyegyetem, Okoldgiai Tanszék, 6726 Szeged, K6zép fasor 52., (2) Allattani Mizeum és

Kutatdintézet, Lengyel Tudoméanyos Akadémia, 00-818 Varsd, Twarda 51/55.
™ cicadella@gmail.com

Természetvédelmi vizsgalatunk egy &shonos és egy idegenhonos tekndsfaj egyazon élShelyen el&forduld
populdcidira iranyult. Az 6shonos mocsari teknGs (Emys orbicularis) populdciéi Magyarorszadg természetes és
varosi él6helyein egyardnt megtalalhatok, igy régdta jelen vannak Szeged vizes él6helyein is. Ezzel szemben az
Eszak-Amerikabdl szirmazdé kozonséges ékszerteknds (Trachemys scripta) egyedei az utdbbi évtizedekben
keriltek ki vizes él6helyekre, elsGsorban telepllések beltertletén. Felméréseinket 2017-t6l az Ujszegedi Holt-
Maroson végeztik, ahol mindkét faj jelentés egyedszamban fordul elS. Kezdetben napozé csapdak segitségével
fogtuk be az egyedeket, és az ékszertekn&soket eltavolitottuk a teriletrél. Azonban 2019-ben a befogott
ékszertekn6sok 64%-andl 10 cm alatti pancélhosszt mértiink, igy nem taldltuk célravezetének a tovabbi ilyen
irdnyu erdfeszitéseket. Ett6l kezdve hosszutdvu monitorozas segitségével azt vizsgaltuk, hogy milyen a két faj
viszonya egy természetkdzeli, urbdn él6helyen. 2023-ban és 2024-ben tavasztdl Gszig havonta felmértik a
napozd teknBsok szamat, térbeli elhelyezkedését, a napozasra hasznalt objektumokat. A megfigyelési
id6szakban a két faj egyedszam aranya valtozé volt, de szinte minden alkalommal a napozoé ékszertekn&sok
szama volt magasabb. A napozd teknBsok korcsoport-dsszetétele is hdnaprél hénapra valtozott: a mocsari
teknGsok esetében legnagyobb aranyban a felnétt egyedek voltak jelen, mig az ékszertekn&soknél a fiatal
korcsoportokba tartozé egyedek is nagy szamban el6fordultak. A térbeli elhelyezkedésiik elemzése soran
kiderilt, hogy a harom altalunk elkiilonitett holtag szakaszon eltér6 egyedszamban jelentek meg a tekndsok.
Ugy tiinik, hogy a szakaszonként és fajonként szignifikansan kiilonb6z6 el6fordulas azzal magyarazhato, hogy az
egyes szakaszok fekvése a Nap jarasahoz viszonyitva eltérg, illetve a napozdhely kindlata is kilénb6zd.
Mindezen tényez6k miatt hosszu tavon az ékszerteknés dominanciajanak tovabbi er6sodése varhato.

How do European pond turtles and red-eared sliders coexist in an urban habitat?

Our conservation study focused on the coexistence of a native and an invasive turtle species. Populations of
the European pond turtle (Emys orbicularis), native to Hungary, can be found in both natural and urban habitats
and have long been present in the wetlands of Szeged. In contrast, individuals of the common pond slider
(Trachemys scripta), originally from North America, have been introduced into wetlands in recent decades,
primarily in the urban areas. Since 2017, we have conducted surveys in Holt-Maros (Ujszeged), where both
species are present in significant numbers. Initially, we captured turtles using basking traps and removed the
pond sliders from the area. However, in 2019, 64% of the captured sliders had a carapace length of less than 10
cm, leading us to discontinue these removal efforts. Instead, we initiated a long-term monitoring program to
examine their interactions in different habitat types. From spring to autumn in 2023 and 2024, we conducted
monthly surveys to record the number of basking turtles, their spatial distribution, and the objects they used
for basking. During the observation period, the ratio of the two species varied, but the number of basking
pond sliders was almost always higher. The age composition of basking turtles also changed monthly: among
European pond turtles, adults were the most abundant, whereas among pond sliders, juveniles were also
frequently observed in certain months. We also analysed their spatial distribution across three sections of the
backwater, and found that turtle numbers varied significantly by section and species. This variation is likely
influenced by differences in the sections’ orientation relative to the sun's path and the availability of basking
sites. In the long-term, the dominance of the common pond sliders is expected to increase.
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Hol vannak a Palaearktisz hatarai? Esettanulmany az alkérészek (Plecoptera) elterjedésérdl
Muranyi David

Eszterhazy Kéroly Katolikus Egyetem, Allattani Tanszék, Eger 3300, Leanyka Ut 6.
™ muranyi.david@uni-eszterhazy.hu

Az alkérészek (Plecoptera) rendje jol ismert folydvizekhez, és jobbara hegyvidékekhez kotott, konzervativ
elterjedési mintdzatairdl. Szempontjukbdl a Palaearktisz lehataroldsa kicsit masképp alakul, mint mas, vizhez
kotott rovarok esetében. Az Afrotrépusi faunarégié felé a Szahara széles és egyértelm( hatart jelent, azonban
a vizzel rendelkez6 szaharai magashegységek (Ahaggar, Tibeszti) faunaja egyel6re teljesen ismeretlen. Az Arab-
félszigeten szintén a sivatag rajzolja ki a palaearktikus faunaju Levante és a valdszin(ileg aftrotropusi faunanak
otthont ado déli hegységek kdzotti hatart - az utdbbibdl azonban egyelére nem rendelkeziink alkérész adatokkal.
Az irani hegységek kozll a Zagrosz, az Elburz és a Kopet-dag egyértelm(ien palaearktikus faundval rendelkezik.
A Hindukus kevéssé ismert alkérész faundja azonban kevert, mind palaearktikus, mind orientdlis elemekkel
tarkitott. Kelet felé haladva a Karakorum és a Himalaja az Orientdlis faunarégidhoz sorolhatdé, mig a Tibeti-
fennsik szegényes faundja palaearktikus elemekbdl all, igy a két faunarégié hatdra itt a Transzhimaldja vonulata.
A Tibeti-platobdl kelet felé kinyuld Csinling-hegység alkérész faunaja szintén kevert, és a faunarégidk hataranak
tekinthetd; a hozza észal fel6l csatlakozd Taihang-hegységben mar nem taldlhatéak meg a Csinling orientalis
elemei. Innét a Kelet-kinai-alféld jelenti a hatart, mar a Jangcétdl északra es6 hegységek (Tongbai, Dabie)
viszonylag jol feltart faundjaban is az orientalis elemek domindalnak. A Jangcétdl délre es6 kinai teriletek,
valamint Tajvan és a Ryukyu-szigetek alkérész faunaja, a legtobb allatcsoporttal ellentétben, egyértelmien
orientdlis faundnak bizonyul. A Nearktisz tekintetében, transzatlanti elterjedést még génusz szinten is alig
taldlunk, mig a transzpacifikus elterjedés(i alkérész génuszok szama jelent8s, bar a transzpacifikus fajok szama
elenyészé.

Where are the boundaries of the Palaearctic?
A case study on the distribution of the Plecoptera

The order Plecoptera is well known for its conservative distribution patterns, which are confined to running
waters and mountainous areas. From their perspective, the delimitation of the Palaearctic is alittle different
than for other aquatic insects. Towards the Afrotropical faunal region, the Sahara represents a clear boundary,
but the fauna of the Saharan highlands (Ahaggar, Tibesti) is still completely unknown. On the Arabian Peninsula,
the desert also marks the boundary between the Palaearctic Levant and the southern mountains, which are
probably home to an Afrotropical fauna - however, we do not yet have any data on the Plecoptera from the
latter. Among the Iranian mountain ranges, the Zagros, Elburz and Kopetdag have a Palaearctic fauna. However,
the little-known stonefly fauna of the Hindu Kush is mixed. Moving eastwards, the Karakoram and the Himalayas
can be classified as part of the Oriental faunal region, while the species poor fauna of the Qinghai-Tibet
Plateau consists of Palaearctic elements, so that the border between the two faunal regions is the
Transhimalaya. The Qinling Mountains, an eastern outspur of the Qinghai-Tibet Plateau, also has a mixed
stonefly fauna and can be considered as the border between the faunal regions; the Taihang Mts, which join it
from the north, no longer contain the Oriental elements of the Qinling. From here the East China Plain marks
the border, even in the well-explored fauna of the mountains north of the Yangtze (Tongbai, Dabie), oriental
elements dominate. The stonefly fauna of Chinese areas south of the Yangtze, as well as of Taiwan and the
Ryukyus, in contrast to most animal groups, proves to be clearly Oriental. Regarding the Nearctic, transatlantic
distribution is hardly found even at genus level, while the number of transpacific stonefly genera is significant,
although the number of transpacific species is minimal.
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Zooplankton taxonok lehetséges terjesztése kutatdk altal
Nagy Dodra (1,2), Sipos Brigitta(1), Irum Shahzadi(1), Somlyai Imre(1,3), Grigorszky Istvan(1,3), Berta Csaba(1,3)

(1) Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technoldgiai Kar Hidrobioldgia Tanszék
(2) Debreceni Egyetem, Juhasz-Nagy Pal Doktori Iskola
(3) Viztudomanyi és Vizbiztonsagi Nemzeti Laboratdrium, Debreceni Egyetem, Hidrobioldgiai
Tanszék
™ kovacs.dora@science.unideb.hu

Az idegenhonos fajok elterjedése veszélyt jelent az §shonos faunara és flérara, mivel az jonnan megjelend fajok
kirekesztik él6helytkrél az endemikus fajokat. Kirekesztik Gket az eredeti él6helylikrél, eleszik a taplalékot,
gyorsabban szaporodnak, vagy taplalékként fogyaszthatjak az ivadékokat. A fajok ember altali terjesztése
egyidds a civilizacionkkal. Az import és export megjelenésével fajok keriilhetnek at egyik él6helyrél a masikra
direkt vagy indirekt médon. A vizhez k6t6d6 élSlények egyik élGhelyrél a masikra torténd, kdzvetlenil az ember
altali terjesztésérdl nem all rendelkezésiinkre elegendd mennyiségli informacid. Az ember altali mediaciot vizes
él6helyek esetében ritkdn vették figyelembe. Az ember altali mediacidnak legkitettebbek a novények és
gerinctelenek, mert kis méretl kitartéképleteik kénnyebben tapadnak a kiilonb6z6 feliiletekhez. A névények
ember altali terjesztésérdl az évek soran szamos tanulmany sziletett, de a vizi gerinctelenek, koztik a
taldlhatéak meg. A kutatasunk célja az volt, hogy megvizsgdljuk, hogy az egyre szélesebb kérben elterjedt
mellescsizmanak mekkora szerepe lehet a zooplankton fajok terjesztésében, mekkora eséllyel keriilnek at
zooplankton fajok egyik viztérb8l a masikba. A vizsgalat elvégzéséhez kialakitottunk egy mintavételi eljarast,
melyben azt vizsgdljuk, hogy mekkora a terjesztés esélye és ez milyen mértékben jarulhat a meglévé fajkészlet
atalakitasahoz.

Possible mediation of zooplankton species by researchers

The dispersal of non-native species poses a threat to the native fauna and flora, as newly introduced species
exclude endemic species from their habitats. They exclude them from their native habitat, eat their food,
reproduce faster or feed on the offspring. The dispersal of species by humans is as old as our civilisation. With
the appearance of imports and exports, species can be transferred from one place of origin to another in direct
or intermittent ways. Not enough information is available on the direct human dispersal of water-related
organisms from one habitat to another. In wetlands human mediation hasrarely been considered. Plants and
aquatic invertebrates are the most sensitive to human mediation, because their small size makes them more
easily adherent to different surface. There have been many studies on human-mediated of plants but only few
studies on human mediation of aquatic invertebrates, including the Cladocera species studied in our research.
The aim of our study was to investigate the role of chest wader in the dispersal of zooplankton species, and the
probability of zooplankton species being transferred from one habitat to another. We developed a sampling
method to investigate the probability of dispersal and the extent to which this may contribute to the
transformation of the existing species community.
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A lapi péc (Umbra krameri) helyzete Romaniaban
Nagy Andras Attila (1, 2), Zsigmond Miklds (3), Imecs Istvan (4, 5)

(1) Milvus Csoport Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet, RO-540445 Marosvasarhely, 1918. December 1.
sugdrat 121, Romania, (2) Bobalyert KFT, RO-457260, Szilagynagyfalu, Alszeg utca 44, Romania, (3) RO-547134,
Disznajd, 390A, (4) Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Akvakultdra és Kérnyezetbiztonsagi Intézet,
Természetesvizi Halokoldgiai Tanszék, GodollG-Agard, Pater Kéroly u. 1, 2100 Magyarorszag, (5) Phoenixpert
KFT, RO-535100, Tusnadfurds, Allomas utca 61, Romania

™ nagyandrasattila@yahoo.com

A lapi péc (Umbra krameri) a Duna és a Dnyeszter vizgy(jtjének endemikus faja, az IUCN voros listajanak
besoroldsa szerint sebezhet6 faj. A ldpos, mocsaras terililetek lecsapolasanak, illetve a folydmenti arterek
jelent6s csokkenésének kdszonhet6en a Karpat-medencében populdcidi drasztikus csokkenést mutattak az
elmult évtizedekben. Romdnidban az elterjedési teriiletei a Karpatokon kivili, alacsonyabb tengerszint feletti
magassagokon elhelyezked6 vizes él6helyekre korlatozédnak. Az altalunk végzett felmérések alatt, az elmult
15 évben a faj szdmos korabbi lel6helyér6l mar nem kerilt el6. Ugyanakkor sikeriilt megtalalni a faj néhany
Uj, eddig ismeretlen populaciéjat (Régi Homordd, FelsG-Ermelléke stb.). Ezen populéciék nem a faj terjedését
illetve a jelenlegi él6helyek megfelels védettségével jelentGs mértékben javithatd ezen faj helyzete. Ugyanakkor
szlikséges lenne a faj jelenlegi statuszanak felllvizsgalata és a faj sebezhet6 kategoridbdl veszélyeztetett
kategdriaba soroldsa.

The situation of the European Mudminnow (Umbra krameri) in Romania

The European mudminnow (Umbra krameri) is an endemic species of the Danube and Dniester river basins and
is classified as a vulnerable species on the IUCN Red List. Due to the drainage of marshes and swamps, as well
as the significant reduction of floodplains, its populations in the Carpathian Basin have drastically declined in
recent decades. In Romania, its distribution is restricted to wetland habitats at lower altitudes outside the
Carpathians. During our surveys over the past 15 years, the species has not been found in many of its previously
known locations. However, we have discovered several new, previously unknown populations (e.g. Homorodul
Vechi River, Upper ler Basin etc.). These populations do not indicate the species' expansion but rather highlight
the under-researched nature of its potential habitats. Restoring the species' former habitats, along with the
proper protection of its current habitats, could significantly improve the species' situation. At the same time,
reassessing its current status and reclassify the species from the vulnerable category to the endangered category
is necessary.
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A cserjés gyalogakac (Amorpha fruticosa L.) invazidjanak és az ellene alkalmazott komplex
természetvédelmi kezelésnek hatdsai mocsarrétek finomszerkezetére és komplexitasara

Nagy Krisztina Napsugar(1,2), Bakacsy Laszl6(2)

(1) Kornyezettudomanyi Doktori Iskola, Szegedi Tudomanyegyetem
(2) Novénybioldgiai Tanszék, Bioldgia Intézet, Természettudomanyi és Informatikai kar, Szegedi
Tudomanyegyetem
™ krisznapi@gmail.com

Kutatdsunkban az invaziéds Amorpha fruticosa hatdsat vizsgaltuk mocsarréti vegetaciokra, kiilonds tekintettel
egy kombindlt természetvédelmi kezelés hatékonysagara. A Martélyi Tajvédelmi Korzetben végzett vizsgalatok
soran finom térlépték(i mddszerekkel elemeztiink kezelt (T) és kezeletlen, invazidval érintett (I) vegetacids
allomanyokat. Célunk a novényzet szerkezetének, diverzitdsanak részletes mikroconoldgiai elemzése és az
invazio térbeli Iéptékének meghatdrozasa volt. A mintavételezés cirkuldris transzektek alkalmazasaval toértént,
mig az adatelemzéshez négy JNP-flggvényt és a hozzajuk tartozd karakterisztikus aredkat (CA) alkalmaztuk:
kompozicids diverzitas (CD), lokalis disztingvaltsag (LD), asszociatum (AS) és megvaldsult fajkombinacidk szama
(NRC). A statisztikai elemzés paros t- probaval tértént. Az eredmények szerint a kezelt dllomanyokban a CD és
LD értékek jelentGsen magasabbak voltak (5,366 + 0,394; 6,41 + 0,668), mint a kezeletlen terileteken (3,756 +
0,755; 4,079 = 0,93), mig az AS és NRC értékek kozott nem volt szignifikans kilonbség. A CA értékek kozott egyik
flggvény esetében sem adddott jelent8s eltérés, az invazid és a kezelés hatasara a vegetacio ugyanazon a
térléptéken éri el a maximalis szervezddési allapotat. Az eredmények azt mutatjak, hogy a kaszalas és az
alkalmazott kezelés hatékony természetvédelmi stratégiat jelenthet az 6zonfaj visszaszoritdsara és a
mocsarrétek biodiverzitasanak megdrzésére. Kutatasunk kiemeli a folyamatos természetvédelmi kezelések
jelentGségét az invazids fajok elleni kiizdelemben.

Effects of Amorpha fruticosa invasion and conservation management on the fine-scale structure
and complexity of marsh meadows

Our study investigated the impact of the invasive Amorpha fruticosa on marsh meadow vegetation, with a
particular focus on the effectiveness of a combined conservation management strategy. Research was
conducted in the Martély Protected Landscape Area, where fine-scale methods were used to analyze treated
(T) and untreated, invaded (l) vegetation patches. The aim was to examine the structural and diversity-related
characteristics of the vegetation and to determine the spatial scale of the invasion.

Sampling was performed using circular transects, and data analysis involved four JNP functions and their
corresponding characteristic areas (CA): compositional diversity (CD), local distinguishability (LD), associatum
(AS), and the number of realized species combinations (NRC). A paired t-test was used for statistical
comparisons. The results showed that the maximum values of CD and LD were significantly higher in treated
stands (5.366 + 0.394; 6.41 + 0.668) than in untreated stands (3.756 + 0.755; 4.079 * 0.93), while there was no
significant difference in AS and NRC values. No significant differences were observed in the CA values for any of
the functions, due to the effects of invasion and management, the vegetation reaches its maximum
organizational state at the same spatial scale. These findings indicate that the applied conservation
management represents an effective conservation strategy for controlling the invasion and maintaining the
biodiversity of marsh meadows. Our research highlights the importance of continuous conservation
management interventions in combating invasive species.
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Természetrajzi 6rokség nyomaban: a Dési Andrei Muresanu F6gimndazium zooldgiai
gyljteményének feltarasa

Osvath Gergely (1,2), Prundus Monica (3), Sz6cs Izabella Szidonia (2), Mészaros David (2), Kovacs Zsolt (2),
Papp Edgar (4), Draghici Andrea Catalina (5), Nagy Andras Attila (2), David Cosmin (6)

(1) Allattani Mdzeum, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvér, Roménia, (2) Magyar Bioldgiai és Okolégiai
Intézet, Bioldgia és Geoldgia Kar, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar, Romania, (3) Andrei Muresanu
Fégimndazium, Dés, Romania, (4) Milvus Csoport Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet, (5) Grigore Antipa
Természettudomanyi Mizeum, Bukarest; (6) Bioldgia és Geoldgia Kar, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem,
Kolozsvar, Romania
™ osvathgergely@gmail.com

A Dési Andrei Muresanu F6gimnazium impozans természettudomanyi gydljteménnyel biszkélkedhet. A
gyljtemény multja egészen az iskola alapitasaig, 1897-ig nyulik vissza. Az évtizedek soran valtozatos forrasokbal
gyarapodott, és a régid egyik legnagyobb gyljteményévé nétte ki magat. Annak ellenére, hogy szdmos
faunisztikai és tudomanytorténeti szempontbdl értékes példanyt 6riz, ezidaig nem tértént meg a gyljtemény
feltarasa, az itt taldlhatd példanyok forrasanak tisztazdsa, allaguk feljavitasa. Ertékmentd munkénk sordn
elvégeztik a gylijtemény atvizsgdldsat, a fajok Ujrahatarozasat és allagmeg6rzését, tovabbi kutatdmunka volt a
korabeli irott forrasok Aatvizsgalasa az egyes példanyok adataink beazonositasa végett. Az allattani
gyljteményben Osszesen 450 példanyt azonositottunk be. A legtobb preparatum gerinces allat, ezek k6zott
pedig a madarak dominalnak. A gyljtemény az 1897-1999 kozotti id6szakot oleli fel, a példanyok kozott
felelhet6ek olyan darabok is, amelyek nagy valdsziniiséggel a hajdani Kornis-kastély gy(jteményébdl keriltek
at a kollekcidéba. El6adasunk soran bemutatjuk a gyljteményt, kilonds hangsulyt fektetve faunisztikai
tudomanytorténeti értékére.

Documenting a forgotten collection: the zoological heritage
of the Andrei Muresanu National College, Dej

The Andrei Muresanu National College in Dej houses an impressive natural science collection, with origins dating
back to the school’s founding in 1897. Over the decades, the collection has expanded through a variety of
sources, becoming one of the most significant in the region. Despite containing numerous specimens of notable
faunistic and scientific-historical value, the collection had not been thoroughly documented, its provenance
clarified, or its condition improved—until now. As part of our conservation-focused project, we carried out a
comprehensive survey of the collection, re- identified species, and conducted preservation work. We also
consulted historical written records to help trace the origins of individual specimens. In total, we identified
450 zoological specimens, the majority of which are vertebrates—particularly birds. The collection spans the
period between 1897 and 1999, and includes items likely originating from the former Kornis Castle collection.
In our presentation, we will introduce the collection with a special focus on its faunistic and scientific- historical
significance.
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Madarak tollszaranak keresztmetszete a repiilési stilus, szarnyalak,
vonuldsi tavolsag és él6hely fiiggvényében

Osvath Gergely (1,2), Vagasi I. Csongor (2), David D. Cosmin (3), Pataki EI&d (2),
Vincze Orsolya (2,4) Pap Péter L. (2)

(1) Allattani Mzeum, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvér, Romania, (2) Evoluiciés Okolégia Csoport,
Magyar Bioldgiai és Okoldgiai Intézet, Bioldgia és Geoldgia Kar, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar,
Romania, (3) Bioldgia és Geoldgia Kar, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar, Romania, (4) Vizi Okolégiai
Intézet, HUN-REN Okoldgiai Kutatokdzpont, Debrecen, Magyarorszag
™ osvathgergely@gmail.com

A madarak repulGtollanak szerkezete a repilésben és a valtozatos koérnyezethez vald alkalmazkodasban
egyarant szerepet jatszik. A tollszar (rachis) meghatarozza a szarny repil6tollainak hajlékonysagat, valamint az
aerodinamikai erékkel szembeni viselkedését. Kevéssé ismert azonban a tollszar keresztmetszetének
morfoldgiai variacidja, valamint a testméret, repulési stilus, vonulasi tavolsag és élShely-preferencia kozotti
Osszefliggés. Ennek feltarasa érdekében egy filogenetikai 0sszehasonlité vizsgdlatot végeztiink, amiben 207
madarfaj kiilsé (P8) és belsd (P1) els6rend(i evez6tollain mértiik a tollszar hat-hasi és oldalirdnyl vastagsagat a
tollak alapi, illetve csucsi részén egyarant. A tollszar keresztmetszeti alakjat a hat-hasi és az oldalirdnyu
vastagsagok aranyaval fejeztik ki. Az adatok elemzéséhez filogenetikai generalizalt legkisebb négyzetek
modszerét alkalmaztuk. Elzetes eredményeink szerint a tollszar vastagsaga és keresztmetszeti alakja nemcsak
a toll hosszanti tengelye mentén, hanem a P1 és P8 tollak kozétt is eltér. Ezen kiviil kilénbségeket talaltunk a
kilénboz6 repllési stilusu (vitorlazo, siklo, folyamatosan csapkodd, illetve énekesmadar-tipusu) és okoldgiai
jellemz&kkel biré fajok kozott is. Eredményeink ramutatnak a tollszar morfoldgidjaban megfigyelheté
adaptaciokra, hozzajarulva a madartollak funkciondlis és evollcids jelentéségének mélyebb megértéséhez.

Cross-sectional rachis shape of feathers as a function of flight style, wing shape, migration
distance, and habitat type

The structure of flight feathers in birds plays a key role in flight and adaptation to diverse environments. The
rachis determines the flexibility of wing feathers and their behaviour under aerodynamic forces.

However, little is known about the relationship between feather shaft cross-sectional shape and body size, flight
style, migration distance, or habitat preference. To investigate this, we conducted a phylogenetic comparative
study in which we measured the dorso-ventral and lateral thicknesses of the feather shafts in 207 bird species,
at both at the basal and apical parts of outer (P8) and inner (P1) primary feathers. The cross-sectional shape was
expressed as the ratio of dorso-ventral to lateral thickness. The data were analysed using the phylogenetic
generalised least squares method. Our preliminary results show that feather shaft thickness and cross-sectional
shape differ not only along the longitudinal axis of the feather, but also between P1 and P8. In addition, we
found differences between species with different flight styles (soaring, gliding, continuous flapping, and
passerine-type) and ecological characteristics. Our results highlight morphological adaptations in the feather
shaft, contributing to a deeper understanding of the evolution of bird feathers.
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Morfometriai vizsgalatok balatoni siigereken (Perca fluviatilis)

Pallos Réka, Takacs Péter

HUN-REN Balatoni Limnoldgiai Kutatéintézet, Tihany, Magyarorszag
™ pallos.reka@blki.hu

A nehezen definidlhatd alakokat matematikai mddszerekkel leir6 morfometriai eljdrasokat széles korben
hasznaljdk a bioldgia szamos teriiletén, példaul a halbioldgiaban. Felmérésiink kapcsolddik egy nagyobb Iéptékd
feltdrd vizsgalatsorozathoz, aminek eredeti célja a Balatonban él6 eurdpai sligér dllomany (Perca fluviatilis)
genetikai, morfoldgiai és morfometriai jellegei alapjan a faj populacids szerkezetének feltarasa. Az elGzetes
elemzések eredményei azt mutatjak, hogy a méré személye, gyakorlottsaga, szakmai tapasztalata jelentGs
hatdssal lehet a morfometriai elemzések eredményeire. igy a felmérés elsé fokusza ezen metodoldgiai
probléma feltérképezése lett. Jelen vizsgalatunkban annak igyeksziink utanajarni, hogy a kilonbozé
tapasztalattal rendelkezé személyek 3ltal elvégzett morfometriai mérések eredményei mennyire lesznek
eltér6ek. A mérések tobbszori ismétlésével az egyes mérdk tanulasi folyamatdt, tapasztalatszerzését is
vizsgaltuk. Az adatokat hat, a morfometriai mérések terén kilonb6z6 mértékl tapasztalattal rendelkez6 méré
személy szolgdltatta. A vizsgalatokat harom allomanybdl szarmazé 80 halegyedrdl késziilt fényképeken végeztiik
el hagyomanyos, tavolsag-alapd morfometriai modszerrel. A mérék o6sszesen 21 morfometriai valtozot
rogzitettek minden fotén, haromszori  ismétléssel. A vizsgalatban résztvev6k eredményei egymastdl
szignifikdnsan eltérnek és a mérések megbizhatdsagat (az adatsorok szérasat) is jelentésen befolydsolja a
mérést végz6 személy gyakorlottsaga, tapasztalata. Ugyanakkor a kiilénb6z6 mérék adatsorainak elemzése, a
legtobb esetben a vizsgdlt harom populdcié hasonld elkiiloniilés-mintazatat mutatta. Tehat az alkalmazott
moddszert még a kevésbé tapasztalt mérék is haszndlhatjak allomanyok elkilonitésére. Azonban a kiilénb6z6
mérdék adatsorainak dsszevetésekor mindenképpen figyelembe kell venni, hogy a hagyomdanyos morfometriai
vizsgdlatok eredményeire a mérd személye alapveté befolyassal van.

Morphometric studies on European perch (Perca fluviatilis) in Lake Balaton

Morphometric methods that describe hard-to-define shapes using mathematical methods are widely used in
biology such as in fish biology. The original objective of our study was to investigate the population structure of
the European perch (Perca fluviatilis) stock in Lake Balaton based on morphological and morphometric
characteristics. However, based on preliminary analyses, it appears that the person’s experience may have a
significant influence on the results. Thus, the first focus of our study was to explore this methodological problem.
Therefore, this methodical study’s aim is to examine how the results of morphometric measurements taken by
measurers with different levels of experience will differ. By repeating the measurements several times, we also
investigated the learning process and experience acquisition of each measuring person. The data were provided
by six measurers with varying degrees of experience in morphometric measurements.The analyses were carried
out on photographs of 80 perch from three populations using traditional distance-based morphometric method.
In total, 21 morphometric variables were recorded on each photo by the measurers. These series of
measurements were repeated three times. The results of the participants differ significantly from each other,
and the reliability of the measurements the measurements is significantly influenced by the is also significantly
influenced by the experience and skill of the person taking the measurements. However, analysis of the data
series from the different persons showed similar patterns of separation in most of the studied three populations.
It seems that the method can be used to isolate populations even by less experienced measurers. Thus, when
comparing the data sets of different measurers, it is important to keep in mind that the results of traditional
morphometric tests are fundamentally influenced by the measuring person.
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A buza torpulés virus (WDV) kimutatasanak mddszerfejlesztése
és Uj virus reservoir fiivek azonositasa

Pertics Botond Zsombor, Tholt Gergely, Simon Janka, Kis Andras, Samu Ferenc
HUN-REN Agrartudomanyi Kutatokdzpont, Novényvédelmi Intézet

MATE Genetika és Biotechnoldgia Intézet
™ pertics.botond@gmail.com

A buza torpilés virus (wheat dwarf virus, WDV) a gabonatablak jelentGs kdrokozéja, mely nagy terméskiesést
okoz arpan és buzan, igy nagy mezdgazdasagi jelent&séggel bir. Egyetlen ismert vektora a csikos gabonakabdca
(Psammotettix alienus), mely taplalkozasa révén a virussal mas fliveket is megfert6zhet aratas utan. Célunk az
volt, hogy a WDV magyarorszagi el6fordulasat feltérképezzik, illetve, hogy Uj virus reservoir fluveket irjunk le.
Mddszertani szempontbdl fontosnak tartottuk a virus jelenlétének diagnosztikajat fejleszteni. Mindezt egyrészt
mar meglévs, polimeraz-lancreakcié (PCR) inditdszekvencidk (primerek) 6sszegy(ijtésével, tesztelésével és
javitasaval, masrészt egy gyors és egyszerl, terepen is alkalmazhaté molekuldris kimutatasi maddszer
kidolgozasaval kivantuk megvaldsitani. A kutatasnak koszonhet6en jelenleg rendelkezésiinkre all egy
megbizhatd primer-készlet, mely az 6sszes eddig leirt és a génbanki adatbazisban fellelheté WDV szekvenciara
specifikus. A primerek egy része torzsszelektiv: ezek segitségével meghatarozhaté egy adott WDV izolatum egyik
vagy masik torzsbe (buza — WDV-wheat; arpa — WDV-barley) tartozasa, mely tovdbb pontositja a feltérképezés
eredményeit. A mddszer segitségével a kdzép-dunantuli régié kulonbodzé helyszineirdl gy(jtott novény- és
kabdcamintait konnyd szerrel tudtuk jellemezni. A WDV arpatoérzse sokkal gyakoribb volt ezekben a mintakban,
mely nem csak arpat, de buzat és egyéb fliveket is fert6z6tt. Két WDV arpa-, és egy buzatorzs teljes
génszekvenciajat, illetve Uj reservoir flifajokat is azonositottunk. Egy, a PCR alternativajaul szolgalé modszer, az
un. LAMP fejlesztésén jelenleg is dolgozunk. Eddigi eredményeink alapjan a technika a gyakorlatban alkalmas a
WDV kimutatasara, mindennem( komolyabb laboratdriumi el6késziilet és felszerelés nélkil is. Sikeres,
torzsszelektiv LAMP reakcidkat végeztiink hagyomanyos termosz segitségével, a terepi viszonyokat modellezve,
igy elmondhatd, hogy a mddszer nem csak szakértSk (kutatok), de pl. gazdak altal is elvégezhet6 lehet (ti. a WDV
jelenlétének gyors kimutatdsara a gabonatabldban), és alkalmazasat érdemes koOzOsségi tudomanyi
szempontbdl is vizsgalni.

Development of reliable and swift detection methods of wheat dwarf virus and identification of
new virus reservoir grasses in Hungary

Wheat dwarf virus (WDV) is a prevalent pathogen of arable fields. The disease causes huge yield losses in wheat
and barley; hence it has a major agricultural significance. WDV is transmitted by the leafhopper Psammotettix
alienus, thus it can infect and persist in wild grasses after harvesting season. Our goal was to chart the WDV
presence in Hungary, and to identify new virus reservoir plant species. From a methodological point of view, our
aim was the improvement of virus presence diagnostics. This was achieved by (1) assuring the reliability of PCR
tests by reviewing, verifying and upgrading WDV primers available in the literature, and by (Il) the development
of a quick and easy alternative methodology for effective WDV detection, even without using complicated
laboratory equipment. We possess an arsenal of reliable primers, universal to all available WDV sequences in
the nucleotide database, by which we could effectively screen the plant and leafhopper sample pool, collected
from the Middle-Transdanubian region. We found that the WDV barley group is more dominant in our collection
sites, infecting not only barley, but wheat and other grasses as well. We present the sequence of two WDV
barley and a WDV wheat group isolate and the report of new reservoir grasses for WDV. Development of a PCR
alternative is still underway: preliminary results showed that the emerging LAMP technique is amenable to
detect WDV without any complicated laboratory preparation or equipment. We managed to perform successful,
strain-specific LAMP reaction in conventional thermos flasks, which implicates that this method is suitable to be
applied by non-professionals (e.g. farmers to quickly confirm WDV infection on the field) and should be brought
into focus in discussions about interdisciplinarity and citizen-science.
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Behurcolt kétszarnyu fajok felmérése egzotikus névények talajaban:
molekularis és morfoldgiai adatok dsszehasonlitasa

Portik-Szabd Rahel, Jancsd Bordka, Karpati Marcell, Keresztes Lujza
Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Bioldgia és Geoldgia Kar,

Magyar Biolégiai és Okoldgiai Intézet, Kolozsvar, Romania
™ rahel3portik@gmail.com

A nem 8shonos novényfajokat gyakran szandékosan hozzdk be a szokdsos elterjedési teriletiikon kiviili régidkba
kereskedelmi célokbdl. A disznévények kereskedelme a legveszélyesebb, hisz igy a trépusi rovarok képesek
eljutni 6koldgiailag egészen kiilonb6z6 régidkban is, mivel gyorsan szallitjdk 6ket megfelel6 korilmények kézott
(optimalis paratartalom és h6mérséklet), ami nagy tavolsagok esetén is elGsegiti a rovarok magas tulélését. Az
egzotikus novényeket gyakran szallitjdk az eredeti élGhelyrél szarmazé talajjal vagy termeszt6kozeggel, ami
megkonnyiti a talajban levé rovarok atvitelét. Kutatdsaink soran vizsgdltuk 2 év alatt a kereskedelemben
kaphatd egzotikus novények talajat, 2023-2025 kozott. A talajbdl tobb Diptera fajt azonositottunk. Az
Atypophthalmus umbratus, (de Meijere, 1911) (Diptera, Limoniidae) melynek jelenlétét els6ként dokumentaljuk
Romaniaban, feltehet6en egy Hollandiabdl importalt Alocasia sp. (6rdoglevél) névénnyel és annak talajaval
terjedt Indonéziabdl, tébb him és néstény példanyt, valamint larvakat is azonositottunk. Vizsgalataink soran a
begy(jtott anyagot molekuldris mddszerekkel is vizsgaltuk, melynek sordn tovabbi Romanidban eddig nem
dokumentalt Ujabb tdjidegen Diptera fajt, a Mycetophilidae (gombaszinyogok) csaldadba tartozé Sciophila
fractinervis (Edwards, 1940) példanyait is azonositottuk. Ez a faj egzotikus eredet( (Sri Lanka), és jelenlétét els6
alkalommal mutattuk ki Romdanaban. Eredményeink azt mutatjdk, hogy az importdlt szobandvények talaja
nem biztonsagos, a nemzetkozi ellen6rzé rendszerek ellenére (névényutlevéllel elldtott névények) kiilonb6zE
idegenhonos rovarfajok behurcoldsa nem zarhato ki. A szétterjedés elsédleges forrasa a fert6zo6tt talaj, mely
tovabbi tajidegen Diptera fajok szétterjedését is elGsegitheti.

Survey and monitoring of introduced dipteran species in the soil of exotic plants:
a comparison of molecular and morphological data

Non-native plant species are frequently introduced beyond their natural range for commercial purposes. The

ornamental plant trade poses a particularly high risk, as tropical insects can rapidly reach entirely different
ecological and biogeographical regions under favorable conditions (optimal humidity and temperature), and
repeated introductions may facilitate their establishment in foreign environments. Exotic plants are often
transported with soil or growing media from their native habitat, which can contribute to the spread of soil-
dwelling insects. Over the course of two years (2023-2025), we examined the soil of commercially available
exotic plants. We identified several dipteran species in the analyzed samples. We detected the presence of
Atypophthalmus umbratus (de Meijere, 1911) (Diptera, Limoniidae) in multiple Romanian cities. This species
was likely introduced from Indonesia via the Netherlands through Alocasia sp. (elephant ear plant). Several male
and female specimens, as well as larvae, were identified. Molecular analysis of our collected samples also
revealed a previously unrecorded alien dipteran species in Romania: Sciophila fractinervis (Edwards, 1940) from
the Mycetophilidae (fungus gnat) family. This species, originally from Sri Lanka, is reported here for the first
time in the country. Our findings indicate that the soil of imported exotic plants may serve as a vector for
non-native insect species. Despite international control measures (e.g., plant passports), the unintentional
introduction of various non-native insects cannot be ruled out. Contaminated soil is the primary medium of
transmission, potentially aiding the spread of additional alien dipteran species.
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A legel6nyomas faj- és él6hely-specifikus hatasa
fiivesél6hely-specialista hiill6k populacidira a Kiskunsagban

Rak Gerg6 (1,2), Budai Matyas (1,2), Moré Attila (3), Wenner Balint (4,5), Bancsik Barnabas (4), Kovacs Gergé
(6), Nagy Bence (3), Szabolcs Marton (5), Vadasz Csaba (3), Mizsei Edvard (1,3,5)

(1) Debreceni Egyetem, Metagenomikai Intézet, Debrecen, Magyarorszag, (2) Debreceni Egyetem,
Természettudomanyi és Technoldgiai Kar, Juhasz-Nagy Pal Doktori Iskola, Debrecen, Magyarorszag, (3)
Kiskunsagi Nemzeti Park Igazgatdsag, Kecskemét, Magyarorszag, (4) E6tvos Lorand Tudomdanyegyetem,
Természettudomanyi Kar, Allatrendszertani és Okoldgiai Tanszék, Budapest, Magyarorszag, (5) HUN-REN
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Tudoméanyegyetem, Okoldgiai Tanszék, Szeged, Magyarorszag
™ rakgeri99@gmail.com

A nagytestl legel6 allatoknak meghatarozd szerepiik van a gyepek életkdzosségeinek alakitdsaban. A fitomassza
kivétel, a taposds és mas mechanikai zavarasok, valamint a tapanyag és propagulum transzlokacié mind olyan herbivér
hatasok, amik kozvetlenil befolyasoljdk a novénykdzosségek dinamikajara. Ez kdvetkezésképpen a flivesélShely-
specialista allatok populdcidira is hatassal van. A legtobb helyrdl kihalt 6shonos legel6 allatok 6koldgiai szerepét ma
Eurdzsia szerte részben haziasitott legeld allatok toltik be. Nincs ez masként a Kiskunsagban sem, ahol kutatasunk
soran a legel6nyomas hatasait vizsgaltuk harom fiivesélShely-specialista hiill6fajra, négy éven (2021-2024) keresztdil.
Multi- season occupancy modellekkel vizsgaltuk a rakosi vipera (Vipera ursinii rakosiensis), a homoki gyik (Podarcis
tauricus) és a flrge gyik (Lacerta agilis) Kunpeszér és Bugac kornyéki populacidit. Arra voltunk kivancsiak, hogy a
legel6nyomas mértéke, a gyepek ariditdsa, és természetessége milyen hatdssal van a vizsgalt hill6fajok
él6helyfoglaltsagi, kolonizacids és kihalasi valdszinliségére. A megnovekedett legel6nyomas negativan befolyasolta
mindharom faj él6helyfoglaltsagat. A rakosi vipera él6helyfoglaltsaga a félszaraz (kozepes ariditasu) gyepeknél volt a
legmagasabb, és pozitivan Osszefliggott a természetességgel, mig a legel6nyomas emelkedésével csokkent az
él6helyfoglaltsagi valdszinliség és né6tt a kihalasi valdszinlség. A homoki gyik élShelyfoglaltsagat negativan
befolydsolta a nedvesség, pozitivan pedig a természetesség, mig a legeltetési nyomas névekedésével csdokkent az
él6helyfoglaltsdg és a kolonizacids valdszinliség. A firge gyik él6helyfoglaltsdga pozitivan 0Osszefliggbtt a
nedvességgel, mig a legeltetés negativan befolydsolta a foglaltsagot és novelte a kihalasi valdszinliséget. Ez ravilagit
arra, hogy a legeltetés hillépopulacidkra gyakorolt hatdsa hogyan fligg az élShelyi jellemz&k egylittes hatdsatdl. Az
allattartd gazdalkodas és a hill6k természetvédelme kozotti egyensuly megteremtése érdekében finomléptékl
legeltetés irdnyitast (pl.: pasztorold legeltetés) és a legeltetésre érzékeny élGhelyfoltokon legalabb idGszakos
legeléskizarast javaslunk. A tovabbi kutatasok soran szeretnénk a legeltetés hosszu tavu hatdsaira 6sszpontositani,
vizsgdlva az éghajlatvaltozassal 6sszefliggd biotikus és abiotikus valtozasokat is.

High grazing pressure is a threat to declining grassland specialist reptiles

Grazing is a dominant factor forming grassland ecosystems, impacting vegetation dynamics and consequently, the
population parameters of grassland specialist animals. This study investigates the effects of grazing pressure on three
grassland specialist reptile species across four years (2021-2024): the Meadow viper (Vipera ursinii), Balkan wall lizard
(Podarecis tauricus), and Sand lizard (Lacerta agilis). We used multi-season occupancy models to analyse the effects of
grazing pressure, grassland wetness, and naturalness on occupancy, colonization, and extinction probabilities.
Increasing grazing pressure negatively affected the occupancy of all three species. Meadow viper occupancy was
highest at intermediate wetness levels and positively related to naturalness, while grazing negatively impacted
occupancy and increased extinction probability. Balkan wall lizard occupancy was negatively affected by wetness and
positively by naturalness, while grazing pressure decreased occupancy and colonization probability. Sand lizard
occupancy was positively related to wetness, while grazing negatively affected occupancy and increased extinction
probability. This highlights how the impact of grazing on reptile populations depends on the combined influence of
habitat characteristics. To balance agricultural needs with reptile conservation, we recommend fine-scale grazing
systems and the establishment of grazing exclusion zones within critical habitats. Further research should focus on
the long-term effects of grazing, combined with fire regimes and climate change.

33


mailto:rakgeri99@gmail.com

25. Kolozsvari Biolégus Napok — SZUPRAINDIVIDUALIS BIOLOGIA - Kis el6adasok

Mit6l borzonganak a kutyak? — Fajfelismerés vizsgalata kutya-robot interakcidk
tanulmanyozasaval

Roszik Sara (1,2), Kovacs Timea (1,2,3), Csepregi Melitta (1,2,3), Korcsok Beata(1,2), Temesi Andrea (1,2), Szlics
Veronika (1), Mikl6si Adam (1,2), Gacsi Marta (1,2)

(1) EGtvos Lorand Tudomanyegyetem, Bioldgia Intézet, Etoldgia Tanszék, 1117 Budapest, Magyarorszag, (2)
HUN-REN-ELTE Osszehasonlité Etolégiai Kutatdcsoport, 1117 Budapest, Magyarorszag, (3) Eétvés Lordand
Tudomanyegyetem, Bioldgia Intézet, Biolégia Doktori Iskola, 1117 Budapest, Magyarorszag
™ rosziks@student.elte.hu

A fajtarsak és mas él6lények felismerése kiilonb6z6 szocialis kontextusokban alapveté fontossagu, adaptiv
viselkedés. A fajfelismerési mechanizmusok Gsszetettsége miatt azonban vitatott, mit tekintenek az allatok
él6lénynek, fajtarsnak. Kutatasunkban csaladi kutyak spontdn viselkedését vizsgaltuk ismeretlen, semlegesen
viselkedd agensekkel vald taldlkozaskor. A csalddi kutydk meglévé szocidlis tapasztalataira alapozva azt vartuk,
hogy az alanyok gyakrabban mutatnak félelemre, agresszidra utald viselkedést, amikor egy négylabu, allatszer(
robottal vagy egy segédpincér robottal taldlkoznak, mint amikor egy fajtarssal vagy egy emberrel. A két robottal
vald talalkozaskor a négyldbu robot esetén vartunk gyakoribb félelmi, agressziv reakciét, tekintve, hogy az
allatszerlbb robot egyértelm{ kategorizacidja nehezebb a kutydk szamara. Minden alany két agenssel
taldlkozott kulén- kiilon, amelyek kétszer 1 perces mozgassort mutattak be. Eredményeink alapjan tobb kutya
mutatott agressziv viselkedést a négylabu robottal szemben, ami megegyezett a predikcionkkal. Félelmi
viselkedésben viszont nem talaltunk kiilonbséget a két robottal szemben. A segédpincér robottal és az emberrel
valé taldlkozaskor nem adddott kiilonbség sem félelem, sem agresszid tekintetében. A négyldbu robot
jelenlétében valo félelmet részben a robot kutyaszer(isége, részben az daltala keltett zaj okozhatta. Kutatasunk
els6ként tett kisérletet, hogy kutya-robot interakciok tanulmanyozasaval vizsgdljunk fajfelismerést. A felismerési
mechanizmusok mélyebb megértéséhez tovabbi kisérletek sziikségesek, melyekben az agens kutyahoz vald
hasonlésagat célzottan valtoztatjuk.

What makesdDogs shudder?
— investigating species recognition through dog-robot interactions

The recognition of conspecifics and other living animals in various social contexts is an essential, adaptive
behaviour. However, due to the complexity of species recognition mechanisms, it is debated what animals
perceive as a living animal or a conspecific. In our study, we examined the spontaneous behaviour of family dogs
when encountering unfamiliar, neutrally behaving individuals. Based on the existing social experiences of family
dogs, we expected that they display fear- and aggression-related behaviours more frequently when
encountering a four-legged, animal-like robot or a waiter assistant robot compared to a conspecific or a human.
Furthermore, we predicted stronger fear and aggression to the four-legged robot, as its categorization might be
more challenging for dogs due to its animal-like features. Each dog encountered two different individuals
separately, which each performed a one-minute movement sequence twice. Our results showed that more
dogs displayed aggressive behaviour toward the four-legged robot, aligning with our predictions. However,
we found no difference in fear-related behaviour between the two robots. Encounters with the waiter assistant
robot and the human did not result in significant differences in fear or aggression responses. The fear toward
the four-legged robot may have been influenced partly by its dog-like appearance and partly by the noise it
generated. Our study is the first attempt to investigate species recognition through dog-robot interactions.
Further experiments are needed to gain deeper insights into recognition mechanisms, particularly by
systematically varying the agents’ similarity to dogs.

34


mailto:rosziks@student.elte.hu

25. Kolozsvari Biolégus Napok — SZUPRAINDIVIDUALIS BIOLOGIA - Kis eléadasok
Kohorsz hasadas: egy fontos életment stratégia agrar taplalékhalézatok izeltldbu ragadozéinal

Samu Ferenc, Kettinger Déra, Szita Eva, Kiss Balazs

HUN-REN Agrartudomanyi Kutatékdzpont, Budapest
M samu.ferenc@atk.hun-ren.hu

A kistest(i farkaspokok, f6ként Pardosa fajok, tomegességiik és hatékony vadaszstratégidjuk miatt kulcsszerepet
jatszanak mez6gazdasagi kertevdk és invazids rovarok visszaszoritdsaban, ehhez azonban ugy tlinik kiilonb6z6
él6helyeken mas-mas életmenet stratégia optimalis. Megel6z6 kutatasainkban feltartuk a legfontosabb
talajfelszini agrobiont fajunk, a pusztai farkaspdk (Pardosa agrestis) kohorsz hasadasban megmutatkozé
specialis életmenetét, amely a hasonld életmddu, de stabilabb él6helyeken él6 Pardosa fajoknal nem fordul elé.
Kisérletes kutatdsainkban P. agrestis és az altalanos univoltin fejlédésd P. hortenis juvenilis egyedinél kisérletes
korilmények kozt vizsgdltuk azt a kritikus periddust, amikor az egyedek az univoltin vagy bivoltin fejl6dési
utvonalak kozt valaszthatnak. Eredményeink alapjan feltételezzik, hogy egy alap, opportunista fejlédési menet
kerilt nem genetikailag determinadlt korlatozas ala a farkaspdk fajok esetében, amely korlatozas kisérletesen az
univoltin faj esetében is feloldhatd. A korldtozas felolddsa ugyanakkor a kohorsz hasadds stratégidjat folytatd
fajnal egy természetes koriilmények kodzt a napszakossdg altal vezérelt plasztikus tulajdonsag, amely a
kornyezeti tényez6k és az egyed kondicidja alapjan optimalizalja a fejl6dési ut valasztdst. A két stratégia
kiilonb6z6 stabilitasu éléhelyeken lehet kedvezd. Lehetséges, hogy a kohorsz hasadasos életmenet eddig fel
nem fedezett mddon mas agrobiont izeltlabu taxonndl is felfedezhet6 lenne. A kutatdsokat az
Egészségbiztonsagi Nemzeti Laboratorium RRF-2.3.1-21-2022-00006 és az NKFI OTKA- K134811 palyazatok
tdmogattak.

Cohort splitting: an important life-history strategy
in arthropod predators of agricultural food webs

Small-bodied wolf spiders, especially Pardosa species, play a key role in suppressing agricultural pests and
invasive insects due to their abundance and effective hunting strategy. However, it appears that different life-
history strategies are optimal in different habitats. In our previous research, we revealed a special life-history
strategy known as cohort splitting in one of the most important ground-dwelling agrobiont predatory arthropod,
the wolf spider Pardosa agrestis. This strategy does not occur in similar Pardosa species inhabiting more stable
environments. In our experimental studies, we examined the critical period when juvenile individuals of P.
agrestis and P. hortensis (a species with a fixed univoltine development) can choose between univoltine or
bivoltine developmental pathways. Based on our results, we hypothesize that an ancestral opportunistic
developmental pathway has become inhibited in a not genetically determined way; in our experiments the
inhibition could be relaxed even in the typically univoltine species. However, in the cohort-splitting species P.
agrestis, this relaxation of inhibition is a naturally occurring plastic trait driven by daylight regime under field
conditions, optimizing developmental pathway choice based on environmental factors and individual condition.
The two strategies (univoltine vs. cohort-splitting) may be adaptive in habitats of different stability. It is possible
that cohort-splitting life-history strategy might also be discovered in other agrobiont arthropod taxa, where it
was previously unrecognized.

This research was supported by grants from the National Laboratory for Health Security (RRF-2.3.1-21- 2022-
00006) and NKFI OTKA-K134811.
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Ivermektin hatasai talajban él6 nem célszervezetekre (fonalférgek, aszkarakok) - laboratériumi
vizsgdlatok

Seres Anikd, Kiss Lola Virag, Nagy Péter Istvan
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Vadgazdalkodasi és Természetvédelmi Intézet, Allattani és
Okoldgiai Tanszék, 2100 GodollS, Pater K.u. 1.

™ seres.aniko@uni-mate.hu

A mez8gazdasagban tartott allatok parazitamentesitése fontos cél, ugyanakkor meglehet8sen keveset tudunk
a kornyezetbe kijutott féreghajtdszereknek a talaj él6lényeire gyakorolt hatdsairdl. Kiiléndsen igaz ez a
szabadon éI§ fonalférgekre, amelyek ugyanabba a torzsbe tartoznak (Nematoda), mint egyes féreghajto
kezelések célallatai. Ugyanakkor a talajban zajlé folyamatok fontos szereplGir6l van sz6, melyek egyrészt
szabalyozzak a talajban zajld szervesanyag lebontast, masrészt maguk is részt vesznek abban. Kisérletlinkben a
tesztallatok a Panagrellus redivivus L. nevil baktériumevé fonalféregfaj egyedei voltak. Megvizsgaltuk egy
doziskeresd teszt soran, hogy milyen valaszreakcidkat mutat a faj 1, 10, 100 és 1000 pg/| tiszta ivermektinre
harom kilonb6z6 h6mérsékleten (4, 20 és 300C), mivel a talajba kikerilt ivermektin valtozatos h6mérséklet-
tartomanyban fejtheti ki hatdsat. A mortalitas nem volt magas csak a legnagyobb koncentracidban, de az allatok
viselkedésbeli valtozasa szembe6tlS volt minden kezelés esetében. Ezért egy négyfokozatl (0 = halott, 1 =
mozdulatlan, 2 = lassan mozog, 3 = normal mozgas) skalat alkalmaztunk a mozgasmintazat értékelésére. Ez
alapjan a legkisebb koncentracidban nem taldltunk valtozast, de az Osszes tObbi koncentracid esetében a
fonalférgek egészséges mozgasaktivitasa szignifikansan csokkent. A legalacsonyabb hémérsékleten (40C) kisebb
toxicitast tapasztaltunk, mint a masik két h6mérsékletnél. A talajban él6 aszkarakok kozll a Porcellio scaber faj
esetében vizsgdltuk ivermektinnel szennyezett (1, 10, 100 és 500 pg/l ivermektin) levelek fogyasztasdnak
hatasdra a testtomeg novekedését. Az alkalmazott koncentraciok esetében alegnagyobb koncentracié (500
ug/l) esetében taldltunk szignifikdns kiilonbséget a testtémegben és az Uriilékszamban a kontrollhoz képest. A
talajhoz kéthetd okoszisztéma szolgaltatasok kozll az egyik legfontosabb a szerves anyagok lebontasa, igy az
ebben részt vevd é16 szervezetek sérilése komoly kovetkezményekkel jarhat.

The effects of ivermectin on non-target soil organisms (nematodes, isopods)
- laboratory studies

The parasite decontamination of farm animals is an important task in agricultural practices. Nevertheless,
little is known about the effects of the involved pesticides on non-target soil organisms, especially free-living
nematodes, which belong to the same phylum (Nematoda) as the target animals of some antiparasitic
treatments. Nematodes are important contributors to soil processes, regulating and participating in soil organic
matter decomposition. The test animals in our experiment were individuals of the bacterivorous nematode
species, Panagrellus redivivus L. A dose-finding test was performed to investigate the response of the species
to 1, 10, 100 and 1000 pg/l of ivermectin solution at three different temperatures (4, 20, and 30 °C), as
ivermectin is released into the soil within a wide range of temperature values. Mortality was not high only at
the highest concentration, but the behavioural changes in the animals were remarkable. Therefore, a four-
grade scale (0 =dead, 1 =still, 2 = slow movement, 3 = normal movement) was used to assess nematode motility.
This showed no change at the lowest concentration, but a significant decrease in the healthy movement pattern
occurred at all other concentrations. Lower toxicity was observed at the lowest temperature (4 °C) than at
other temperatures. Among the soil-dwelling isopods, we investigated the effect of consuming leaves
contaminated with ivermectin on body weight gain in Porcellio scaber. Within the concentrations range (1,
10, 100 and 1000 ug/I of pure ivermectin), significant decrease in body weight and faecal counts were found in
the highest concentration (500 ug/l) only, compared to the control. The decomposition of organic matter is
one of the most important ecosystem services associated with soil. Therefore, damage to the living organisms
involved in this process can have serious consequences.
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A fehér tiindérrézsa (Nymphaea alba L.) el6fordulasat meghatarozé kérnyezeti valtozok
vizsgdlata a Tisza-tavon

Sipos Brigitta, Somlyai Imre, Grigorszky Istvan, Berta Csaba
Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technoldgiai Kar,

Hidrobioldgiai Tanszék, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
™ sipos.brigitta0l@gmail.com

A napjainkban egyre jelent8sebb mértékben valtozé klimatikus viszonyok szamos negativ kévetkezményekkel
jarnak, melyek elsGsorban a vizes él6helyeket veszélyeztetik. Példaul a vizszint csokkenés vagy épp a vizszintben
torténd drasztikus ingadozasok jelentds atalakitd hatdssal birnak. A csapadékeloszlasban is szamottevé
valtozasok varhatdak, ezzel fokozva a szarazabb idGszakok aranyat. Ezen valtozasok olyan vizindvények
eltlinésével jarhatnak, melyek kiemelten fontos szerepet toltenek be a vizi 6koszisztémak fenntartasaban. A
fehér tiindérrdozsa (Nymphaea alba L.) is egy ilyen meghatarozé makrofita fajunk, amely jelenlétével vagy épp
hianyéval reflektal a viztest allapotdra. Evtizedekkel ezel6tt hatalmas tiindérrézsa dlloméanyrdl szdmoltak be a
Tisza-té Tiszavalki-medence IX- es o6blit6csatornajdban, azonban mdra szamuk drasztikusan lecsokkent.
Kutatdsunk soran arra a kérdésre kerestiik a vdlaszt, hogy a visszaszoruldsuk hatterében milyen tényez&k
allhatnak. Megmértiik az egyes tiindérrézsa foltok aldl szarmazé lledékmintak szervesanyag- és kalcium-
karbonat tartalmat, valamint a szervetlen névényi tdpanyagmutatokat is. A szervesanyag- és CaCO3-tartalom
esetében azt a kovetkeztetést tudtuk levonni, hogy a tarozd belseje felé haladva egyre névekvd tendencia
figyelhet§ meg, példdul 2023-ban a IX-es 6blitécsatorndan mért szervesanyag tartalom 7,65%, a CaCO3 tartalom
pedig 1,85% volt, mig a Nyarad-éren 11,10% és 2,95% volt. A szervetlen névényi tdpanyagok esetében pedig azt
kaptuk, hogy szignifikdnsan nem fligg a mintak N és P tartalmatdl az elterjedési mintdzat. Mivel egy sokak dltal
kedvtelésbdl hasznalt teriletrdl van szo, illetve a terepi felmérések soran is azt tapasztaltuk, hogy erételjes
hajoforgalom van a csatorndkban, ami zavard hatassal lehet az N. alba novekedésére és elterjedésére.
Kutatasunk ezen iranyu kiterjesztése lehet&séget teremthet a jelenlegi hajozasi szabdlyok atgondoldsara,
minden hasznalo fél igényeit kielégitve.

Environmental variables determining the occurence
of the white water lily (Nymphaea alba L.) in Lake Tisza.

Today's increasingly changing climatic conditions have many negative consequences, particularly for wetlands.
For example, a drop in water levels or even drastic fluctuations in water levels have a significant
transformative effect. Significant changes in rainfall distribution are also expected, increasing the proportion of
drier periods. These changes could lead to the disappearance of aquatic plants that play a crucial role in
maintaining aquatic ecosystems. The white water lily (Nymphaea alba L.) is a dominant macrophyte species
whose presence or absence reflects the condition of the water body. Decades ago, a large population of water
lily was reported in the Lake Tisza basin's IXth flushing channel, but its numbers have now drastically declined.
Our research sought to answer the question of what factors might be behind their decline. We also measured
the organic matter and calcium carbon content of sediment samples beneath each water lily patch and inorganic
plant nutrient indicators. For organic matter and CaCO3 content, we could conclude that there is an increasing
trend towards the interior of the reservoir; for example, in 2023, the organic matter content measured in the
IXth flushing channel was 7.65%, and the CaCO3 content was 1.85%, while in the Nyarad Lake, it was 11.10%
and 2.95%, respectively. For inorganic plant nutrients, the distribution pattern was significantly independent of
the N and P content of the samples. As it is a recreational area used by many people, during field surveys, we
observed heavy boat traffic in the canals, which may disturb the growth and distribution of N. alba. Extending
our research in this direction could provide an opportunity to rethink current navigation rules to meet the needs
of all users.
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Az erdélyi rakosi vipera (Vipera ursinii rakosiensis): mult, jelen... jov6?
Sos Tibor (1), Mizsei Edvard (2,3)
(1) Milvus Csoport Madar- és Természetvédelmi Egyesilet, 540445 Marosvasarhely, 1918. December 1.
sugarut 121, Romania, (2) Kiskunsagi Nemzeti Park Igazgatosag, 6000 Kecskemét, Liszt Ferenc utca 19.,

Magyarorszag, (3) Metagenomikai Intézet, 4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98., Magyarorszag
™ tibor.sos@gmail.com

A rakosi vipera (Vipera ursinii rakosiensis) a kistermet(, eurdpai elterjedés( V. ursinii fajcsoport sikvidéki alfaja,
amely kizardlag a Karpat-medencében él. Az alfaj erdélyi el6fordulasat el6szor Méhely Lajos kdzolte, 1894-ben.
A kutatasanak torténete akar hamar be is fejez6dhetett volna, hisz a kolozsvari szénafiiveken él6 populdacio
utolsé példanyat 1971-ben észlelték, és a kilencvenes évekre a faj erdélyi kihalasat mar elfogadott tényként
kezelték, mivel sem Ujabb megfigyelések, sem tudomanyos bizonyitékok nem tdmasztottak ald a
fennmaraddsat. Azonban mindez megvaltozott, mikor az alfajt Ujra felfedezték a 2000-es évek elején, és azdta
a dokumentidlt populdciok szdma meghaladta a nyolcat. Feltételezhet8, hogy tovabbi rejtett dllomdanyok is
Iéteznek. Ennek ellenére nincs ok a tulzott optimizmusra. Bar a rakosi vipera kiemelt védelmet élvez hazai és
nemzetkozi szinten, védett terlleteket jeloltek ki a megdvasara, Erdélyben tovabbra is szamos veszély fenyegeti.
ElShelyei fokozatosan csékkennek és romlanak a tullegeltetés, a rendszeres égetés és a mez6gazdasagi
terlletek terjeszkedése miatt. Egyes helyeken szantdssal pusztitjak el az dllomanyok szamara Iétfontossagu
gyepeket és dokumentalt esetek vannak az egyedeinek begyljtésére, szandékos elpusztitdsira és az
elgadzoldsara is. Ritkasaga és rejt6zkodd életmddja miatt még mindig kevés informdcidnk van a viselkedésérdl,
él6helyi igényeirdl és populdcidinak pontos nagysagardl. Az utdbbi években azonban egyre nagyobb figyelmet
forditottunk a kutatdsara, és célzott vizsgalatokkal igyekszliink feltérképezni elterjedését és Okoldgiai
sajatossagait. Ezen el6adas keretében az eddigi eredményeinket mutatjuk be, hogy atfogdbb képet nyujtsunk
az alfaj jelenlegi helyzetérdl és a megGrzése érdekében tett [épésekrél.

The Hungarian meadow viper (Vipera ursinii rakosiensis)
in Transylvania: past, present... future?

The Hungarian meadow viper (Vipera ursinii rakosiensis) is a small-sized, lowland subspecies of the V. ursinii
species group found exclusively in the Carpathian Basin. The first recorded occurrence of this subspecies in
Transylvania was reported by Lajos Méhely in 1894. The history of its research could have ended quickly, as the
last individual of the population living in the hayfields of Cluj-Napoca was observed in 1971, and by the 1990s,
the species was considered extinct in Transylvania. However, this situation changed dramatically when the
subspecies was rediscovered in the early 2000s. Since then, the number of documented populations has
exceeded eight, and it is believed that additional, undiscovered populations may also exist. Despite this, there
is little reason for excessive optimism. Although the Hungarian meadow viper enjoys strict protection both
nationally and internationally, and designated protected areas have been established for its conservation, it still
faces numerous threats in  Transylvania. Its habitats are gradually declining and deteriorating due to
overgrazing, frequent burning, and the expansion of agricultural lands. In some areas, ploughing destroys the
vital grasslands necessary for its survival, and documented cases exist of individuals being collected,
intentionally killed, or even hit by car. Due to its rarity and cryptic lifestyle, we still have limited information
about its behaviour, habitat requirements, and the exact size of its populations. In recent years, however,
increasing attention has been given to its research. Through targeted studies, we aim to map its distribution
and ecological characteristics. In this presentation, we will showcase our preliminary findings to provide a
more comprehensive picture of the subspecies' current status and the measures being taken for its
conservation.
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Az iNaturalist adatbazisba feltoltott eseti el6forduldsi adatok mintazatai
és hibai Magyarorszagon

Szabolcs Marton (1), Wenner Balint (1,2), Mizsei Edvard (1,3,4), Szabolcs Lengyel (1,5)

(1) HUN-REN Okolédgiai Kutatékdzpont, Vizi Okoldgiai Intézetet, Konzervaciédkoldgiai Kutatécsoport,
Debrecen, (2) E6tvds Lordnd Tudomanyegyetem, Allatrendszertani és Okoldgiai Tanszék, Budapest, (3)
Kiskunsagi Nemzeti Park Igazgatdsdag, Kecskemét, (4)Debreceni Egyetem, Metagenomikai Intézet, Debrecen,
(5) Debreceni Egyetem, Biodiverzitas, Vizgazdalkoddas és Klimavaltozds Kompetencia K6zpont, Debrecen
™ szabolcs.marci@gmail.com

A koz6sségi tudomanyos programokban 6sszegyUjtott biodiverzitdsi adatok mennyisége rohamosan né, azonban az
adatok eloszlasa legtobbszor hibakkal terhelt, amit figyelembe kell venni az elemzések soran. Vizsgdlatunkban arra
voltunk kivancsiak, hogy milyen tényez6k befolydsoljak az Onkéntes, eseti adatgyljtést térben és idében
Magyarorszagon az iNaturalist kozosségi tudomanyos fellleten. Az adatokat évek, hénapok, a hét napjai és drak
szerint aggregaltuk. Az adatgy(jtéshez vald elkotelez6dést a megfigyel6k altal feltdltott adatok szamaval mértiik.
Megvizsgaltuk azt is, hogy az egyes nagyobb taxonokbdl hany fajt toltottek fel a Magyarorszagon el6forduld fajokhoz
képest és kozilik hany fajra érkezik validalé meghatdrozas. Az adatok térbeli eloszlasat és a nagyobb taxonok
Shannon diverzitasat tajszerkezeti és tdrsadalmi véltozok flggvényében elemeztik GLMM és modellszelekcio
segitségével 10 x 10 km-es celldkban és védett teriileteken beliil 6sszegezve. Megdllapitottuk, hogy a Magyarorszagrél
szarmaz6 adatok szdma 2017 6ta exponencidlisan né. A feltoltétt adatok szdma a nyaron, hétvégén és délben volt a
legmagasabb. Az elkotelez6dés altalaban alacsony volt, néhany lelkes feltoltével. Rovarok, névények és gerincesek
adatait nagyobb szamban toltotték fel, valamint gerincesek esetében teljesebb volt a fajok lefedettsége és tobb volt
a validalé hatdrozas, mint a tobbi csoportnal. Tajszerkezeti és tarsadalmi valtozdk egyarant magyardztak az adatok
szamanak térbeli eltérését. A tavolsag a févarostdl és nagyvarosoktdl negativ kapcsolatban 4llt, mig a jévedelem, az
urbanizalt tertiletek ardnya, a védett teriletek, a tengerszint feletti magassag és a természetesebb terlletek ardnya
altaldban pozitiv hatdssal volt az adatok szamara és a diverzitdsra. Vizsgalatunkban ravilagitottunk a nagy léptékd,
eseti megfigyeléseket gyl(ijt6 adatbazisokban rejlé hibakra, amik valdszinlileg minden hasonlé adatbazisnal
el6fordulnak. Ezen hibakat érdemes figyelembe venni koz6sségi tudomanyos programok tervezésekor.

Distribution and biases of citizen science observations uploaded
to iNaturalist from Hungary

The amount of biodiversity data collected in citizen science projects is rapidly increasing, yet all too often we know
very little on biases to be considered in proper analyses. We examined such biases in the temporal and spatial
distribution of observation records uploaded to the iNaturalist citizen science platform from Hungary. We explored
temporal patterns by aggregating the records in years, months, days of the week and hours. Engagement with the
platform was measured by the records uploaded by the observers. We summed up the number of records by
species in larger taxa and compared them to the number of species in Hungary. Spatial analyses on the number of
records and Shannon diversity of taxa as a function of landscape and social factors were performed in a grid of 10 x
10 km cells and separately for protected areas. We found that the number of records from Hungary has grown
exponentially since 2017. The number of records peaked in early summer, on weekend days and at mid- day.
Engagement was generally low, with few enthusiastic observers. Records of insects, plants and vertebrates were more
likely to be uploaded and vertebrates had more complete species coverage than others. Both landscape and social
factors explained the spatial variation in the number of records. Distance from the capital and large cities had a
negative relationship, while income, urban areas, protected areas, elevation and presence of more naturalistic areas
had a generally positive influence on the number of records and the diversity of species. Our study attests that even
large comprehensive databases can suffer from major biases that need to be explored and considered in statistical
analyses of data from citizen-science programs.
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A bikapokok integrativ taxonémiaja
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Az Eresus nembe tartozdé bikapdkok emblematikus fajok a pokaszok és a természetvéddk szamdra egyarant.
Azonban csupan a morfoldgiai vagy a nemzetségre dltalaban jellemz§ piros-fehér-fekete him mintazat alapjan a
bikapdkfajok pontos elkiilonitése és faji besoroldsa problémas, és az utébbi idében szamos, gyakran atipikus (pl.
fekete-fehér) mintazaty taxon keriilt leirasra, féleg Azsiabdl. Vizsgélatunkban integrativ taxondmiai
megkozelitéssel, az eddig ismertnél joval nagyobb skalan prébaltuk az Eresus bikapokok fajhatarait kijelolni, a
taxonokat besorolni és leszarmazasukat rekonstrualni. A morfoldgiai vizsgalatok mellett a barkddolasra is
hasznalt mitokondridlis (COX1, 16S RNS), valamint biparentalisan 6rokl6d6é (285 RNS, ITS2) markereket
hasznaltunk. A mitokondrialis markerek meglep&en diverz, jol strukturalt mintazata alapjan nagyszamu, eddig
le nem irt fajt azonositottunk, f6leg a gyorsan diverzifikdl6dé nyugat-dzsiai régidkban, Eurépdban pedig a
jelenlegi, faji besorolasu taxonok mellett szamos kriptikus faj meglétét feltételezhetjik. Ezek azonban csak az
anyai agi leszarmazast mutatjdk, és sok esetben ellentmondanak a morfoldgiai alapu vagy magi markerek
altal kapott mintdzatnak. Mivel a bikapdkoknal a himek és a ndéstények eltér6 mértékben jarulnak hozzd a
populdcidk kozotti génaramlashoz, a mitokondrialis markerek kizardlagos hasznalata (pl. a standard barkddolas)
félrevezet6 lehet, és a fajhatarok kijelolésére vagy faji azonositasra csak limitaltan alkalmasak. Eredményeink
alapjan ugy véljuk, hogy a feltételezhet6en sok evolucidsan fiatal és gyakran hibridizalo fajt tartalmazé Eresus
nem pontos leszdrmazasi viszonyainak megismeréséhez kiterjedtebb mintdzds és filogenomikai mddszerek
alkalmazdsa sziikséges.

Integrative taxonomy of Eresus ladybird spiders

Ladybird spiders of the genus Eresus are emblematic species in the taxonomy and conservation biology as well.
However, based solely on morphology or the characteristic red-white-black male coloration pattern, species
delimitation and identification of the species is problematic. Moreover, several new taxa with atypical (e.g.
black-white) patterns have been described recently, mainly from Asia. In our study, using an integrative
approach, we attempted to delimit species boundaries of Eresus ladybird spiders, together with reconstructing
their phylogeny on a much larger scale than previously known, using mitochondrial (COX1, 16S RNA) and nuclear
(28S RNA, ITS2) markers as well. The mitochondrial lineages showed a surprisingly diverse and well-structured
pattern, revealing a large number of previously undescribed species, mainly from the West Asian region.
Moreover, several cryptic species were found in Europe as well. These results were, however, present almost
only in the mitochondrial lineages, often contradicting the patterns obtained by morphology traits or by nuclear
markers. Since males and females contribute differently to gene flow between populations in ladybird spiders,
the exclusive use of mitochondrial markers (e.g. standard barcoding) can be misleading and are of limited use
for delineating species boundaries or species identification. Based on these results, we suggest that to
understand real relationships of the species within the Eresus genus, a more extensive sampling and the
application of phylogenomic methods are necessary.
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Perovszkit mikrokristalyok fitotoxikoldgiai vizsgalata

Szabd Renata (1), Sods Gerg6 (1), Szalma Lilla (2), Gyulavari Tamas (2), Kénya Zoltan (2), Bodor Attila (3), Perei
Katalin (3), Feigl Gabor (4), Pap Zsolt (1,2,5)

(1) Babes—Bolyai Tudomanyegyetem, Bioldgia és Geoldgia Kar, Magyar Bioldgiai és Okolégiai Intézete, (2)
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Tanszék, (3) Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi és Informatika Kar, Biotechnoldgiai és
Mikrobioldgiai Tanszék, (4) Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi és Informatika Kar,
Novénybioldgiai Tanszék, (5) Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, 3B Kézpont
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Kutatdsunk célja CsPblI3 és CsPbBr3 nanorészecskék elGallitasa és fitotoxikoldgiai hatasuk vizsgalata volt, kiilonos
tekintettel arra, hogyan befolydsoljadk a novényi fejlédést. A nanorészecskéket szolvotermalis kristalyositasi
maodszerrel allitottuk eld, két kialonb6z6 hémérsékleten, 130 és 180 °C-on. A sikeresen elGallitott mintak
kristalyszerkezetének, morfoldgidjanak és optikai tulajdonsagainak részletes vizsgalatdnak érdekében
rontgendiffraktometriat (XRD), pasztazo elektronmikroszképiat (SEM) és diffuz reflexidés spektrofotometriat (DRS)
haszndltunk. A CsPbl3 és CsPbBr3 nanorészecskéket a kovetkez6 generacids napelemekben kivanjak felhasznalni, ami
kiilonosen fontos a megujuld energiaforrasok ndvekvé szerepe szempontjabdél. Azonban ezek az anyagok a napelemek
élettartama végén aktiv hulladékként lesznek jelen a kdrnyezetiinkben, ami veszélyt jelenthet az él6vilagra tekintettel.
A kisérletekhez repcét (Brassica napus L.) hasznéltunk, mint modellnévényt, amely a mez6gazdasagban is jelentGs
szerepet tolt be. A ndvények fejl6dését és a vizsgalt anyagokkal szembeni érzékenységét 6t napos inkubacidt kovetben
értékeltiik, figyelembe véve a csirdzasi indexet, a fGgyokér hosszat, az oldalgyokerek szamat és a novények friss
tomegét. Az eredmények alapjan a CsPbl3 jelentés fitotoxikus hatdssal volt a repcére. A gyokérfejlédés esetében, a
fégyokerek jelentésen lerovidiltek, és az oldalgytkerek szdma is csdkkent a nem szennyezett kontrollmintakhoz
képest. Ezzel szemben a CsPbBr3 esetében bar a fégyokér hossza itt is csokkent, az oldalgydkerek szama nem
mutatott csokkenést a kontrollhoz képest. S6t, az oldalgyokerek srlisége megndvekedett, ami arra utalhat, hogy a
novények egyfajta adaptaciés mechanizmust alakitottak ki a stresszhatas ellensulyozasara. Mindkét minta esetében
a szinanyagok termelGdése is a stresszreakcidra utalt.

Phytotoxicological study of perovskite microcrystals

The aim of our research was to synthesize CsPbl3 and CsPbBr3 nanoparticles and investigate their phytotoxicological
effects, with a particular focus on how they influence plant development. The nanoparticles were synthesized using
a solvothermal crystallization method at two different temperatures, 130 °C and 180 °C. To thoroughly examine the
crystal structure, morphology, and optical properties of the resulting samples, we used X-ray diffraction (XRD),
scanning electron microscopy (SEM), and diffuse reflectance spectroscopy (DRS). CsPblI3 and CsPbBr3 nanoparticles
are intended for use in next-generation solar cells, which is especially important due to the growing role of renewable
energy sources. However, these materials will eventually end up as active waste in the environment after the lifespan
of solar cells, which may pose a threat to living organisms. Phytotoxicity studies were conducted in vitro, where the
concentration of nanoparticles was 1 g/L. We used rapeseed (Brassica napus L.) as a model plant, which also plays
a significant role in agriculture. The plants' development and sensitivity to toxic substances were evaluated after five
days of incubation, considering the germination index, primary root length, number of lateral roots, and fresh weight
of the plants. Based on the results, CsPbl3 had a significant phytotoxic effect on rapeseed. In terms of root
development, the primary roots were significantly shortened, and the number of lateral roots was also reduced
compared to the uncontaminated control samples. In contrast, while the primary root length of CsPbBr3 also
decreased, the number of lateral roots did not show a reduction compared to the control. In fact, the density of lateral
roots increased, which suggests that the plants may have developed an adaptive mechanism to counteract the
induced stress. In both cases, the production of pigments also indicated a stress response.
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Az Eisenia ebneri (Michaelsen, 1914) foldigiliszta fajcsoport integrativ taxondmiai vizsgalata
(Crassiclitellata, Lumbricidae)

Szederjesi Timea (1), Angelika Kliszcz (2), Csuzdi Csaba (3)

(1) Eszterhdzy Karoly Katolikus Egyetem, Allattani Tanszék, 3300 Eger, Lednyka Ut 6., Magyarorszag, (2) Krakkdi
Mez6gazdasagtudomanyi Egyetem, Agrodkoldgiai és Novénytermesztési Tanszék, 30-120 Krakko, Mickiewicz
Av. 21., Lengyelorszég, (3) 2081 Piliscsaba, Kenderesi ut 39., Magyarorszag
™ szederjesi.timea@uni-eszterhazy.hu

Az Eisenia ebneri fajcsoportot pigmentalatlan, szlk serteallasu foldigilisztak alkotjak, melyek a Dél- balkani
régidban elterjedtek. Tovabbi jellegzetességiik, hogy a nyereg a 26—33. szelvények, a serdiilési dudorok pedig a
30-31. szelvények teriiletén helyezkednek el, a spermatheca nyildasok a dorzomedian vonal kozelében
taldlhatdak, a nefrididlis holyagok egyszerl palca alakuak, valamint a hosszanti izomzatuk nyaldbos tipusu.
Korabbi kutatdsainkban kimutattuk, hogy ezek a fajok egy kilon kladot alkotnak az Eisenia genuszon beliil,
amelyektél az ivari sertéjik morfoldgidja is megkllonbozteti Gket: jellegzetes négyszoges keresztmetszetliek,
mig a tobbi vizsgalt Eisenia faj esetében haromszogesek. A fajcsoport rokonsagi kapcsolatainak tisztazasara
integrativ taxondémiai vizsgalatot végeztiink, az alapos morfoldgiai vizsgalatainkat molekularis filogenetikai
analizissel egészitettiik ki a mitokondrialis COl és 16S rDNS, valamint a nuklearis ITS2 régidkat felhasznalva.
Eredményeink szerint az E. ebneri fajcsoport legkdzelebbi rokonai a Kaukazus régiéban él6 Dendrodriloides
grandis csoport tagjai. Ezen gilisztak nagyobb testliek, jellemz&en jelen van az ibolydsvordos pigmentacio,
valamint a sertéik tagabban parosak. Egyéb karaktereikben nagy mértékben hasonlitanak az E. ebneri
fajcsoport tagjaira. Az E. ebneri és Dd. grandis csoport a Dendrobaena genuszon beliil talalhatéak, ahol a D.
veneta csoporttal alkotnak egy monofiletikus kladot. Mindez Osszhangban van Shekhovtsov és mtsai friss
kutatdsdval, akik szeirnt a grandis faj szintén a Dendrobaena genuszon belil taldlhaté. E monofiletikus kldd kézos
morfoldgiai jellemzGi a nyalabos izomzat, a nyereg és serdilési dudorok, és a spermatheca nyilasok hasonlo
helyzete. A Dendrobaena genuszba alapvetGen tag serteallasq, javarészt pigmentalt fajok tartoznak, igy a
genuszdiagndzis Ujragondolasa javasolt.

Integrative taxonomic revision of the Eisenia ebneri (Michaelsen, 1914) earthworm species group
(Crassiclitellata, Lumbricidae)

The Eisenia ebneri species group is composed of some unpigmented earthworms with closely paired setae,
distributed in the Southern Balkans. Other common characteristics are the similar position of the clitellum on
segments 26—33 and tubercles on 30-31, spermathecae openings near the mid-dorsal line, the nephridial
bladders are simple wand shaped, the longitudinal musculature is fasciculated. In our previous research we
showed that they form a separate clade in the genus Eisenia, and the shape of their genital setae is also
different: they are tetrahedral, but trihedral in case of the other studied Eisenia. To clarify the relationships of
the species group, we performed an integrative taxonomic study with thorough morphological investigations
and molecular phylogenetic analysis based on the mitochondrial COI, 16S rDNS and the nuclear ITS2 regions.
According to our result, the E. ebneri species group is most close to the Caucasian Dendrodriloides grandis
group. These earthworms are larger bodied, the purple- red pigmentation is usually present, and their setae
are wider paired. In the case of other characteristics, they are very similar to the E. ebneri group. The E. ebneri
and Dd. grandis species are in the Dendrobaena genus, where they form a monophyletic clade together with
the D. veneta species group. This is in accordance with the results of Shekhovtsov et al. who also found that the
grandis species belongs to the Dendrobaena genus. The common features of this monophyletic clade are the
fasciculated longitudinal musculature, the similar positions of the clitellum, the tubercles, and the openings of
the spermathecae. The Dendrobaena genus basically includes mostly pigmented species with widely paired
setae, thus the genus diagnosis should be reconsidered.
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Mi befolydsolja a interspecifikus mag-mag interakciokat: a magmeéret, a kozés el6fordulas vagy a
kompeticids kérnyezet?

Szilagyi Anna (1), Kicsid Anett-Klaudia (1), Kuhn Thomas (2), Fenesi Annamaria (1)
(1) Magyar Biolégiai és Okoldgiai Intézet, Bioldgia és Geoldgia Kar, Babes- Bolyai Tudomanyegyetem,

Kolozsvar, Romania, (2) Al. Borza Botanical Garden, Babes-Bolyai University, 400015 Cluj-Napoca, Romania
™ szlgynn@gmail.com

A mag-mag interakcidkon a magvak, egymas kdrnyezetében mutatott, csirdzasi viselkedését értjuk. A kiilénb6z6
fajok magjai hathatnak negativan (csokkentik a csirazé6 magvak szamat vagy késleltetik azok csirdzasat) vagy
pozitivan (serkentik és gyorsitjak a csirdzast) a szomszédos magvak csirdzdsara. Hogy mit6l fligg a pozitiv vagy
negativ csirazasi reakcio, jelenleg még kevéssé értjiik. Epp ezért, vizsgalatunkban harom kérdésre kerestiik a
valaszt: (1) vajon a magvak mérete befolydsolja-e az egymas mellett 1évs, de kiilonbozé fajokhoz tartozo
magvak csirdzasi viselkedését? (2) A fajok kozos foldrajzi elterjedése és gyakorisaga befolyasolja-e a mag-mag
interakciokat? (3) A kompeticiés kornyezet, ahonnan a magvak szarmaznak, befolyasolja-e a mag-mag
interakciokat? A kérdéseink megvalaszoldsdhoz fészekviragzati fajok (6sszesen 24 faj) csirdzasi valaszat
vizsgaltuk egy gyepekben domindns, kompetitor faj, a tollas szalkaperje (Brachypodium pinnatum) magjainak
jelenlétében. A csirdazasok kontrollalt korilmények kozott, klimakamrdban zajlottak. Feltételezéseinkkel
ellentétben, a magméret nem befolyasolta szignifikdnsan a magok kozotti interakcidkat. Ezzel szemben, a fajok
foldrajzi elterjedése és gyakorisaga befolydsolta a magok csirdzasi aranyat, mert a gyakori idegenhonos fajok
csirazasi aranya jelentGsen nagyobb volt mind az 6shonos, mind a ritka idegenhonos fajok csirazasi aranyanal;
de a mag-mag interakcidkra nem hatott. Viszont, a foldrajzi elterjedés és gyakorisdag hatott a mag-mag
interakciokra, mely a ritka 6shonos fajok csirdzasi sebességének csokkenésében nyilvanult meg. A harmadik
kérdésiinkre azt a vdlaszt kaptuk, hogy a kompetitiés kornyezet, ahonnan az anyandvény szarmazik,
befolydsolhatja a magok csirdzasi sebességét mag-mag interakcidk soran, de nem befolydsolta a csirazasi
aranyt.

What influences interspecific seed-seed interactions:
seed size, co-occurrence or competitive environment?

By seed-seed interactions, we mean the germination behaviour of seeds in each other's environment.

Seeds of different species can have a negative (reducing the number of germinating seeds or delaying their
germination) or positive (stimulating and accelerating germination) effect on the germination of neighbouring
seeds. What determines a positive or negative germination response is currently poorly understood. Therefore,
our study sought to answer three questions: (1) does seed size influence the germination behaviour of adjacent
but different species seeds; (2) does the common geographic distribution and frequency of species influence
seed-seed interactions? (3) Does the competitive environment from which seeds originate influence seed-seed
interactions? To answer our questions, we investigated the germination response of Asterales species (24
species in total) in the presence of seeds of a dominant competitive species in grasslands, the heath false
brome (Brachypodium pinnatum). Germination was carried out under controlled conditions in a climate
chamber. Contrary to our hypotheses, seed size did not significantly influence seed interactions. In contrast,
species geographic distribution and abundance affected seed germination rates, because the germination rates
of common alien species were significantly higher than those of both native and rare non-native species; but
seed-seed interactions were not affected. However, geographic distribution and frequency did affect seed-seed
interactions, which was reflected in reduced germination speed of rare native species. The answer to our third
question was that the competitive environment from which the parent plant originated may have influenced
seed germination speed during seed-seed interactions, but did not affect germination rates.
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Kezelésmddok hatasa erdélyi félszaraz gyepek altal nyujtott
6koszisztéma szolgaltatasok mindségére

Sz6cs Agnes, Miholcsa Zsombor, Ruprecht Eszter
Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Bioldgia és Geoldgia Kar,

Magyar Biolégiai és Okoldgiai Intézet, Kolozsvar, Romania
™ agnesszocs2@gmail.com

Okoszisztéma-szolgéltatdsoknak azokat a természeti javakat nevezziik, amelyeket a természetkézeli koszisztémak
biztositanak az emberi tarsadalom szamdra. Kutatasunkban az erdélyi félszaraz gyepek 6koszisztéma-szolgdltatasait
vizsgaljuk, melyek kulcsfontossagu szerepet jatszanak a biodiverzitds fenntartasaban, a takarmdanyozasban és a
szénmegkotésben, mikdzben kulturdlis értékeket is hordoznak. Célunk, hogy kiilonb6z6 kezelések (hagyomanyosan
kaszalt, intenziven kaszdlt, extenziven legeltetett, intenziven legeltetett, illetve nem kezelt) hatasat vizsgaljuk és
elemezziik az dltalunk valasztott négy szolgaltatas szempontjabdl. Emellett a kezeléstipusok és a gyepek funkcionalis
diverzitdsa kozti kapcsolatot is felmérjiik. A kutatds sordn fitoszocioldgiai felmérést végeztiink gyepallomanyokban,
minden kezeléstipus esetében tébb helyszinen, emellett ndévényi funkcionalis tulajdonsagokat (Osszesen 16
tulajdonsagot) gytjtottink adatbazisokbdl, az egyes szolgaltatasok elemzéséhez. Eredményeink azt sugalljdk, hogy a
kiilonb6z6 kezelési modok eltérd hatast fejtenek ki az egyes Okoszisztéma szolgaltatasokra. A kaszdlds dltaldban
kedvezéen befolyasolta az esztétikai értéket, mig a hasznosithaté novényekre (pl. gyogy- és ehet6 novények)
leginkdabb a kezelés hidnya és a legeltetés mutatott pozitiv hatdst. A takarmdnyozds esetében nem taldltunk
egyértelml pozitiv dsszefliggést a kezelésekkel, a szénmegkotésre viszont egyértelmiien a kezelés hianya és az
extenziven legeltetett kezelés fejtett ki kedvez6 hatdst. A gyepek funkcionalis diverzitasa, tobb mér&szamot is
figyelembe véve, a kezeletlen és extenziven legeltetett gyepeken magasabb, de minden noévénytulajdonsagot
egylttesen kezelve egységesnek mondhatd az altalunk vizsgalt kezeléstipusokban. Ezek alapjan tehat elmondhatjuk,
hogy a fenntarthaté gyepgazdélkodas érdekében szlikséges a kezelés intenzitasanak alacsony szinten tartasa, illetve
tobb kezeléstipus kombindlasa a félszdraz gyepeken. Kdvetkezésképpen megallapithatjuk, hogy elengedhetetlen az
Okoszisztéma-szolgaltatasok rendszerének megértése, kiilondsen akkor, ha idénként célzott kezelési stratégidkra van
szlikség egy adott szolgaltatas javitasa érdekében

The impact of management practices on ecosystem services provided
by Transylvanian semi-arid grasslands

Ecosystem services are the natural benefits that ecosystems provide to human society. In our research, we investigate
the ecosystem services provided by semi-natural grasslands in Transylvania, which play a key role in maintaining
biodiversity, providing forage, and sequestering carbon, while also holding cultural value. Our aim is to examine
and analyse the impact of different management practices (traditional and intensive mowing, extensive and intensive
grazing, and the lack of management) on four selected ecosystem services: forage production, carbon sequestration,
aesthetic value, and the presence of useful plants. We also assess the relationship between these management types
and the functional diversity of grasslands. During our research, we conducted phytosociological surveys at multiple
sites per each management type and collected plant functional trait data from databases. Our results suggest that
different treatments have varying effects on ecosystem services. In general, mowing had a positive effect on aesthetic
value, while the lack of management and grazing were most beneficial for useful plant species. Foraging value did
not show a clear positive association with any specific treatment, but carbon sequestration was significantly enhanced
by the lack of management and extensive grazing. The functional diversity of grasslands, taking into account several
metrics, is higher in abandoned and extensively grazed grasslands, but when all plant traits are considered together,
it is similar across the types of treatments we studied. These findings suggest that low-intensity management and a
combination of different management practices is necessary for sustaining ecosystem services in semi- arid
grasslands. In conclusion, understanding ecosystem services is essential, particularly when targeted management
strategies are needed to enhance specific services.
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Romanogobio fajok elterjedése a Dunai vizgy(ijtén
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A Romanogobio fajok a dunai vizrendszer endemizmusai, ugyanakkor altalanosan elterjedtek ebben a
vizrendszerben, igy Magyarorszagon is jelentds allomanyokkal vannak jelen. A teriletrél sokaig csak harom
kill6faj halvanyfoltu (R. vladykovi), homoki (R. kesslerii) és felpillanté (R. uranoscopus) el6fordulasat jelezték.
De a fajok atfeddé elterjedési teriilete, feltételezett hibridizaciojuk, valamint nagymértékl fenotipusos
plaszticitdsuk miatt ezek hagyomdanyos mddszerekkel vald elkllonitése még a témaban jaratos szakemberek
szamara is nehéz feladatnak szamit. A kdzelmultban molekularis taxondmiai mddszerek alkalmazasaval egy
sokdig hibridnek tekintett uj faj a R. skywalkeri is leirasra kerilt a dunai vizrendszerbdl, igy érdemesnek tartottuk
egy nagyobb léptékd szkennelG vizsgalat elvégzését, amely segitségével tisztazni lehet a terlleten el6forduld
Romanogobio-k taxondmiai viszonyait. EI6adasunkban bemutatjuk a dunai vizgy(ijt6n talalhaté vizfolyasok 104
mintavételi helyérdl begylijtott 6sszesen 333, terepen Romanogobio-ként azonositott kill6 egyed genetikai
vizsgdlatanak eredményeit. A mitokondrialis citokrom oxidaz I-es (mtCOl) alegység szekvenalasok eredményei
szerint a teriilet vizeiben csakugyan hdrom Romanogobio faj van jelen. Ezek kozil a leggyakoribbnak a
halvanyfoltu kiill6 bizonyult, amely sok esetben igen eltéré koérnyezeti adottsagu mintahelyérdl keriilt eld.
Szamos gyors folyasu folydszakaszrdl el6keriiltek a felpillantd kill6 egyedei. Ugyanakkor a R. kesslerii csak az
aldunai vizrendszerhez tartozo folydkbadl (Jalomica/lalomita, Szeret/Siret) keriilt el8. A tobbi, ezidaig elfogadott
lelGhelyeirél (Mura, Hernad, Sajod, FelsG-Tisza, stb.) a R. carpathorossicus nevi kozelrokon faj jelenlétét tudtuk
kimutatni. Az Olt kozépsG szakaszardl egy eziddig ismeretlen a R. carpathorossicushoz és a R. kessleriihez
kozelallé lineage kerilt el6, amely taxon helyzetének tisztazdsa reményeink szerint a kozeljovében fog
megtorténni.

Distribution of Romanogobio species in the Danube catchment area

The Romanogobio species are widespread endemics of the Danube system. For a long time, only three species
were reported in the region: the Danubian whitefin gudgeon (R. vladykovi), Kessler's gudgeon (R. kesslerii), and
the Danubian gudgeon (R. uranoscopus). However, due to their overlapping distribution ranges, presumed
hybridization, and considerable phenotypic plasticity, distinguishing these species using traditional methods has
been a challenging task, even for specialists. Recently, through the application of an integrative taxonomic
approach, a new species (R. skywalkeri), originally considered a hybrid, was described from the Danube river
system. Therefore we conducted a large-scale study to clarify the taxonomic relationships of the Romanogobio
species in the region. In our presentation, we will share the results of genetic analyses conducted on 333
gudgeon specimens identified as Romanogobio from 104 sampling sites in the Danube catchment area. The
sequencing of the mitochondrial Cytochrome Oxidasel (mtCOl) subunit revealed the presence of six
Romanogobio species/taxa in the region’s waters. The most common species identified was the Danubian
whitefin gudgeon, which was found at sites with very different environmental conditions. Danubian gudgeon
specimens were found in several fast-flowing upstream river sections. At the same time, Kessler's gudgeon was
found only in rivers belonging to the Lower Danube water system. These results correspond with the literature
notes stating that R. kesslerii does not occur in the interior of the Carpathian Basin. From its previously accepted
locations we confirmed the presence of the R. carpathorossicus. From the middle section of the Olt River, we
detected an unknown lineage so far closely related to both R. carpathorossicus and R. kesslerii, and we hope
that the clarification of this taxon’s status will occur in the near future.
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Loszgyep fragmentumok diverzitasanak védelme
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Ruprecht Eszter (4), Torok Péter (1,3)
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Department of Biology and Ecology, Babes-Bolyai University, Republicii street 42, Cluj- Napoca 400015,
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™ tothmerb@gmail.com

A gyepfragmentumok cserjésedése erGteljes, dinamikus folyamat; a cserjésedés hatasat vizsgaltuk |6szgyep
fragmentumok novényzetének diverzitasara. Fak, cserjék és a lagyszaruak szazalékos boritasat elemeztiik 400-
m2-es mintavételi kvadratokban 54 mintavételi terileten. Eredményeink azt mutatjdk, hogy a cserjésedés
csokkentette a lagyszaru szint boritasat és csokkentette a flivek boritdsat és fajszamat is. Azonban a
fajosszetétel és a fajgazdagsag sem valtozott meg alapvet6en a cserjésedés hatdsdra, csak a mennyiségi
viszonyok valtoztak jelentGsen. Lényeges fajosszetételbeli valtozdst csak nagymértékd cserjésedésnél
tapasztaltunk. Ezért alacsony és kozepes mértéki cserjésedés esetén a gyepregeneracidonak jok az esélyei, mivel
az eredeti gyepek fajkészletének fajai megmaradnak a cserjésedett terileteken is, csak a mennyiségiik csékken
jelentés mértékben. igy a gyepfragmentumok diverzitdsa megédrizhets, ha a cserjeboritast csokkentjiik ezeken
a terlileteken.

Protecting grassland biodiversity in loess steppe fragments

Woody encroachment of grassland fragment is a fast process threatening grassland biodiversity. We explored
the effect of woody encroachment on grassland biodiversity in loess steppe fragments subjected to increasing
level of encroachment. There were 54 loess grassland fragments studied. Percentage cover of trees, shrubs and
herbs were recorded in 400-m2-sized plots. Effects of woody encroachment on diversity, total cover, and cover
of grassland species were analysed. We found that woody encroachment decreased the total herb cover as well
as the cover and species richness of grassland species. However, both species composition and richness were
resistant to low and moderate woody encroachment. A significant change was detected only at high woody
cover. Our findings suggest that the diversity of grassland fragment can be protected effectively by the
suppression of woody species, as the species pool of the encroached grassland fragments still contains many
grassland species.
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Okovoltaikus parkok a biodiverzitas védelmében
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Hajnal Dorottya (1), Gallé Rébert (1,3), Magyar Botond (2)
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Tudomaényegyetem, Okoldgiai Tanszék, Szeged, (3) Okoldgiai és Botanikai Intézet, Okolégiai Kutatékdézpont,
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A leggyorsabban fejl6d6 megujuld energiaforrdas a napenergia, mely azonban a talajra telepitett panelek
helyigénye miatt kiterjedt degradalt terlleteket eredményezhet. Van azonban modd e fejlesztések és a
természetvédelem érdekeinek &sszeegyeztetésére. Okoldgiai szempontokat figyelembe vehetiink a parkok
elhelyezése, épitése és fenntartdsa soran is, melynek eredményeképpen un. 6kovoltaikus parkokat kaphatunk.
Fontos Iépés egy alacsony novésd, fajgazdag gyep kialakitasa a parkokban. A jelen vizsgalatban 52 alacsony,
|6szgyepi novényfajbol allé magkeverékkel kisérletes elrendezésben vetettiik be harom napelempark egyik
felét, mig a masikat meghagytuk kontrollnak. Egy év utdn azt tapasztaltuk, hogy a vetett parkrészek teljes
novényi fajgazdagsaga elérte a kornyezd Gsgyepek (mint referencidk) fajgazdagsagat, mig a kontroll joval
alacsonyabb értékeket mutatott. Csak a gyepi specialistakat nézve viszont a vetett részek még elmaradtak a
referenciatél. A masodik évre a vetett fajok 60%-a jelentds populacioméretet ért el, és a gyepi specialistak
fajgazdagsaga elérte a referenciat. A beporzokozosségek fajgazdagsaga és Shannon diverzitdsa mar az elsé
évben meghaladta a referenciagyepeket, és a kontroll sem maradt el attél. Ennek hatterében a vetett részekrél
torténd  spillover jelenség 4allhat, vagy a panelek repiil6 rovaroknak nyujtott kedvezs, szélarnyékos
mikroél6helyi adottsaga, fliggetlenul a taplalékforras mennyiségétdl. Eredményeink szerint tehat megfelel6en
megtervezett magkeverékkel a biodiverzitas gyors névekedését érhetjik el napelemparkokban. A kialakulé nagy
természeti értéki gyepek szamos elénnyel jarhatnak a tulajdonosok szamara is, ugyanis az alacsony novényzet
ritkdbban igényel kaszalast, mellyel koltség takarithaté meg, de alkalmasabb is szdlas takarmanynak vagy
helyben legeltetésre. Végiil, de nem utolsé sorban egy dkovoltaikus park viraggazdag megjelenése novelheti a
parkok elfogadottsagat a helyi lakosok korében.

Nature conservation in solar parks: The ecovoltaic concept

Solar energy is a rapidly growing renewable globally, leading, as a side effect, to vast low-nature-value areas
due to the high land requirement of ground-mounted solar panels. However, there may be ways to reconcile
solar development with nature conservation. Ecological aspects can be considered during the siting,
construction and management of the parks, and the resulting ecovoltaic park can bring various benefits to the
owners. A major step in developing ecovoltaic parks is the creation of short but species- rich grassland
ecosystem. Here, we set up an experimental design in three solar parks of Hungary, and sowed 52 native species
in one half of each park, while the other halves were left as control. Next year, we surveyed the vegetation
of the parks and adjacent old-growth grasslands as references, and found that total species richness in the
sown parts equalled that of the references, but the richness of grassland specialists remained lower (albeit
higher than in the control). By the second year, 30 of the sown species established stable populations, and
grassland specialists in the sown parts reached the references. Regarding pollinators, we found higher species
richness and Shannon diversity in the sown parts then in the reference grasslands, while control parts of the
parks showed intermediate values. This can be explained by spillover from the sown parts, although flying
pollinators might have also taken advantage of the windshade among the panels of the control parts,
irrespective of food sources. Our findings suggest a rapid improvement of plant and pollinator assemblages after
sowing native seed mixtures in solar parks. The resulting higher-nature-value grassland can have many co-
benefits for the owners, as it requires lower management intensity, has the potential to offer high quality food
for livestock or honey-bees, and lowers the widespread “not-in-my-backyard” syndrome of local people.
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A CSR okoldgiai stratégiatipusok eltéré mintazatokat mutatnak szikes és |6sz gyepekben
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Szijgyarto Viktdria (1), Madar Szilvia (2), Karolyi Evelin (2),
Diaz Cando, Patricia Elizabeth (1), Kovacsics-Vari Gergely (1), Tothmérész Béla (1)

(1) DE TTK Okolégiai Tanszék, Debrecen,
(2) HUN-REN-DE Funkcionalis és Restauraciés Okoldgiai Kutatécsoport, Debrecen
™ molinia@gmail.com

A vegetacio mintazatok és az ezeket alakito folyamatok vizsgalata évtizedek 6ta a vegetaciodkoldgiai kutatasok
homlokterében 4allnak. Egy vizellatottsag és sotartalom flggvényében feldllitott stresszgradiens mentén
vizsgaltuk 16sz és szikes gyepek biomasszajanak fajdiverzitasi és 6koldgiai stratégia (CSR) mintazatait. Célunk az
alabbi hipotézisek tesztelése volt: i) A biomassza- és fajgazdagsagi értékei, valamint a fajosszetétel
szignifikansan eltér a mintavételezett gyepkozosségek esetében ii) A mintazott kozosségek jol elkilonilnek a
CSR stratégia spektrumuk alapjan. iii) Az él6 biomassza és avar mennyisége pozitivan korreladl a kompeticio
mértékével és negativan a stressztliré képességgel. Az egyes biomassza frakciok mennyisége és a fajgazdagsag,
valamint a mintavételezett kozosségek fajosszetétele a mintazott gyepkozosségekben szignifikansan eltérd volt;
a legmagasabb fajgazdagsagot, egyenletességi és Shannon diverzitas értékeket a 16szgyepekben taldltuk. A
legnagyobb avarfelhalmozddast ezzel szemben a szikes réteken tapasztaltuk. A kozésségek fajosszetétel alapjan
jol elkuloniiltek az ordinacidban, de meglep6 mddon a CSR stratégiatipusok koordinatai alapjan a kozosségek
nem mutattak egyértelmd elkiiloniilést. Az eredmények alapjan arra kovetkeztethetiink, hogy a jelenlegi CSR
besorolds tulzottan robusztus ahhoz, hogy a szikes és |0szgyepi kozosségeket ez alapjan lehataroljuk.
Hangsulyozzuk, hogy a CSR besorolds a stressz mértékén alapul, és nem képes kiildnbséget tenni az azonos
mértékl, de eltéré tipusu stresszfaktorok kozott, amelyek felelGsek lehetnek a jelent6s Osszetételbeli
kiilonbségekért létrejottéért. Ezért egy olyan stresszindex kidolgozasa, amely kifejezetten az er&sen stresszelt
kozosségek funkcionalis jellemzésére Gsszpontosit, és képes kilonbséget tenni a stressz kilénb6z6 formai
kozott (so- és/vagy szarazsagstressz tekintetében), nagyon fontos lenne a jovébeli vizsgalatok szamara.

Grime’s CSR strategies reveal contrasting patterns in alkaline and loess grasslands

Studying biodiversity patterns and linked ecological processes in vegetation has been at the centre of interest
in vegetation ecology for several decades. With the analyses of the composition of fine-scale sampled biomass
of loess and alkaline grasslands along a water and salinity gradient, we aimed to analyse species diversity and
Grime’s competitor-stress tolerator-ruderal (CSR) functional strategy patterns. We aimed to test the following
hypotheses: i) The biomass and species richness scores and the species composition are significantly different
between the sampled grassland community types. ii) The sampled communities are well separated based on
the CSR strategy spectrum. iii) The amount of green biomass and litter are positively correlated with
competitiveness and negatively with stress tolerance. The biomass and species richness scores and the species
composition of the sampled communities along the sampled gradients were significantly different; the highest
species richness, evenness and Shannon diversity values were found in loess grasslands. The highest level of
litter accumulation was found in alkaline meadows. The communities were well separated in the ordinations
but surprisingly, calculation of coordinates for CSR strategy types have not shown clear separation of the
grassland community types. The sampled communities characterised by a high level of stress were markedly
differed in the magnitude of competition and ruderality. These results suggest in highly stressed communities
the community composition is strongly dependent on the differences in disturbance intensity and also strongly
influenced by the competitive ability of constituting species.
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Orvos légykap6 fiokak novekedésének kondicio-fiiggs szabalyozasa
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Magyarorszag
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Az inzulinszer( névekedési faktor-1 (IGF-1) egy evolucidsan konzervalt, metabolizmust szabalyozé hormon, mely
serkenti a novekedést. A pozitiv hatdsait azonban a gliikokortikoidok, mint példaul a kortikoszteron,
ellensulyozhatjak. Vizsgalatunkban arra kerestiik a valaszt, hogy a két hormon kozoétti kapcsolat fiigg-e
koérilményektsl a novekedése folyaman. Orvos légykapd (Ficedula albicollis) fidkdkat kezeltiink
kortikoszteronnal, majd naponta lemértilk mennyit valtozott a testtomegiik. A névekedési gorbék flggtek a
fiokak kikeléskori testtomegétdl, mely hatassal volt a névekedés és az IGF-1 kapcsolatdra is. A kortikoszteron
kezelés, a kikeléskori testtomegtdl flggetlenil, csokkentette a ndvekedés mértékét, de nem volt hatassal a
plazma IGF-1 szintjére. A hipotézist, miszerint a jobb kondicidban Iévé fidkdk esetében a gliikokortikoidok pozitiv
hatassal vannak a névekedésre, eredményeink nem tamogatjak.

Condition-dependent hormonal regulation of nestling growth in collared flycatchers

Insulin-like growth factor-1 (IGF-1) is an evolutionarily conserved regulator of metabolism that promotes
postnatal growth, but its effects may be counteracted by glucocorticoids like corticosterone. We tested whether
the relationship between the two hormones is condition-dependent by manipulating corticosterone levels in
collared flycatcher (Ficedulla albicollis) nestlings and daily monitoring their growth. Growth trajectories
depended on initial body mass, which also shaped the relationship between IGF-1 and growth, but
corticosterone treatment consistently suppressed growth regardless of initial mass and did not influence IGF-
1 levels. These findings challenge the hypothesis that glucocorticoids could enhance growth in high-quality
offspring.
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GOrogorszag alkérész (Plecoptera) faunaja a Balkdn mas orszagaihoz mérten is rendkivil gazdag és Gsszetett,
szamos endemikus fajjal is rendelkezik. Az orszag egyes teriiletei azonban nagyon kiilonb6z6 mértékben
feltartak - Trakia gorog részér6l eddig még nem rendelkeztiink alkérész el6forduldsi adatokkal. A
prezentdacidban idén februdrban végzett faunisztikai gyUjtéseink eredményeit mutatjuk be. A tél végén aktiv
alkérészek igen jelentGs 6sszetevGi a faunanak, melyek altalaban mar a tavaszi id6északban sem gyl(jthetSk be.
Trakidban végzett vizsgdlataink soran Eurdpabdl eddig nem ismert, anatdliai elterjedésl fajokat sikeriilt
kimutatnunk, imago és larva alakban is begydjtottiink egy, a tudomany szamdra ismeretlen fajt, valamint larva
alakban is megtaldltunk eddig csak imagok alapjan ismert fajokat.

Contribution to the stonefly (Plecoptera) fauna of Greek Thrace

The stonefly (Plecoptera) fauna of Greece is extremely rich and complex compared to other Balkan countries,
and it also has many endemic species. However, some areas of the country have been explored to very
different degrees - we have not yet had stonefly occurrence data from the Greek part of Thrace. In this
presentation, we enumerate the results of our faunistic collections carried out in February this year. Stoneflies
active at the end of winter form a significant component of the fauna, which are usually can not collected even
during the spring. During our research in Thrace, we managed to detect species that were previously unknown
in Europe and have an Anatolian distribution, we collected a species unknown to science in both adult and larval
life stages, and we found the larval stage of species

that were previously known only from adults
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CsPblI3 nanokristalyok parametrizalt szintézise és hatasuk aszkarakok életciklusara
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Kutatdsunk soran a harmadik generdcids napelemekben hasznalt perovszkit, a CsPbl3 nanokristalyok kérnyezeti
hatasat vizsgaljuk aszkarakokon (Porcellio laevis). Szolvotermalis kristalyositasi maddszerrel CsPbi3
nanokristalyokat szintetizaltunk prekurzor séibdl (Csl és Pbl2), harom hémérsékleten, 130 °C, 150 °C és 180
°C-on. Szerkezetlk vizsgalatat XRD (rontgendiffraktometria), SEM (pasztazo elektronmikroszképia) és DRS
(diffaz reflexios spektroszkdpia) modszerekkel végeztiik. XRD segitségével anyagminGség ellendrzését, SEM
segitségével morfoldgiai vizsgalatot végeztiik, DRS segitségével pedig tiltottsav-szélességet és a fényelnyel6
képességet vizsgaltuk. A szintetizalt anyagok hatdsat a gerinctelen lebontd szervezetekre 4 hetes id6szakokban
végeztik, hdrom kilénb6z6 koncentracidban keverve a talajba: a fold tomegének 0,1%, 0,5% és 1,5%-aban.
Minden koncentraciét és a kontroll csoportot 4 replikatumban teszteltiink. Egy kisérleti csoport 15 egyedbdl
allt, 5 feln6tt néstény, 5 feln6tt him és 5 fiatal eloszlasban. A megfigyelt allatok szamara kisérlet soran
biztositunk foldet, nedvességet, buvohelyet, minimalis fehérje és kalcium forrast. Extra élelmet nem kapnak
ezalatt az id6 alatt, hogy minél intenzivebben fogyasszak a foldet, kapcsolatba Iépve az ebbe kevert CsPbl3-al.
Mintavétel heti kétszer tortént, mindig 4 nap kilonbséggel. Célunk megfigyelni a CsPbl3 hatasat a vizsgalt
aszkardkok morfoldgidjara (testhossz, testtomeg) és mortalitdsara (beazonositani az LD50 értéket), valamint az
adott koérnyezetre gyakorolt hatasat.

Parameterized synthesis of CsPbI3 nanocrystals and their effects on the lifecycle of isopods

The present work was focused on the environmental effects of CsPbl3, a perovskite nanocrystal utilized in
third-generation solar cells, on land isopods (Porcellio laevis). CsPbl3 nanocrystals were obtained using
solvothermal crystallization from its precursor salts, Csl and Pbl2, at three temperatures, 130 °C, 150 °C and
180 °C. XRD (x-ray diffraction), SEM (Scanning Electron Microscopy) and DRS (Diffuse reflectance spectroscopy)
were used to determine the resulting nanocrystal’s structure. XRD was applied to analyse the crystal structure
of the samples, while using SEM we did morphological analysis and DRS was used to determined its band-gap
energy. The effects of the synthetized materials were investigated during a 4-week period, in different
concentrations: 0,1%, 0,5% and 1,5% of the soil’s weight. We tested every concentration and control groups in
4 replicates. A study group consisted of 5 adult females, 5 adult males and 5 young isopods. During the
investigation, a specific amount of fresh soil, adequate humidity, shelter, a minimal protein and calcium source
for the animals were always provided. No additional food sources were introduced in this time frame, to
encourage the more intensive consumption of the soil. The sampling interval was 4 days. Our goal was to
determine the effect of CsPbl3 on the morphology (body length, body mass) and mortality (identify the LD50
value of the compound) of the isopods, as well as its environmental effects.
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Bar a peszticidek a mez6gazdasag fontos eszkozei, intenziv hasznalatuk miatt egyre gyakoribba valik a kilonb6z6
fajok novényvéds szerekkel szembeni tolerancidjanak megjelenése. Mig ez a jelenség a kartevs- vagy
vektorfajok esetében évente jelent6s veszteségeket okozhat az agazatnak, ugyanakkor pozitivan hathat a nem-
célszervezetkre. Vizsgalatunkban azt teszteltiik, hogy a larvakorban elszenvedett peszticid kitettség indukal-e
toleranciat az adott hatdanyaggal szemben az atalakult kétéltliekben. Ehhez két széles korben hasznalt piretroid
rovarirto, a deltametrin (DM) és az etofenprox (ETF) kérnyezetileg relevans koncentracidinak hatasait vizsgaltuk
barna varangy (Bufo bufo) ebihalakon és atalakult fiatal egyedeken. Az dllatokat a larvalis fejlédés teljes
id6tartama alatt kiiltéri mezokozmoszokban neveltik gy, hogy viziik vagy a két hatdanyag valamelyikét (0,03
ug/L; 0,3 ug/L), vagy csak olddszer kontrollt (0,3 pl/L etanol) tartalmazott. Atalakulas utdn 260 véletlenszer(ien
kivalasztott allatot laboratériumi kérilmények kozott neveltlink tovabb, majd 5 hét elteltével Gjabb kezelésnek
tettlk ki. Az ekkor alkalmazott koncentracié a szinyoggyéritéskor altalaban kijutatott mennyiség (0,07 mg/m?2),
vagy annak dupldja volt, amivel az allatok mozgdsabdl eredé Ujbdli kitettséget szerettiik volna modellezni. A
piretroidok varangyokra kifejtett hatdsat a tulélés, az atalakulasig eltelt id6, valamint az atalakulaskori és a
juvenil testtomeg mérésén keresztiil becsiltik. Eredményeink azt mutatjak, hogy a juvenil allatok tulélését,
testtomegét és fejl6dési sebességét egyik hatdanyag egyik koncentracidban sem befolydsolta, azonban
ebihalaknal mind a DM, mind az ETF novelte a testtdmeget és a fejl6dési sebességet. A larvakori kezelés nem
befolyasolta a késébbi kezelés hatasat. Ezek alapjan megallapithatd, hogy a vizsgalt hatéanyagok az altalunk
alkalmazott koncentraciékban nem jelentenek sulyos kockazatot a barna varangyokra.

Induced pesticide tolerance in amphibians

Although pesticides are an important tool in agriculture, their intensive use is leading to increasing occurrence
of tolerance against them in different species. While this phenomenon in pest or vector species can cause
significant losses to agronomy, in non-target species it can have a positive impact. In our study we tested
whether larval exposure to pesticides induces tolerance against them in post- metamorphic amphibians. To this
end, we investigated the effects of two widely used pyrethroid insecticides, deltamethrin (DM) and etofenprox
(ETF) in environmentally relevant concentrations on common toad (Bufo bufo) tadpoles and juveniles. Animals
were reared in outdoor mesocosms throughout their larval development where the water contained either
one of the two chemicals (0.03 pg/L; 0.3 pg/L) or only solvent control (0.3 pl/L ethanol). After metamorphosis,
260 randomly selected animals were further reared under laboratory conditions and subjected to a new
treatment after 5 weeks. At this time the applied concentration was equal to the amount normally used during
mosquito control (0.07 mg/m?2), or the double of that volume, which was intended to model the re-exposure
of the animals. The effect of pyrethroids was estimated by measuring survival, developmental time and body
mass. Our results show that in juvenile animals neither of the chemicals affected survival, body mass and
developmental time at either concentrations, however in tadpoles both DM and ETF had a significant effect on
body mass and developmental time. Larval treatment did not influence the effects of juvenile treatment. These
results suggest that these chemicals do not pose a serious risk to common toads at the applied concentrations.
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Kezdeti adatok a Sphaerularia bombi entomopatogén fonalféreg Magyarorszagi el6forduldsarél
Sarospataki Miklds, Palotai Katalin, Nagy Péter
Magyar Agrar és Elettudomanyi Egyetem, Vadgazdalkodasi és Természetvédelmi Intézet,

Allattani és Okoldgiai Tanszék, Godolls
™ sarospataki.miklos@uni-mate.hu

A beporzassal, mint 6koszisztéma-szolgaltatassal kapcsolatos gondok felismerése egyre fontosabbd teszi a
vadon él8 beporzd szervezetekre vonatkozd kutatdsokat, ezen beliil a beporzok betegségeinek, illetve
parazitainak vizsgalatat. A Spherularia bombi egy olyan fonalféreg faj, amely az attelel6 poszméh anydkat
fertGzi, és a zsigeri szervekben kifejlédé féreg gyakorlatilag kasztrdlja a poszméh anydkat, ezzel megakadalyozza,
hogy azok csalddot alapitsanak. Ennek a fajnak magyarorszagi jelenlétét egy 2023- ban, a Borzsdnyben gy(ijtott
mintabdl sikerilt kimutatni. Vizsgdlatunk soran arra kerestiink valaszt, hogy mennyire elterjedt ez a fonalféreg
faj a magyarorszagi poszméh populdcidkban, és ahol jelen van, ott milyen aranyban fert6zi a poszméh anyakat.
El6zetes vizsgdlatainkban 6t helyszinrél gy(ljtottiink mintakat, és ahonnan jelentésebb mennyiségl anyat
siker(ilt gy(jteni, ott mindeniitt sikeriilt kimutatni a parazita jelenlétét is. Osszesen 7 poszméh fajbél gydjtottiink
mintakat, ezek kozil haromban sikerilt kimutatni a fonalféreg parazitat. A legnagyobb fert6zottségi aranyokat
a godollGi helyszinen talaltuk, ahol a két fajbdl (B. haematurus és B. pascuorum) befogott, 6sszesen 19 egyedbdl
17 (89%) fert6zott volt. Tovabbi vizsgalataink keretében ez évtdl igyeksziink szélesebb koérben is felmérni a faj
magyarorszagi elterjedtségét. A parazita elterjedtsége és prevalenciaja felveti pl. a kertészetekben hasznilt,
tenyésztett poszméhcsaladok kereskedelmével kapcsolatban felmeril6 epidemioldgiai kérdéseket is.

Preliminary data on the occurrence
of the entomopathogenic nematode Sphaerularia bombi in Hungary

Recognition of the problems associated with pollination as an ecosystem service makes research on wild
pollinators, including the study of pollinator diseases and parasites, increasingly important.

Spherularia bombi is a nematode species that infects overwintering bumblebee queens, and the worm, which
develops in the visceral organs, effectively castrates the bumblebee queens, preventing them from forming a
colony. The occurrence of this species in Hungary was observed for the first time in a sample collected in spring
2023 in a sample collected from the Bérzsony mountains. We investigated the prevalence of this nematode
species in Hungarian bumblebee populations and the proportion of bumblebee queens infected where it is
present. In our preliminary studies, samples were collected from five sites and where remarkable numbers of
queens were collected, the presence of the parasite was detected in all of them. In total, we collected samples
from 7 bumblebee species, three of which showed infection of the nematode parasite. The highest infestation
rates were found at the G6doll6 site, where 17 (89%) of a total of 19 individuals of the two species (B.
haematurus and B. pascuorum) were found to be infected. In our ongoing studies from this year, we attempt
to survey the occurrence of the parasite in a broader geographical scale within Hungary. The distribution and
prevalence of the parasite also raises epidemiological questions, e.g. in relation to the trade in managed
bumblebee colonies used in horticulture.
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Felhagyott homokbanydkban rejl6 természetvédelmi lehetSségek

Sarszegi-Pék Szandra (1), Szabé Marton (2, 3), Dedk Balazs (4), Kiss Orsolya (5),
Stveges Kristof (4), Valkd Orsolya (4), Kelemen Andras (4, 6)

(1) Szegedi Tudomanyegyetem, TTIK, Okoldgiai Tanszék, Szeged, (2) Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem,
Biolégiatudomanyi Doktori Iskola, G6déll6, (3) HUN-REN Okoldgiai Kutatékézpont, Okoldgiai és Botanikai
Intézet, Lendiilet Taj- és Természetvédelmi Okoldgiai Kutatdcsoport, Vacratot, (4) Lendiilet Vetacié és
Magbank Dinamikai Kutatécsoport, Okoldgiai és Botanikai Kutatointézet, HUN-REN Okoldgiai Kutatékézpont,
Vacratdt, (5) Szegedi Tudomanyegyetem, MGK Allattudomanyi és Vadgazdalkodasi Intézet,
Hodmezévasarhely, (6) Szegedi Tudomanyegyetem, TTIK, Okoldgiai Tanszék, Szeged
™ p.sandra.sordes@gmail.com

Az AIfold szarazodasa miatt a nedvességhez kot6d6 élGhelyek és fajok visszaszoruldban vannak. Emellett mas
antropogén hatdsok is befolydsolhatjak ezen él6helyek vagy fajok helyzetét, mint példaul az ipar egyre novekvé
homokigénye. A szildrd dsvanyi nyersanyagok kitermelése jelent&s kornyezeti valtozdsokat idéz els, amelyek
modosithatjak a taj él6hely kinadlatat. A felhagyott homokbanyak kedvezé feltételeket biztosithatnak a nyilt- vagy
nedves él6helyet kedveld, ritka- és védett névényfajok szamdra. Kutatasunk soran 38 olyan felhagyott homokbanyat
vizsgaltunk, amelyet sik felszinek mélyitésével hoztak Iétre, a Duna-Tisza kézén. A banyak mérete, a felhagyas kora, a
talajvizszint és a talajtani paraméterek mellett, a benniik el6forduld ritka-és védett ndvényfajok allomanyait mértiik
fel. Elemzéseink sordn arra kerestlk a valaszt, hogy (i) a banyak talaj paraméterei miben térnek el a kérnyezetik
értékeitdl, (ii), valamint a banydk tulajdonsagai (el6torténet, méret, kor, talajvizszint) hogyan befolydsoljak a ritka- és
védett ndévényfajok megtelepedését. Eredményeink azt mutatjak, hogy a banyak talajnedvessége és pH-ja magasabb,
mig a talaj tdpanyagtartalma alacsonyabb, mint a kornyezé terileteké. Az anyagnyerd helyek el6torténete
(természetes-vagy agrarteriilet) és kora nem volt hatassal aritka- és védett fajok szamara, ellenben a banyak tertlete
és talajvizszintje meghatarozé volt. A ritka- és védett névények fajszama és a terllet kozti kapcsolat egy telitési
gorbével, a talajviz és fajszam kapcsolata pedig egy exponencialisan csokkend gorbével irhatd le. Mivel ezek az
él6helyek olyan névényfajok szdmdra nyujtanak menedéket, amelyek a tdjvaltozas (szarazodas, teriiletkezelés
megvaltozasa) kovetkeztében visszaszoruldban vannak, fontos természetvédelmi potencidllal rendelkeznek. A
felhagyott homokbanyak integraldsa a természetvédelmi tervezésbe elengedhetetlen, kilondsen a vizhez két6d6
fajok, kozosségek tekintetében.

Conservation potential of abandoned sand mines

Due to the landscape-scale aridification, communities and species of moist habitats are in decline. However,
wetlands may develop as a result of mining due to the increasing sand demand from the industry. Abandoned sand
mines can provide favourable conditions for rare and protected plant species that prefer open or wet habitats. In our
research, we studied 38 abandoned sand mines in the Danube—-Tisza Interfluve. We surveyed the size of the mines,
the age of abandonment, the groundwater level, and soil parameters; in addition we also surveyed the populations
of rare and protected plant species occurring in them. In our analyses, we aimed to find the answers to the following
questions (i) how the soil parameters of the mines differ from the values of their surroundings, and (ii) how the
characteristics of the mines (prior stage, size, age, groundwater level) influence the establishment of rare and
protected plant species. Our results show that the soil moisture in the mines is higher, its nutrient content and pH are
lower than those of the surrounding areas. The prior stage (natural/agricultural) and their age did not affect the
number of rare and protected species. However, the area and groundwater level of the mines proved to be decisive
factors. The relationship between the number of rare and protected species and the area of the pit can be described
by a saturation curve, while the relationship between groundwater level and species richness can be described by an
exponential decay curve. Since these habitats provide refuge for plant species that are decline due to landscape
changes (aridification and land use change), they have significant conservation potential. The integration of
abandoned sand mines into conservation planning is important, especially for water-related species and communities.
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Miért nem toltiink fel adatokat? Kihivasok és megoldasok a citizen science projektekben
Sos Tibor (1), Er6s Nandor (2)

(1) Milvus Csoport Madar- és Természetvédelmi Egyesilet, 540445 Marosvasarhely, 1918. December 1.
sugarut 121, Romania, (2) Integrativ Bioldgia Doktori Iskola, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Magyar Bioldgiai
és Okoldgiai Intézet, 400006 Kolozsvar, Clinicilor utca 5-7, Romania
™ tibor.sos@gmail.com

Az absztrakt leadas és jelentkezés napjan, 2025 marcius 20-an, a kovetkez6 kérdésre: ,kérek egy rovid
absztraktot arrdl, hogy miért nem toltenek fel az emberek adatokat a citizen science adatbazisokba, f6leg a
milvusos OpenHerpMaps-be. 1000 karakter elég lesz” a ChatGPT ezt ajanlotta: , A citizen science projektek, mint
az OpenHerpMaps, értékes adatokat gyljtenek a kutatas szamara, mégis sokan vonakodnak adatok
feltoltésétsl. Ennek tobb oka lehet. Technikai akaddlyok, példdul bonyolult fellletek vagy nem egyértelm
adatfeltoltési utmutatdk elriaszthatjak a kevésbé tapasztalt felhasznaldkat. Motivacids tényez6k is szerepet
jatszanak: az onkéntesek sokszor nem kapnak azonnali visszacsatoldst vagy elismerést, ami csdkkenti az
elkotelez8désiiket. Bizalmi problémak is felmerilhetnek, f6leg ha a felhasznalok aggddnak az adatvédelmi
kérdések miatt. Emellett az id6hidany és az érdekl6dés hianya is akadaly lehet. Konkrétan a Milvus
OpenHerpMaps esetében a célcsoport elérése és a kozosségi bevonas erdsitése kulcsfontossagu lenne az
aktivitas noveléséhez.” Az Gtletlink az, hogy egy 6t perces villam el6adas keretein belil kideritjik, hogy ez igaz-
e a hallgatdsag és az OpenHerpMaps adatbazis kapcsolatara is, és azt is, hogyan mozdithato ki a latszélagos holt
helyzet.

Why are we not uploading data?
Challenges and solutions in citizen science projects

On the day of abstract submission and registration, March 20, 2025, the following request was made: "Please
provide a short abstract on why people do not upload data to citizen science databases, especially Milvus’s
OpenHerpMaps. 1000 characters will be enough." ChatGPT suggested the following: , Citizen science projects
like OpenHerpMaps collect valuable data for research, yet many hesitate to upload their observations. Several
factors contribute to this reluctance. Technical barriers, such as complex interfaces or unclear data submission
guidelines, can discourage less experienced users. Motivational factors also play a role: volunteers often receive
little immediate feedback or recognition, reducing their engagement. Trust issues may arise, especially
concerning data privacy concerns. Additionally, lack of time and interest can be significant obstacles. In the case
of Milvus’s OpenHerpMaps, reaching the target audience and strengthening community involvement would be
crucial to increasing participation.” Our idea is to explore, within the five-minute lightning talk, whether this
holds true for the audience’s relationship with the OpenHerpMaps database and how we can break the apparent
deadlock.
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Biometriai valtozék hasznalhatdsaganak tesztelése parlagisas-fiokak ivarhatarozasahoz
Tisza Adam (1), Horvath Marton (2), Kévér Szilvia (1), Fatér Imre (2,3), Pasztory-Kovacs Szilvia (1)

(1) Zooldgiai Tanszék, Allatorvostudomanyi Egyetem, Budapest, Magyarorszag, (2) Magyar Madartani és
Természetvédelmi Egyesiilet, Budapest, Magyarorszag, (3) Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatdsag, Debrecen,
Magyarorszag
™ tiszapontadam@gmail.com

Az ivari dimorfizmus egy, a madarakra gyakran jellemz6 tulajdonsag, mely jelent8s szerepet jatszhat a fajok
viselkedésében, okoldgiajaban, valamint populaciédinamikajaban is. A ragadozdmadarak esetén a szinezeten
alapuld nemi kilonbség ritkabban jellemz8, mint egyéb csaladoknal, viszont altalanossagban a tojok testmérete
a nagyobb, ami hatdssal lehet a nemek ivarérésére és szaporodasi stratégiajara is. Az erdGsztyeppekhez két6dé,
territorialis és monogam parlagi sasnal (Aquila heliaca) a tojé szintugy jelent&sen nagyobb a himnél. Kutatasunk
célja fiokdkon vizsgdlni a két ivar egyes biometriai értékeinek kiilonbségeit, valamint ezek alkalmassagat az
ivarhatdrozasara. Az eredmények validalasat molekularis mddszerrel végeztik a Z és a W ivari kromoszéman
eltér6 hosszusagu CHD1 gén segitségével. 2013 és 2024 kozott gydrlizott 754 magyarorszagi fidka tomeg,
farokhossz, csiidatmérd, cslidhossz és hatsékaromhossz adatait, valamint a tollazat alapjan becsilt kort
hasznaltuk kialénbo6z6 statisztikai ivarmeghatarozé modellekhez (dontési fa, véletlen erd6k médszere, linearis
diszkriminancia analizis, gradiens boosting, neuralis hald). Majd teszteltik a valtozdk fontossagat és a
modszerek megbizhatdsagat. A biometriai valtozok nem mutattak éves trendeket, viszont 2019-ben a tomeg és
karomhossz értékek, illetve a becsiilt kor is Iényegesen alacsonyabb volt, mely a koltési id6szak kés6bbre
tolddasara utal. A hatarozashoz legfontosabb valtozoknak a karomhossz, valamint a farokhossz bizonyultak, az
utdbbi a becsilt korral mutatott erds korrelaciét. A mdédszerek koziil a neurdlis halé volt a legmegbizhatdbb
90,5%-0s pontossaggal, és a dontési fa a legpontatlanabb 85,3%- kal. Vizsgalatunkkal sikeresen azonositottuk
a vizsgalt faj tobb fontos masodlagos ivari jellegét, valamint megadtuk az alapjat egy a terepen is végezhet6,
olcso, molekuldris vizsgalatot nem igénylé biometriai hatarozdkulcs készitésének.

Testing the suitability of biometric variables for sexing eastern imperial eagle chicks

Sexual dimorphism is a trait often typical of birds, which plays an important part in the behaviour, ecology,
and population dynamics of species. Compared to other families, color-based differences between sexes are
uncommon in raptors, but females tend to be larger in size. This can affect the time of maturity and
reproduction strategies of different sexes. Females of the forest-steppe-bound, territorial and monogamous
eastern imperial eagle (Aquila heliaca) are substantially bigger than males. The goal of our study was to
examine the disparity of certain biometric values between sexes in chicks and to test their suitability for sex
determination. To validate our results, we applied a molecular method based on the gene CHD1, which has
different lengths on the Z and W sex chromosomes. We used the body mass, tail length, tarsus diameter, tarsus
length, and hind claw length data, as well as the age estimated from the plumage of 754 chicks ringed between
2013 and 2024 in Hungary to build models using various methods (decision tree, random forest, linear
discriminant analysis, gradient boosting machine, neural network) for statistical sex determination. We then
tested the importance of variables and the reliability of the methods. There were no yearly trends of the
biometric variables but weight, claw length, and estimated age were considerably lower in 2019, which indicates
a postponed breeding season. The most important metrics turned out to be claw and tail length, with the latter
being highly correlated with age. Out of all methods, neural network was the most reliable with an accuracy of
90.5%, while the decision tree was least accurate with 85.3%. We succeeded in identifying important secondary
sexual traits of the studied species and in creating a basis for a sex determination system that is cheap, easily
used in fieldwork, and does not require molecular investigation.
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A Temnothorax crassispinus hangyafaj koloniainak eltéré funkcionalis jellegei a faslegel6k

77 7

kiilonbo6z6 él6helytipusaiban
Ban Kata Anna (1), Marké Balint (2), L6rincz Adam (1), Maak Istvan Elek (3,4)

(1) Szegedi Tudomanyegyetem, Bioldgia Doktori Iskola, 6726 Szeged, Kbzép fasor 52., (2) Magyar Bioldgiai és
Okolégiai Intézet, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, 400006 Kolozsvar, Clinicilor u. 5-7., (3) Szegedi
Tudomanyegyetem, Okoldgiai Tanszék. 6726 Szeged, Kozép fasor 52., (4) Allattani Mizeum és Intézet, Lengyel
Tudomanyos Akadémia, 00-818 Varsé, Twarda u. 51-55.
™ baankataa@gmail.com

A faslegel6k Eurdpa legbsibb tajhasznalati formai kozé tartoznak, és fontos természetvédelmi jelentGséggel bird
Okoszisztéma-komplexeknek tekinthet6k, mivel kis térléptéken beliil képesek nagyfoka élShelyi
heterogenitast fenntartani. Négy eltéré él6helytipus jellemz6 rajuk: gyepmatrix, az ezen belll elszértan
el6fordulé maganyos fak, a szomszédos zart erddk, valamint a gyep-erdé hataran kialakuld szegélyek.
Mindegyik élShelytipusra egyedi mikroklimatikus és kompetitiv viszonyok jellemz6ek, igy jelent6sen
befolyasoljak az él6lények el6forduldsat, aktivitdsi mintazatait és funkciondlis jellegeit. Egy generalista
hangyafaj, a Temnothorax crassispinus, mindharom fas élGhelytipusban (maganyos fak, zart erddk,
erddszegélyek) el6fordul, igy lehet6séget nyujt az élGhelytipusok eltéré funkciondlis jellegekre gyakorolt
hatasainak vizsgalatara. Kutatasunkban 30 koldniat gydjtottink a fas élGhelytipusokrdl, majd felmértik azok
paramétereit: a koldniaméretet (dolgozdszam), az ivaros egyedek, ivaros- és dolgozdbabok, valamint a
dolgozélarvak szamat, tovabba a preferalt fészkel6helyet (gubacs, gally, makk). A legtdbb szlizkiralynét és
kirdlyn6babot a maganyos fak alatt, mig a legtobb dolgozdbabot az erddszegélyekben taldltuk. A fészektipusok
kozil a legnagyobb koldniak a tipikusan erdében el6forduld gallyfészkekben voltak, mig a dolgozélarvak szama
a maganyos fakra jellemz& gubacsfészkekben volt a legmagasabb. Eredményeink alapjan az egyes funkcionalis
jellegek eloszlasat az él6helytipusok kozott elsGsorban az adott teriiletre jellemz6 mikroklimatikus viszonyok
és a megfelelS fészkelShelyek elérhetésége, illetve az intra- és interspecifikus kompeticié erGssége hatarozza
meg. Ez a plaszticitas lehetévé teszi a hangyakolonidk szamdra, hogy a kiilonb6z6 trade-off viszonyoknak
megfelelGen haszndljak ki az eltérd él6helyek adottsagait, hasonlé fitneszt eredményezve.

Functional trait differences among the colonies of Temnothorax crassispinus
across different habitat types of wood-pastures

Wood-pastures are among Europe’s most ancient land use forms with high conservation value. They are often
referred to as “ecosystem complexes” because they accommodate four distinct habitat types within a
relatively small spatial scale: grasslands, solitary trees, forests and forest edges. Each habitat type maintains
unique microclimatic and competitive environments, shaping the occurrence, activity patterns and functional
traits of organisms living here. The ant Temnothorax crassispinus inhabits all woody habitat types of wood-
pastures (solitary trees, closed forests, and forest edges), providing a unique opportunity to examine how
different habitat types influence the functional traits of a generalist ant species. We collected 30 colonies from
each woody habitat type and evaluated their functional traits, including colony size (number of workers),
number of sexuals, number of sexual and worker pupae, number of worker larvae, and nesting site preference
(gall, twig, acorn). Our findings indicate that the functional traits and nesting site preferences of the studied
colonies varied among woody habitat types. In solitary tree habitats, we found more virgin queens and queen
pupae, whereas worker pupae were more abundant at forest edges. Among nesting sites, twig-nests (typical
of forest habitats) hosted the largest colonies. However, worker larvae were more abundant in galls, a nesting
site more common under solitary trees. Based on our results, we conclude that the distribution of functional
traits varies in response to habitat-specific characteristics, including microclimate, nesting site availability, and
the intensity of intra- and interspecific competition. This trait plasticity enables ant colonies to face and adapt
to different trade-offs associated with each habitat type.
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Felhagyott banyak, mint masodlagos él6helyek
Bodor Balint (1), Kelemen Andras (1,2)
(1) Szegedi Tudomanyegyetem, Okoldgiai Tanszék, 6726 Szeged, K&zép fasor 52; (2) Lendiilet vegetdcid és

magbank dinamikai kutatécsoport, Okoldgiai és Botanikai Intézet, HUN-REN Okoldgiai Kutatékdzpont, Vacratd
™ bodorbalint55@gmail.com

A banydszat és a természetvédelem helyzete szamos esetben konfliktusos. A kilszini fejtések él6helyek
eltlinéséhez vezetnek, nagy mértékd valtozast okoznak a tajban, a mélym(velésl banyak jelent8s befolyassal
vannak a talaj-, és a rétegvizek aramlasdra. Ezek mellett mindkét tipus jelentfs szennyezéssel is jarhat, melyek
féként a banyak kdrnyékén felhalmozott medddanyagbdl jutnak a talajba, talajvizbe. Mindezek ellenére egyes
esetekben a felhagyott banyateriletek értékes masodlagos élGhelyek lehetnek kiilonbozé allat-, és névényfajok
szamara. Munkankban a nemzetkozi szakirodalom attekintésével annak megértését tlztik ki célul, hogy a
felhagyott banydkat mely tulajdonsagaik teszik alkalmassd arra, hogy refugiumként funkciondlhassanak.
Szisztematikus keresést végeztiink a Web of Sceince adatbdzisban, melyet a “snowball search” metédussal
kiegészitve gyljtottiik 0ssze a témdban sziiletett publikdcidkat. A 30 publikdcié attekintése soran arra a
kovetkeztetésre jutottunk, hogy a kilénb6zd6 tipusi banyak szdmos taxonnak szolgdlhatnak menedékként,
példaul egyes szitakotd, hartyasszarnya, futdbogar fajoknak. Ezen taxonoknak kedvez, hogy a banyak
mikrotopografiai heterogenitasa révén valtozatos él6helyek jonnek Iétre viszonylag kis terileten. Kiilonb6z6
orchidea és kétéltli fajok is menedéket talalnak felhagyott banyaterileteken, hiszen a banya mélyitésével a
felszin kozelebb kerilt a talajvizhez, esetenként vizes él6helyek is kialakulhatnak. A felhagyott banyak refugium
hatasainak pontosabb megértése fontos, hiszen ezek ismeretében lehet a banyateriilet kijel6lését, kialakitasat
és rekultivacidjat ugy kivitelezni, hogy a felhagyott banyak természetvédelmi célokat szolgalhassanak.

Post-mining sites as secondary habitats

The mining and nature conservation are often in conflict. Surface mining leads to habitat loss and major changes
in the landscape, and underground mines have a significant impact on groundwater flow.

Nevertheless, in some cases, abandoned mine sites can be valuable secondary habitats for a variety of animal
and plant species. In our work, we have reviewed the international literature to understand the characteristics
of abandoned mines that make them suitable as refugia. A systematic search was done in the Web of Sceince
database, supplemented by a "snowball search" method to collect publications on the subject. The review of 30
publications concluded that different types of mines can provide refuge for a number of taxa, such as certain
species of dragonflies, Hymenopthera and Carabidae. These taxa benefit from the microtopographic
heterogeneity of the mines, which creates a variety of habitats in a relatively small area. Various species of
orchids and amphibians also find refuge in abandoned mine sites, as the mine has been deepened to bring
the surface closer to the groundwater, sometimes creating wetland habitats. A better understanding of the
refugium effects of abandoned mines is important in order to design, develop and recultivate mine sites in a
way that will allow them to serve conservation purposes.
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Az ipari zoldteriiletek szerepe a biodiverzitas meg6rzésében:
Esettanulmany a kecskeméti Mercedes-Benz gyarrdl

Kovacs Gerg6 (1), Tolgyesi Csaba (2)
(1) Department of Ecology, University of Szeged, (2) Department of Ecology, University of Szeged, MTA-DE

Lendulet Functional and Restoration Ecology Research Group
™ festucaZ@yahoo.com

Az ipari létesitmények kornyezetében kialakitott zoldteritek korlatozott, de jelent6s mértékben
hozzdjarulhatnak a helyi biodiverzitds meg6rzéséhez. Ez kiilondsen igaz a kecskeméti Mercedes-Benz gyar
zoldterileteire, ahol a kérnyezd intenziv mez6gazdasagi teriletek dominalnak. A gyar teriletén megmaradt
féltermészetes élGhelyek (példaul gyepek és cserjés teriletek) részleges menedéket nyujthatnak bizonyos
novény- és allatfajok szamara. Ezek a zoldfelliletek alacsonyabb szinten ugyan, de részt vesznek 6koszisztéma-
szolgaltatasok nyujtasaban, koztik a talajvédelemben és a mikroklima szabdlyozdsaban. Potencialisan
hozzajarulhatnak a beporzé rovarpopulacidk fenntartasahoz is, bar hatasuk a kérnyez6 mez6gazdasagi
teruletekre korlatozott lehet. Az 6shonos ndvényzet megdbrzése bizonyos esetekben gatolhatja az invazios fajok
terjedését. Osszességében az ipari zoldteriiletek kiegészit6 szerepet tdlthetnek be a regionalis dkolégiai
halozatban, kilénésen mez6gazdasagi kornyezetben. Hatékonysaguk azonban jelentés mértékben fligg a
terllet méretétdl, 6sszekottetéseitdl és kezelési mddjatdl. A hosszu tava fenntarthatdsag érdekében céliranyos
terlletgazdalkoddsra van sziikség.

The role of industrial green spaces in biodiversity conservation:
a case study of the Mercedes-Benz plant in Kecskemét

Green spaces established around industrial facilities can contribute, albeit to a limited extent, to the
conservation of local biodiversity. This is particularly relevant for the green areas of the Mercedes-Benz plant in
Kecskemét, where the surrounding landscape is dominated by intensive agriculture. The semi- natural habitats
preserved within the industrial site - such as grasslands and shrub areas - may provide partial refuge for certain
plant and animal species. These green spaces participate, albeit at a lower level, in providing ecosystem services,
including soil protection and microclimate regulation. They may also potentially support pollinator populations,
though their impact on adjacent agricultural areas is likely limited. In some cases, maintaining native vegetation
can help inhibit the spread of invasive species. Overall, industrial green spaces can play a complementary role
in regional ecological networks, particularly in agricultural landscapes. However, their effectiveness depends
significantly on factors such as size, connectivity, and management practices. Targeted land management
strategies are necessary to ensure their long-term sustainability and ecological contribution.
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Az agyméret evollcidja tiikrézi a sziil6i gondoskodas mértékét 2100 gerinces fajon keresztiil
Mandi Mihaly Gabor (1), Vagi Balazs (1,2,3), Hans A. Hofmann (4,5), Székely Tamas (1,2,3,6)

(1) Department of Evolutionary Zoology and Human Biology, University of Debrecen, 4032 Debrecen, Hungary,
(2) HUN-REN-UD Evolution of Reproductive Strategies Research Group, Department of Evolutionary Zoology
and Human Biology, University of Debrecen, 4032 Debrecen, Hungary, (3) Biodiversity, Climate Change and

Water Management Coordination Research Centre, University of Debrecen, 4032 Debrecen, Hungary, (4)
Department of Integrative Biology, University of Texas at Austin, Austin, TX, USA, (5) Institute for
Neuroscience, University of Texas at Austin, Austin, TX, USA, (6) Milner Centre for Evolution, University of
Bath, Bath BA2 7AY, UK
™ mandi.mihaly21@gmail.com

A gerinceseknél az agy mérete igen valtozatos, és gyakran feltételezik, hogy ez a valtozatossag 0sszefligg egy
rendszertani csoport evolucids sikerével. Valdjaban az agyméret valtozatossagat szamos tulajdonsaggal hoztak
Osszefliggésbe, mint példaul az energetikai korlatok, a parzasi rendszer, a tdpldlkozas vagy a kognitiv
képességek. A sziil6i gondoskodas szintén gyakran tarsul nagyobb agyakkal, a gondoskodas jelenléte és a
gondoskodds Osszetettsége alapjan. A két legatfogdbb adathalmaz, a VerteBrainData mintegy 6500 gerinces faj
agyméretére vonatkozo informacidk (2100, amelyet ebben a tanulmanyban haszndltak) és olyan adatok
felhaszndlasaval, amelyek tobb ezer gerinces fajt képviselnek, amelyek tobb kiilonb6z6 szintl szil6i gondozasi
epizdddal (azaz az utdédok fejlédésének azon szakaszaval, amely soran a gondozas torténik) rendelkeznek.
Munkank szamos megallapitast tar fel nagy filogenetikai mintdkban a fébb gerinces klddokban (Actinopterygii,
Chondrichthyes, Amphibia, Reptilia, Aves, Mammalia). Szignifikans kilonbségeket mutat a nemek agymérete
kozo6tt, a nemi alapu sziil6i gondoskodas-bias alkalmazasaval a gerincesek kozott. Az agyméret fontossaganak
tdmogatdsa a késbi utddgondozas és a szil6i gondoskodas szempontjabdl a legtobb gerinces kladban, és
betekintést nyujt az agyméret fontossagaba a szil6i gondozas vizsgalataban, mivel ezek a tulajdonsagok
jelent6s Osszefliggéseket mutatnak minden gerincesben. Az 6sszehasonlité agyméret- vizsgdlatokban
altaldanosan hasznalt agyméretvaltozok kozotti kilonbségeket is bemutatva. Ezen tulmenden ezek az
adatkészletek Uj megkozelitést nyitnak az agyméret és a sziil6i gondoskodas kutatasaban, valamint tdmogatjak
a filogenetikai 6sszehasonlité kutatdsokat.

Brain size evolution reflects the extent of sex-bias in parental care
across 2100 vertebrate species

Across vertebrates, brain size is highly variable, and this diversity has often been hypothesized to be associated
with a taxonomic group’s evolutionary success. In fact, variation in brain size has been associated with
numerous traits, such as energetic constraints, mating system, diet, or cognitive abilities. Parental care is also
often associated with larger brains, based on the presence of care, and on the complexity of the care. Using two
of the most comprehensive datasets, VerteBrainData for brain size information on approximately 6500
vertebrate species (2100 used in this study) and data that represent thousands of vertebrate species with
several different parental care episodes (i.e., the stage of offspring development during which care is provided)
in different levels. Our work uncovers several findings in large phylogenetic samples in major vertebrate clades
(Actinopterygii, Chondrichthyes, Amphibia, Reptilia, Aves, Mammalia). Showing significant differences between
the brain size of sexes, using sex based parental care-bias across vertebrates. Promoting the importance of brain
size on late offspring care and parental provisioning in most vertebrate clades and providing an insight on the
importance of brain size in parental care studies, as these traits show significant connections across all
vertebrates. Also showing the differences between brain size variables that are commonly used in comparative
brain size studies. In addition, these datasets open a new approach in brain size and parental care research as
well as supporting phylogenetic comparative research.
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A Kacsi gyogyfiirdé feltoltédott medencéjének botanikai allapotfelmérése
Nagy Marton (1), Aszaldésné Balogh Rebeka (1), Boczonadi Imre (2), Bird Tibor (3), Kovacs Szilvia (1)
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N&vénybioldgiai Intézet, Debrecen, (2) Debreceni Egyetem Mez6gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és
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A Kacsi gyogyfiirdd egy tobb szaz éves multtal rendelkezé éplilet komplexum, melynek allapota bezardsa 6ta
folyamatosan romlik. A Biukki Nemzeti Park lgazgatdsag négy évtizedes munkaja soran ismertté valt, hogy a
flrd6 forrasai Eurdpa egyik legértékesebb, Magyarorszag legkiilonlegesebb csigainak él6helye. A teriiletet
azonban botanikai szempontbdl még nem vizsgdaltdk. A kutatds soran célunk volt 1) a Kacsi furdd kiilsé
medencéjének és kornyez6 természetes vegetacidjanak Osszehasonlitdsa, 2) a medence szukcesszionalis
allapotdnak meghatarozdsa. A felmérés sordn a medencében és mellette 1év6 kiilsé teriileten 5 darab 1x1 és 1
darab 20x20 méteres kvadrat keriilt elhelyezésre. A medencét négy zoénara osztottuk fel, az adatokbol
szintetikus tabelldkat készitettlink. A szukcesszids allapot meghatarozasahoz Connel és Slatyer modelljét
hasznaltuk. A kutatdast vizminGségi vizsgalatok egészitik ki. Az elsé zéna hosszanti irdnyban két méterig tart. Az
aljnovényzet féként mezei zsurldbdl és kézonséges borostyanbdl all. A cserje és lombkorona szintet fas szardak
jellemzik (Acer campestre, Alnus glutinosa). A masodik zona a hetedik méterig tart, melyben nagyobb
nedvességet és kis allovizet kedvel§ novények (pl. Epilobum parviflorum) jelennek meg. A harmadik zénaban
mélyebb vizes részek is el6fordulnak, ami kedvez a nad és gyékényféléknek és a réti flizénynek is. A negyedik
zéna elér a medence harmincadik méteréig, melyben f6ként vizkedvel6 fajok fordultak elS. A kiilsé teriiletet
nagyrészt fak boritjdk (Alnus glutinosa, Cornus sanguinea) és a Carex acutiformis dominal. A két terllet
névényzetében jelentds kilonbségeket lehet megfigyelni, degradacid kismértékben volt jellemzd. Egyik tarsulas
sem érte el a klimax allapotat. A terilet tovabbi felmérése és a szukcesszié folyamatanak nyomon kdvetése
indokolt, a vizminGségen tul a talajtani paraméterek meghatdrozasa tovabbi informacidkat adhat a novényzet
alakulasanak okairdl.

Botanical condition mesurements in the thermal bath of Kacs

The Kacsi Bath is a complex of buildings with a history of several hundred years, which has been continuously
deteriorated. Over four decades of work by the Bikk National Park Directorate, it has become known that the
springs of the bath are one of the most valuable in Europe and one of the most unique snail habitats in Hungary.
However, the area has not yet been botanically surveyed. The aim of our research was 1) to compare the
outer pool of the Kacsi Bath with the surrounding natural vegetation, 2) to determine the successional status of
the pool. During the survey, 5 quadrats of 1x1 mand 1 quadrat of 20x20 m were placed in the pool and in the
adjacent external area. The pool was divided into four zones and synthetic tables were created from the data.
Water quality tests were also carried out during the study. The first zone extends up to two metres
longitudinally. The undergrowth is mainly composed of field horsetail and common ivy. The shrub and canopy
level is characterised by woody stems (Acer campestre, Alnus glutinosa). The second zone extends up to the
seventh metre, where plants that prefer higher humidity and little standing water (e.g. Epilobum parviflorum)
appear. In the third zone, deeper wetlands occur, which are favourable for reed and sedge species and purple
loosestrife. The fourth zone extends up to the thirtieth metre of the basin and is mainly dominated by aquatic
species. The outer area is largely covered with trees (Alnus glutinosa, Cornus sanguinea) and dominated by
Carex acutiformis. There are significant differences in the vegetation of the two areas, with only minor
degradation. Neither association has yet reached climax stage. Further survey of the area and monitoring of
the succession process is warranted. In addition to water quality, the determination of soil parameters can
provide additional information on the causes of vegetation development.
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Invaziés névények monitorozasa védett és Natura 2000 teriileteken Fiizesgyarmat hataraban
Nemes Hajnalka (1), Aszaldésné Balogh Rebeka (1), Szegedi Fruzsina (2), Kovacs Szilvia (1)
(1) Debreceni Egyetem Mez8gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar, Alkalmazott

Novénybioldgiai Intézet, Debrecen, (2) Koros-Maros Nemzeti Park, Dévavanya
™ rbalogh@agr.unideb.hu

Napjainkban az invazids novényfajok terjedése vilagszerte sulyos természetvédelmi problémdkat okoz, igy
kiemelten fontos feladat e fajok megjelenésének korai detektaldsa és a gyors valaszlépések meghatdrozasa a
fajok tovabbi terjedésének megakadalyozasa miatt. A kutatas soran célunk volt 1) a Flizesgyarmat kozigazgatasi
hataraban megtalalhatd orszdgos védelem alatt allé Cséfani-gyepen valamint hat kiilonallé, Natura 2000 halézat
részét képezs terileten el6forduld invazios névényfajok allomanyfelvételezése, 2) az adatok térképen vald
megjelenitése. Az terepbejarasokat 2021. 6szén kezdtik el, majd a tényleges terepi felvételezéseket a 2022-es
vegetacios id6szakban végeztik el. A vizsgalt teriileteken harom invazids névény felmérésére kerilt sor: zold
juhar (Acer negundo L.), mirigyes balvanyfa (Ailanthus altissima (Mill.) Swingle) és a k6zonséges selyemkdré
(Asclepias syriaca L.). Az utébbi két faj szerepel az Eurdpai Unid szdmdra veszélyt jelentS invazids fajok
jegyzékben is. Az észlelt 6z6nndvének pontos helyét, a felvételezés idejét, az allomanyok nagysagat GPS
segitségével rogzitettiik és QGIS térképészeti szoftver segitségével dbrazoltuk. A vizsgdlt teriileteken a
selyemkoro elterjedése volt a legjelentdsebb. A faj harom, kaszalassal vagy legeltetéssel karbantartott gyepen
fordult el6. A zold juhart csak a Cséfani-erdd szélén talaltunk nagy mennyiségben, azonban a gyepteriletek
irdnyaba torténd terjedése nem volt megfigyelhetS. A hat Natura 2000-es teriiletbdl kettén nem taldltuk meg
a vizsgdlatba bevont fajok egyikét sem. A harom invaziv névény elterjedése a kutatott teriileten ugyan még
kezdetlegesnek mondhatd, viszont az el6z6 évekhez képest mar jelentls, ami a jov6ben varhatdan tovabb
fog fokozddni. A felvételezett allomanyok irtasa, a vizsgalt és a terlileten még el6forduld mas invaziv fajok
(Elaeagnus angustifolia L., Amorpha fruticosa L.) tovabbi monitorozasa javasolt.

Monitoring of invasive plants in protected and Natura 2000 areas near Fiizesgyarmat

Nowadays, the spread of invasive plant species is causing serious conservation problems worldwide, making
early detection and rapid response to prevent further spread of these species a priority. The aim of the research
was 1) to survey the invasive plant species occurring in the nationally protected Cséfani grassland in the
administrative boundary of Flizesgyarmat and in six separate Natura 2000 network areas, 2) to map the data.
Preliminary field surveys were started in autumn 2021 and the actual field surveys were carried out in the
growing season 2022. In the study areas, three invasive plants were surveyed: boxelder maple (Acer negundo
L.), tree of heaven (Ailanthus altissima (Mill.) Swingle) and common milkweed (Asclepias syriaca L.). The latter
two species are listed in the European Union's invasive alien species (IAS) list. The exact location of the observed
floodplain plants, the time of recording, the size of the stands were recorded using GPS and plotted using QGIS
mapping software. In the areas studied, the spread of the common milkweed was the most significant. The
species occurred in three grasslands maintained by mowing or grazing. Boxelder maple was only found in high
abundance at the edge of the Cséfani forest, but its spread towards grassland areas has not yet been observed.
Two of the six Natura 2000 sites did not contain any of the target invasive species. Although the spread of
the three invasive plants in the surveyed area is still incipient, it is already significant compared to previous
years and is expected to increase in the future. It is recommended to eradicate the recorded stands and to
continue monitoring the invasive species (Elaeagnus angustifolia L., Amorpha fruticosa L.) studied and other
invasive species still present in the area.
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A hémérséklet hatasa a hermafrodita Mnemiopsis leidyi (Ctenophora) bordasmeduza
szaporodasara

Papp Krisztian Szabolcs, Dr. Tjasa Kogovsek

™ kriszpapp02 @gmail.com

A Természetvédelmi Vilagszovetség altal a vildg 100 leginvazivabb fajok egyikeként szamontartott Mnemiopsis
leidyi borddsmeduza a globalis felmelegedés kovetkeztében még domindnsabba valhat. Ahajdk ballasztvizében
utazé bordasmeduzak U] élShelyeikhez kivaldéan és gyorsan alkalmazkodtak, illetve erds, fenyegeté
kompetitoroknak is bizonyosultak. Toémeges el6forduldsukkal kiszoritjak az éshonos fajokat, mivel mindent
elfogyasztanak, ami elég kicsi. Rdadasul kevés természetes ragadozdi vannak az  Uj elterjedési teriletein, igy a
populdciddinamikajuk feltérképezésének érdekében a szaporoddasukat tanulmanyoztuk kilonbo6zé korilmények
kozott, melyek azonban a természetes allapotot szimulaltak.

How temperature affects the hermaphroditic reproduction of Mnemiopsis leidyi (Ctenophora)

How temperature affects the hermaphroditic reproduction of Mnemiopsis leidyi (Ctenophora) As one of
the 100 most invasive species on Earth determined by the IUCN, the comb jelly called Mnemiopsis leidyi might
become even more dominant as a result of global warming. These comb jellies gained access to new territories
by surviving in ballast waters of ships and quickly adapted to their new environment, along with proving
themselves as fierce competitors. With their massive presence, they outperform native species by consuming
everything that is small enough. In addition, no significant natural predator keeps their numbers down in their
new habitats. In order to develop a better grasp on their population dynamics, we studied different aspects of
their reproduction, all while simulating natural conditions.
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Mikor valik elviselhetetlenné a kellemetlen? A kis voroshangya (Formica polyctena) hosszu tavu
talélése szuboptimalis korilmények kozott
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818 Varsd, Twarda 51/55, Lengyelorszag
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Az erdei voroshangyak kulcsszerepet toltenek be az eurdpai erddk Okoszisztémajaban. Fészkeik mérete és
elhelyezkedése szorosan dsszefligg koldnidik jélétével és a kdrnyezeti tényezSkkel. A fészeképitésre ugy nagylépték
(pl. hémérséklet, napsugarzds) mint kisléptékd (pl. él6hely szerkezete, a fak kora) kdrnyezeti tényez6k hatassal
lehetnek, amelyek befolyasoljak a koldnia fennmaradasat és névekedését. Bar a voroshangyak dkoldgiai szerepe
jelent6s, koldnidik alapitasa és fennmaraddsa szdmos kihivdssal szembesiilhet, kiiléndsen izolalt terileteken, mint
példaul szigeteken, ahol a kirdlynGk gyenge terjedési képessége és/vagy a megfelels gazdafajok hidnya akadélyozhatja
a koldénidik megjelenését. Jelen kutatasunk célja a Finn-6bdl szigeteire mesterségesen betelepitett kis voréshangya
(Formica polyctena) koldnidk hosszu tavu fennmaradasanak vizsgalata volt, a megtelepedési korlatok ilyen formaban
valé lekiizdése utan. Kordbbi tanulméanyok kimutattak, hogy a kis voréshangya ideig-6rdig képes tulélni szuboptimalis
korilmények kozott is, ugyanakkor arrél kevés informacionk van, hogy hosszabb tdvon fennmaradhat-e olyan
él6helyeken, amelyek nem biztositanak szamdra optimalis feltételeket. Eredményeink azt mutatjak, hogy a kis
voréshangya koldnidi a vizsgalt 6t szigeten nemcsak tulélték a szamukra szuboptimalis korilményeket 10 éven
keresztlil (egy esetben tobb mint 26 éven &t), hanem hatékonyan ki tudtdk haszndlni a rendelkezésikre allo,
esetenként igen szlikos, eréforrasokat, és id6vel jelentés novekedést és esetenként szaporodast is mutattak. Mivel a
F. polyctena egy 6koszisztéma- mérnok faj, amely jelent6sen befolyasolja az él6helyén talalhato egyéb fajok jelenlétét
is, fennmaradasdnak és alkalmazkoddképességének vizsgalata nemcsak a faj sajat jov6je, hanem az adott
Okoszisztéma stabilitdsanak megértése szempontjabdl is kiemelt jelentGséggel bir. A klimavaltozas kdvetkeztében
egyre kedvez6tlenebbé vald kornyezeti feltételek miatt egyre kevesebb faj képes fennmaradni, ezért az olyan fajok
védelme, mint a kis vordshangya, kiemelkedéen fontos. Ez a faj ugyanis szuboptimalis korilmények kozott is képes
fennmaradni, és jelentGs szerepet jatszik mas allat- és novényfajok adott kdrnyezetben vald jelenlétében, ezaltal
hozzajarulva az 6koszisztémara jellemz6 fajdiverzitas fenntartasadhoz.

When does the unfavourable become unbearable? The long-term survival of Formica polyctena
under suboptimal environmental conditions

Red wood ants play a key role in European forest ecosystems. The size and location of their nest mounds are closely
linked to the colony's well-being and various environmental factors. Nest building can be influenced by both large-scale
(e.g. temperature, sunlight) and small-scale (e.g. habitat structure, tree age) environmental factors, which, in turn, impact
the colony's survival and growth. While the ecological role of red wood ants is remarkable, the establishment and persistence
of their colonies can face several challenges, especially in isolated areas such as islands, where limited queen dispersal and
a lack of suitable host species may hinder colony establishment. The aim of this study was to examine the long-term survival
of Formica polyctena colonies that were artificially introduced to five islands in the Gulf of Finland to overcome
establishment limitations. Previous studies have shown that the species can survive under suboptimal conditions in the
short-term, but the information are scarce about its ability to persist in such habitats over the long-term. Our results showed
that F. polyctena colonies on the five studied islands not only survived for at least 10 years (or more than 26 years in one
case) but also effectively exploited the available -sometimes very limited - resources. Over time, they exhibited remarkable
growth and reproduction. Understanding their survival and adaptability is crucial not only for predicting how this species
may persist in the face of climate change but also gaining insights into its influence on the surrounding ecosystem. Wood
ant species play a vital role in supporting other animal and plant species within their habitat, contributing significantly to
overall ecosystem biodiversity.
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Mohaflorisztikai kutatasok az Erdélyi-szigethegység t6zeglapjain
Sass-Gyarmati Andrea (1), Jakab Gusztav (2), Magyari-Saska Zsolt (3), Frink Jozsef Pal (4)

(1) Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem, Bioldgiai Intézet, Eger, (2) E6tvos Lorand Tudomanyegyetem,
Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Budapest, (3) Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Gyergydszentmiklosi
tagozat, (4) Marin Dracea Orszagos Erdészeti Kutatdsi és Fejlesztési Intézet, Kolozsvar
™ sassgyarmati@gmail.com

Kutatdsunk sordn huszonhat mintavételi helyen végeztiink mohaflorisztikai gydjtéseket, amelyek mind az
Erdélyi-szigethegység jellemzé dagaddldpjai és atmeneti ldpjai kézé tartoznak. Osszesen 64 mohataxont
azonositottunk, koztik 6 majmohat és 58 lombosmohat. Jelen tanulmany a kovetkezd 10 faj esetében kozol
Uj el6fordulasi adatokat: Calypogeia sphagnicola, Odontoschisma fluitans, Hamatocaulis vernicosus,
Hygrohypnella ochracea, Helodium blandowii (az els6 meger&sitett el6fordulasi adat az Erdélyi-szigethegység
teruletérdl), Leucobryum juniperoideum, Meesia triquetra (masodik el6fordulasi hely), Philonotis marchica
(harmadik el6fordulasi hely), Sphagnum compactum és Sphagnum squarrosum (masodik eléfordulasi hely).
Figyelemre mélto, hogy a fentebb felsorolt fajok tobbsége szerepel az Eurdpai Voros Lista mohafajai kozott. A
vizsgdlatunk soran rogzitett mohafajok kozil 11 a Nemzetkodzi Természetvédelmi Szovetség (IUCN)
veszélyeztetettségi kategoriai kozé tartoznak. Tekintettel arra, hogy az elmult harom évtizedben az Erdélyi-
szigethegység t6zeglapjairdl rendkiviil kevés vagy semmilyen bryoflorisztikai adat nem allt rendelkezésre, illetve,
hogy e sériilékeny él6helyek napjainkban fokozott antropogén hatasoknak vannak kitéve, kutatasunk jelentés
mértékben hozzajarul e hegyvidék, valamint Romania mohafldrajanak jobb megismeréséhez. Eredményeink,
kiilondsen a szamos Uj el6forduldsi adat kozlése az Erdélyi-szigethegységre, valamint néhany ritka faj korabbi
el6forduldsi helyeinek megerGsitése, nagymértékben hozzajarulnak Romdnia  mohadiverzitasahoz és
ramutatnak tovdbbi hasonld kutatasok sziikségességére. Ezenkivil, a ritka és veszélyeztetett mohafajokra
vonatkozé elterjedési adatok, a gyakorlati természetvédelemben azok populdcidinak és él6helyeiknek védelmét
és hosszu tavu megbrzését szolgalhatjak.

Bryological investigations in the peatlands of the Apuseni

During our research, bryological surveys were conducted in twenty-six collection sites, all of which are
representative peat bogs and fens within the Apuseni Mountains. A total of 64 bryophyte taxa were identified,
comprising six liverworts and 58 mosses. This study reports ten species with newly recorded localities, thereby
refining and expanding their known distribution within this mountain unit and across Romania. The species in
question are Calypogeia sphagnicola, Odontoschisma fluitans, Hamatocaulis vernicosus, Hygrohypnella
ochracea, Helodium blandowii (first confirmed record for the Apuseni Mountains), Leucobryum juniperoideum,
Meesia triquetra (second recorded locality), Philonotis marchica (third recorded locality), Sphagnum
compactum, and Sphagnum squarrosum (second recorded locality). It is noteworthy that the majority of the
species listed above are included in the European Red List of Bryophytes. More specifically, out of all bryophyte
species recorded in our study, eleven belong to an IUCN conservation category. Given the scarcity or complete
absence of bryofloristic data from the Apuseni Mountains' peatlands over the past three decades, as well as
the increasing vulnerability of these habitats due to anthropogenic pressures, this study represents a significant
contribution to the knowledge of the region’s bryoflora and to Romania’s bryological diversity as a whole. The
findings, particularly the discovery of numerous species with new localities in the Apuseni Mountains and the
confirmation of rare species in previously known sites, enhance our understanding of Romania’s bryological
diversity and underscore the necessity of further investigations of this kind. Moreover, these newly acquired
distributional data on rare and endangered bryophytes can play a crucial role in supporting the protection and
long-term conservation of their populations and habitats.
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Az indiai tekndspajzstettii (Coccomorpha, Coccidae, Ceroplastes ceriferus) elterjedése
Magyarorszagon

Szita Eva, Samu Ferenc, Ger$ Kornél
HUN-REN Agrartudomanyi Kutatokozpont, Novényvédelmi Intézet,

Egészségbiztonsag Nemzeti Laboratérium, Budapest
™ szita.eva@atk.hun-ren.hu

A magyarorszagi pajzstetld fauna mintegy 26 %-a idegenhonos faj, sok kozilik invazids faj. Az indiai
teknd@spajzstetli (Coccomorpha, Coccidae, Ceroplastes ceriferus Fabricius; ITP) egy nemrégien megjelent
invazids faj, 2016-ban kerdilt elS eldsz6r Magyarorszagon. Az ITP erésen polifag, valdszinileg Azsiabdl szarmazik,
de azéta mar minden zoogeografiai régidban elterjedt. 2023-ban intenziv felmérés kezdddott az ITP
magyarorszagi elterjedésének feltarasara, 2024 aprilisaban pedig egy citizen science projektet is inditottunk
ezzel kapcsolatban. A kutatas eredményeként az Gj ITP észlelések szama kozel 150-re emelkedett, koztiik 5, a
citizen science projektbél szarmazd rekorddal. Eddig kozel 30 tapnovényen fordult el6 az ITP az orszagban. A
legfogékonyabb tdpnovényeknek az Acer negundo, Acer saccharinum, Celtis occidentalis, Tamarix tetrandra és
Prunus laurocerasus bizonyultak.

A kutatast az NKFIH (FK131550) és a HUN-REN Agrartudomanyi Kutatdkozpont, Novényvédelmi Intézet,
Egészségbiztonsag Nemzeti Laboratérium (RRF-2.3.1-20-2022-00006) tamogatta.

Dispersal of the invasive Indian wax scale
(Coccomorpha, Coccidae, Ceroplastes ceriferus) in Hungary

The proportion of non-native species within the Hungarian scale insect fauna is over 26%, many of them are
invasive. One of the invasive species is the Indian wax scale (Coccomorpha, Coccidae, Ceroplastes ceriferus
Fabricius; IWS), which was first recorded in Hungary in 2016. IWS is a highly polyphagous species, possibly
originated in Asia, but had since distributed in all zoogeographical regions. In 2023 an intensive survey was
started to explore distribution of IWS, and a citizen science project was established in April 2024. The number
of new records increased to near 150, including 5 records originating from citizen science project. The
specimens were recorded from 30 host plants. The most sensitive host plants seem to be Acer negundo, Acer
saccharinum, Celtis occidentalis, Tamarix tetrandra and Prunus laurocerasus.

The study was financially supported by NKFIH (FK131550) and National Laboratory for Health Security, Plant
Protection Institute, HUN-REN Centre for Agricultural Research (RRF-2.3.1-20-2022-00006).
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Kereskedelmi célu illegalis mohagyiijtés Eszak Kelet Magyarorszagon: gyakorlati aspektusok,
természetvédelmi vonatkozasok és moharegenerdcio

Szlics Péter (1) Rdzsa Sandor (2) Marschall Marianna (1)

(1) Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem, Eger, Névénytani és Novényélettani Tanszék
(2) Aggteleki Nemzeti Park Igazgatdsag, Josvafs
™ szucs.peter@uni-eszterhazy.hu

Eszak Kelet Magyarorszag erd6siilt teriileteit érint6 illegalis mohagy(ijtések hosszti évek 6ta visszatérs kihivast
jelentenek a helyi rendészeti és természetvédelmi szerveknek. A lefoglalt anyagok hatarozasi eredményei
alapjan a mohagytijték figyelme elsésorban a Hypnum cupressiforme lombosmohdra iranyul, melynek
elsédleges oka a piaci igényeknek torténd megfelelés. Mas fajok nagyon alacsony aranyban kerilnek teritékre,
melyek koziil a Paraleucobryum longifolium és a Dicranum scoparium keverednek leggyakrabban a zsdkokba. A
gy(jtési gyakorlat dont6éen id6sebb Quercus faegyedek kérgére és az andezit sziklafelililetekre koncentralddik,
talajlakd mohak (ill. talajminta) nem szerepel a gy(jtésekben. A prezentacié bemutatja a hatdsagi eljarasok
menetét, a torvényi szabdlyozast, a gyljt6k mohagy(ijtési gyakorlatat, a kereskedelmi igényeket, a hatdsagok
altal lefoglalt, illegdlis gy(jtések hatarozasi eredményeit, valamint a moharegenerdcié dinamikajat kovetd
kisérlet kezdeti eredményeibe ad betekintést.

lllegal commercial moss harvesting in Northeast Hungary:
practical aspects, conservation, and moss regeneration

For many years, illegal moss harvesting in the forested areas of Northeast Hungary has posed a recurring
challenge for law enforcement and conservation authorities. Based on the identification results of the seized
material, moss gatherers primarily focus on Hypnum cupressiforme moss to meet market demands. Other
species are found in very low numbers, with Paraleucobryum longifolium and Dicranum scoparium being the
most commonly mixed in the bags. The practice of moss gathering is mainly concentrated on the bark of older
Quercus trees and andesite rock surfaces, with no terricolous mosses or soil samples collected. This
presentation will outline the course of official procedures, legal regulations, moss gatherers’ practices,
commercial demands, determination results fromillegal collections seized by the authorities, and initial findings
from an experiment tracking the dynamics of moss regeneration.
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A szerves tragyazas rovid-tavu hatasainak vizsgdlata a fajgazdag kaszalok esetében

Toth Benedek (1,2,3), Valkd Orsolya (3), Batori Zoltan (1,2), Deak Balazs (3),
Kelemen Andras (1,3), Frei Kata (2), Tolgyesi Csaba (1,2)

(1) MTA-SZTE Lendiilet Alkalmazott Okoldgia Kutatécsoport, 6726 Szeged, K6zép fasor 52., (2) Szegedi
Tudomanyegyetem, Okoldgiai Tanszék, 6726 Szeged, Kozép fasor 52., (3) Lendiilet Vegetacié Es Magbank
Dinamikai Kutatécsoport, Okoldgiai és Botanikai Intézet, HUN-REN Okolégiai Kutatékézpont, Vacratot
™ toth.benedek1001@gmail.com

A nem legeltetett, kaszdlva kezelt Natura 2000-es gyepek szerves tdpanyag-utdnpotldsa torvényileg nem
engedélyezett Magyarorszagon. A kaszaldssal id6kozénként eltavolitott biomassza a talaj tdpanyagtartalmanak
csokkenéséhez vezethet, és idGvel a kaszalt biomassza hozamat is csokkentheti, igy a dontéshozdknal
felmerilhet a torvényi keretek fellilvizsgalasa. Kutatdsunkban arra kerestiik a valaszt, hogy kilonboz6
talajtipusu — 16sz, 1dp és szik - fajgazdag kaszdldkon, milyen hatdssal van a szerves tragyazds a vegetacio
fajosszetételére és a takarmdany hozamara. Kisérletliinkh6z a kdzép- magyarorszagi régidbdl 4-4 teriletet
valasztottunk mind a harom gyeptipusbdl, melyeken kezelést hajtottunk végre. A kezeléshez 2 kg/m2 szilard
marhatragyat alkalmaztunk, amit 40x40 m-es terlileten teritettliink szét a gyepeken 2023 februarjaban, és
szomszédos ugyanekkora méretli kezeletlen gyepfoltokat hasznaltunk referencianak. A kezelés hatasara a
talajban 1évé, novények szamara esszencidlis elemek koziil, egyediil a kalium szintje emelkedett meg jelentsen,
mig a nitrogén- és a foszfortartalom esetén nyaron mar nem taldltunk emelkedést. A fajkompoziciéban
kiilonbséget nem tapasztaltunk, azonban a biomassza hozama, elsGsorban a graminoidoknak készénhetéen nétt
20 %-kal a l6sz, 46%-kal a lap és 56%-kal a szikes gyepeken. A kétszikliek biomasszajara nem volt hatdssal a
kezelés. Osszeségében kijelenthetjiik, hogy az egyszeri szerves tragyazas pozitivan befolyasolta a biomassza
hozamot, mig negativ hatast nem figyeltiink meg a kezelés utani els§ vegetacids id6szakban. A kutatdsunk
arnyaltsaganak novelése érdekében a mar kezelt teriileteken Ujabb valtozdk hatasat is szeretnénk vizsgalni,
ezért végsd kovetkeztetés meghozatalahoz a kezelés folytatdsa és az egyszeri tragyazas hatasanak tovabbi
monitorozasa szikséges.

Short-term effects of organic fertilization in species-rich mown grasslands

Organic fertilization of Natura 2000 grasslands is not allowed in Hungary by law. However, the periodic removal
of biomass-locked nutrients by mowing may reduce the soil nutrient content, potentially compromising biomass
yield. Our aim was to reveal how organic fertilization affects the conservation value and the hay yield of species-
rich saline, loess and fen grasslands. We chose four stands for each grassind type in central Hungary and applied
2 kg/m2 cattle manure to 40x40 m treatment plots in February 2023, while adjacent plots of the same size were
used as controls. Organic fertilization resulted in a significant increase of soil K, but we could detect no change
in the levels N and P in the summer of 2023. We found no effect on the species composition and species richness
of any grassland type, but biomass increased significantly, with 56%, 46% and 20% on average in saline, loess
and fen grasslands, respectively. This increase was restricted to graminoids; the biomass of forbs was not
affected by treatment. In the first growing season after the treatment we found no negative effect of single
organic fertilization, while the significant increase of biomass can be considered a favourable outcome.
However, longer term monitoring is needed to draw a final conclusion.
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A talajmagbank vizsgdlatok alapjan tranziensnek tekintett fajok egy része hosszu tavon
életképesek magokkal rendelkezik

Tor6-Szijgyarté Viktoria (1), Torok Péter (1,2), Szél-Toth Katalin (1,2), Kovacsics-Vari Gergely (1), Téth- Szabé
Edina (1), Sonkoly Judit (1,2)

(1) Debreceni Egyetem, Okoldgiai Tanszék, Debrecen,
(2) HUN-REN-DE Funkcionalis és Restauracios Okolégiai Kutatécsoport, Debrecen
M toroviki89 @gmail.com

Talajmagbank-elemzések sordn a nagyszamu magot termel8 fajok nagyobb eséllyel detektdlhatdk a mintakban.
Emiatt feltételezhets, hogy a magbank vizsgalatok alapjan tranziensnek tekintett fajok egy része valdjaban
perzisztens lehet, viszont kevés magot termel és/vagy ritka a vegetacidban. Ez téves kdvetkeztetéshez vezethet,
mivel ezek a fajok akar hosszu tavon életképes magokkal is rendelkezhetnek, de magjaik nem jutnak be a
mélyebb talajrétegekbe olyan mennyiségben, hogy a mintavételezéssel kimutathatok legyenek. Ezért bizonyos
fajok magjainak perzisztenciajat alabecsiilhetjik. A kutatdcsoportunk maggyljteménybdl 114 olyan fajt
valasztottunk ki, amelyek magjait a régidban végzett talajmagbank-vizsgalatok alapjan tranziensnek tekintik. A
magokat 2005 és 2013 kozott gy(ijtottik, atlagos koruk 15 év volt. A magok csirazoképességét ugy hataroztuk
meg, hogy nedves szlir6papirra helyeztiik 6ket Petri-csészékben, klimakamraban 6 hétig. Szakirodalmi adatok
alapjan néhany faj esetében elGkezelést, példaul szkarifikaciot vagy hideg sztratifikaciét alkalmaztunk. A
vizsgdlat soran 9 faj csirdzott: Cardaria draba, Cynosurus cristatus, Holcus mollis, Stellaria holostea, Trifolium
medium, Vicia angustifolia, Vicia cracca, Vicia sepium és Vincetoxicum hirundinaria. Bar a magok szaraz
korilmények kozott nem ugyanolyan hosszu élettartamuak, mint a talajban, a kutatdasok azt mutatjak, hogy a
szaraz tarolas és a talajban vald tdrolas élettartamdra vonatkozé adatok korreldlnak. A csirdzott fajok esetében
kimutattuk, hogy bar a talajmagbank-vizsgalatok szerint tranziens fajoknak tekinthet6k, a magjaik valéjaban
képesek hosszu tavon megdrizni életképességiket.

Some species considered as having transient seeds are capable of long-term seed viability based
on germinating seeds from a seed collection

Species producing a high number of seeds are found with a higher probability in soil seed bank samples. Based
on this, we can expect that species which are considered transient based on soil seed bank analyses may be in
fact persistent, but they produce too few seeds and/or occur rarely in the vegetation. This can lead to a false
conclusion because these species may have a long-term seed longevity but their seeds cannot get into the
deeper soil layers in sufficient numbers to be detected by sampling. Hence, seed persistence of certain species
can be underestimated. We selected 114 species from a seed collection, which are considered to have transient
seeds based on soil seed bank studies carried out in the region. The seeds were collected between 2005 and
2013, with an average age of 15 years. We determined the germination capacity of the seeds by placing them
on moist filter paper in Petri dishes in a climate chamber for 6 weeks. Pre-treatments such as mechanical
scarification or cold stratification were applied to some of the species based on literature data. In the study,
9 species germinated: Cardaria draba, Cynosurus cristatus, Holcus mollis, Stellaria holostea, Trifolium medium,
Vicia angustifolia, Vicia cracca, Vicia sepium, and Vincetoxicum hirundinaria. Although the longevity of seeds
in dry conditions is not the same as in soil, studies show that longevity data in dry storage and in soil are
correlated. For the germinated species, we showed that although they are considered as transient based on soil
seed bank studies, their seeds are in fact able to maintain a long-term viability.
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Kutatas-fejlesztés egy privat klinikai laboratériumban: lehetGségek és kihivasok
Fejér Szilard

Pro-Vitam Diagnosztikai és Kutatékdzpont, Sepsiszentgyorgy
™ fejersz@gmail.com

Nem egy szokvdnyos stratégia egy kis magan laboratoriumban kutatdcsoportot alapitani. Ahhoz, hogy egy ilyen
karrier ne valljon régton kudarcot, tobb tényez6 szerencsés egylttallasa sziikséges. Az el6adasomban a Pro-
Vitam Diagnosztikai és Kutatokdzpontban végzett kutatdsi iranyokrdl és azok eredményeirdl fogok beszamolni,
a vellk jaré lehet&ségekkel, problémakkal, és buktatokkal egytt.

Research and development at a private clinical laboratory
— challenges and opportunities

It is not a usual strategy to start establish a research group at a small private laboratory. Such careers are
usually predestined to fail, and several factors need to align favourably to avoid bankrupting the host institution.
| will present our main research projects at the Pro-Vitam Diagnostics and Research Centre, together with the
opportunities they gave rise to, and, of course, with the problems and pitfalls we have encountered on the way.
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Az emberi 6regedés és megfiatalodas vizsgdlata mesterséges intelligencia és direkt
atprogramozassal létrehozott indukalt neuronok segitségével

Kerepesi Csaba, Pircs Karolina

HUN-REN-SZTAKI-SE Megfiatalodas csoport, HUN-REN TKI
™ kerepesi@sztaki.hu

Az Oregedés jelent8s hatassal bir az egészségre, a gazdasagra és a tdrsadalomra, de az 6regedés pontos
mechanizmusai kevéssé ismertek. A human 6regedési folyamat modellezése, pontos kdvetése és mérése a
gyakorlatban rendkivil nehézkes. Az 6regedési folyamat mérésének igéretes eszkozeiként jelentek meg a
kozelmultban kifejlesztett oregedési orak, azaz az egyén életkorat elGre jelz6 mesterséges intelligencian
alapulé modellek. A modellek altal el6rejelzett életkor képes az egyén bioldgiai életkorat meghatarozni. A
kronoldgiai életkortdl eltérd, magasabb vagy alacsonyabb érték, gyorsuld vagy lassuld 6regedést jelez, ami akar
évekkel, a klinikumban térténé megjelenés el6tti patoldgias elvaltozasokat is felfedheti. Az oregedési orak
egyik legigéretesebb alkalmazasa a potencidlis megfiatalitd kezelések beazonositdsa és validalasa, az
Oregedés lassitasa, visszaforditdsa. A legtdbb fiatalitd kezelést eddig nem human modellorganizmusokon
(patkdnyokon és egereken) tesztelték. Ezt a hidnyt potolva elinditottuk a HUN-REN-SZTAKI-SE Megfiatalodas
kutatdcsoportot amelyben human fibroblasztok direkt atprogramozasdval kapott indukdlt neuronokban
tervezzik tesztelni, hogy a fiatal sejtek megfiatalitjak-e az oreg sejteket. Az indukalt neuronok unikalisan
hordozzak a donor genetikai és epigenetikai tulajdonsagait, mivel a transzdifferenciacio révén nem térténik
dedifferenciacid, nincs Gssejtfazis, a neuronok megtartjak a donor korara jellemzé egyedi informacidkat. A
projekt soran 6reg indukalt neuronokat fiatal kornyezetnek tessziik ki, és kiilonb6z6 omikai méréseket végziink.
A pontos kormeghatdrozas kiértékeléséhez specifikus epigenetikai/transzkriptomikai 6regedés odrakat
fejlesztlink. Kozos kutatasunk célja az emberi neuronok korral 6sszefliggé hanyatlasa mogott allé molekularis
mechanizmusok, és olyan Uj terapiak feltdrasa, amelyek fenntarthatjak vagy akdr visszadllithatjak a neuronok
fiatalsdgat és egészségét, és ezzel potenciadlisan késleltethetik vagy megel6zhetik a korral 6sszefliggé
neurodegenerativ rendellenességeket.

Investigation of human aging and rejuvenation using artificial intelligence and induced neurons
generated by direct reprogramming

Aging significantly impacts health, economy, and society, yet the exact mechanisms of aging remain poorly
understood. Modeling, accurately tracking, and measuring the human aging process is extremely challenging in
practice. Recently developed aging clocks—artificial intelligence-based models predicting an individual's age—
have emerged as promising tools for measuring the aging process. The age predicted by these models can
determine the biological age of an individual. Deviations from chronological age, either higher or lower, indicate
accelerated or slowed aging, potentially revealing pathological changes years before clinical manifestations
appear. One of the most promising applications of aging clocks is the identification and validation of potential
rejuvenation therapies capable of slowing or reversing aging. Until now, most rejuvenation therapies have been
tested only in non-human model organisms (rats and mice). To address this gap, our HUN-REN-SZTAKI-SU
Rejuvenation group aims to test whether young cells can rejuvenate aged cells using induced neurons (iNs)
obtained by direct reprogramming of human fibroblasts. iNs uniquely retain the genetic and epigenetic
characteristics of the donor because transdifferentiation bypasses dedifferentiation, therefore there is no
stem cell phase; neurons maintain age-specific donor information. In this project, aged iNs will be exposed to a
young environment, followed by various omics measurements. To accurately assess biological age, specific
epigenetic/transcriptomic aging clocks will be developed. Our collaborative research aims to uncover the
molecular mechanisms behind age-related decline in human neurons and to explore novel therapies capable of
maintaining or even restoring neuronal youth and health, potentially delaying or preventing age-related
neurodegenerative disorders.
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Hv1 protoncsatorna immunmodulator szerepe a tumor mikrokérnyezetben

Korpos Eva (1, 2), Marco Cozzolino (1), Gyéngydsi Adrienn (3), Kallai Judit (2), Gogolak Péter (3), Naseem M.
Umair (1), Pethed Gabor (4), Geiszt Miklds (4), Lanyi Arpad (3), Panyi Gyorgy (1)

(1) Debreceni Egyetem, Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet, Debrecen, (2) HUN-REN-DE Sejtbioldgiai és Jelatviteli
Kutatdcsoport, (3) Debreceni Egyetem, Immunolégiai Intézet, Debrecen, (4) Semmelweis Egyetem, Elettani
Intézet, Budapest
™ korpos.eva@med.unideb.hu

A mieloid eredet( szuppresszor sejtek (MDSC-k) a tumor immunszuppressziv mikrokérnyezetnek egyik {6
alkotéeleme, és jelenlétik a tumorszbvetben/periférias vérben rossz progndzisra utal. Az MDSC-knek két tipusa
ismert: granulocitoid (PMN-MDSC-k) és monocitoid (Mo-MDSC-k). Az MDSC-k célzott gatlasa terdpids
potenciallal bir a tumorterapidban. A Hvl protoncsatorndt szamos immunsejttipusban kimutattak, szabdlyozza
az intracelluldris pH-t és hozzajarul a reaktiv oxigéngyokok (ROS) képzddéséhez. A Hvl szerepét vizsgaltuk a
tumor asszocialt MDSC-kben a Hv1 hianyos (knock out, KO) és vad tipusu (WT) egerekben novesztett Lewis
tidékarcindma (Lewis lung carcinoma, LLC) modell segitségével. PCR, western blott és immunfluoreszcens
modszereket alkalmaztunk a Hv1 protoncsatorna jelenlétének kimutatasara az MDSC-ken, valamint patch clamp
technikdt a protonaramok mérésére. A Hvl protoncsatornanak az MDSC-kben bet6ltott szerepének a
meghatarozasara funkcionalis vizsgalatokat (T-sejt proliferacié, ROS-termelés, arginaz aktivitas) végeztiink az
LLC-bdl izolalt ill. a csontveld prekurzor sejtekbdl in vitro differencialt MDSC-kkel. Kimutattuk a Hvl
protoncsatorna kifejez6dését az LLC tumorbdl szortolt PMN és Mo-MDSC-ken. A Hv1 ko-lokalizacét mutatott az
MDSC markerekkel az LLC szoveti metszeteken. A Hv1 KO egerek kisebb tumorokat fejlesztenek a WT egerekhez
képest. A Hvl KO egerek in vitro differencidlt MDSC-jeiben csdkkent ROS-termelést és a T-sejtek
proliferacidjanak gatlasat mutattuk ki a WT egerek MDSC-jeihez képest. Adataink arra utalnak, hogy a Hv1l
protoncsatorna az MDSC-ken immunmoduldlé hatassal bir, és hozzdjarulhat a tumor immunszuppressziv
mikrokdrnyezetének kialakitdsahoz.

Immunomodaulatory function of Hv1 proton channel
in tumor associated myeloid derived suppressor cells

Myeloid-derived suppressor cells (MDSCs) are one of the major contributors to the tumor's immunosuppressive
microenvironment and their presence in tumor tissue/peripheral blood is associated with poor prognosis.
There are two types of MDSCs: granulocytoid (PMN-MDSCs) and monocytoid (Mo-MDSCs). Targeted inhibition
of MDSCs has therapeutic potential in tumour therapy. The Hv1 proton channel has been detected in several
immune cell types, regulates the intracellular pH and contributes to the formation of reactive oxygen species
(ROS). We have investigated the role of Hv1 in tumor associated MDSCs using Lewis lung carcinoma (LLC) model
developed in Hvl knock out (KO) and wild type mice (WT). We employed PCR, western blotting and
immunofluorescence methods to detect the presence of Hvl proton channel on MDSCs and patch clamp
technique to measure proton currents on these cells. Functional assays (T cell proliferation, ROS production,
arginase activity) were performed to investigate the function of Hvl on MDSCs using in vivo LLC model and in
vitro differentiated MDSCs from bone marrow precursor cells. We detected Hv1 on both PMN and Mo-MDSCs
sorted from LLC tumor on RNA and protein level and Hv1 co-localized with MDSC markers in LLC tissue sections.
Hv1l KO mice developed smaller tumors compared to WT mice. We detected reduced ROS production and
inhibition of T cell proliferation in in vitro differentiated MDSCs of Hvl KO mice compared to MDSCs of WT
mice. Our data suggest that the Hvl proton channel on MDSCs has an immunomodulatory effect and may
contribute to the immunosuppressive tumor microenvironment.
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DNS hibajavitds, tumorgenezis- sejtbioldgiai valtozasoktol
a potencialis alkamazasig

Dr. Borsos Barbara Nikolett, Dr. Pahi Zoltan, Magd Eva, Balazs Noémi, Urmos Adédm, Szollar Zorka, Dzsubak
Fanni, Katona Manuéla, Dr. Pankotai Tibor

Szegedi Tudomanyegyetem, Patoldgiai Intézet, Szeged
HCEMM- Hungarian Centre of Excellence for Molecular Medicine, Szeged
™ tibor.pankotai@hcemm.eu

A sejtek DNS allomanyat folyamatosan érik olyan hatasok, amelyek annak strukturajat megbontjak. A DNS hibak
fizikai gatat jelenthetnek a gének kifejez6désének, hiszen a transzkripciot végzd RNSPII fehérje komplex DNS-en
valé mozgadsat akadalyozhatjak. Ahhoz, hogy a sejtek tuléljenek, a DNS karosodast kovetSen kilonbozé
sejtvalasz Utvonalakat aktivalnak és legvégsé esetben akar a sejt haldlat is okozhatjak. Rdkos sejtekben ezek az
utvonalak hibasan mikodnek. Projektjeink célja olyan sejtbiolégiai folyamtok azonositdsa és jellemzése,
amelyek a késébbiekben potencidlis célpontok lehetnek transzlacids fejlesztési iranyoknak. A projektek mind a
diagnosztikaban, mind a kezelési eljarasok optimalizalasa céljabdl fontos teriileteket céloznak meg. Egyrészrél a
sejtekben a daganatos elvaltozasok kialakuldsdért felel6s DNS karosoddsokra aktivalédé DNS hibajavitasi
folyamatok feltérképezését végzik, melyek interferalnak a DNS-t templatként hasznalé génatiras folyamataval.
A megviéltozott transzkripciés profil masrészrél jellemz6 a tumoros szovetekre, igy a daganatok
transzkriptomikai vizsgdlatai lehetévé teszik a daganatok kezelése szempontjabdl a betegek szamara
legoptimalisabb terdpias eljarasok — akar kombindcios kezelések — kivalasztasat. Az el6adasom soran tobb
projekten keresztiil bemutatom, hogy egy sejtbioldgiai kérdés hogyan vdlik tarsadalmilag hasznosithatd
eredménnyé.

DNA damage repair and tumorigenesis
- from cellular changes to potential applications

Cells are constantly exposed to both intrinsic and extrinsic factors that cause DNA damage. Whether from
chemical agents, ionizing radiation, or errors during replication, these insults can induce various forms of DNA
lesions, ultimately leading to genetic mutations that are primary drivers of tumorigenesis. Importantly, DNA
damage can disrupt critical cellular processes such as transcription, initiating dysregulation at the mRNA level
and triggering transcriptional reprogramming. Understanding the intricate mechanisms underlying
transcriptional deregulation, particularly in the context of DNA damage, is crucial, as tumor cells often exploit
similar pathways, albeit with frequent mutations that lead to over- or under-regulation. Our project aims to
identify key dysregulation in DNA repair mechanisms and elucidate their roles in cancer progression that could
serve as potential targets for translational development in the future. These projects focus on key areas relevant
to both diagnostics and the optimization of treatment strategies. On one hand, they reveal the DNA repair
mechanisms activated in response to tumor-related DNA damage, which interfere with the gene transcription
process that relies on DNA as a template. On the other hand, altered transcriptional profiles are characteristic
of tumor tissues, meaning that transcriptomic analyses of tumors can facilitate the selection of the most optimal
therapeutic strategies—including combination treatments—for individual patients. In my presentation, | will
showcase multiple projects that demonstrate how a cellular biology question can lead to socially beneficial
outcomes.
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Molekularis ivarmeghatarozasi modszer fejlesztése afrikai 6korbékaban (Pyxicephalus adspersus)
Balogh Emese (1), Nagy Maté (1), Kaszab Eszter (2), Ziszisz Arisz (3), Gal Janos (3), Szab6 Krisztian (1)

(1) Allatorvostudomanyi Egyetem, Zooldgiai Tanszék, Molekularis Okoldgiai Kutatdcsoport, Budapest, (2)
Allatorvostudomanyi Egyetem, Jarvanytani és Mikrobiolégiai Tanszék; Fert6z6 allatbetegségek, antimikrobialis
rezisztencia, allatorvosi kdzegészségligy és élelmiszerlanc-biztonsdg Nemzeti Laboratdriuma, (3)
Allatorvostudomanyi Egyetem, Egzotikuséllat-, Vad-, Hal- és Méhegészségiigyi Tanszék
™ csirkegolyo@gmail.com

Az afrikai okorbéka rendelkezik heteromorf ivari kromoszémakkal, de molekuldris ivarmeghatarozdsara még nincs
kifejlesztve mddszer. A fajban megfigyelhetd ivari dimorfizmus, a himek jelentésen nagyobbak, mint a néstények,
de ez csak az ivaréréshez kozeledve alakul ki. A genetikai markerek segitségével a juvenilis egyedek ivara is
azonosithatd. Ezek a markerek a hobbiallat-tenyészt6k szamara is hasznosak lehetnek a korai ivarmeghatarozasban.
A poikilotherm gerincesek ivardeterminans régiéi kevésbé konzervdltak, mint a melegvérlieké, ezért ezeknél az
allatoknal gyakran el6fordulhat, hogy eltéré lokusz felel6s az ivardetermindcidért, és még a kozeli rokon fajok
esetében is kiilonbozhet az ivarmeghatdrozasi rendszer, ezért az ivar markerek altalaban fajspecifikusak. Kutatasunk
célja egy olcsé és egyszerlien haszndlhaté PCR-alapu markerkészlet kifejlesztése volt az afrikai okorbéka
ivarmeghatarozasara, ami nélkllézni tudja az invaziv mintagy(jtést. A marker fejlesztéshez az NCBI adatbazisba
feltoltott okorbéka genomot haszndltuk. Az ivari kromoszémadk illesztése soran 168 potencidlisan ivarhoz kotott
szakaszt azonositottunk, melyek a markerek alapjaul szolgaltak. El6zetesen 25 lokuszra terveztiink primerparokat,
amik megfelel6 méretli in/del kulonbségeket tartalmaztak. A tesztelés sordn négy markert talaltunk
ivarmeghatdrozasra alkalmasnak. A termékeket megszekvendltuk, hogy validaljuk a referencia szekvenciaval valé
egyezést. Mintadinkat masodlagos hasznositas soran gyUjtottik. A teszteket izomszovetbdl és vérbél kivont DNS mintak
felhaszndldsaval végeztiik el, 26 ismert ivaru (14 him, 12 néstény) egyeden. Az izomszoveteket juvenilis békakbdl, mig
a vérmintakat ivarérett egyedektél gy(jtottik, az ivart morfoldgiai bélyegek és szovettan alapjan allapitottuk meg. A
PCR-tesztek altal megallapitott ivar minden esetben megegyezett a fenotipusos ivarral, és a szekvenalt amplikonok
nem mutattak eltérést a referenciagenomtdl, igy kijelenthetjik, hogy a markerek ivari kot6dése 100%-os.

Developing an in silico PCR-based molecular sexing method
in the African bullfrog (Pyxicephalus adspersus)

The African bullfrog has heteromorphic sex chromosomes, however, a reliable method for molecular sexing is yet to
be developed. Sexual dimorphism is present in this species, as males grow larger than females, but these traits develop
nearing sexual maturation. With the aid of genetic markers, the sex of juveniles can be identified, allowing breeders
to determine sex early. In poikilothermic vertebrates, the sex-determining regions are less conserved than in warm-
blooded animals, so different loci may often be responsible for sex-determination in these taxa. Even closely related
species may have different sex- determination systems, often making sex markers species-specific. Our aim was to
develop an inexpensive and easy-to-use PCR-based marker set that enables the molecular sexing of the African
bullfrog, without the need for invasive sample collection. For the development of such markers, we used the African
bullfrog genome available in the NCBI database. By aligning the sex chromosomes, we identified 168 potentially sex-
linked sequences which served as the basis for marker design. We designed primers for 25 loci that contained
insertion/deletion polymorphism of appropriate size. During testing, we found that four 4 of these loci were suitable
for identifying genetic sex. PCR products were sequenced to confirm their alignment with the reference genome.
Samples were collected as secondary usage. We conducted tests using DNA samples from muscle tissue and blood,
from 26 individuals of known sex (14 male, 12 female). Muscle tissue was taken from juveniles, while blood samples
were collected from mature individuals. The sex of the individuals was identified via morphological traits and
histology. The genetic sex determined using our markers matched the previously established phenotypic sex, with no
discrepancies observed in the sequenced amplicons aligned to the reference genome. We can conclude that the
developed markers show 100% sex linkage in the African bullfrog.
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A PI3K(ll1)-komplex és a Hsc70-4 kapcsolatanak vizsgalata Drosophila nefrocitakban

Balogh Virag (1)*, Nagy Aniko (1)*, Boda Attila (1), Hargitai David (1), Horvath Eniké (1), Simon-Vecsei Zséfia
(1), Juhasz Gabor (1), L6rincz Péter (1)

(1) ELTE TTK, Anatémiai, Sejt- és Fejl6désbioldgiai Tanszék, MTA-ELTE Lendulet Vezikularis Transzport
Kutatdcsoport, (2) Szegedi Bioldgiai Kutatdkdzpont, Genetikai Intézet, Lizoszomalis degradacié kutatécsoport
*megosztott els6 szerz6k
™ balogh.viragl @gmail.com

Autofagianak nevezzik azt az eukaridtakban evollcidsan konzervalt katabolikus folyamatot, amelynek soran a
lizoszdmak, vagy kései endoszomak -novények és gombak esetén a vakudlumok- lebontjdk a mar nem
szlikséges, vagy hibas fehérjéket, organellumokat. Az endoszomalis mikroautofagia (eMl) az autofagia egy olyan
tipusa, amely soran kései endoszomdak endoszomilis betliremkedéssel felveszik a lebontdsra szant anyagot,
majd lizoszomava érve lebontjdk azt. Ez torténhet nemszelektiv és KFERQ- szelektiv médon is. Mindkét folyamat
soran a lebontasra szdnt cargo a Hsc70-4 chaperonfehérje és az ESCRT-komplexek kdzrem(ikodésével jut az
endoszomalis felszinhez, és keriil az endoszéma lumenébe. Kutatasunk célja az eMI szabalyozas hatterének
felderitése, amely egyel6re igen kevéssé ismert folyamat. Kisérleteinket Drosophila melanogaster garland
nefrocita sejteken végeztik. Megvizsgaltuk tobbek kozt az endoszomalis membran identitdsat is meghatarozo
foszfatidilinozitolok foszforildlasat végzé kindz-komplex, a PI3K(lll)-tagok, a klatrin és a Hsc70-4 fehérje
hidnyanak hatasat az endolizoszomalis rendszerre. Azt tapasztaltuk, hogy a Hsc70-4 és PI3K(IIl) hidnyaban is
felborul a lizoszomalis lebontads hatékonysaga, az endolizoszomalis rendszer rendezettsége, és a klatrin az
endoszémakon ragad. Mindebbdl arra kdvetkeztethetlink, hogy ezen fehérjék szoros kapcsolatban allhatnak az
eMl szabdlyozasat illetGen.

Investigation of the relationship between PI3K(lIl) complex and
Hsc70-4 in Drosophila nephrocytes

Autophagy is an evolutionarily conserved catabolic process in eukaryotes, wherein lysosomes (or vacuoles in
plants and fungi) degrade defective or unnecessary proteins and organelles. Endosomal microautophagy (eMl)
is a specialized form of autophagy in which late endosomes engulf material for degradation through endosomal
insertion, followed by maturation into lysosomes. This process can occur in both non-selective and KFERQ-
selective manners. In both, the cargo is transported to the endosomal surface and into the lumen by the Hsc70-
4 chaperone protein and ESCRT complexes. Despite its importance, the regulation of eMI remains poorly
understood. Our study aims to investigate the molecular mechanisms governing eMl, using Drosophila
melanogaster garland nephrocytes as a model. Specifically, we examined the impact of the absence of key
proteins, including members of the phosphatidylinositol 3-kinase (PI13K(ll)) complex, clathrin, and Hsc70-4, on
the endolysosomal system and endosomal membrane identity. Our results show that the absence of Hsc70- 4
and PI3K(lll) disrupts lysosomal degradation efficiency and the overall organization of the endolysosomal
system, with clathrin being trapped on endosomes. These findings suggest a close functional relationship
between these proteins in the regulation of eMI.
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Hogyan vigyaz a PCNA a genom stabilitasara?
Balint Eva, Téth Rébert, Halmai Miklds, Gyorfy Zsuzsanna, Unk Ildikd

HUN-REN Szegedi Bioldgiai Kutatokézpont, Genetikai Intézet, Szeged, Magyarorszag
™ balint.eva@brc.hu

A PCNA molekula (Proliferating cell nuclear antigen), a DNS polimerazok “bilincse”, kdzponti szerepet jatszik a
DNS megkett6z6dése soran. A PCNA kor alaki homotrimer molekula, ami kérbe veszi a DNS-t és a hozza két6d6
DNS polimerdzokat kihorgonyozza a DNS-hez, ezaltal serkenti azok processzivitasat és szintetikus aktivitasat.
Tovdabba a PCNA kolcsdnhatdsba 1ép a repliszdma tobb tagjaval, és 6sszehangolja a DNS metabolizmus szamos
folyamatdban, Ggy, mint DNS hibajavitasban, kromatin 0sszeszerelésben és sejtciklus szabalyozasban résztvevd
fehérjék tevékenységét. A PCNA szabdlyozd szerepét poszttranszlacios moddositdsai befolyasoljak. Szabdlyos
DNS szintézis alatt a PCNA 164. lizinje (K164) SUMO-mddositott. Ez megakadalyozza a homoldg rekombinaciot,
ami genom-atrendezédésekhez vezethet. Amikor a replikacio elakad egy DNS elvaltozdsndl, DNS karosodast
tolerdlé (DDT) mechanizmusok kapcsolnak be, amelyek nem javitjak ki a hibakat, csak lehetévé teszik a
replikacios villa tovabbhaladasat. Ezeket a DDT Utvonalakat a PCNA ugyanazon a lizinen (K164) torténé mono-,
illetve poli-ubikvitilacidja aktivalja. Mig a legtdbb ismert kdlcsénhatd felszint a PCNA kiilsé oldala tartalmazza,
mi a gyliri bels6 oldalan talalhaté L154A mutaciot tanulmanyoztuk. Azt taldltuk, hogy a PCNA L154A mutéans
torzs nagyon érzékeny DNS karositd és replikaciot gatlé anyagokra. Kisérleteink felfedték, hogy az L154
aminosav szikséges mind a sumoilaciohoz mind az ubikvitilaciéhoz, tehat a DDT mechanizmusok nem
mikodnek a mutansban. Tovabba kimutattuk, hogy mutaciét hordozd torzsnek megndvekedett a mutacios
rataja, amiért a replikdcios komlex felel&s. Ez arra utal, hogy az L154 sziikséges a replikativ polimerdzzal vald
stabil kapcsolathoz. Osszefoglalva, a PCNA L154 aminosavanak elengedhetetlen szerepe van a stabil replikacié
fenntartdsaban és a DNS hibatolerancia el&segitésében, ami a PCNA kozponti csatorndjanak egy Uj koordinald
szerepére mutat ra.

How does PCNA contribute to genome stability?

Proliferating cell nuclear antigen (PCNA), the sliding clamp of DNA polymerases, has a central role during
DNA replication. PCNA is a homotrimer, ring-shaped molecule that encircles DNA and stimulates the processivity
and synthetic activity of several DNA polymerases by tethering them to the DNA. Furthermore, PCNA interacts
with other members of the replisome, and it coordinates the activities of proteins participating in numerous
processes of DNA metabolism, such as DNA repair, cell-cycle control and chromatin assembly. The functions of
PCNA are affected by its posttranslational modifications. During normal replication, the lysinel64 (K164) of
PCNA is modified by sumoylation. This prevents unscheduled homologous recombination that could lead to
genomic rearrangements. When replication stalls at a DNA lesion, DNA damage tolerance (DDT) mechanisms
come into play, which do not repair the damage, but enable the rescue of the replication fork. These DDT
pathways are initiated by PCNA mono- or polyubiquitylation on the same lysine (K164). While the outer side of
PCNA comprises most of the known interacting surfaces, we have investigated the L154A mutation located
at the inner side of the ring. We found that the strain carrying the PCNA L154A mutation is very sensitive to
DNA damaging and replication inhibitory agents. Our results revealed that the L154 amino acid is required for
both sumoylation and ubiquitylation of PCNA, thus the DDT mechanisms do not work in the mutant.
Furthermore, we showed that its absence increases the mutation burden of the cell due to faulty replication,
suggesting that L154 is necessary for stable interaction with the replicative polymerase. In summary, the
essential role of the L154 of PCNA in maintaining stable replication and promoting DDT points to a novel
coordinating function of the central channel of PCNA.
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A bursa Fabricii szekrécios dendritikus sejtjeinek karakterizalasa Gj monoklondlis ellenanyagokkal

Bogya Stefania Zséfia, Szécs Eméke, Sods Adam, Kaczur Bettina, Nagy Nandor

Anatdémiai, SzOvet- és Fejl6déstani Intézet, Semmelweis Egyetem, Budapest
™ zsofi.bogya2003 @gmail.com

A bursa Fabricii (BF) madarakra jellemzd primer nyirokszerv, ami nélkilozhetetlen szerepet jatszik a B-limfocitdk
differencidlédddsaban. A BF did nagysdgu 10-12 red6kbdl all6 szerv, lumene a klodka tGregével kommunikal. A
redéket limfoid follikulusok alkotjak, amelyek szévettanilag jol elkiilonithet§ mezodermalis kéregallomanybdl
és ektodermalis eredetl vel&allomanybdl allnak. A velGallomanyban talalhatd retikularis hamsejtek és
szekrécios dendritikus sejtek (BSDC) hozzak létre a bursa specifikus mikrokdrnyezetet, amely kulcsszerepet tolte
be a B-limfocita prekurzorok érésében. A tdmasztd szerepet betolté hamsejtekkel ellentétben a BSDC-k
ontogenezise és immuncitokémia tulajdonsaga csak részben ismert. A felnétt csirke bursa Fabricii follikulusokat
alkotd lymphoid és myeloid sejtek karakterizaldsa immuncitokémiai mddszerekkel. A bursa szekrécids
dendritikus sejtek jellemzése membranfehérjéket felismerd Uj monoklondlis ellenanyagokkal. BF izoldlasa
embryo-bdl (n=9) és felndtt allatbdl (n=12), szbvet fixalds, zselatinos beagyazas, kettés immuncitokémia,
fluoreszcens-, konfokalis-, elektronmikroszkdpia, in vitro sejttenyésztés. Immuncitokémiai modszerekkel olyan
markereket kerestlink, amelyekkel megbizhatdan azonositani lehet a BSDC-ket. Kimutattuk, hogy az E-cadherin+
hamsejtek, chB6+ B limfocitak és TIM4+ makrofagok mellett, a CSF1R szelektiven jel6li a BSDC-ket embryonalis
és felnStt BF-ben. Kett6s immunfluoreszcens festéssel igazoltuk, hogy a CSF1R+ BSDC-k CD11d-t, p75-
neurotrophin receptort és alphaVbeta3 integrint expresszalnak. Ezeket a felszini molekuldkat korabban még
nem irtak le madar dendritikus sejteken. A BSDC specifikus membranmolekuldk azonositasa lehet6séget nydjt a
sejtek fluoreszcens sejtszorterrel torténé hatékony izoldldsdra, amely elengedhetetleniil sziikséges a dendritikus
sejtek molekularis karakterizalashoz és in vitro tenyésztéséhez.

Characterization of the secretory dendritic cells
of the bursa of Fabricius using novel monoclonal antibodies

The bursa of Fabricius (BF) is a primary lymphoid organ unique to birds, playing an essential role in B lymphocyte
differentiation. The BF is a walnut-sized organ composed of 10—-12 folds, with its lumen communicating with the
cloacal cavity. These folds contain lymphoid follicles, which are histologically distinguishable into a mesodermal
cortex and an ectodermal medulla. The medulla harbors reticular epithelial cells and secretory dendritic cells
(BSDCs), which create a bursa-specific microenvironment crucial for B-lymphocyte precursor maturation. Unlike
the supporting epithelial cells, the ontogeny and immunocytochemical properties of BSDCs are only partially
understood. To characterize the lymphoid and myeloid cells composing the follicles of the adult chicken BF
using immunocytochemical methods. To characterize the secretory dendritic cells of the bursa using novel
monoclonal antibodies recognizing membrane proteins. BF isolation from embryos (n=9) and adult animals
(n=12), tissue fixation, gelatin embedding, dual immunocytochemistry, fluorescence, confocal, and electron
microscopy, as well as in vitro cell culture. Using immunocytochemical methods, we searched for markers that
reliably identify BSDCs. We demonstrated that, in addition to E-cadherin+ epithelial cells, chB6+ B lymphocytes,
and TIM4+ macrophages, CSF1R selectively labels BSDCs in both embryonic and adult BF. Dual
immunofluorescence staining confirmed that CSF1R+ BSDCs express CD11d, p75-neurotrophin receptor, and
alphaVbeta3 integrin. These surface molecules have not been previously published on avian dendritic cells.
The identification of BSDC-specific membrane molecules enables the efficient isolation of these cells using
fluorescent cell sorting, essential for their molecular characterization and in vitro culture.
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Flg22-indukalta védekezési valaszok szovet- és sejtszintli vizsgalata paradicsom névényekben

Czékus Zalan (1), Kukri Andras (1,2), Martics Atina (1,2), Pollak Boglarka (1), Molnar Arpad (1), Ordog Attila (1),
Varadi Gyorgyi (3), Galgdczy LaszI6 (4), Papp Rebeka (2,4), Téth Lilidna (4), Kocsis Katalin Agnes (5), Faragé
Nora (6), Bodi Nikolett (5), Bagyanszki Maria (5), Szalai Gabriella (7), Hamow Kamiran Aron (7), Poér Péter (1)

(1) SZTE TTIK, Névénybioldgiai Tanszék, (2) SZTE TTIK, Bioldgia Doktori Iskola, (3) SZTE AOK, Orvosi Vegytani
Intézet, (4) SZTE TTIK, Biotechnoldgiai Tanszék, (5) SZTE TTIK, Elettani, Szervezettani és Idegtudomanyi
Tanszék, (6) Avidin Kft, (7) HUN-REN Agrartudomanyi Kutatokdzpont
™ czekus.zalan@szte.hu

A flagellin22 (flg22) egy jol ismert bakterialis elicitor, azonban szisztemikus, valamint szovet- és sejttipus-
specifikus hatasai a névényekben kevésbé ismertek. Eredményeink alapjan a flg22 gyors és hosszan tarto lokalis
és szisztemikus sztémazarodast indukal a paradicsom novények levelében, valamint a zardsejtek
fotoszintetikus aktivitdsa a mezofillum sejtekénél érzékenyebb a flg22 kezelésekre. A hosszutavu lokalis
sztdmazarddas sordn a reaktiv oxigénformak (ROS) és a nitrogén- monoxid (NO) szintje szignifikdnsan
novekedett a sztdmdkban, mig a gyors szisztemikus sztdmazdarddas alatt a teljes levélben jelentds ROS- és NO-
akkumulacié tortént. A flg22 mind a lokalis és szisztemikus levelekben etilénfelhalmozddast indukalt 1 éraval a
kezelést kovet6en, mig a jazmonsav és a szalicilsav szintje kizarélag a fényszakasz végén emelkedett meg
lokalisan. Az SIERF1 expresszidja a flg22 kezeléseket kovetSen 1 és 6 érdval novekedett szisztemikusan, mig az
SIDEF kifejez6dése 6 dra elteltével a lokalis és szisztemikus levelekben is szignifikdnsan fokozédott, amit a DEF
fehérje lokalis és szisztemikus felhalmozddasa kisért az epidermiszben és a zardsejtekben. Immunhisztokémiai
vizsgdalatokkal megnovekedett DEF fehérjeakkumuldcié volt kimutathaté a zardsejtek sejtfalaban, s6t, single-cell
gPCR analizis segitségével megerGsitettik, hogy azok képesek dnalldan defenzinek szintézisére. Eredményeink
arra utalnak, hogy a gazcserenyilasok zardsejtjei amellett, hogy a sztémazarddas révén a ndvényi immunitds
elsé védelmi vonalaként funkcionalnak, képesek 6nallé védelem megvaldsitasara is flg22 érzékelését kbvetGen
a sztomanyilas kozelében torténd defenzin akkumulacio révén.

A munka a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal (NKFIH) (Palyazati szam: NKFIH FK 124871, FK
138867 és PD 146980), valamint az EKOP-24-4-613 Egyetemi Kutatéi Osztdndij Program tamogatasaval valdsult
meg.

Investigation of FIg22-induced defence responses at tissue- and cellular-level in tomato plants

Flagellin22 (flg22) is a well-known bacterial elicitor however its systemic as well as tissue- and cell-type- specific
effects in plants are less understood. Based on our findings, flg22 triggered rapid and long- lasting local and
systemic stomatal closure in the leaves of intact tomato plants and it had stronger effect on the
photosynthetic activity of guard cells compared to mesophyll cells. In parallel with long- lasting local stomatal
closure, the levels of reactive oxygen species (ROS) and nitric oxide (NO) increased in stomata, while under
rapid systemic stomatal closure significant ROS and NO accumulation was observable throughout the entire
leaf. FIg22 induced ethylene accumulation in both local and systemic leaves as early as 1 h post-treatment,
whereas jasmonic acid and salicylic acid accumulation increased locally only at the late light period of day. In
parallel, significant systemic expression of SIERF1 was detected after 1 and 6 h following flg22 treatment. At the
same time, the transcript level of SIDEF increased significantly after 6 h in the local and systemic leaves,
accompanied with DEF protein accumulation in the epidermis and guard cells both locally and systemically.
Interestingly, immunohistochemical analyses revealed increased DEF protein accumulation in the cell wall of
guard cells, moreover, single-cell gPCR confirmed their ability to synthesize defensins. These results suggest,
that in addition to function as the first line of plant immunity via stomatal closure, guard cells can also protect
themselves upon sensing the bacterial elicitor flg22 by accumulating defensins in the cell wall near the stomatal
pore. This work was supported by grants from the National Research, Development and Innovation Office of
Hungary - NKFIH (Grant No. NKFIH FK 124871, FK 138867 and PD 146980) and EKOP-24-4-613 University
Research Scholarship Program.
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Egy uj, lizofagidban szerepet jatszo gén jellemzése ecetmuslicaban

Dénes Déniel (1,2), Jipa Andras (1), Juhasz Gabor (1,3)
(1) Genetika Intézet, HUN-REN Szegedi Bioldgiai Kutatokozpont; (2) SZTE Bioldgia Doktori Iskola; (3) Anatdmiai,
Sejt- és Fejl6désbioldgiai Tanszék, ELTE
™ denesdani00@yahoo.com

A lizoszoma membrdanjanak permeabilizacidja vagy felhasaddsa fokozott sejtes stresszt eredményezhet, amely
jelent6s szerepet jatszhat egyes neurodegenerativ betegségek, fert6zések és daganatos megbetegedések
patogenezisében. A lizoszomalis membrankdrosodas korai fazisaban az ESCRT rendszer aktivaldsaval javito
mechanizmusok |éphetnek életbe. Azonban sulyosabb membrankdrosodas sordn galektin-fliggé szelektiv
makroautofagia, azaz lizofagia utjan keril sor a lizoszoma lebontasara. Szamos tanulmany igazolta, hogy a
hozzajarul az autofagoszomdk éréséhez. Kutatasunk soran azonositottuk a Drosophila TECPR1 ortoldgjat,
amelynek pontos biokémiai és sejtbioldgiai funkcidja azonban még feltaratlan. A doménszerkezetiik jelentés
hasonldsagot mutat, ezért feltételezhetd, hogy homoldg funkciéval rendelkeznek. Erdekesség, hogy a
Drosophila lizofagia génben egy galektin-k6t6 domén is megtaldlhatd, amely kizardélag rovarokban és bizonyos
rakfajokban fordul el§, de a human TECPR1 fehérjében nem taldlhaté meg. Kordbbi mikroszkdpos vizsgalataink
soran GFP-vel jelolt transzgénes konstrukcio segitségével kimutattuk, hogy az Gjonnan azonositott lizofagia gén
kolokalizal a sejtmembrannal, valamint pontszerli felddsulasokat mutat a citoplazmaban, amelyek a
lizoszomakkal is kolokalizalnak. A gén funkciondlis vizsgalatara CRISPR/Cas9 génszerkesztéssel egy mutans
Drosophila torzset hoztunk létre, amely egy bazisparnyi deléciot tartalmaz. E mutacié jelentésen csokkenti a
torzs életképességét, ami arra utal, hogy az érintett gén alapvets szerepet jatszhat a sejtek tulélésében és a
lizoszomdlis homeosztdzis fenntartasiban.

Characterization of a novel gene involved in lysophagy in the fruit fly

Permeabilisation or rupture of the lysosomal membrane can lead to increased cellular stress, which may play a
significant role in the pathogenesis of certain neurodegenerative diseases, infections and cancers. In the
early phase of lysosomal membrane damage, repair mechanisms may be triggered by the activation of the ESCRT
system. However, in more severe membrane damage, lysosome degradation occurs through galectin-
dependent selective macroautophagy, also known as lysophagy. Several studies have demonstrated that the
human TECPR1 protein is involved in lysophagy by promoting autophagosome-lysosome fusion, thus
contributing to autophagosome maturation. Our research has identified the orthologue of Drosophila TECPR1,
but its precise biochemical and cell biological function remains to be elucidated. Their domain structure shows
considerable similarity, and it is therefore assumed that they have homologous function. Interestingly, the
Drosophila lysophagy gene also contains a galectin-binding domain, which is exclusively found in insects and
certain crustacean species, but it is not present in the human TECPR1 protein. Our previous microscopic studies
using a GFP-labeled transgenic construct have shown that the newly identified lysophagy gene colocalizes with
the cell membrane and shows punctate accumulations in the cytoplasm that also colocalizes with lysosomes. To
investigate the gene function, we generated a mutant Drosophila strain containing a base pair deletion by
CRISPR/Cas9 gene editing. This mutation significantly reduces the viability of the strain, suggesting that the
affected gene may play a crucial role in cell survival and maintenance of lysosomal homeostasis.
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Mikorrhiza gomba hatékonysaganak vizsgalata gyogynovények termesztésében
— A Sapientia EMTE kutatdécsoportjanak eredményei

Domokos Erzsébet (1), lakab Martin (1), Albert Csilla (2), Biro-Janka Béla (1), Fazakas Csaba (1), Jakab-Farkas
Laszld (3), Mara Gyongyvér (4), Fodorpataki Laszl6 (1), Orban Csongor (2), Balint Janos (1), Benedek Klara(1),
Balog Adalbert (1)

(1) Sapientia EMTE, Marosvasarhelyi Kar, Kertészmérnoki Tanszék, Calea Sighisoarei, 2. szam,
Marosvasarhely/Koronka, Romania, (2) Sapientia EMTE, Csikszeredai Kar, Elelmiszertudoményi Tanszék,
Szabadsag tér, 1. szam, Romania, (3) Sapientia EMTE, Marosvasarhelyi Kar, Gépészmérndki Tanszék, Calea
Sighisoarei, 2. szam, Marosvasarhely/Koronka, Romania, (4) Sapientia EMTE, Csikszeredai Kar, Biomérnoki
Tanszék, Szabadsag tér, 1. szam, Romania
& domokos.erzsebet@ms.sapientia.ro

A Glomeromycota torzs tobb mint 320 arbuszkularis mikorrhiza (AM) gombafajt foglal magaba, ezek kozil
azonban csak egy par faj kapcsolatat vizsgdltdk kulonbozé gazdanodvényekkel. A mutualista- szimbionta
kapcsolatban a gomba micéliuma megnoveli a gyokerek felszivd feliiletét, hatékonyabbd téve a nyers
tapanyagfelvételt, kulonosen a foszforét. Cserébe a gomba szerves tdpanyagokhoz (szénhidrdtokhoz,
vitaminokhoz és aminosavakhoz) jut a novény kéregparenchima sejtjeiben Iétrejové kolcsdnhatasi fellleteken
(arbuszkulumokon) keresztil. A gomba hatdsmechanizmusai kozé tartoznak a kovetkezd egymassal
Osszefliggésben allé folyamatok: a foszfor, a nitrogén és a kiilonb6z6 mikroelemek felvételének fokozasa, a
biomassza és a mirigysz6rok szdmanak novekedése, tovdbba a fitohormonok szintézisében, illetve a
génexpresszidban és a bioszintézisben fellépd valtozasok. Az AM gomba hatdsat kutattuk steril és szabadfoldi
korilmények kozott és arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a talaj mikrobiomja nagymértékben
befolyasolhatja az AM gomba altal gyakorolt hatast a névény novekedési paramétereire és hatdanyagaira.

Investigation of the effectiveness of mycorrhizal fungi in the cultivation of medicinal plants
- results of the Sapientia EMTE Research Group, Romania

The Phylum Glomeromycota includes more than 320 species of arbuscular mycorrhizal (AM) fungi, but only a
few of these species have been studied in their relationships with different host plants. In the mutualistic-
symbiont relationship, the mycelium of the fungus increases the absorptive surface of the roots, making the
raw nutrient uptake, especially phosphorus, more efficient. In return, the fungus obtains organic nutrients
(carbohydrates, vitamins and amino acids) through the interaction surfaces (arbuscules) formed in the plant's
cortical parenchyma cells. The following interrelated processes can be included among the mechanisms of
action of the fungus: increased absorption of phosphorus, nitrogen and various microelements, increased
biomass and glandular hairs, changes in the synthesis of phytohormones, and changes in gene expression and
biosynthesis. The effectiveness of the AM fungus was investigated under sterile and field conditions. The soil
microbiome can significantly influence the effect of AM fungi on plant growth parameters and active
ingredients.
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A Bardet-Biedl szindroma Drosophila modelljeinek elGallitasa és elsGdleges jellemzése

Farkas Katalin (1), Kapusi Kinga (1), Szabd Alfréd (1), Szentes Sarolta (1),
David M. Glover (2), Kovacs Levente (1)

(1) Bioldgia és Geoldgia Kar, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem,
(2) Bioldgia és Biomérnoki Intézet, California Institute of Technology
™ fkatalin214@gmail.com

A Bardet-Biedl| szindroma egy recessziv autoszomalis 6rokletes rendellenesség. Leggyakrabban a BBszoma nevi
fehérjekomplex alegyeségeinek mutacioi vezethetnek a Bardet-Biedl-szindrémahoz, emellett viszont a komplex
Osszeszerelését segité dajkafehérjék, mas csillékban taldlhatd fehérjék elvaltozasa is okozhatja. Ez a
rendellenesség retina degeneracidval, obezitassal, polidaktilidval, strukturalis és funkciondlis vese
abnormalitassal és tanulasi nehézségekkel jar. A BBSzoma leggyakrabban emlegetett szerepei kdzé tartozik a
csillokban torténd fehérjék transzportjanak szabalyozasa, de ezen feliil egyes kisérletek arra utalnak, hogy a
csilloktal fuggetlen funkcidi is vannak. Ezeket a csilloktdl flggetlen funkcidkat jol vizsgalhatjuk a Drosophila
melanogaster modellszervezetben, mivel ebben az organizmusban csak bizonyos jél korilhatdrolhatd sejtek
rendelkeznek csilléval, szemben példaul az emberi sejtekkel, amelyek szinte mindenike tartalmaz csillokat.
El6adasomban bemutatom, hogy mi a fejl6déstani és fizioldgiai kdvetkezménye az egyes BBSzOma alegységek
mutacidinak, amelyeket a CRISPR/Cas9 mddszer segitségével allitottunk el Drosophildban. Ismertetem azokat
az eredményeinket, amelyek egyes mutans kombinacidkkal kaptunk a himek fertilitasanak vonatkozasaban.

Generation and primary characterisation of Drosophila models on Bardet-Biedl syndrome

Bardet-Biedl syndrome is an autosomal recessive inherited disorder. It is most commonly caused by mutations
in the subunits of the BBSome protein complex, but abnormalities in chaperone proteins that assist in the
assembly of the complex, as well as other proteins found in cilia, can also lead to the syndrome. This disorder is
characterized by retinal degeneration, obesity, polydactyly, structural and functional kidney abnormalities, and
learning difficulties. One of the primary roles of the BBSome is regulating protein transport within cilia. However,
some experiments suggest that it may also have cilia- independent functions. These cilia-independent functions
can be effectively studied in the model organism Drosophila melanogaster, since in this organism, only specific,
well-defined cells possess cilia, in contrast to human cells, which almost all contain cilia. In my presentation, |
will discuss the developmental and physiological consequences of mutations in various BBSome subunits, which
we generated in Drosophila using the CRISPR/Cas9 method. | will also present our findings regarding male
fertility based on different mutant combinations.
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A lizoszdma heterogenitas eredetének és funkcionalis jelentdségének feltarasa human sejtekben
Feil-Borcsok Dalma (1), Laczkd-Dobos Hajnalka (1), Daniela Evdokimova (1,2), Juhasz Gabor (3)

(1) Institute of Genetics, HUN-REN Biological Research Centre, Szeged, Hungary, (2) Doctoral School of
Biology, University of Szeged, Szeged, Hungary, (3) Department of Anatomy, Cell and Developmental Biology,
E6tvos Lorand University Budapest, Hungary
& dalma36@gmail.com

Az eukariota sejtek megfelel6 mikodéséhez a felépit6 és lebontd Utvonalak egyensulyara van sziikség, mely az
organellumok kozotti vezikularis transzportfolyamatok segitségével valdsul meg. A lebontd folyamatok
kdzpontjaban a savas pH-val rendelkez8, emészt6 enzimeket tartalmazd lizoszémak allnak, melyek a kiilonb6z6
vezikularis utvonalakbdl érkez6 anyagok lebontdsaért felelsek. A lebontandd anyagok érkezhetnek a sejten
kivllrél, illetve lehetnek a sejt sajat anyagai is. EI6bbi esetben endocitdzisrdl, utébbiban pedig autofagiardl
beszéliink. Szarmazasuktdl flggetlentl a lizoszomdlis lebontds végtermékei a felépité folyamatok
épit6koveiként hasznosulnak Ujra. A lebomlds sebessége (mas néven fluxusa) fligg a vezikulak biogenezisétdl,
motilitasatdl, a lizoszomalis fuzid létrejottétdl és végll a lizoszomak lebontd képességétbl. Az autofagia sordn
ezen |épések mindegyike sebességkorlatozéva valhat, és hibdik kovetkeztében kilonb6z6 megbetegedések
alakulnak ki, mint példaul a neurodegenerdcid. A lizoszomak kritikus szerepe ellenére tevékenységiik
szabadlyozdsa, valamint kifejezetten allati és emberi sejtekben fellépd elképeszté heterogenitasuk funkcionalis
kévetkezményei tobbnyire ismeretlenek. Ennek a diverzitdsnak a kialakuldsat és funkciondlis jelent6ségét
vizsgdljuk az autofag degradacié szempontjabdl él6 képalkotas segitségével. Meghatarozzuk, hogy a lizoszomak
elhelyezkedése, mérete, pH-ja és lebontd kapacitdsa hogyan befolyasolja az egyes fuzids eseményeket, illetve a
bekovetkezé vezikulafuzidk hogyan hatnak vissza ezekre a paraméterekre.

Explore the origin and functional significance of lysosome heterogeneity in human cells

Lysosomes are responsible for the breakdown and recycling of cargo delivered from the cytoplasm by autophagy
or from the plasma membrane and outside of cells via endocytosis or phagocytosis. Cargo is usually transported
by vesicles: autophagosomes and endosomes or phagosomes, respectively. The rate of breakdown depends on
vesicle biogenesis, motility, lysosomal fusion, and finally the degradation capacity of lysosomes. Each of these
steps during autophagy can become rate-limiting and their defects are known to cause diverse diseases
including neurodegeneration. Despite the critical role of lysosomes, regulation of their activity and the
functional consequences of their astonishing heterogeneity arising specifically in animal and human cells are
mostly unknown. Therefore, we set out to investigate the extraordinary heterogeneity of lysosomes using live
imaging. We investigate the development of this diversity and its functional significance for autophagic
degradation. We determine how the location, size, pH and degradation capacity of lysosomes influence
individual fusion events, and how the subsequent vesicle fusions affect these parameters.
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A nem-centroszomalis MTOC autofagiaban beto6ltott szerepe
Flrstenhoffer Fanni, Dr. Boda Attila, Balazs Vill6, Dr. L6rincz Péter

MTA-ELTE Lenddlet Vezikularis Transzport Kutatécsoport, ELTE TTK, Bioldgia Intézet
™ furstenhofferfanni@gmail.com

A mikrotubulus-organizalast két nagy kategdriaba sorolhatjuk: centroszoma altali, vagy nem centroszomalis
mikrotubulus-nukledlds. A centroszomdlis MTOC-ra a mikrotubulusok radidlis szervezése jellemzd, mig az
ncMTOC a mikrotubuldris vazat akar parallel vagy antiparallel mddon is szervezheti. A mikrotubulus-organizald
kdzpont tipusa és funkcidja flgg a sejt tipusatdl, differenciaciojatél és a sejtciklustol. Az ncMTOC
komponenseinek miikodése az MTOC-ot alkotd fehérjékhez képest még kevéssé ismert. Az ncMTOC-nak kell
olyan fehérjéket tartalmaznia, melyek képesek kdlcsénhatni a mikrotubulusok minuszvégeivel, illetve olyan
adaptereket, amelyek képesek ezeket a megfelel szubcelluldris helyhez pozicionalni, illetve rogziteni.
Kutatasunk célja az ncMTOC komponenseinek karakterizaldsa, ezek szerepének vizsgalata az autofag
organellumok pozicionaldsaban és a lebontdsban. Kisérleteinket az ecetmuslica (Drosophila melanogaster)
larvalis zsirtest-sejtjein végezziik. Megvizsgaltuk, hogy az egyes komponensek hogyan vesznek részt az ncMTOC
mikodésében és ezdltal az autofag strukturdk pozicionalasdban. Az autofagia jelent6ségét mutatja, hogy szdmos
sulyos koérképpel kapcsolatba hoztdk, példaul a rdkkal, neurodegenerativ betegségekkel, mikrobidlis
fert6zésekkel, illetve az 6regedéssel. Ezaltal az autofagia mechanizmusanak pontosabb megismerése jelentds
érdekl6désre tarthat szdmot.

The role of non-centrosomal MTOC in autophagy

Microtubule organization can be classified into two major categories: centrosomal- and non- centrosomal
microtubule nucleation. Centrosomal microtubule-organizing centers (MTOC) typically arrange microtubules in
a radial pattern, whereas non-centrosomal MTOC (ncMTOC) can also organize the microtubular network in
parallel or antiparallel orientations. The type and function of an MTOC depends on the cell type, its
differentiation state, and the cell cycle phase. However, the molecular mechanisms underlying the function of
ncMTOC components remain less understood compared to those of centrosomal MTOC. For an ncMTOC to
function, it must contain proteins capable of interacting with microtubule minus-ends, as well as adaptor
proteins that facilitate their positioning and anchoring at specific subcellular locations. Our research aims to
characterize the components of ncMTOC and investigate their roles in the positioning and degradation of
autophagic organelles. We conduct our experiments in larval fat body cells of Drosophila melanogaster. We
have examined how specific components contribute to ncMTOC function and, consequently, to the spatial
organization of autophagic structures.The significance of autophagy is highlighted by its association with several
severe pathological conditions, including cancer, neurodegenerative diseases, microbial infections, and
aging.Therefore, a deeper understanding of the mechanisms governing autophagy is of considerable scientific
and medical interest.
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Az sCR1-3 fehérje periplazmatikus expresszidja és oldhatésaganak optimalizalasa
Escherichia coli-ban

Horvath Matyas, David Ddra, Zoltan Lohinai

Semmelweis Egyetem, Budapest
™ matyiest@gmail.com

A komplement rendszer szabalyozdsa kulcsszerepet jatszik szdmos gyulladdsos és autoimmun betegség
lefolydsaban. Az sCR1-3 egy human komplement receptor 1-b&l (CR1) szarmazé, roviditett, oldhatd
fragmentum, amely meg6rzi a C3b és C4b komponensekhez vald kotSdési képességét, igy gatolni tudja a
komplement aktivaciot. Munkam célja az sCR1-3 fehérje stabil és oldhaté formaban térténd expresszidja volt
Escherichia coli-ban, a periplazmaba iranyitva az OmpA szignalpeptid segitségével. A fehérje detektalasat és
tisztitasat C-terminalis His-tag tette lehet6vé. Az expresszids rendszer optimalizalasa soran két plazmid alapu
megkozelitést alkalmaztam: az sCR1-3 konstrukciét pBAD33 vektorban helyeztem el, mig a Skp periplazmatikus
chaperon kddjat pET28a(+) plazmidba klonoztam. A koexpresszié és alacsony h6mérséklet( indukcid jelent6sen
javitotta a fehérje oldhatdsagat és hozamat. Az eredmények alapjan az E. coli periplazmas expresszids rendszere
alkalmas lehet bioldgiailag aktiv komplement-inhibitorok el8allitasara.

Periplasmic expression and solubility optimization of the sCR1-3 protein in Escherichia coli

Regulation of the complement system is crucial in the pathogenesis of various inflammatory and autoimmune
diseases. sCR1-3 is a soluble fragment derived from the human Complement Receptor 1 (CR1), retaining its
binding capacity to C3b and C4b, thereby functioning as a complement inhibitor. The aim of this study was to
achieve stable and soluble expression of the sCR1-3 protein in Escherichia coli by targeting it to the periplasm
via an OmpA signal peptide. The construct included a C-terminal His-tag for detection and purification. Two-
plasmid expression was employed: the sCR1-3 fusion was cloned into the pBAD33 vector, while the periplasmic
chaperone Skp was expressed from pET28a(+). Co-expression and low-temperature induction significantly
improved solubility and yield. These results demonstrate that the E. coli periplasmic expression system is a viable
platform for producing biologically active complement inhibitors.
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Cianobakterialis osztodas vizsgalata proteinszarmazékkal
Janosi Orsolya (1), Deeb Dima (1,2), Sarolta Nagyapati (1,2), Laszlé Szilak (3), Bettina Ughy (1)

(1) HUN-REN Szegedi Bioldgiai Kutatékdzpont, Novénybioldgiai Intézet, Szeged, Magyarorszag, (2) Szegedi
Tudomanyegyetem, TTIK, Bioldgia Doktori Iskola, Szeged, Magyarorszag, (3) Szildk Labor Kft, Szeged,
Magyarorszag
& janosi.orsika@gmail.com

A sejtosztodas az él6 szervezetek egyik legfontosabb folyamata. A bakteridlis sejtosztdédast évszazadok ota
intenziven tanulmanyozzdk, de szamos alapvetd kérdés a mai napig megvalaszolatlan. A baktériumok
biotechnoldgiai felhasznalasa, valamint Ujabb antibiotikumok igénye miatt kiemelten fontos a bakteridlis
osztddas tanulmdnyozasa. A bakteridlis osztodas egyik kulcs fehérjéje az FtsZ protein, mely az osztédasi gydri
vazat képezi. Valasztott kisérleti modelliink a Synechococcus elongatus sp. PCC 7942 cianobaktérium. A
cianobaktériumok vizsgalata fontos a biotechnoldgiai alkalmazdsuk miatt, valamint a novények
kloroplasztiszainak Gsei. Célunk volt az osztddasi gy(ird vizsgalata cianobakteridlis sejtekben. Ennek érdekében
|étrehoztunk olyan konstrukciét, melyben az FtsZ fehérjét 6sszekapcsoltuk GFP riporter fehérjével az ftsZ sajat
promoterének kontrolja alatt és beépitettiik a genom egy neutralis részére.. A |étrehozott mutdns sejteket
nagyon eltéré sejtméret jellemezte, valamint a normalistdl eltér6 FtsZ polimerizacié volt megfigyelhetd.
Feltehet6en a megndvekedett FtsZ mennyiség all a jelenségek hatterében, mivel a sejtekben az endogén ftsZ
gén is aktiv. igy azonban az FtsZ mind a két génrél| (ftsZ és ftsZ-gfp) atirddik és a teljes mennyiség eltérhet a
vadtipushoz képest. A vadtipusi gén inaktivalasaval probaltuk lecsdkkenteni a fehérje mennyiségét. A
|étrehozott mutans sejtek normalis osztédast és szeptum lokalizaciét mutattak. Ugyanakkor kimutattuk, hogy
az életképes sejtekben nem lehetett teljesen lecsokkenteni az endogén FtsZ mennyiséget, ami arra utalhat,
hogy a vadtipusu FtsZ jelenléte szlikséges a normalis osztédashoz. FeltehetGen a GFP jelenléte befolyasolta az
FtsZ C-terminalis részének szerepét. Ugyanakkor mivel az FtsZ jelenléte a riporter fehérjének koszonhetben
mikroszkoppal detektalhato, igy a mutdns lehetévé teheti az osztddasi folyamatok nyomon kovetését.

Cyanobacterial division assay with protein derivatives

Cell division is one of the most essential processes in living organisms. Bacterial cell division has been intensively
studied for decades, but many fundamental questions remain unanswered. Due to the biotechnological use of
bacteria and the need for new antibiotics, the study of bacterial division is of paramount importance. One of
the key proteins in bacterial division is the FtsZ protein, which forms the skeleton of the division ring. Our chosen
experimental model is the cyanobacterium Synechococcus elongatus sp. PCC 7942. The investigation of
cyanobacterial division is important because of their biotechnological applications, as well as because they are
the ancestors of plant chloroplasts. Our goal was to study the division ring in cyanobacterial cells. To this end,
we created a construct in which the FtsZ protein was linked to the GFP reporter protein under the control of
the ftsZ promoter and which can be integrated into a neutral part of the genome. The mutant cells showed very
different cell sizes and abnormal FtsZ polymerization. Presumably, the increased FtsZ amount is behind these
phenomena, since the endogenous ftsZ gene is also active in the cells. Thus, FtsZ is transcribed from both
genes (ftsZ and ftsZ-gfp) and the total amount may differ compared to the wild type. We tried to reduce the
amount of the protein by inactivating the wild type gene. The resulted mutant cells showed normal division and
septal localization. However, we showed that the endogenous FtsZ amount could not be completely reduced in
viable cells, which may indicate that the presence of wild type FtsZ is necessary for normal division. Presumably,
the presence of GFP influenced the role of the C-terminal part of FtsZ. However, since the presence of FtsZ can
be detected microscopically thanks to the reporter protein, the mutant allows us to monitor the division
processes.
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Egy Uj ER-fagia receptor jellemzése Drosophilaban

Jipa Andras (1), Béres Bence (1), Dénes Daniel (1), Maruzs Tamas (1), Fehérné Juhdsz Erzsébet (1), Gry Evjen
(3), Trond Lamark (3), Terje Johansen (3), Juhasz Gabor (1,2)

(1) Institute of Genetics, HUN-REN BRC, Szeged, Hungary, (2) Department of Anatomy, Cell and
Developmental Biology, E6tvos Lorand University, Budapest, Hungary, (3) Autophagy Research Group,
Department of Medical Biology, University of Tromsg-The Arctic University of Norway, Tromsg, Norway
™ jipaandras@gmail.com

Az ER-fagia (endoplazmatikus retikulum-fagia) az autofdgia egy szelektiv formdja, amely az endoplazmatikus
retikulum (ER) meghatarozott részeit iranyitja lizoszomalis vagy vakuolaris lebontasra az ER homeosztazisanak
fenntartdsa érdekében. Ez a folyamat létfontossagu a sejtek min&ségellendrzése szempontjabal, kiilondsen ER-
stressz esetén, amikor a felesleges vagy karosodott ER-komponenseket el kell tavolitani. Az ER-fagiat specifikus
ER-fagia receptorok kozvetitik, amelyek kdlcsonhatasba lépnek az autofagidas gépezet elemeivel, kilénésen
az Atg8 fehérjékkel, hogy elGsegitsék az ER-fragmentumok szeparaciojat és lebontasat. A receptorjeldlt fehérjét
in vitro transzkripcidval és transzlaciéval éllitottuk eld, majd 3°S-metioninnal jel6ltik. Ezzel parhuzamosan GST-
jelolt Atg8a fehérjét expresszaltunk bakteridlis rendszerben, amelyet szefaréz gydngydkdn immobilizaltunk.
Végiil pull-down kisérleteket végeztliink az el&allitott receptorjelolt és az Atg8a-val konjugalt gyongydk
felhaszndldsaval. Ezek a kisérletek igazoltdk, hogy a receptorjeldlt erésen kot6dik az Atg8a fehérjéhez,
alatamasztva a kiindulasi hipotézisiinket. Emellett tébb mutans varianst is expresszaltunk, amelyek kimutattak,
hogy a receptor az Atg8a fehérjével egy C-terminalis LIR motivumon keresztiil 1ép kdlcsonhatdsba, mig az Atg8a
a receptort LDS motivuman keresztiil koti. Eredményeinket in vivo mikroszképos vizsgalatokkal is
megerd@sitettik.

A kutatdst az NKFIH [PD145868] és az EMBO Scientific Exchange Grant 11046 tamogatta.

Characterization of a novel ER-phagy receptor in Drosophila

ER-phagy (Endoplasmic Reticulum-phagy) is a selective form of autophagy that targets portions of the
endoplasmic reticulum (ER) for lysosomal or vacuolar degradation to maintain ER homeostasis. This process is
crucial for cellular quality control, especially under conditions of ER stress, where excess or damaged ER
components must be removed. ER-phagy is mediated by specific ER-phagy receptors that interact with the
autophagic machinery, especially Atg8 proteins, to facilitate the sequestration and degradation of ER fragments.
We synthesized the receptor candidate using in vitro transcription and translation, labeling it with 3°S-
methionine. In parallel, we expressed a GST-tagged Atg8a protein in a bacterial protein expression system
and immobilized it on sepharose beads. Finally, pull-down experiments were performed using the freshly
synthesized receptor and Atg8a-conjugated beads. These experiments demonstrated that the receptor
candidate strongly binds to the Atg8a protein, confirming our hypothesis. Additionally, we expressed several
mutant variants, which revealed that the receptor interacts with Atg8a via a C-terminal LIR motif, while Atg8a
engages the receptor through its LDS motif. These findings were further validated in vivo using microscopy.
Funding by NKFIH[PD145868] grant and EMBO Scientific Exchange Grant 11046.
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Osivarsejtek nyomaban: egy tj monoklonalis Gsivarsejtmarker karakterizalasa

Kaczur Bettina, Pecsenye-Fejszak Nora, Halasy Viktoria, Sz6cs EmGke, Nagy Nandor

Ossejt és Kisérletes Embrioldgia Laboratérium, Semmelweis Egyetem, Budapest
™ bettina.kaczur@gmail.com

Az Gsivarsejtek (primordialis ivarsejtek, PGC-k) a csirasejtvonal korai prekurzorai, amelyek alapvet6 szerepet
jatszanak az ivarsejtek kialakuldasaban és a genetikai informacié tovabborokitésében. A PGC-k pontos
azonositasa és vizsgdlata elengedhetetlen a fejl6désbiologia, génmegbrzés és reprodukcids kutatdsok
szempontjabol. Tudomanyos didkkords munkam célja egy Uj egér-monoklonalis ellenanyag (klén név: 30B6)
karakterizaldsa, amelyet eredetileg B-sejtek jel6lésére fejlesztett kutatdcsoportunk. Elzetes immuncitokémiai
jelolések soran felismertlik, hogy az ellenanyag nemcsak a csirke embrid bursa Fabricii telepében taldlhaté
korai B-sejteket jeldli, hanem a PGC-ket is specifikusan felismeri. A PGC-k megbizhaté elkiildnitése madarakban
csak tobbféle ellenanyag kombinacidjaval lehetséges, mivel egyik sem jeloli egységesen a kilonb6z6 fejlettségl
PGC csoportokat. Hipotézisiink szerint a 30B6 ellenanyag érzékenyebb és specifikusabb marker a PGC-k
kimutatasara, mint a jelenleg elérhet6 markerek, és szélesebb korben alkalmazhatd kiilonb6z6 fajokban és
fejlédési stadiumokban. Immunhisztokémiai és immunfluoreszcens festési mddszerekkel vizsgaltuk a kiilonb6z6
fejl6dési stadiumud csirkeembridk és nyirokszerveik ellenanyag kotédési jellemzGit és specificitdsat.
Eredményeink azt mutatjak, hogy a 30B6 ellenanyag mar korai stddiumban, specifikusan jeloli a PGC-ket
madarakban, az egy napos embrid csirafélhold régidjaban intenziv immunreaktivitdst mutat. A 30B6 szebben
jeloli a gondadtelepekben taldlhaté PGC-ket, mint a kereskedelemben hasznalt markerek. Tovabba, a 30B6
felismeri a bélhamot boritd kehelysejteket madarakban, emlGsckben és hiill6kben, ami alatamasztja széleskord
specifitdsat. A 30B6 monoklonalis ellenanyag egy uj, sokoldalu ellenanyagnak bizonyult, amely elGsegitheti a
PGC-k pontosabb azonositasat és hozzdjarulhat az Gsivarsejtek hatékonyabb izolalasahoz, embrionalis
fejlédésiik pontosabb megértéséhez.

Tracing primordial germ cells: characterization of a novel monoclonal germ cell marker

Primordial germ cells (PGCs) are the precursors of the germ cell lineage, playing a crucial role in gametogenesis
and the transmission of genetic information. The precise identification and characterization of PGCs are
essential for developmental biology, germline preservation, and reproductive research. The aim of my scientific
student research is to characterize a novel mouse monoclonal antibody (clone name: 30B6), originally
developed by our research group for labeling B cells. Preliminary immunocytochemical labeling revealed that
this antibody not only marks early B cells in the bursa Fabricii of chicken embryos but also specifically recognizes
PGCs. In avian species, the reliable identification of PGCs necessitates the use of multiple antibodies, as no single
marker uniformly labels PGC populations at different developmental stages. We hypothesize that 30B6
exhibits greater sensitivity and specificity for PGC detection than currently available markers and may have
broader applicability across various species and developmental stages. We examined the binding characteristics
and specificity of the antibody in different developmental stages of chicken embryos and their lymphoid organs
using immunohistochemical and immunofluorescent staining techniques. Our results indicate that the 30B6
antibody specifically labels PGCs in birds from early developmental stages, showing intense immunoreactivity
in the germinal crescent region of one-day-old embryo. 30B6 offers more distinct labeling of PGCs in the gonadal
ridges compared to commercially available markers. Moreover, 30B6 recognizes goblet cells lining the intestinal
epithelium in birds, mammals, and reptiles, supporting its broad specificity. The 30B6 monoclonal antibody has
been shown to be a novel and versatile tool that may facilitate the more accurate identification of PGCs and
contribute to further research in this field.
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A Bardet-Biedl szindrémahoz kothet6 anyagcserebetegségek Drosophila modellje

Kapusi Kinga (1), Farkas Katalin (1), Szab6 Alfréd (1), Szentes Sarolta (1),
David M. Glover (2), Kovacs Levente (1)

(1) Bioldgia és Geoldgia Kar, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, (2) Bioldgia és Biomérnoki Intézet, California
Institute of Technology
™ kingakapusi2002 @yahoo.com

A Bardet-Biedl szindréma egy pleiotrop genetikai betegség, amely egy fehéjre komplex, a BBSzoma
alegységeinek mutacidja okoz. A betegségre a csillok miikodéséhez kéthetd tliinetek jellemz6ek, mint példaul
kognitiv zavarok, retina degeneracid, tobbujjusag, policisztds vese, de ezeken kivul gyakori az anyagcsere
rendeellenességhez kothet6 elhizds és diabétesz. A kettes tipusu diabétesz a legérdekesebb, mivel nem
tisztazott, hogy a csillok rendellenessége, vagy a BBszéma csilloktdl fuggetlen funkcidja okozza. Emberben és
eml6s modellben ez a kérdés nehezen tanulmanyozhatd, mivel a differencialédott sejtjeik tilnyomo tobbsége
csillokkal is rendelkezik, igy az azoktol figgetlen hatas nem egyértelmd. Ez a szakirodalomban is heves vitakat
general. A Drosophila modellorganizmus egy j6 eszkoze lehet e vitas kérdés tisztazasanak, mert az eml&sokkel
ellentétben csak bizonyos, jél kérilhatarolhato sejttipusai rendelkeznek csillokkal. El6addasomban azt mutatom
be, hogy a Bardet-Biedl szindroma altalunk elGallitott Drosophila modelljei milyen mértékben alkalmasak a
betegség diabetikus aspektusainak vizsgalatara. Ismertetem azokat az eredményeinket, amelyek a BBszdma
csilloktdl fuggetlen funkcidjara engednek kovetkeztetni az inzulinrezisztencia kialakuldsaban.

Metabolic aspects of Bardet-Biedl syndrome — a Drosophila viewpoint

The Bardet-Biedl syndrome is a pleiotropic genetic disorder caused by mutations in the subunits of the BBSome
protein complex. This disease is characterized by cilia-related symptoms, such as cognitive impairments, retinal
degeneration, polydactyly, polycystic kidney disease, and, in addition, obesity and diabetes linked to metabolic
disorders are also common. Type 2 diabetes is particularly intriguing, as it might be caused by ciliary dysfunction
or a cilium-independent function of the BBSome. In humans and mammalian models, this question is difficult to
study because most of the differentiated cells possess a cilium, making it challenging to distinguish effects
independent of this organelle. This issue has generated intense debates in the scientific literature. The
Drosophila model organism could serve as an excellent tool to address this controversial question, as unlike
mammals, only certain well-defined cell types in Drosophila possess cilia. In my presentation, | will demonstrate
to what extent Drosophila models of Bardet-Biedl syndrome are suitable for investigating the diabetic aspects
of the disease. | will present our findings that suggest a cilium-independent function of the BBSome in the
development of insulin resistance.
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Egy uj vérképz6 szerv jellemzése, differencidlédasa a korai embryoban
Karsai Noémi

Magyar Bioldgiai és Okoldgiai Intézet, Bioldgia és Geoldgia Kar, BBTE
™ karsai.noemil5@yahoo.com

A vérképz8 Gssejtek és a lymphomyeloid sejtek differencidlédasanak tanulmanyozasa Uj markerekkel a modern
orvosbioldgia szempontjabdl kiemelt fontossagu terilet, kivaltképpen, ha ezeket a sejteket Gssejtterapias célra
hasznaljak. Kisérleti munkam kiemelt célkit(izése az embryonalis testfalban kialakult vérszigetek karakterizalasa.
Els6 l1épésben arra voltunk kivancsiak, hogy az intraembryonalis vérképzés az aortan kivil hol figyelhetd meg.
Ehhez kiilénb6z6 hisztoldgia technikdkat, tobbszérés immunfluoreszcenciat alkalmaztam. Az intraembryondlis
vérszigeteket keringésbe juttattot steril tus microinjektaldsaval kiildnitettem el, proliferacié kimutatasara EdU-
analizist alkalmaztam. A kisérletekbe bevont korai embryok tanulmanyozasa soran kivancsiak voltunk, hogy
miképp alakulnak ki a vérszigetek, a differencialodd Gssejteket, vérképzé és myeloid sejtmarkerekkel
hataroztam meg.

Characterisation and differentiation of a new haematopoietic organ in the early embryo

Studying the differentiation of haematopoietic stem cells and lymphomyeloid cells with new markers is an area
of high importance for modern biomedical research, especially when these cells are used for stem cell therapy.
The main objective of my experimental work is to characterise blood islands formed in the embryonic body
wall. First and foremost, we were interested where intraembryonic haematopoiesis occurs outside the aorta.
To answer this question, we performed different histology techniques, and multiple immunofluorescence. In
addition, intra-embryonic blood islands were identified by microinjection of ink in the blood circulation
combined with EdU cell proliferation analysis. By studying the early embryos, we were interested to characterize
how the intraembryonic blood islands form and how the stem cells within them differentiate, which |
determined with hematopoietic and myeloid-specific cell markers.
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A petefészekirtas hatasa Alzheimer modell egerek tanulasi képességeire
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Az id6skori demencia f6 oka az Alzheimer-kér (AD), egy neurodegenerativ betegség, mely id&s korban a néknél
nagyobb eséllyel jelentkezik. Az AD-t kisérletesen leggyakrabban a 3xTg-AD egér torzzsel modellezik. Ebben az
AD két f6 koros elvdltozasa figyelhet6 meg, a béta-amiloid plakkok és a hiperfoszforilalt tau fehérje kotegek
kialakulasa hat hdénapos kortdl kezdve. Az Gsztrogén csokkenti a béta-amiloid szintjét és a tau-fehérje
hiperfoszforilaciojat, emiatt kutatasunk soran megvizsgaltuk az ezen egértérzsben és a vad tipusu (VT)
egerekben végbemend kognitiv valtozasokat petefészekirtas hatasara, , IntelliCage” okosketrec segitségével. Ez
lehet6vé teszi az automata mintavételt a kisérletezé jelenléte nélkil, igy csokkentve a stresszhatast. Az egyedi
azonositoval ellatott allatok a ketrec négy sarkdaban érhetik el az ivdvizet, az altalunk meghatdrozott
feltételekkel. A 16 darab 9 hénapos néstény egeret 4 csoportban vizsgaltuk: VT és 3xTg, kontroll-m(itott (KM)
és petefészekirtott (OVX). A rendszer a kdvetkezd viselkedési elemeket regisztralja: visit = az allat bement egy
sarokba, nosepoke = bedugta az orrat viz kéréséhez, lick = megnyalja az itatét. A kisérleteinkben (alkalmazkodas,
helytanulds , nosepoke tanulas, impulzivitas, figyelem) sok esetben taldltunk kilonbséget a csoportok kozott.
Az adaptacios szakaszban a 3xTg allatok lassabban alkalmazkodtak az Uj kornyezethez. Megallapitottuk, hogy a
helytanulasi teszt soran a vildgos fazisban csak a kontroll csoport tanult. A figyelmi teszt soran folyamatosan
rovidilt az id6ablak, amelyben az allatok a LED rovid felvillandsa utan ihattak. A hatodik napra a VT allatok
teljesitménye meghaladta a 3xTg allatokét. A nosepoke tanulds a 3xTg allatokban gyengébb volt, kiilondsen az
OVX-es 3xTg allatokban. Eredményeink ramutattak, hogy az AD modelldllat kognitiv teljesitményét a
petefészekirtas tovabb gyengiti, ami az 6sztrogén protektiv szerepére utal.

Effect of ovariectomy on cognitive changes in an Alzheimer's disease mouse model

Alzheimer’s disease (AD), a neurodegenerative disorder, is the leading cause of age-related dementia and
occurs more frequently in elderly women. Experimentally, the 3xTg-AD mouse line is the most commonly used
model for studying Alzheimer's disease (AD). This mouse line develops the two main pathological changes
associated with AD, including B-amyloid (AB) plaques and hyperphosphorylated tau tangles, starting from six
months of age. Estrogen is known to reduce AP levels and tau hyperphosphorylation; therefore, in our study,
we investigated cognitive changes induced by ovariectomy (OVX) in wild-type (WT) and 3xTg-AD mice using
IntelliCage system. In this setup, animals — that can be individually identified by an RFID chip - access drinking
water at the four cage corners under predefined conditions. A total of 16 nine-month-old female mice were
divided into four groups: WT-sham operated (SO), WT-OVX, 3xTg-SO and 3xTg-OVX. The system recorded the
following behavioural elements: visits (entry into a corner), nosepokes (snout insertion to request water), and
licks (drinking events). The subsequent experiments, including adaptation, place learning, fixed ratio, serial
reaction time (SRT) task, yielded several group differences. During the free adaptation phase, 3xTg-AD mice
adapted more slowly to the new environment. In the place learning task, each animal could drink water only
in a designated , correct” corner. Notably, only the control group demonstrated learning during the light phase.
In the SRT/attention task the time window for drinking after a short LED signal was gradually reduced. By day
six, WT mice outperformed 3xTg-AD mice. Fixed ratio was significantly impaired in 3xTg-AD mice, particularly in
3xTg-OVX mice. The results indicate that ovariectomy further impairs cognitive performance in the AD mouse
model, supporting the protective role of estrogen in cognitive functions.
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A zsirsav szintézis és a TORC1 névekedési jelatvitel kapcsolata a tumornovekedés soran
Karolyi Dorottya, Takats Szabolcs

Anatomiai, Sejt- és Fejl6désbioldgiai Tanszék, E6tvos Lordnd Tudomanyegyetem, Budapest
™ sz.takats@ttk.elte.hu

A lipidek és zsirsavak bioszintézise szigorlan szabalyozott és Osszetett folyamat, amely elengedhetetlen a
kiilonb6z6 sejtélettani folyamatok normdlis mikodéséhez, tovabbd a megfeleld lipid ellatottsag szamos
rosszindulatl daganattipus progresszidjahoz is sziikséges. Jelent&ségik ellenére, a lipid bioszintézis egyes
|épéseinek a tumorndvekedés sordn jatszott szerepe, valamint a kiilonbdz6 intracellularis jelatviteli Utvonalakkal
valé kolcsdnhatdsa még mindig kevéssé ismert. Vizsgalatunkban egy Drosophila karcinéma modellt hasznalva
azt figyeltik meg, hogy a zsirsav és a diacilglicerin szintézisében részt vevé szdmos enzim tumorsejt-specifikus
csendesitése jelent6s mértékben gatolja a tumor névekedést. Az acetil-CoA karboxilaz (ACC), a zsirsav szintézis
elsé lépéséért felel6s enzim szerepét tovabb vizsgdlva feltartuk, hogy az ACC elvesztése, az apoptozis
fokozasan keresztil, jelent6sen csokkentette a késGi stadiumu daganatok névekedését, ugyanakkor a korai
tumorok méretére nem volt hatdssal. Ez egybevagott azzal a megfigyelésiinkkel, hogy a zsirsav szintézis zavara
a sejtnovekedés és tulélés f6 szabalyozdjanak, a TORC1-nek (Target of Rapamycin Complex 1), az
inaktivaldasahoz, valamint autofag lebontd utvonal aktivaldsahoz vezetett. Emellett kimutattuk azt is, hogy az
ACC-hianyos tumorsejtekben a TORC1 aktivitast nem 4éllithatd helyre az upstream inzulin/PI3K jelatvitel
hiperaktivalasaval vagy az AMP-aktivalt kindz (AMPK) gatlasaval. Ugyanakkor az ACC-hidnyos daganatok
olajsavval torténé kezelése onmagdban javitotta a TORC1 aktivitdsat és ezdltal a tumor progresszidjat.
Eredményeink tehat ramutatnak a zsirsavak Uj szerepére, amelyen keresztiil a TORC1 fogékonnya valik mas
jelatviteli utak fel6l érkezd, az aktivitasat stimulald jelekre, tovdbba eredményeink magyarazattal szolgalnak arra
is, hogy a rakos sejtek miért figgenek rendkivili mértékben a de novo zsirsav szintézis folyamatatal.

Implications of the interaction between Fatty acid synthesis and
TORC1 growth signaling on tumor progression

Biosynthesis of lipids and fatty acids (FAs) is a tightly regulated and complex process essential for the normal
functioning of various cellular processes as is sufficient lipid availability for the progression of several malignant
tumor types. Despite its importance, the roles of the individual steps in lipid biosynthesis during tumor growth
and their subsequent interaction with intracellular signaling pathways are still not well understood. In our study,
we used a Drosophila carcinoma model to demonstrate that tumor cell specific silencing of enzymes involved
in FA and diacylglycerol synthesis significantly inhibited tumor growth. Further characterization of the role of
acetyl-CoA carboxylase (ACC), the enzyme responsible for the first step of FA synthesis, revealed that loss of
ACC significantly reduced late-stage tumor growth due to increased apoptotic activity. However, early tumor
development was unaffected. This correlated with our observation that perturbation of FA synthesis led to
inactivation of TORC1 (Target of Rapamycin Complex 1) — the master regulator of cell growth and survival —
accompanied by activation of the catabolic process autophagy. Moreover, we also demonstrated that TORC1
activity cannot be restored by hyperactivation of upstream Insulin/PI3K signaling or inhibition of AMP-activated
kinase (AMPK) in ACC deficient tumor cells but supplementation of ACC deficient tumors with ectopically
added oleic acid alone could improve TORC1 activity and thereby tumor progression. Hence, our findings
highlight a new role of FAs in regulating TORC1, rendering it receptive to upstream activatory signals, explaining
why cancer cells are extremely dependent on de novo FA synthesis.
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Mikrobidlis patogének tamadasa elleni védekezés paradicsomnovényekben:
az a-pinén etilén- fliggésének vizsgalata

Kovdacs Klara Terézia, Czékus Zaldn, Kukri Andrds, Martics Atina, Bodor Attila, Poér Péter

Szegedi Tudmanyegyetem, Novénybioldgiai tanszék
™ poorpeti@bio.u-szeged.hu, czekuszalan@gmail.com

A paradicsomndvény (Solanum lycopersicum spp.) gazdasagi kartevGivel szemben a hatékony és kornyezetbarat
biopeszticidek fejlesztése felhasznaldi és termelGi oldalrdl egyarant siirgeté igény. Az illékony szerves vegyiletek
(VOCs) kozott szamos, a védekezésben szerepet jatszo szignal van, amik igéretes, még kihasznalatlan célpontjai
lehetnek a fenntarthaté mezdégazdasagnak. Kisérleteinkben a VOC-ek kozll az a-pinén hatdsat vizsgdltuk
Botrytis cinerea és Pseudomonas syringae spp. fert§zésekkel szemben. Kisérleteinkben az a-pinén hatasat vad
tipusu (VT) és etilén-receptor mutans (Nr) névények leveleiben is nyomon kovettiik, ebbdl kovetkeztetve az
etilén funkcidjara a védekezés kialakitasaban. Méréseink alapjan az a-pinén-indukalt védekezési vélaszban a VT
és Nr levelekben a reaktiv oxigénformak (H202 és 02.-) szintje megemelkedett. A gvajakol-peroxidaz és a
szuperoxid- dizmutdz aktivitasa jelent6sen megnétt, és a nem-enzimatikus antioxidansok nagy mértékben
oxidalddtak. A védekezésben fontos szerepet jatszd szalicilsav-valaszgén az a-pinén hatasara etilén- fliggd
modon indukalddott. Az a-pinén kezeléseket kévetéen a Pseudomonas syringae fert6zések kiterjedtsége
enyhén csokkent. Munkdnk ravilagit a nem-enzimatikus antioxidansok eddig felfedezetlen jelent&ségére az a-
pinén-indukalt védekezés soran, és indokolttd teszi az a-pinén szerepének tovabbi kutatdsat bakteridlis
fert6zésekkel szemben.

A munka a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacids Hivatal (NKFIH FK 138867, PD 146980) és a Nemzeti
Kutatdsi, Fejlesztési és Innovacids Alap EKOP-24-4 - 613 kédszamu Egyetemi Kutatéi Osztdndij Programjanak
szakmai tdmogatasaval készilt.

Testing the ethylene dependence of a-pinene-efficacy against
the microbial pathogens of tomato plants

The development of effective, environmentally friendly biopesticides against economic pests of the tomato
plant (Solanum lycopersicum spp.) is an urgent need from both user and producer perspectives. Among the
volatile organic compounds (VOCs), there are several signals involved in defense that could be promising,
yet underutilized targets for sustainable agriculture. In our experiments, we investigated the effect of a-
pinene against Botrytis cinerea and Pseudomonas syringae spp. infections. We monitored the effects of a-
pinene in the leaves of wild-type (WT) and ethylene receptor mutant (Nr) plants, from which we inferred the
role of ethylene in the defense response. Our measurements showed that in the a- pinene-induced defense
response, the levels of reactive oxygen species (H202 and 02-) increased in both WT and Nr leaves. The
activities of guaiacol-peroxidase and superoxide dismutase significantly increased, and non-enzymatic
antioxidants were highly oxidized. The salicylic acid response gene, which plays an important role in defense,
was induced in an ethylene-dependent manner upon a-pinene treatment. Following a-pinene treatments, the
extent of Pseudomonas syringae infections was slightly reduced. Our work highlights the previously
undiscovered significance of non-enzymatic antioxidants in a-pinene-induced defense and justifies further
research into the role of a-pinene in bacterial infections.

This work was supported by the National Research, Development, and Innovation Office (NKFIH FK 138867, PD
146980) and the National Research, Development, and Innovation Fund EKOP-24-4 - 613 code University
Researcher Scholarship Program
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Kadmium hosszutavu hatdsvizsgalata a Fabales és a Poales rendbe tartoz6 gazdasagi novényeken

Kovdsznai-Olah Richard (1), Gombos Marcell (2), Magdalena Krzeslowska (3), Slawomir Samardakiewicz (4),
Mathéné Szigeti Zsuzsa (1,5)

(1) Institute of Environmental and Natural Sciences, UNy, 4400, Nyiregyhaza Sostdi ut 31./B, Hungary, (2) Pal
Juhasz-Nagy Doctoral School of Biology and Environmental Sciences, UD, 4032, Debrecen Egyetem tér 1.,
Hungary, (3) Department of General Botany Adam Mickiewicz University of Poznan Umultowska 89 61-614
Poznan Poland, (4) Laboratory of Electron and Confocal Microscopy, Faculty of Biology, Adam Mickiewicz
University, Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan, Poland, (5) Agricultural Genomics and Biotechnology
Center, UD, 4400, Nyiregyhaza Westsik Vilmos ut 4-6., Hungary
™ richard.kovasznai.olah@gmail.com

A mez6gazdasagi mlvelés hatdsara termdtalajaink tapanyag- és mikroelem tartalma az elmult évtizedekben
jelent6sen megvaltozott, homok frakcidjuk nétt. Magyarorszagon az erodaltabb termdéfoldek a Hajdusagban
talalhatdak, itt a Ni és a Cr koncentracidjanak emelkedését regisztraltak az elmult évtizedekben (15-100 ppm Ni). A
terményhozam biztositds éredében az NPK m(tragyak alkalmazasa elkertilhetetlen, mely a gyartdsi technoldgia miatt
jelents Cd tartalommal rendelkezik. A kadmium hosszutdvu hatdsa gazdasagi ndvényeinkre —altaldanosan- negativ
hatdsu, a biomasszaprodukcid csokkenésével, korai chlorosis, sulyosabb esetben nekrézis figyelheté meg. A
megvaltozott geopolitikai helyzet miatt, az Eurdpaba importalt foszfatm(itragya-alapanyag jelentGs része Szenegalbdl
(100 ppm Cd) és Marokkdbdl (>500 ppm Cd) érkezik, amely megnoveli a kadmium terhelést a talajban. Kisérleteink
soran P. sativum (Fabaceae) és H. vulgare (Poaceae) modellnévények 21 napos homokkultirds egyedein
tanulmanyoztuk a Cd gradiens (0-50 ppm) hosszutavu hatdsait. A klasszikus fenetikai adatok (tomeg, hossz) rogzitése
mellett, fehérje tartalom peroxidadz-, acidikus foszfatdz-, tridz- foszfatdz aktivitds, Osszes- és redukalé cukor
meghatarozasat végeztik el. A 21 napos borsé mintdkon a redukaldcukor tartalom a Cd kezelési koncentraciétél
fuggetlen, a gyokérben 2,3 és a szarban 15 mg/ nedves tomeg (g) adddott. A szolubilis fehérjefrakcié magasabb értéket
adott a hajtas esetén, s ez a kontroll mintahoz (4,8 mg/ nedves tomeg g) képest -50 ppm Cd ion jelenlétébe- 93,8 %-
os névekedést mutatott. A peroxdidz-enzimaktivitas valtozdsa a gyokérben és a hajtasban névekedés tapasztalhato,
mely 50 ppm Cd esetén éri el maximumat, a gyokérben 63 %-os és a hajtasban 95 %-os a ndvekedés a kontrolhoz
képest. Mas enzimek kapcsan hasonlé tendencia volt megfigyelhetd, amely tendencidk az arpara is jellemz&ek.

Long-term effects of cadmium on agricultural plants of the orders Fabales and Poales

The nutrient and microelement content of our soils has changed significantly over the last decades as a result of
agricultural cultivation, and their sand fraction has increased. In Hungary, the most eroded soils are located in the
Hajdusag, where an increase in Ni and Cr concentrations has been recorded in recent decades (15-100 ppm Ni). In the
early years for providing of crop yield, the use of NPK fertilizers is unavoidable, which have a significant Cd content
due to the production technology. The long term effects of cadmium on our economic crops are -absolutely- negative,
with a reduction in biomass production, early chlorosis and, in more severe cases, necrosis. Due to the changed
geopolitical situation, a significant part of the phosphate fertilizer feedstock imported into Europe comes from
Senegal (100 ppm Cd) and Morocco (>500 ppm Cd), which increases the cadmium load in the soil. In our experiments,
we studied the long-term effects of Cd gradient (0-50 ppm) on 21-day-old sand- cultured plants P. sativum (Fabaceae)
and H. vulgare (Poaceae). In addition to the recording of classic phenetic data (weight, length), protein content,
peroxidase, acid phosphatase and triose phosphatase activity, total and reducing sugars were determined. Reducing
sugar content of 21-day-old pea samples was found to be 2.3 mg/ fresh weight (g) in the root and 15 mg/fresh weight
(g) in the stem, independent of Cd treatment concentration. The soluble protein fraction was higher in the shoot and
showed an increase of 93.8 % compared to the control sample (4.8 mg/fresh weight g) in the presence of -50 ppm Cd
ion. The change in peroxidase enzyme activity showed an increase in the root and shoot, reaching a maximum at 50
ppm Cd, with a 63 % increase in the root and 95 % in the shoot compared to the control. Similar trends were observed
for other enzymes, which trends are also typical for barley.
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Az Snx21 funkcidjanak vizsgalata ecetmuslicaban
Lakatos Enik& (1), Maruzs Tamas (1), Laczké-Dobos Hajnalka (1), Blastyak Andras (1) és Juhasz Gabor (1,2)
(1) Genetikai Intézet, HUN-REN Szegedi Bioldgiai Kutatékdzpont;

(2) Anatomiai, Sejt- és Fejl6désbioldgiai Tanszék, ELTE
M eniko101@gmail.com

A Sorting nexin fehérjecsaladba tartozd fehérjék valtozatos doménszerkezetliek, igy a funkcidik is sokfélék:
példaul részt vesznek a membrantranszport-titvonalak mikodésében. Az Snx fehérjék kdzos sajatsaga a PX
domén, amely féként foszfatidil-inozitol-3-foszfathoz (PI3P) képes kapcsolddni elsésorban az endolizoszomalis
rendszer egyes vezikulumain. Szamos Snx fehérje pontos funkcidja maig nem ismert, igy példaul a human SNX21-
rél eddig csak azt tudjuk , hogy a korai endoszémakra toborozza a huntingtin fehérjét, és kdlcsonhat a szeptin
csalad tobb tagjaval. Az Snx21 fehérje funkcidjanak vizsgalatahoz rekombinans fehérje el6allitasara alkalmas
expresszids plazmidot, Snx21- riportereket hordozd transzgenikus térzseket, valamint egy nullmutans allélt
allitottam el6. Mindezek mellett szovetspecifikus géncsendesitésre alkalmas RNSi-konstrukciok hatasat is
vizsgaltuk. Lipid flotacids esszében kimutattuk, hogy a rekombinans Snx21-GST PI3P-t tartalmazé liposzémakhoz
kapcsolddik in vitro. Larvalis szovetekben az Snx21-GFP korai és kés6i endoszomakra lokalizal és megnoveli ezek
méretét. Tobb kiilonb6z6 szévetben végeztiink csendesitéses vizsgalatokat, ezek kdziil az Snx21 szdrnyspecifikus
csendesitése morfoldgiai valtozdsokat okozott a szarnylemezben. Tomegspektrometriai vizsgalataink két
legigéretesebb potencidlis Snx21 interaktora a Flotillin1 és Flotillin2 fehérje, amik a plazmamembran ala és/vagy
endoszémakra lokalizalnak, ahol tébbek kozott platformot biztositanak fehérje-fehérje kdlcsonhatasoknak és
felel6sek a flotillin fligg6 endocitézisért. A flotillin tultermelés a szarny vénak mintazatat megvaltoztatja és a
fejlédd szarnykorongban a Wingless termeld sejteken fejti ki hatast. Genetikai interakcids vizsgalatainkban a
flotillin tultermelés hatdsat mindkét esetben tudtuk az Snx21 csendesitésével menekiteni. Eredményeink
alapjan az Snx21 szovetspecifikus hatasat valdszin(sitjik a szarny fejl6dése soran zajlo, flotillinekhez kéthetd
endocitotikus folyamatokban.

Investigation of the function of Snx21 in fruit fly

The Sorting nexin protein family has a diverse domain structure and thus a wide range of functions, such as their
involvement in membrane transport pathways. A common feature of Snx proteins is the PX domain, which can
bind mainly to phosphatidylinositol-3-phosphate (PI3P), on some vesicles of the endolysosomal system. The
exact function of many Snx proteins is still unknown, for example, human SNX21 is only known to recruit
huntingtin protein to early endosomes and to interact with several members of the septin family. To investigate
the function of the Snx21 protein, | have generated an expression plasmid for the production of a recombinant
protein, transgenic strains carrying Snx21 reporters and a null mutant allele. In addition, the effect of tissue-
specific gene silencing RNAi constructs was investigated. In lipid flotation assays, we demonstrated that
recombinant Snx21-GST binds to PI3P-containing liposomes in vitro. In larval tissues, Snx21-GFP localizes to early
and late endosomes and increases their size. We performed gene silencing in several different tissues, among
which wing-specific silencing of Snx21 caused morphological changes in the wing disc. Two of the most
promising potential Snx21 interactors in our mass spectrometry studies are Flotillinl and Flotillin2 proteins,
which localize to the plasma membrane and/or endosomes, where they provide, among other things, a platform
for protein-protein interactions and are responsible for flotillin-dependent endocytosis. Overproduction of
flotillin alters the pattern of wing veins and has an effect on Wingless-producing cells in the developing wing
disc. In our genetic interaction studies, we were able to escape the effect of flotillin overproduction in both
cases by silencing Snx21. Our results suggest a tissue-specific effect of Snx21 in flotillin-related endocytotic
processes during wing development.
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A hazi alma (Malus domestica) miRNS-ek emberi célgénjeinek in silico azonositasa és lehetséges
sejten beliili hatasainak predikcidja

Laszl6 Barbara, Késa Ferencz

Biologia és Geoldgia Kar, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
™ barbaralaszlo16@gmail.com

A hazi alma (Malus domestica) vilagszerte fogyasztott és kedvelt gyiimdlcs, ezért is fontos emlitést tennia benne
taldlhaté miRNS-ekrdl. Kordbbi vizsgdlatok szamtalan, az almaban jelen Iév6 miRNS-t azonositottak.
Szakirodalmi vizsgalatok alapjan 308, az alma kiilonb6z6 szerveiben jelen levé miRNS szekvencidjat sikerult
letéltenem, ezekbdl 6t expresszalddott nagyobb mértékben az alma termésében. Vizsgdlatom sordn ennek az
ot alma miRNS-nek 19 célgénjét sikerilt azonositanom. Metascape-es enrichmentes elemzéssel kimutattuk,
hogy szerepeiket tekintve ezek kdzott transzkripcids faktorok, enzimek, receptorok, strukturalis elemek vannak
és az ubiquitinacidban és az oxidativ stresszvalaszra adott valaszfolyamatokban jatszhatnak fontosabb szerepet.
Mivel egy sejtben egyszerre tobb miRNS is jelen lehet, ezért megvizsgaltuk a nagyobb expresszids szinttel
rendelkezd célgénjeink (AK1, MKRN1, ANTXR1, PDZRN3, SECISBP2L, CYB5B, FAM107B) kdlcsdnhatasi haldzatait,
annak érdekében, hogy prediktalhassuk azt, hogy potencidlisan milyen sejten bellli folyamatokat
befolydsolhatnak. Kimutattuk, hogy az idegsejtek szintjén az energiatermelési folyamatokban jatszhatnak
szerepet, a bélhamsejtek szintjén az dregedési folyamatok szabalyozasdban mig mas mezo- és endodermalis
eredetl szervek, min a tidd, a maj és a vese szintjén a géncsendesitési folyamatokban, illetve apoptdzist
szabalyzé folyamatokban vehetnek potencialisan részt.

In silico identification of human target genes of microRNAs (miRNAs) from domestic apple
(Malus domestica) and prediction of their possible intracellular effects

The domestic apple (Malus domestica) is a widely consumed and popular fruit, making it important to study the
microRNAs (miRNAs) it contains. Previous studies have identified numerous miRNAs present in apples. Based
on a literature review, | retrieved the sequences of 308 miRNAs found in different organs of the apple, five of
which were more highly expressed in the fruit. In my study, | identified 19 target genes for these five apple
miRNAs. Using Metascape enrichment analysis, we determined that these target genes include transcription
factors, enzymes, receptors, structural elements, and factors involved in ubiquitination and oxidative stress
response pathways. Since multiple miRNAs can be present in a cell simultaneously, we analyzed the interaction
networks of the highly expressed target genes (AK1, MKRN1, ANTXR1, PDZRN3, SECISBP2L, CYB5B, and
FAM107B) to predict their potential intracellular effects. Our results suggest that at the neuronal level, these
genes may play a role in energy production processes, while in intestinal epithelial cells, they may be involved
in regulating aging processes. Furthermore, in other mesodermal- and endodermal-derived organs, such as the
lungs, liver, and kidneys, they may participate in gene silencing processes and apoptosis regulation.
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Nikkel hosszutava hatasa mezégazdasagi haszonnévényekre
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Dobréanszki Judit (1), Kovasznai-Olah Richard (5)

(1) Agricultural Genomics and Biotechnology Center, UD, 4400, Nyiregyhaza Westsik Vilmos ut 4-6.,
Hungary, (2) Pal Juhasz-Nagy Doctoral School of Biology and Environmental Sciences, UD, 4032, Debrecen
Egyetem tér 1., Hungary, (3) Department of General Botany Adam Mickiewicz University of Poznan
Umultowska 89 61-614 Poznan Poland, (4) Laboratory of Electron and Confocal Microscopy, Faculty of Biology,
Adam Mickiewicz University, Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan, Poland; (5) Institute of
Environmental and Natural Sciences, UNy, 4400, Nyiregyhdza Séstoi ut 31./B, Hungary
™ szigeti.zsuzsa@agr.unideb.hu

A mez6gazdasagi m(ivelésbe vont talajok nehézfém kontamindcidja lehet természetes vagy mesterséges eredet(i
(ipari tertletek, mdtragyazas), melyek ott termelt névényekben halmozddnak fel. A Debrecen kornyéki talajokban a
kadmium és az élom mellett, a krom és a nikkel (15-100 ppm) taldlhaté meg nagyobb mennyiségben. A nikkel kis
mennyiségben esszencidlis a novények szamdra, de magasabb koncentraciéban toxikus hatasa van, klordzishoz
vezet. Kisérleteink soran 21 napos homokkultiran nevelt bab (P. vulgaris) és lencse (L. culinaris) névényeken vizsgaltuk
a 0-50 ppm koncentraciétartomanyban a Ni hatasat. A hossz és nedves tomeg mérése mellett, meghatdroztuk a
klorofill, fehérje (nedves tomegre vonatkoztatva (mg/g)), redukéld és dsszcukor tartalmat és a peroxidaz aktivitdsat.
Emellett a Ni hatasat YFP peroxiszoma fuzids fehérjét tartalmazd 14 napos A. thaliana modell névény peroxiszéma
szamara és a peroxula is tanulmanyoztuk a Ni-nek 0,5x MS tdptalajon. A valtozast minden esetben a kontroll
szazalékdban adtuk meg. A bab hajtas hossza nem valtozott a Ni koncentracié névelésével, ezzel szemben a gydkér
hossza a 12,5 ppm-ig n6tt (117 %) és utdna csokkent. A lencsénél mind a hajtas (50 %), mind a gyokér (10 %) hossza
csokkent a Ni koncentracid ndvelésével. A bab és a lencse hajtas és gyokér nedves tomege csokkent. A fehérje
tartalom (mg/ nedves tomeg (g)) a babnal cs6kkent (86 (h) és 82 % (gy)), mig a lencsénél nétt a hajtasban (82 %)
és a gyokérben (183 %) is. A klorofill tartalom a babban nétt (140 %), mig a lencsében nem valtozott. Az 6sszcukor
a babban nétt, mig a lencsében nem valtozott. A redukald cukor mennyisége egyik fajban se véltozott a gyokérben,
mig mindkét fajban a hajtasban nétt. A peroxidaz aktivitds mind a hajtasban, mind a gyokérben mindkét fajban nétt
(a babban 12,5 ppm-nél, mig a lencsében 50 ppm-nél éri el a maximumat). A peroxiszomak szdma a kontrollhoz képest
mar az 1.56 ppm (61 %) nikkelt tartalmazé taptalajon is csokkent az A. thaliana-ban.

Long-term effect of nickel on agricultural crops

Heavy metal contamination of agricultural soils can be of natural or man-made origin (industrial sites, using of
fertilizer), accumulating in crops grown there. In addition to cadmium and lead, chromium and nickel (15-100 ppm)
are found in higher concentrations in soils around Debrecen. Nickel is essential for plants at low levels, but at higher
concentrations it has a toxic effect, leading to chlorosis. Our experiments investigated the effect of Ni in bean (P.
vulgaris) and lentil (L. culinaris) plants grown on 21-day-old sand culture in the concentration range 0-50 ppm. In
addition to measuring length and wet weight (phenetic data), we determined chlorophyll, protein (mg/g fresh
weight), reducing and total sugars content and peroxidase activity. Besides these, the effect of Ni on the number
of peroxisomes and peroxule formation was also studied in 14-day-old YFP peroxisome fusion protein A. thaliana
model plant culturing on 0.5x MS media. In all cases, the change is given in a percentage of the control. Bean shoot
length did not change with increasing Ni concentration, whereas root length increased (117 %) up to 12.5 ppm and
decreased thereafter. In lentil, both shoot (s) (50 %) and root (r) (10 %) length decreased with increasing Ni
concentration. Shoot and root wet weight decreased in beans and lentils. Protein content (mg/fresh weight (g))
decreased in beans (86 (s) and 82 % (r)), while it increased in lentils in both shoot (82 %) and root (183 %). Chlorophyll
content increased in beans (140 %), while it remained unchanged in lentils. Total sugars increased in beans, while Ni
had no effect on it in lentils. Reducing sugars did not change in the root in either species, while they increased in
the shoot in both species. Peroxidase activity increased in both shoots and roots in both species (peaking at 12.5
ppm in beans and 50 ppm in lentils). The number of peroxisomes decreased in A. thaliana even on medium containing
1.56 ppm (61 %) Ni compared to the control.
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Képes-e a molekularis chaperon 4-fenilvajsav (PBA) mérsékelni a Pseudomonas syringae altal
kivaltott sejthalalt paradicsomban?

Milodanovic David, Koprivanacz Péter, Kukri Andras, Czékus Zalan, Martics Atina,
Ordég Attila, Bodor Attila, Podr Péter

Novénybioldgiai Tanszék, Szegedi Tudomanyegyetem, Szeged, K6zép fasor 52.
™ dmilodanovic@gmail.com

A 4-fenilvajsav (PBA) molekularis chaperon az ER-ben fejti ki hatasat, ahol a fehérjék feltekeredését segiti.
Kilonboz8 stresszvalaszok sordn né a keletkez proteinek mennyisége, emellett azonban hibas térszerkezetd
fehérjék is felnalmozddnak védekezési valaszokat indukalva, melyeket ,,unfolded protein response”-nak (UPR)
neveziink. A PBA hatdsara etilén keletkezik, mely a novények fejl6désében betdltott szerepe mellett
nélkiilozhetetlen a megfelel6 védekezési valaszok kialakulasaban is. Kisérleteink célja volt megvizsgalni, hogy
a PBA képes-e mérsékelni a kialakuld stresszt az etilénen keresztiil. A vizsgalatokhoz Ailsa Craig vad tipusdy,
valamint etilén receptor mutans Never ripe (Nr) paradicsomokat hasznaltunk, melyeket Pseudomonas syringae
fert6zésnek tettlink ki. Az oxidativ stressz mértékét a szuperoxid gyokanion és hidrogén-peroxid (H202)
produkcié mérésével vizsgdltuk, melyekre a baktérium fert6zés kevésbe hatott, mint a PBA, mely ndvelte
szintjiket. A kombinalt kezelés esetén a hatasok 6sszeadddtak. A reaktiv oxigénformak (ROS) mennyiségének
novekedésével ndvekedett az ionkieresztés, valamint a lipidperoxidacié mértéke is. A biotikus stressz mértékét
az SIPR1 gén expresszidja mutatta, transzkript szintjei a fert6zést kdvetéen folyamatosan emelkedtek mindkét
genotipusban, azonban az Nr névényekben alacsonyabb értékeket kaptunk. Ugyanakkor a PBA fokozta a gén
expresszidjat. Az SIBiP az ER stressz markergénje, expresszidja az SIPR1-hez hasonlé volt, azonban ebben az
esetben a PBA képes volt mérsékelni a kialakuld ER stresszt. Vizsgalataink alapjan megallapithatd, hogy a PBA
az etiléntdl fuggben az ER stressz mérséklésében hatékony lehet és befolyasolhatja a fert6zés kimenetelét. A
munka az NKFIH OTKA FK 138867 és EKOP-24-3-SZTE-544 pélyazatok tdmogatasaval késziilt.

Can the molecular chaperone 4-phenylbutyric acid (PBA) mitigate cell death induced by
Pseudomonas syringae in tomatoes?

The molecular chaperone 4-phenylbutyric acid (PBA) acts in the ER, where it helps protein folding. During
various stress responses, the amount of newly synthesized proteins increases, simultaneously ones with
incorrect structure accumulate, inducing defense responses called “unfolded protein response” (UPR).

PBA produces ethylene, which, in addition to its role in plant development, is essential for appropriate defense
responses. The aim of our experiments was to investigate whether PBA is able to mitigate the stress that occurs
through ethylene. For our studies, we used Ailsa Craig wild-type and ethylene receptor mutant Never ripe (Nr)
tomatoes, which were exposed to Pseudomonas syringae infection. The degree of the oxidative stress was
examined by measuring the production of superoxide radical and hydrogen peroxide (H202), which were less
affected by bacterial infection than by PBA, which increased their levels. In the case of combined treatment,
the effects were additive. With the increase in the amount of reactive oxygen species (ROS), the electrolyte
leakage and the lipid peroxidation also increased. The degree of biotic stress was shown by the expression of
SIPR1 gene, the transcript levels increased in time dependent manner after infection in both genotypes,
however, lower values were obtained in Nr plants. At the same time, PBA increased the expression of the gene.
SIBiP is a marker gene of ER stress, its expression was similar to SIPR1, however, in this case PBA was able to
reduce the developing ER stress. Based on our studies, it can be concluded that PBA can be effective in reducing
ER stress depending on ethylene and can influence the outcome of the infection. The work was supported by
the NKFIH OTKA FK 138867 and EKOP-24-3-SZTE-544 grants.
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A cytosporone-B kardioprotektiv hatasa imatinib-indukalt gyulladas mérséklésében
Nagy Andras-Levente, Borzsei Denise, Kiss Viktoria, Virdg Zoltdn, Kis Gyongyi, Varga Csaba, Szabd Renata
Szegedi Tudoményegyetem, Természettudomanyi és Informatikai Kar, Elettani, Szervezettani és

Idegtudomanyi Tanszék
® nagy.andras.levente99@gmail.com

Az imatinib (Imtb) egy tirozin-kinaz gatlé funkciéval rendelkez6 kemoterapeutikum, amelynek hasznalata
szivkarosité hatassal birhat. A korfolyamat kialakulasaban és progresszidjdban az oxidativ stressz és a gyulladas
kiemelt jelent&ségl. Munkankkal tisztazni kivantuk, hogy az Imtb kezelés miképpen befolyasolja a szivet érinté
mitokondridlis sérilés és gyulladasos folyamatok kozotti kapcsolatot. Tovdbbd azt vizsgaltuk, hogy a
természetes eredet(i, daganatellenes és gyulladdscsokkent6 hatdsokkal bird cytosporone-B (CsnB) rendelkezik-
e preventiv hatassal a kemoterapids kezelés soran. Kisérleteinkben him Wistar patkanyokkal dolgoztunk,
amelyeket harom csoportba randomizaltunk. Az elsé csoportba a kontroll, "vehicle"-kezelt allatok kerdltek. A
masodik, Imtb-kezelt csoportban az allatok 60 mg/kg dézisi Imtb kezelésben részesiiltek (per os) napi egyszer,
két héten keresztll. A harmadik csoportban, a CsnB-kezelt dllatok 5 mg/kg dézisu, napi egyszeri CsnB kezelésben
részeslltek intraperitonedlisan, az Imtb kezelés id6tartamaval megegyez6 kisérleti intervallumban. A kisérleti
id6szak végén sziv szOvetbSl meghataroztuk a peptidil-arginin-deiminaz (PAD4), NADPH oxidaz (NOX4), ,High
mobility group box 1” (HMGB1) és indukalhatd nitrogén-monoxid szintadz (iNOS) expresszidkat Western blot
mddszerrel; a tumor nekroézis faktor-a (TNF- a) koncentrdaciot ELISA-val, illetve o-dianizidin assay alkalmazasaval
a myeloperoxiddz (MPOQO) enzim aktivitast. Kéthetes Imtb kezelést kovetGen szignifikdns novekedést
tapasztaltunk a gyulladasos paraméterek tekintetében, azonban a CsnB kiegészit6 kezelés hatasosnak bizonyult
a gyulladdsos koérfolyamatok csokkentésében. A CsnB gyulladdscsokkent6 hatasa révén javithatja a
kardiovaszkuldris paramétereket, ezaltal pedig az Imtb kezelésben részesiil6 betegek prognodzisat is.

A munkat a Bolyai Janos Kutatasi Oszténdij (BO/00564/22) témogatta.

Cytosporone-B cardioprotection in attenuating imatinib-induced inflammation

Imatinib (Imtb) is a chemotherapeutic agent with tyrosine kinase inhibitory function, the use of which may cause
cardiac adverse effects. Oxidative stress and inflammation are of particular importance in the development and
progression of the disease process. Our work aimed to clarify how Imtb treatment affects the relationship
between mitochondrial injury and inflammatory processes in the heart. Furthermore, we investigated whether
naturally occurring cytosporone-B (CsnB), which has anti-tumour and anti-inflammatory effects, has a
preventive effect during chemotherapy. In our experiments, we used male Wistar rats, which were randomized
into three groups. The first group consisted of control, vehicle-treated animals. In the second, Imtb-treated
group, animals were administered 60 mg/kg Imtb (per os) once daily for two weeks. In the third group, CsnB-
treated animals received CsnB at a dose of 5 mg/kg once daily intraperitoneally for the same experimental
interval as the Imtb treatment. At the end of the experimental period, peptidyl-arginine deiminase (PAD4),
NADPH oxidase (NOX4), High mobility group box 1 (HMGB1) and inducible nitric oxide synthase (iNOS)
expressions were determined from cardiac tissue by Western blot; tumor necrosis factor-a (TNF-a)
concentration by ELISA and myeloperoxidase (MPO) enzyme activity by o-dianisidine assay. After two weeks of
Imtb treatment, a significant increase in inflammatory parameters was observed, but the CsnB adjunctive
treatment proved to be effective in reducing the inflammatory pathogenesis. CsnB may improve cardiovascular
parameters through its anti-inflammatory effect, and thus the prognosis of patients receiving Imtb treatment.
This work was supported by the Janos Bolyai Research Scholarship (BO/00564/22) of the Hungarian Academy
of Sciences.
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A COVID-19 vilagjarvany hatdasa a Stroke és
az Akut miokardialis infarktus betegellatasi gyakorisagara

Pal Ménika (1), Dr. Bodizs Gyorgy (1), Vincze Ferenc (2)

(1) Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
Bioldgia és Geoldgia Kar, (2) Debreceni Egyetem Altalanos
Orvostudomanyi Kar, Népegészség- és Jarvanytani Intézet
™ monikapal81l@gmail.com

A sziv- és érrendszeri betegségek, kiilondsen a Stroke és az Akut miokardidlis infarktus (AMI), magas
mortalitdssal jarnak, ahol a korai felismerés és kezelés jelent&s. A Covid—19 vildgjarvany nagy hatdst gyakorolt e
két betegség elldtasara, mivel az egészségugyi rendszer tulterheltsége, a jarvanyugyi intézkedések és a lakossag
félelme befolyasolta az ellatas miikodését és elérhetdségét. Tanulmanyunk célja felmérni a Covid-19 hatdsat az
AMI-ben és Stroke-ban szenved6 betegek korhazi felvételére. Vizsgdlatunk sordn 6sszehasonlitottuk
Magyarorszag telepiilésein 2019-ben az AMI-is és Stroke-os betegfelvételt, a 2021-es adatokkal. Az adatokat a
NEAK adatbazisabdl szarmaznak. Altalanos linedris modell &ltal vizsgaltuk meg, hogy az AMI és Stroke
gyakorisagat milyen mértékben befolyasolja a felmérés éve, a betegek kora, neme, kdzgyogyellatdsa és
lakéhelyének telepulés tipusa. A 2019-es felmérésben 7565404 személyb6l 16501 6 (a vizsgalt populacid 0,21%-
a) szenvedtek el AMI- t, mig Stroke-ot 46949-en (0,62 %) kaptak. 2021-ben 7421457 esetszambdl az AMI korhazi
felvétele 14639 f5(0,19%) és ebben az évben 30062 (0,40%) Stroke-os megbetegedést jegyeztek fel. 2021-ben
az AMI megbetegedéseinek gyakorisaga szignifikans csokkenést mutatott 2019-hez képest (RK: 0.893, MT: 0.872
-0.915). A Stroke esetében is jelent&s csokkenést tapasztaltunk (RK: 0.643, MT: 0.630-0.658). A regresszids
modellek eredménye képen 874 fével csokkent az AMI-is megbetegedések szama, mig 8323 fével a Stroke-os
betegek szama, pusztan az év valtozd (2019 vagy 2021) hatasa miatt. Vizsgdlatunk igazolta a Covid-19
vilagjarvany negativ hatdsat a betegellatasra Magyarorszdgon, a Stroke és az AMI esetében. A csékkent
betegfelvétel nagyobb haldlozast jelent. A jov6beli jarvanyok esetében, érdemes lehet a nagyobb felkésziiltség
a nem fert6z6 krénikus, és a kardiometabolikus megbetegségeknek az elldtdsaban.

The Impact of the COVID-19 pandemic on the frequency of stroke and
Acute Myocardial Infarction (AMI) patient care

Cardiovascular diseases, particularly Stroke and Acute Myocardial Infarction (AMI), are associated with high
mortality, where early detection and treatment are crucial. The COVID-19 pandemic affected AMI and Stroke
care due to healthcare system overload, epidemiological measures, and public fear. The aim of our study was
to assess the impact of COVID-19 on hospital admissions of patients suffering from AMI and Stroke. In our study,
we compared the hospital admissions of AMI and Stroke patients in Hungarian municipalities in 2019 with data
from 2021. The data were obtained from the NEAK database. We used a general linear model to examine the
extent to which AMI and Stroke frequency was influenced by the year of the survey, patient age, gender,
social healthcare entitlement, and the type of settlement where the patients lived. In the 2019 survey, out of
7565404 individuals, 16501 (0.21% of the studied population) suffered from AMI, while 46949 (0.62%) had a
Stroke. In 2021, out of 7421457 cases, AMI hospital admissions decreased to 14639 (0.19%), and 30062 (0.40%)
Stroke cases were recorded. The frequency of AMI cases in 2021 showed a significant decrease compared to
2019 (RR: 0.893, Cl: 0.872-0.915). A significant decrease was also observed in Stroke cases (RR: 0.643, Cl: 0.630-
0.658).According to the results of our regression models, the number of AMI cases decreased by 874, while the
number of Stroke patients decreased by 8323 due solely to the effect of the year variable (2019 or 2021). Our
study confirmed the negative impact of the COVID-19 pandemic on emergency healthcare in Hungary for
Stroke and AMI cases. The decline in patient admissions translates into higher mortality. For future pandemics,
greater preparedness may be necessary to ensure the treatment of non- communicable chronic and
cardiometabolic diseases.
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Az efferocitdzis mechanizmusanak feltarasa ecetmuslicaban
Péter Beatrix Lilla (1,2), Csordds Gabor (1), Juhasz Gabor (1,3)
(1) Genetikai Intézet, HUN-REN Szegedi Bioldgiai Kutatokozpont; (2) SZTE Bioldgia Doktori Iskola; (3)

Anatdmiai, Sejt- és Fejlédésbioldgiai Tanszék, ELTE
M peter.lilla39@gmail.com

A fagocitdzis egy olyan sejtes folyamat, amelynek soran sejtek bekebeleznek és lebontanak
mikroorganizmusokat, idegen anyagokat és apoptotikus sejteket. A felvett partikulum tipusatdl fliggéen tobb,
egymastol elkllonilé fagocitikus folyamatot irtak le. Ezek kozil az elhalt sejtek fagocitdzisa, az ugynevezett
efferocitdzis, alapvetd bioldgiai folyamatokban jatszik jelent8s szerepet. Az efferocitdzis folyamata magaba
foglalja a fagocitdk toborzasat, majd azok altal az apoptotikus sejtek felismerését, internalizaldsat és lebontasat.
Az elhalt sejtek ily moédon torténd eltavolitdsa elengedhetetlen az embriogenezis soran, a szovetek
regeneraciojaban és homeosztazisaban, illetve a gyulladassal és fert6zéssel vald megklizdésben. Bar az
efferocitézis kulcsfontossagu folyamatokban valé szerepe igazolt és mechanisztikus feltarasa elkezddott, még
keveset tudunk mikodésének hatterérél. Ahhoz, hogy a folyamat tanulmanyozhaté legyen, létrehoztunk és
optimalizaltunk egy modellrendszert ecetmuslicdban. Modellinkben muslica eredetl S2R+ tenyésztett sejteket
jeléliink, majd kémiai Uton apoptdzist indukalunk bennik. Az igy keletkezd sejttormeléket muslica larvakbal
izolalt vérsejtek veszik fel. A tovabbiakban, e modell segitségével egy kiterjedt RNSi szlirést végziink, melynek
soran az efferocitdzisban potencidlisan szerepet jatszé géneket csendesitjik. Ez megteremti a lehet6séget arra,
hogy feltarjuk a kuléonb6z6 molekuldk és folyamatok szerepét, amelyek az efferocitdzis mechanizmusat
jellemzik, és amelyek megkllonboztetik ezt a folyamatot a fagocitdzis mas formaital.

Unravelling the mechanism of efferocytosis in the fruit fly

Phagocytosis is a cellular process by which cells engulf and degrade microorganisms, foreign substances and
apoptotic cells. Depending on the type of particles internalized, several distinct phagocytic processes have been
described. Of these, phagocytosis of dead cells, known as efferocytosis, plays a major role in fundamental
biological processes. The process of efferocytosis involves phagocyte recruitment, and their recognition,
internalization and degradation of apoptotic cells. The removal of dead cells in this way is essential during
embryogenesis, for tissue regeneration and homeostasis, and to fight inflammation and infection. Although
the role of efferocytosis in key processes has been demonstrated and mechanistic exploration has begun, little
is known about its functional background. In order to study the process, we have developed and optimized a
model system in the fruit fly. In our model, we label S2R+ cultured cells of fruit fly origin, then chemically induce
apoptosis in them. The resulting cell debris is taken up by blood cells isolated from fruit fly larvae. In further
work, we will use this model to perform an extensive RNAi screen to silence genes potentially involved in
efferocytosis. This will offer the opportunity to unravel the role of different molecules and processes that mark
the mechanism of efferocytosis and that distinguish this process from other forms of phagocytosis.
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Az IL-4 és a hipoxids mikrokornyezet egyiittes hatasa a makrofagok transzkripcios és epigenetikai
programjara

Poscher Anna Zséfia (1,2)*, Varga Zsofia (1)*, Cinege Gyongyi llona (1), Domokos Apolka (3,4), Péliska Szilard
(3), Petros Tzerpos (3), Nagy Béla (5), Jeney Viktéria (6), Bene Pal Krisztian (3), Nagy Laszl6 (3,7), Czimmerer
Zsolt (1)
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Magyarorszag, (6) MTA-DE Lendilet Vaszkularis Patofiziolégiai Kutatdcsoport, Research Centre of Molekuléris
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Departmenta of Medicine and Biological Chemistry, Johns Hopkins University School of Medicine, Institute for
Fundamental Biomedical Research Johns Hopkins All Children’s Hospital, St. Petersburg, Florida, USA
*A szerzGk egyenl6 mértékben jarultak hozza
™ czimmerer.zsolt@brc.hu

A makrofagok a velesziiletett immunitas sejtes elemeinek egy rendkiviil diverz csoportjat alkotjak. A
mikrokdrnyezeti szignalok dltal kivaltott egyik aktivacios végpont az IL-4 dltal indukalt alternativ makrofag
polarizacié, amely szdmos hipoxids mikrokornyezettel egyiitt jaré kérképben megfigyelhetd (pl.: daganatok,
fibrotikus folyamatok, allergias léguti gyulladds). Ennek ellenére a hipoxia alternativ makrofag polarizaciora
gyakorolt hatasa és ennek funkcionalis kovetkezményei kevéssé ismertek.

Munkank sordn Uj generdcids szekvenalas alapu epigenomikai és transzkriptomikai vizsgalomaodszerekkel
tanulmanyoztuk a hipoxias kérnyezet IL-4 indukalt alternativ makrofagok polarizacids programra gyakorolt
hatdsat egér makrofagokban. RNS-szekvenalasi adatok alapjan azonositottunk 377 gént, amelyek kifejez6dését
a hipoxids mikrokdrnyezet és az IL-4 szinergisztikusan indukalta. Ezek a gének tdbbnyire az alternativ makrofag
polarizaciora jellemz8 metabolikus Utvonalakban, illetve azimmunvalasz negativ szabalyozdsdban vesznek részt.
Ezen génkifejez6dési mintazat hatterében allo lehetséges epigenetikai valtozdsokat ATAC-, illetve ChlIP-
szekvenalasi adatok alapjan vizsgaltuk. 6685 olyan kromatin régiot azonositottunk, amelyek hipoxids
mikrokdrnyezetben IL-4 jelenlétében nyitott allapotban vannak és a szinergisztikusan indukalt génekhez
annotdlhatdk. Ezen régidk négy kiilonb6z6 aktivacids mintdzatot mutaté csoportba sorolhatdk az RNS polimeraz
Il kdtEdés valtozas alapjan. Eredményeink arra engednek kdvetkeztetni, hogy az IL-4-aktivalt alternativ makrofag
polarizacids program hipoxids mikrokdrnyezetben is végbemegy és ezen kdrnyezeti szignalok egyittesen olyan
gének kifejez6dését fokozzdk, amelyeknek szerepe lehet a makrofagok immunoldgiai funkcidinak
modosulasaban. Az IL-4 és a hipoxids mikrokoérnyezet egylittes hatdsa a makrofagok transzkripcios és
epigenetikai programjara

The synergistic interactions between IL-4 and the hypoxic microenvironment at the transcriptional
and epigenetic levels in macrophages

Macrophages constitute a highly diverse group of innate immune cells. One microenvironmental signal-
dependent activation end point is the IL-4-induced alternative macrophage polarization, which has been
observed in numerous pathological processes associated with hypoxic environments, such as tumors, fibrotic
processes, and allergic airway inflammation. However, its impact on alternative macrophage polarization and
its functional consequences remain poorly understood. We employed next-generation sequencing-based
transcriptomic and epigenomic methods to investigate how the simultaneous presence of a hypoxic
microenvironment and IL-4 can influence the polarization program in murine macrophages. Based on RNA-seq
data, we identified 377 genes that are synergistically induced by IL-4 and hypoxia. These genes are involved in
metabolic processes associated with alternative macrophage polarization and negative regulation of immune
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processes. We used ATAC- and ChlIP-sequencing data to further investigate the epigenetic mechanisms
governing this gene expression pattern. The analysis revealed 6685 chromatin regions, which are accessible
under hypoxic conditions in the presence of IL-4 and can be annotated to synergistically activated genes. Next,
we analyzed the transcriptional activity changes in these regions and observed that their RNA polymerase |l
binding patterns enable their classification into four distinct groups. Our findings demonstrate that the IL-4-
induced alternative macrophage polarization program also occurs under hypoxic conditions and the interaction
between these environmental signals can trigger the expression of genes that may play a crucial role in the
development of altered macrophage functionality.

103



25. Kolozsvari Biolégus Napok — SZUBINDIVIDUALIS BIOLOGIA - Kis el6adasok

Félvezet6 nanorészecskék hatdsa kiilonb6z6 baktériumfajokra

Sods Gergd (1), Szabd Renata (1), Szalma Lilla (2), Gyulavari Tamas (2), Kénya Zoltan (2), Bodor Attila (3), Perei
Katalin (3), Pap Zsolt (2,4,5)

(1) Babes—Bolyai Tudomanyegyetem, Bioldgia és Geoldgia Kar, Magyar Bioldgiai és Okoldgiai Intézete, (2)
Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi és Informatika Kar, Alkalmazott és Kérnyezeti Kémiai
Tanszék, (3) Szegedi Tudomanyegyetem, Biotechnoldgiai és Mikrobioldgiai Tanszék, (4) Babes-Bolyai
Tudomdnyegyetem, Nanostrukturalt Anyagok és Bio-Nano Feliiletek K&zpontja, Interdiszciplinaris Bio-Nano
Tudomanyok Kutatéintézete, (5) Babes-Bolyai Tudomdanyegyetem, 3B Kozpont
™ gergosoos8@gmail.com

Kisérletlink sordan CsPbl3 és CsPbBr3 félvezet6 nanorészecskéket szintetizaltunk szolvotermalis mddszerrel.
Anyagainkat a kulonbozdé kristdlyméret érdekében 130 és 180 °C-on allitottuk elé. Ezt kovet6en minden
el6allitott nanostrukturdt anyagvizsgdlati modszereknek vetettiik ald, azért, hogy megbizonyosodjunk,
anyagaink megfelelnek a szakirodalomban leirtaknak. A CsPbI3 és CsPbBr3 kristalymorfologiajat
pasztazoelektronmikroszkdpia (SEM) altal vizsgdltuk. A szerkezetiiket és optikai tulajdonsagait rontgen-
diffraktometria (XRD), valamint diffuz reflexios spektrofotometria (DRS) segitségével végeztiik. Szerettiik volna
megfigyelni, hogy a szintetizalt anyagoknak van-e szignifikdns hatdsa kiilénb6z6 baktériumok szaporodasara és
tulél6képességére. Valasztasunk egy Gram-pozitiv (Bacillus licheniformis) és egy Gram-negativ (Escherichia coli)
fajra esett. Els6ként direkt inhibiciét vizsgdltunk, amelynek sordn anyagainkat kdzvetlenil kevertiik hozza a
vizsgalati mintak taptalajdba (1 g/L koncentracidban), majd 48 6rdig inkubaltuk. Masodik megkozelitésiink sordn
mintainkat tapanyagokban gazdag folyékony kézegben vizsgaltuk, révidebb inkubaciés idével (5 éra, 1 g/L
koncentracidban). Tovabba megvizsgaltuk a valasztott baktériumtorzsek tulélGképességét. A mintakat
fiziolégids sdoldatban, 1 g/L perovszkit koncentracidval vizsgéltuk, 3 napos idGintervallumban. Az elsé két
kisérletiink soran anyagainknak nem volt szignifikdns hatdsa a vizsgalt baktérium fajokra. Harmadik
megfigyelésiink sordn viszont a perovszkitok szignifikdnsan csékkentették a baktériumok telepképzé sejtszamat.
A Bacillus licheniformis sejtszamai elsé napra lefelez6dtek, mig az Escherichia coli utolsé napra teljesen
kipusztult.

Effect of semiconductor nanoparticles on different bacterial species

In the present work, CsPbl3 and CsPbBr3 semiconductor nanoparticles were obtained via solvothermal
crystallization. Two different synthesis temperatures (130 and 180 °C) were applied to obtain different crystal
size values. Each of the samples were subjected were characterized with the appropriate methods and the
results were compared with the data from the literature to ensure the quality. The crystal morphology of CsPblI3
and CsPbBr3 was investigated by scanning electron microscopy (SEM). Their structure and optical properties
were determined by X-ray diffractometry (XRD) and diffuse reflectance spectrophotometry (DRS), respectively.
The main goal was to observe whether the synthesized materials had a significant effect on the growth and
survival of different bacteria. A Gram- positive (Bacillus licheniformis) and a Gram-negative (Escherichia coli)
species were chosen for the mentioned purpose. First, direct inhibition was tested, in which the materials were
directly added to the culture medium of the test samples (at a concentration of 1 g/L) and incubated for 48
hours. In the second approach, the samples were tested in a nutrient-rich liquid medium with a shorter
incubation time (5 hours, at the same concentration). Furthermore, the survival of the selected bacterial strains
was analyzed. The samples were tested in physiological liquid with a perovskite concentration of 1 g/L for a
period of 3 days. In the first two experiments, the materials did not affect the bacteria. During the third
experiment, however, the number of colony-forming cells was reduced. The cell numbers of Bacillus
licheniformis dropped by the first day, while Escherichia coli was eliminated by the last day.
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A Rhizobium rhizogenes-kozvetitette transzformacids rendszer alkalmazasa funkcionalis
genomikai és redox szabalyozasi kutatasokban Arabidopsis novényekben

Tompa Bernat (1,2), Hajnal Addm Barnabas (1), Horvath Edit (1), Bela Krisztina (1), Jasz Krisztidn Sdndor (1,2),
Ayaydin Ferhan (4), Szabados Laszlé (3), Rigd Gabor (3), Csiszar Jolan (1)

(1) Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi és Informatikai Kar, Névénybioldgiai Tanszék, (2)
Szegedi Tudomanyegyetem, Bioldgiai Doktori Iskola, (3) HUN-REN Szegedi Bioldgiai Kutatdkézpont,
Novénybioldgia Intézet, Szeged, (4) HCEMM-USZ, Funkciondlis Sejtbioldgia és Immunoldgia ACF

® tompa_ bernat@yahoo.com

Egy hatékony és jol reprodukalhaté transzformdciés mddszer kidolgozasa el6nyds a funkcionalis genomikai
kutatdsok gyors elvégzéséhez. Kutatasunk célja a Rhizobium rhizogenes-kozvetitette transzformacids rendszer
kifejlesztése Arabidopsis thaliana L. novényeken, amely lehet6vé teszi kiilonb6z6 gének gyors és megbizhatd
klénozdsat. A kldénozasos kisérletekben olyan rokon paradicsom (Solanum lycopersicum L.) géneket
(dehidroaszkorbat-reduktaz SIDHAR1, glutation-reduktaz SIGR1, glutation-szintetaz SIGSH1) valasztottunk ki és
klénoztunk Gateway expresszios vektorokba, amelyek a novényi redox szabalyozas kulcsenzimeit kodoljak, de
pontos szerepik tisztazatlan. Az optimalizalt R. rhizogenes-kozvetitette transzformdcid segitségével a
paradicsom géneket sikeriilt bejuttatnunk és kifejeztetniink Arabidopsis gydkerekben. A munka sikerességét
igazolta, hogy a transzgénikus gyokerek a szelekcids taptalajon mar a transzformaciot kovetéen két héten belil
megjelentek, és a gének expresszidjat valds idejli qPCR segitségével is megerdsitettiik. Arabidopsis dhar2 és grl
mutdnsokban fejeztettiik ki az ortholdg SIDHAR1 és SIGR1 géneket azok funkciondlis elemzése céljabdl. A
gyokerek redox allapotanak vizualizdlasara olyan Arabidopsis mutdnsokat alkalmaztunk, melyek stabilan
expresszaltak a redox-érzékeny zold fluoreszcens fehérjét (GRX1-roGFP2), lehetévé téve a glutation redox
potencialjanak (EGSH) nyomon kévetését. A roGFP2-vel végzett mikroszkdpos mérések megerdsitették a redox
allapot helyredllitasat a mutans Arabidopsis vonalakban. Tovabbi gének funkcionalis elemzése R. rhizogenes-
kozvetitette transzformacidval elGsegitheti jov6beni alkalmazhatdsdgukat a molekularis névénynemesitésben.
A munka az Egyetemi Kutatéi Oszténdij Program [EKOP-24-3-SZTE-591] és a Nemzeti Kutatasi Fejlesztési
Innovacids Alap [NKFI-6-K 138589] tdmogatdsaval késziilt.

Application of the Rhizobium rhizogenes-mediated transformation system in functional genomic
and redox regulation research in Arabidopsis plants

Developing an efficient and reproducible transformation method is advantageous for conducting functional
genomic research quickly. The aim this current research is to develop a Rhizobium rhizogenes-mediated
transformation system for Arabidopsis thaliana L. plants, which allows for the fast

and reliable cloning and expression of various genes. In the cloning experiments, we selected and cloned some
tomato (Solanum lycopersicum L.) genes (dehydroascorbate reductase SIDHAR1, glutathione reductase SIGR1,
glutathione synthetase SIGSH1) into Gateway expression vectors. These genes encode key enzymes involved in
plant redox regulation, but their exact roles remain unclear. Using the optimized R. rhizogenes-mediated
transformation, we successfully introduced and expressed these tomato genes in Arabidopsis roots. The
success of the work was confirmed by the appearance of transgenic roots on the selective medium within two
weeks of transformation, and gene expression was also confirmed by real-time gPCR. We expressed the
orthologous SIDHAR1 and SIGR1 genes in Arabidopsis dhar2 and grl mutants for functional analysis. To visualize
the intracellular redox state of the roots, we used Arabidopsis mutants that stably expressed the redox-
sensitive green fluorescent protein (GRX1-roGFP2), allowing us to track the glutathione redox potential (EGSH).
Microscopic measurements with roGFP2 confirmed the restoration of redox state in the mutant Arabidopsis
lines. The R. rhizogenes-mediated transformation enables rapid gene delivery and expression in Arabidopsis
plants, facilitating the study of the functional background of certain redox-regulating genes.

This research was funded by the Hungarian University Research Fellowship Programme [EKOP-24-3- SZTE-591]
ant the Hungarian National Research, Development and Innovation Office [NKFI-6 K 138589].
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Machine learning az oregedéskutatasban
Varga Brigitta, Kerepesi Csaba

HUN-REN-SZTAKI-SE Megfiatalodas csoport, HUN-REN TKI
X vargabrigitta@sztaki.hu

A gépi tanulasi algoritmusok fejlédésével és elterjedésével megjelentek az életkor prediktald algoritmusok az
ugynevezett Oregedés orak, matematikai modellek, amik az életkort modellezik kilonb6zé omikakbdl. A
legismertebb és legelterjedtebb a DNA metilacion alapulé oregedés orak amik az epigenom segitségével
prediktaljak az életkort de léteznek transcriptomikai,riboszomalis és metabolom 6rak. Ezek a modellek
segitenek megtaldlni azokat a biomarkereket amik az életkor el6rehaladtaval kialakithatjak az oregedés
jellegzetes fenotipusat. EI6addasomban bemutatok egy modellt ami felfedi az 6regedéssel 6sszefliggd géneket
vérben.

Machine learning in aging research

With the evolution and mass adoption of machine learning algorithms, some age-predicting algorithms called
aging clocks have also started popping up. These are mathematical models, trying to model age based on
different omics. The most well-known are the aging clocks based on DNA methylation utilising epigenome, but
there are also transcriptomic, ribosomal, metabolome clocks as well. These models can help find the biomarkers
that create the typical phenotypes of aging.
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A makrofag polarizacids szignalok altal aktivalt CD274(PDL1) és PDCD1LG2(PDL2)
génkifejezGdés epigenetikai alapjai

Varga Zséfia (1), Domokos Apolka (2,3), Toth Marta (4), Nagy Gergely (3), Csorg6 Balint (5), Izsdn Antal (1),
Cinege Gyongyi (1), ErdGs Edina (1), Bacsi Attila (4), Nagy Laszlé (3,6), Daniel Bence (7), Czimmerer Zsolt (1)

(1) HUN-REN Szegedi Bioldgiai Kutatokézpont, Genetikai Intézet, Makrofag Polarizacio Csoport, Szeged,
Magyarorszag, (2) Debreceni Egyetem, Altaldnos Orvostudomanyi Kar, Molekularis Sejt és Immunbioldgia
Doktori Iskola, Debrecen, Magyarorszag, (3) Biokémiai és Molekularis Bioldgiai Intézet, Altalanos
Orvostudomanyi Kar, Debreceni Egyetem, Debrecen, Magyarorszag, (4) Debreceni Egyetem, Altalanos
Orvostudomdnyi Kar, Immunoldgiai Intézet, Debrecen, Magyarorszag, (5) HUN-REN Szegedi Bioldgiai
Kutatokozpont, Biokémia Intézet, Szeged, Magyarorszag, (6) Departments of Medicine and Biological
Chemistry, Johns Hopkins University School of Medicine, Institute for Fundamental Biomedical Research,
Johns Hopkins All Children's Hospital, St. Petersburg, FL, USA, (7) Stanford University School of Medicine,
Department of Pathology, Stanford, CA, USA
™ czimmerer.zsolt@brc.hu

A makrofagok fenotipusos és funkciondlis sokféleségét a mikrokdrnyezetik altal aktivalt komplex polarizacids
programjuk biztositja. A polarizacié végpontjai az interleukin-4 (IL-4)-indukalt alternativ illetve az interferon(IFN)y
vagy lipopoliszacharid (LPS)-aktivalt klasszikus makrofagok. A Programmed death ligand 1 (PD-L1) és PD-L2 a PD-1
receptor ligandumai. A makrofagok kifejezhetik ezen ligandumokat, amely biztositja szerepiiket a T sejt aktivacié és
tolerancia szabalyozdsaban. Azonban a komplex szoveti mikrokérnyezetben zajlé makrofag polarizacié PD-L1 és PD-
L2 kifejez6désére gyakorolt hatdsa kevéssé ismert. Munkdnk sordn egér csontvelSi makrofagokban vizsgaltuk a
polarizacids szignalok PdI1 és PdI2 gének kifejez6désére gyakorolt hatdsat transzkripcios és epigenetikai szinten.
Eredményeink szerint a makrofag polarizacids szigndlok gén-és fehérjeszinten egyarant kivaltjak a Pdl1 kifejez6dését,
mig a PdI2 csak az IL-4 jelenlétében mutat fokozott expresszidt. Hi-C és ChIP- szekvenalasi adatok alapjan
azonositottuk a PdI1 és PdI2 kifejez6désének szabalyozasaért felel6s genomi régidkat. A polarizaciés szignalok altal
aktivalt transzkripcios faktorok kotédési mintdzata eltéré a Pdll-et és PdI2-t kddold régidkhoz kdzeli szabdlyozo
elemeken. A STAT6 a PdI2 génszakaszhoz kdzelebbi, mig a STAT1 a Pdl1 enhanszerein mutat intenziv két6dési
mintdzatot. Az ellentétes iranyu polarizaciot kivalto IL-4 és IFNy szinergista modon fokozzak a PdI2 kifejez6dését. Az
IL-4/IFNy-kezelt sejtekben magasabb STAT1 kotés detektdlhatd a PdI2 promdterén és enhanszerein, amelyet az IL-4
indukalt de novo kromatin nyitds tehet lehetévé. Osszegzésként elmondhatd, hogy a polarizacids szignalok eltérd
mértékben szabalyozzak a vizsgdlt gének kifejez6dését, valamint az IL-4/IFNy ellentétes hatasu szigndlok egyuttes
jelenléte szinergisztikus PdI2 expressziét valt ki makrofagokban.

The epigenetic bases of macrophage polarization signals induced PD-L1 and PD-L2 expression

Macrophages (Macs) are phenotypically and functionally diverse elements of innate immune system driven by
microenvironment-induced complex polarization program. Two endpoints of polarization are interleukin-4 (IL-4)-
induced alternatively and interferon (IFN)y or lipopolysaccharide (LPS)-activated classically activated Macs.
Programmed death ligand 1 (PD-L1) and PD-L2 interact with PD-1 receptor and operate as costimulatory proteins
involved in functional activity of T cells. Macs also express these PD-1 receptor ligands, which ensures their effect in
regulation of T cell tolerance. However, controlling role of Mac polarization signals on expression of PD-L1 and PD-L2
is poorly understood. We investigated influence of Mac polarization signals on the expression of PD-L1 and PD-L2 at
level of transcriptional and epigenetic regulation in bone marrow-derived murine Macs. According to RT-qPCR and
flow cytometry results Mac polarization signals triggered induction of PD-L1 at gene and protein levels. PD-L2 shows
increased expression in IL-4-polarized Macs. Based on Hi-C and ChIP-sequencing data, we identified the genomic
regions responsible for regulating of PdI1 and PdI2. Transcription factors activated by polarization signals show
different binding patterns on regulatory elements in the coding regions of Pdl1 and PdI2. STAT6 shows intense binding
pattern on enhancers closer to PdI2 gene segment, while STAT1 peaks occurred more frequently on regulatory
element of PdI1. IL-4 and IFNy synergistically increase the expression of PdI2. In IL-4/IFNy-co-treated cells were
associated with more intense STAT1 binding on PdI2 promoter and enhancers, which may result by IL-4-mediated de
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novo chromatin openness. Our findings establish that Mac polarization signals regulate differently the expression of
PD-L1 and PD- L2, but IL-4/IFNy co-treated Macs show synergistic PdI2 induction.
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Felodipin hatékonysaganak tesztelése a Huntington-kdrban FELL-HD klinikai vizsgalat
résztvevGibdl szarmazo indukalt neuronokon

Vords Kinga (1), Dimitris Apostolopoulos (2), Souha Klibi (3,4), Varga Agens (1), Roland Zsoldos (1), Szenci
GyG6z6 (5), Abbas A. Anna (1), Kis Balazs (1), Sramké Bendeguz (1), Danics Lea (1), Shaline Fazal
(2), Takats Szabolcs (5), Kerepesi Csaba (3,4), Roger A. Barker (2), Pircs Karolina (1,4,5)

(1) Transzlaciés Medicina Intézet, HCEMM-Semmelweis Egyetem Neurobioldgiai és neurodegenerativ
betegségek kutatdcsoport, Budapest, Magyarorszag, (2) Cambridge Egyetem, Cambridge, UK, (3) HUN-REN
SZTAKI, Budapest, Magyarorszag, (4) HUN-REN SZTAKI-SU, Megfiatalddas Kutatécsoport, Budapest,
Magyarorszag, (5) Anatémiai, sejt- és fejl6désbioldgiai tanszék, ELTE, Budapest, Magyarorszag, (6) Lundi
Egyetem Kisérleti Orvostudomanyi Tanszék, Lund, Svédorszag
™ voros.kinga@semmelweis.hu

A Huntington-koér (HD) egy gydgyithatatlan neurodegenerativ betegség, amelynek tiinetei leggyakrabban 30-40 éves
korban jelentkeznek. A betegség genetikai hatterében a huntingtin (HTT) gén mutdcidja all, amely toxikus fehérje
felhalmozédast okoz a neuronokban. Az autofagia, egy |étfontossdgl fehérjelebontd folyamat, HD esetén gatolt, igy
a mutdns HTT eltdvolitasa nem megfeleld. A Felodipin egy L-tipusu kalciumcsatorna blokkold, amely allatkisérletekben
fokozza az autofdgidt, eltavolitva a toxikus fehérjéket és csokkentve a neurodegeneréciét. A projekt soran a FELL-HD
klinikai vizsgalat résztvevdinek fibroblasztjaibdl indukalt neuronokat (iN) hoztunk létre a felodipin tesztelésének
céljabdl. Az iN-ok megérzik a donor epigenetikai korat, igy lehet6vé téve az Oregedés tanulmdnyozdsat és a HD
specifikus mechanizmusainak jobb megértését. 18 korai HD beteg és 7 hasonlé életkoru egészséges donor
fibroblasztjat programoztuk at iN-kd, majd immunfestést kovetéen TAU neuronadlis markerrel, azonos konverzids
hatékonysdgot és neuronalis tisztasdgot taldltunk automatizalt mikroszkdpiaval. A FELL-HD paciensek dregedésének
mértékét tobb epigenetikai dra segitségével hataroztuk meg DNS metilacio arrayt kbvetGen. A bazalis autofagiat és a
felodipin kezelésre adott valaszt a TAU+ neurondlis sejtekben két id6pontban és két koncentracidban vizsgaltuk, LC3,
p62 és LAMP1 autofag markerekkel. A huntingtin expresszidjanak valtozasat a kezelés hatdsara qPCR segitségével
hatdroztuk. Eredményein k alapjan 3 csoportot kilonbdztethetiink meg: egy kontrol szer(, egy HD specifikus és egy
megndvekedett oregedést mutatd HD-specifikus csoportot. Az eltérd csoportokban a felodipin mas hatdst mutatott,
bizonyos paciensekben csokkentve a HTT expresszidjat és menekitve a neurondlis és autofag eltéréseket egyarant.
A preklinikai adatok 0sszegzése utan célunk korreldcids analiziseket végezni a klinikai eredményekkel, hogy atfogd
képet kapjunk a gydgyszer hatékonysagarol és az azt befolyasolé mechanizmusokrél. Kisérleteink soran valds id6ben
tudjuk Osszehasonlitani a Felodipin hatasara betegekben |étrejott motor és kognitiv valtozasokat a betegekbdl
szarmazé iN-okban megfigyelt hatasokkal. Ennek eredményeként az iN preklinikai modelliink prediktiv informaciot
nyujthat arrdl, hogy kinél mikddhet vagy kinél nem egy gyogyszer, ami Uj dimenziét nyit meg a klinikai kisérletek
optimalizaldsa és a személyre szabott medicina terén.

Developing cell-based bioassays for clinical trials: the use of patient-derived induced neurons to study
autophagy in the Fell-HD trial

Huntington’s disease (HD) is an autosomal dominant neurodegenerative disorder caused by CAG expansions in the
huntingtin gene (HTT), leading to mutant huntingtin protein (mHTT) accumulation. HD isincurable, typically manifests
in mid-life, and progresses over 20 years. Dysfunctional autophagy, a key lysosomal degradation pathway, contributes
to mHTT buildup. Preclinical studies suggest felodipine upregulates autophagy and clears protein aggregates in neural
cells, prompting the phase Il FELL-HD trial to assess its tolerability and feasibility in early-stage HD. Since autophagy
cannot be directly studied in the living brain, we used induced neurons (iNs) reprogrammed from skin fibroblasts of
FELL-HD participants. These iNs retain donor genetic and aging signatures while bypassing stem cell phases. We
generated iNs from 7 controls and 18 HD patients with similar conversion efficiency and purity. DNA methylation
analysis revealed accelerated aging in some patients, while most HD-iNs displayed reduced neuronal complexity and
elevated HTT expression (QPCR). Felodipine (0.1 uM & 1 uM, 24h) was tested after 28 days of conversion. iNs were
fixed and stained with neuronal/autophagy markers, and gqPCR was used to assess HTT levels. Results showed
felodipine enhanced autophagy in only a subset of patients, with no adverse effects on HD-iNs. Comparing preclinical
findings with FELL-HD trial motor and cognitive scores revealed correlations with clinical response. This study
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introduces an in vitro iN model for exploring drug-targeted pathways in HD, offering a novel approach to testing
therapies that cannot be assessed in the living brain.
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Az élelmiszeriparban hasznalt mesterséges édesit6szer-keverék antimikrobialis hatasanak
vizsgalata patogén baktérium torzseke

Csakény Olivér (1,2,3), Sitad David (2), Miklés Noémi (2), Nemes Szilard Abel (2), Stekbauer Anett (2),
Zsombori Zalan (2), Fejér Szilard (1,3,4)

(1) Pécsi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Kémia Doktori Iskola, Pécs (2) Marosvasarhelyi Orvosi,
Gyodgyszerészeti, Tudomany és Technoldgiai Egyetem, Altalanos Orvostudomanyi Kar, Marosvasarhely (3) Pro-
Vitam Egészségligyi Kozpont, Sepsiszentgyorgy (4) Pro Medical Center, Kolozsvar
™ olivercsakany@gmail.com

A mesterséges édesit8szerek fogyasztasa felfedezésiik 6ta folyamatosan novekszik, az elmult tiz évben pedig
jelent6sen megugrott. Kilondsen a cukorbetegek és az alacsony kaldriatartalmu étrendet kévetSk korében
elterjedtek, de a széles kor( élelmiszeripari felhasznadlds miatt ma mdr a lakossadg szélesebb rétege is
rendszeresen fogyasztja ezeket a vegylleteket. A fokozott mesterséges édesitészer felhasznalassal
parhuzamosan novekszik azon egyének szama is, akiknél megfigyelhet6 az édesitészerek és antibiotikumok
egylttes bevitele; ez miatt fontos vizsgalni ezen vegylletek egyedi és egyiittes hatasat is, valamint a vegyiletek
egymassal vald kolcsonhatdsait. Kutatasunk célja, hogy értékeljiik egyes kereskedelmi forgalomban kaphaté
mesterséges édesitészer- keverékek antimikrobidlis hatasat kilonb6z6 patogén baktériumtorzseken.
Eredményeink hozzajarulhatnak annak megértéséhez, hogy ezek a széles korben hasznalt édesitGszerek milyen
modon befolydsolhatjdk a baktériumok ndvekedését és esetleges rezisztenciamechanizmusait, ami hosszu
tdvon mind az élelmiszerbiztonsag, mind az orvostudomany szempontjabdl jelentGséggel birhat. Kutatasunk
soran megallapitottuk, hogy a legnépszerlibb és legkdnnyebben hozzaférhet6 kereskedelmi forgalomban
kaphatd mesterséges édesitészer-kombindcid is rendelkezik antibakteridlis hatdssal az Enterobacteriaceae
csalad egyes képviselGire, azonban ehhez legalabb 3 m%-os koncentracid szilkséges. Méréseink soran egyes
Gram-pozitiv coccusok esetében nem mutattunk ki szamottevé antibakterialis hatdst, vagyis az alkalmazott
mesterséges édesitészer-kombinacidk nem gatoltak jelentésen ezeknek a baktériumtorzseknek a ndvekedését.
Ez arra utalhat, hogy bizonyos Gram-pozitiv baktériumok kevésbé érzékenyek ezekre a vegyiiletekre, vagy eltéré
sejtfali szerkezetlik miatt ellendlldbbak lehetnek az édesit6szerek potencialis antimikrobidlis hatasaval szemben.

Investigation of the antimicrobial effect of artificial sweetener combinations used in the food
industry on pathogenic bacterial strains

The consumption of artificial sweeteners has been steadily increasing since their discovery, with a significant
rise in the last ten years. They are particularly prevalent among people with diabetes and those following low-
calorie diets, but due to their widespread use in the food industry, these compounds are now regularly
consumed by a broader segment of the population. In parallel with the increased use of artificial sweeteners,
the number of individuals combining sweeteners and antibiotics is also on the rise. Therefore, it is important to
investigate the individual and combined effects of these compounds, as well as their interactions with each
other. The aim of our research is to evaluate the antimicrobial activity of some commercially available artificial
sweetener mixtures on different pathogenic bacterial strains. Our results may contribute to understanding how
these widely used sweeteners could influence bacterial growth and potential resistance mechanisms, which
may have significant long-term implications for both food safety and medicine. In our research, we found that
the most popular and readily available commercially available artificial sweetener combinations also exhibit
antibacterial activity against some members of the Enterobacteriaceae family, but at concentrations of at least
3 m%. In our measurements, no significant antibacterial effect was detected against some Gram-positive cocci,
meaning that the artificial sweetener mixtures used did not significantly inhibit the growth of these bacterial
strains. This may suggest that certain Gram-positive bacteria are less sensitive to these compounds or may be
more resistant to the potential antimicrobial effects of sweeteners due to their different cell wall structures.
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A tesztoszteron-potlo terapia kardiovaszkularis hatasa hormonhidnyos patkanymodellben

Virdg Zoltan, Borzsei Denise, Nagy Andrds-Levente, Kiss Viktoria,
Hoffmann Alexandra, Varga Csaba, Szabd Rendta

Szegedi Tudoményegyetem, Természettudomanyi és Informatikai Kar, Elettani, Szervezettani és
Idegtudomanyi Tanszék
& zolee0920@gmail.com

A tesztoszteron hidnyos allapot szoros Osszefliggést mutat a kardiovaszkuldris kérképek megjelenésével,
amelyek hatterében az oxidativ stressz és a gyulladasos folyamatok kiemelt szerepet jatszanak. Munkank célja,
hogy vizsgaljuk a fiatal, fertilis koru allatok kasztracidjaval elGidézett hormonhidnyos allapot, valamint a
farmakoldgiai tesztoszteronpoétlds antioxidans és gyulladasos paraméterekre kifejtett hatdsat patkany
kardiovaszkuldris rendszerben. Kisérleteinkhez him Wistar patkdanyokat alkalmaztunk. A hormonhidanyos
allapotot bilateralis sebészi kasztracioval idéztiik eld. A kasztralt csoportok egy része cyproteron-acetat kezelést
kapott (2,5 mg/kg/nap, per os) az androgéntermelés teljes blokkolasara, mig egy masik csoport 6 héten keresztiil
hetente egyszer 8 mg/kg dozisu, intramuszkularis tesztoszteron-undekanoat kezelésben részesult. A kisérleti
id6szak végén meghataroztuk a spektrofotometridsan meghataroztuk a hem-oxigenaz (HO) aktivitasat, ELISA
modszerrel a HO-1 fehérje koncentraciéjat, valamint mértiik a teljes glutation tartalmat, o-dianizidin assay
segitségével a mieloperoxidaz (MPO) aktivitast, valamint ELISA mddszerrel a tumor nekrézis faktor-a (TNF-a)
szintjét. A kasztracié kovetkeztében csdkkent a HO-aktivitas és a glutation tartalom, mig a TNF-a és az MPO
szintje jelent6sen megemelkedett, ami fokozott oxidativ stresszre és gyulladdsos allapotra utal. A
tesztoszteronpotlas szignifikansan javitotta az antioxidans paramétereket és mérsékelte a gyulladdasos markerek
szintjét. Eredményeink arra utalnak, hogy a tesztoszteronpdtlé terapia kedvezéen befolyasolja a hormonhianyos
allapotban megfigyelhet6 kardiovaszkularis elvaltozasokat az antioxidans védelmi mechanizmusok javitdsan és
a gyulladdsos vélasz csokkentésén keresztiil.

A munka az NKFIH OTKA PD 143241-es palyazatanak tdmogatdsdaval késziilt.

Cardiovascular effects of testosterone replacement therapy
in a hormone-deficient rat model

Testosterone deficiency is closely associated with the development of cardiovascular diseases, where oxidative
stress and inflammatory processes play a crucial role. Our study aims to investigate the effects of hormone
deficiency induced by castration in young, fertile animals and the impact of pharmacological testosterone
replacement on antioxidant and inflammatory parameters in the rat cardiovascular system. Male Wistar rats
were used for our experiments. Hormone deficiency was induced through bilateral surgical castration. A subset
of the castrated groups received cyproterone acetate treatment (2.5 mg/kg/day, orally) to achieve complete
androgen suppression, while another group received intramuscular testosterone undecanoate at a dose of 8
mg/kg once a week for six weeks. At the end of the experimental period, we determined heme oxygenase (HO)
activity spectrophotometrically, measured HO-1 protein concentration using ELISA, assessed total glutathione
content, evaluated myeloperoxidase (MPO) activity via o-dianisidine assay, and determined tumor necrosis
factor-a (TNF-a) levels using ELISA. Castration led to a decrease in HO activity and glutathione content, while
TNF-a and MPO levels significantly increased, indicating enhanced oxidative stress and an inflammatory state.
Testosterone replacement significantly improved antioxidant parameters and reduced inflammatory marker
levels. Our findings suggest that testosterone replacement therapy positively influences cardiovascular
alterations observed in hormone-deficient conditions by enhancing antioxidant defense mechanisms and
alleviating inflammatory responses.

The research was granted by Hungarian NKFIH fund project (PD 143241).
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A hdstresszel elGidézett ferroptozis vizsgalata Arabidopsis thaliana ndvényeken

Jasz Krisztian Sandor (1,2), Lérincz Vera (1), Tompa Bernat (1,2), Hajnal Adam (1,2), Gallé Agnes (1), Horvéth
Edit (1), Csiszar Jolan (1)

(1) Szegedi Tudomanyegyetem, TTIK Novénybioldgiai Tanszék, 6726 Szeged, K6zép fasor 52., (2) Szegedi
Tudomanyegyetem, TTIK, Bioldgia Doktori Iskola, 6726 Szeged, K6zép fasor 52.
& gyorsabb6@gmail.com

A globdlis felmelegedés hatdsara a névényeknek tobb és hosszabb ideig tarté kanikuldkat kell elviselnilk. A
magas hémérsékleti stressz karositja a sejteket, extrém esetben sejthalalt okoz. HGsokk hatasara egy
névényekben Ujonnan leirt szabdlyozott sejthalal format figyeltek meg, a ferroptdzist. A ferroptdzis vas-fliggd,
nem apoptotikus oxidativ sejthalal, amely tulnyomoérészt vas-fliggd lipidperoxidacidval jar egyltt. A vas ionok
felhalmozddéasa a Fenton-reakcié soran reaktiv oxigén formdk (ROS) és lipid peroxidok akkumuldlodasat,
oxidativ stresszt idéz el6. A ferroptdzis jellemzbje az antioxidans glutation készlet kimeriilése, morfoldgiailag
pedig a mitokondriumok zsugorodasa. Sejtzsugorodas, apoptotikus testek kialakulasa vagy kromatin
kondenzacio nem figyelheté meg. Munkank sordn célul tliztik ki a ferroptdzis mechanizmusanak bizonyitasat,
a jelenség specifikus kivaltasara alkalmas modszer kidolgozasat, optimalizalasat. Hat napos Arabidopsis thaliana
csiranovényeket a ferroptozis kialakulasat specifikusan gatlé ciklopirox (CPX) vagy Ferrostatin-1 (Fer-1)
el6kezelést kdvetben tettiink ki magas h6mérsékletnek. A Fer-1 a lipid peroxiddcio termékeit semlegesitd lipofil
antioxidans, a CPX pedig vas keldtor. A 45-55°C-os hdstresszt kdvet6 3 vagy 24 6ra kontroll kériilmények kozott
inkubdcidé utdn a gyokerek osztddasi zondjaban mikroszkdpos technikakkal vizsgaltuk a ROS, lipid peroxidacio,
glutation mennyiségének és az életképesség alakulasat. Eredményeink szerint els6sorban a Fer-1 elGkezelés
csokkentette a h@stressz kdros hatdsat, és pl. az Amplex red-del detektalt H202 szint az el6kezelt, 45 °C-os
hdstresszt kapott novényekben joval alacsonyabb volt, mint a nem el6kezeltekben.

A munka a Nemzeti Kutatdsi Fejlesztési Innovacids Alap (NKFI-6-K 138589) tdmogatasaval készilt. H.E. Bolyai
Janos Kutatasi Oszténdij (BO/00439/24/4) tamogatasban részesiilt.

Heat-stress induced ferroptosis in Arabidopsis thaliana

With the ever pressing issue of global warming plantlife must endure longer and more frequent heat waves.
Intensive heat-stress damages cells, in extreme cases even causes their death. A newly described regulated cell
death has been observed in plants during heat shock called ferroptosis. Ferroptosis is an iron-dependent, non-
apoptotic oxidative cell death, which mostly manifests by iron- dependent lipid peroxidation. Accumulation of
iron ions through the Fenton-reaction increases the level of reactive oxigen species (ROS) and of lipid peroxides
causing oxidative stress. The characteristics of ferroptosis include the depletion of antioxidant glutathione pool
and shrinkage of mitochondria. Neither cell shrinkage, forming of apoptotic bodies nor chromatin condensation
can be observed. The goal of our work is to prove the mechanism behind ferroptosis, to develop a method for
specifically inducing this phenomenon and its optimization. Six-day-old Arabidopsis thaliana seedlings had
received a pretreatment of ferroptosis inhibitor ciclopirox (CPX) or Ferrostatin-1 (Fer-1). Then they were subject
to high termperatures. Fer-1 is a lipophile antioxidant and CPX is an iron chelator. After a 45-55°C heat- stress
followed by a 3 or 24 hours long incubation period the change in the levels of ROS, lipid peroxidation and
glutathione and the vitality of the meristematic zone of the primary roots were examined by microscopy. The
results primarily show a decrease in the adverse effects of heat-stress when plants were pretreated with Fer-1.
The levels of H202, that were detected by Amplex red, have shown a decrease in pretreated plants suffering
from a heat of 45 °C.

This work was supported by the Hungarian National Research, Development and Innovation Office (Grant
Number: NKFI-6-K 138589). E.H. was supported by the Janos Bolyai Research Scholarship. of the Hungarian
Academy of Sciences (Grant Number: BO/00439/24/4).
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Az orokletes neurodegeneraciot okozé C19orf12 gén funkcidjanak
vizsgalata Drosophila modellben

Juhdsz Gabor, Maruzs Tamas, Feil-Borcsok Dalma, Lakatos Eniké, Mezd Regina, Hevérné Laczké-Dobos
Hajnalka, Juhdsz Gabor

HUN-REN Szegedi Bioldgiai Kutatokozpont, Genetikai Intézet, Szeged, 6726.
™ juhgabaj@gmail.com

A C190rf12 egy tisztazatlan funkcioju fehérjét kédol, mutaciojaban az NBIA betegség 4-es tipusa, az MPAN alakul
ki, mely egy Parkinson-szerl neurodegenerdcid. ElGszor autofagiaval és mitokondrium- asszocialt-membran
reguldcioval kapcsoltak 6ssze, majd 2024-ben a mitokondrialis lipolizis regulatoraként irtak le zsirsejtekben. A
C190rf12-nek két ecetmuslica homoldgja van, a nazo és a CG3740; mi ezeket vizsgaltuk. Drosophildban ezek
lelitése agyi vakuolizaciot, valamint élethossz- és motilitdscsokkenést okoz. Szerz6t6l kaptunk nazo KO torzset,
mérést, western blotot, egész dllatokbdl illetve fejekbdl teljes- lipidet izolaltunk, valamint szamos fluorescens
festést végeztiink kiboncolt felnétt és larvalis agyon, kozépbélen, valamint zsirtesten. CG3740-nazo KO kettGs
mutansok élethossza és ropképességiik is csokkent. Autofagia-indukald hatds ecetmuslicaban western blottal
és az agy immunfestésével nem mutatkozott. A mitokondriumok mikroszkdpos mintdzata az agyban és izomban
vdltozatlan maradt. Neurodegeneracidra utald jelet nem talaltunk fehérje degradacid, szinapszisok, valamin
dopaminerg neuronok festésével. A kozépbélben és zsirtestben az ER-t és a lipidcseppeket jeldltiik. Meglepé
modon azonban ezekben sem tortént valtozds. Teljes allatbdl és agypreparatumokbdl készilt lipidom
meghatadrozas korai eredménye a kett6s mutdns esetén eltérésre utal. Lathatd, hogy a C190rf12 vizsgalatara a
Drosophila érdemes modell, a gének hianya szignifikans élethossz- és motilitascsokkenéssel jar. Kidertlt, hogy
morfoldgiai eltérést nem okoznak a mutaciok. A lipidomikai mérések részletesebb képet nyujthatnak a
tovabbiakban, hiszen el6zetes eredményeink és a szakirodalom alapjan a lipid-mitokondrium kapcsolat lehet az
MPAN pathomechanizmus megértésének kulcsa.

Exploring the function of the hereditary neurodegeneration
gene C190rf12 in Drosophila model

C190rf12 encodes a protein of unclear function and its mutation leads to the development of MPAN, a
Parkinson-like neurodegeneration, type 4 of NBIA. First linked to autophagy and mitochondria-associated
membrane regulation and then described as a regulator of mitochondrial lipolysis in adipocytes in 2024.
C190rf12 has two Drosophila homologues, nazo and CG3740; we focused on these. In Drosophila, knockdown
of these causes brain vacuolization and loss of lifespan and motility. We obtained a nazo KO strain from an
author, made a CG3740 KO by CRISPR, and a combination of these was generated by crossing. We performed
lifespan and motility measurements, western blot, lipidom analysis, and performed several fluorescent staining
of dissected adult and larval brain, midgut and fat body. The CG3740-nazo KO double mutants showed reduced
lifespan and flight ability. No autophagy-inducing effect was observed in Drosophila by western blot and brain
immunostaining. Microscopic patterns of mitochondria in brain and muscle were maintained. No evidence of
neurodegeneration was found by staining for protein degradation, synapses, or dopaminergic neurons. ER and
lipid droplets were stained in the midgut and fat body. Surprisingly, there were no changes in these either.
Early results of lipidome profiling from whole animal and brain preparations suggest a divergence in the double
mutant. Apparently, Drosophila is a worthy model for the study of C190rf12, the absence of the gene being
associated with significant loss of lifespan and motility. It turns out that no morphological changes are caused
by the mutations. Lipidomic measurements may provide a more detailed picture in the future, as our preliminary
results and the literature suggest that the lipid-mitochondrial relationship may be the key to understand the
pathomechanism of MPAN.
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Kiilonb6z6 idGintervallumban alkalmazott voros fényd , inter-lighting” hatasa két kiilonb6z6
genotipusu paradicsomnovény szénhidrat-metabolizmusara

Koprivanacz Péter (1), Milodanovic David1 (2), Kukri Andras (1),
Martics Atina (1), Ordég Attila (1), Podr Péter (1)

(1) N6vénybioldgiai Tanszék, Szegedi Tudomanyegyetem, Szeged, K6zép fasor 52., (2) Biolégia Doktori Iskola,
Szegedi Tudomanyegyetem, Szeged, Kézép fasor 52.
™ kpetit0301@gmail.com

A paradicsom, Solanum lycopersicum (L.), a vilag egyik legjelentGsebb lveghazban tartott haszonndvénye,
évente tobb millié tonndat termelnek bel6le. Annak érdekében, hogy minél jobb terméshozamot tudjanak elérni,
szamos kutatas indult el a felé, hogy milyen nevelési paraméteren kellene valtoztatni. Az egyik legjelent&sebb
ilyen tényezé a fény, mely a névények életének szamos aspektusat befolydsolja, mint példdul a ndvekedés,
fejlédés, szaporodas és a patogének elleni védekezés. Szamos kisérletet végeztek azzal kapcsolatban, hogy a
kiilonb6z6 napszakokban, kilénb6zd idGintervallumokban és a kiilonb6z6é hulldmhosszasagban alkalmazott
fénynek milyen hatasa van a novényekre. A voros fény, melyet miis haszndltunk, bizonyitottan jétékony hatdssal
van a fotoszintetikus hatékonysagra, a terméshozamra, valamint a termés minGségére. Kisérleti
elrendezéslinkben ugynevezett ,inter-lighting” -ot alkalmaztunk, melynek Iényege, hogy a kiegészit6fényt a
novények a levélemeleteken belilrél kapjak, ezzel biztositva a jobb eloszlatast, valamint jobb felhaszndlast.
Kutatasunk soran két eltéré genotipusu névényt hasonlitottunk 6ssze, az egyik a Money Maker a masik pedig a
Never ripe, mely egy etilénreceptorban mutdcidt szenvedett valtozat. Arra kerestiik a valaszt, hogy a kiilonb6z6
napszakokban, eltéré ideig alkalmazott voros fényl ,inter-lighting”, milyen hatdssal van a novények
fotoszintetikus aktivitasara, CO2 asszimilacidjara és szénhidrat-metabolizmusdra. A munka az NKFIH OTKA FK
138867 palyazat tamogatdsaval készlt.

Effect of red light inter-lighting applied at different time intervals on carbohydrate metabolism of
two different tomato genotypes

Tomato, Solanum lycopersicum (L.), is one of the most important greenhouse crops in the world, with millions
of tonnes produced each year. In order to obtain the best possible yield, many studies have been carried out to
determine which growing parameters should be modified. One of the most important factors is light, which
affects many aspects of plant life, including growth, development, reproduction and protection against
pathogens. Many experiments have been carried out to determine the effects on plants of light at different
times of day, at different intervals and at different wavelengths. Red light, which we also used, has been
shown to have a positive effect on photosynthetic efficiency, yield and quality of the crop. In our experimental
setup, we used inter-lighting, which means that the plants receive the additional light from within the leaf layers,
ensuring better distribution and utilisation. During our research we compared two different genotypes of
plants, one is Money Maker and the other is Never ripe, a variant with a mutation in an ethylene receptor.
We wanted to answer the question of what effect red light, applied at different times of the day and for different
durations, has on the photosynthetic activity, CO2 assimilation and carbohydrate metabolism of the plants. The
work was supported by the NKFIH OTKA FK 138867 grant.
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Az etilén szerepe a voros fény altal kivaltott védekezési valaszok szabalyozasaban paradicsomban
a Botrytis cinerea fert6zés ellen

Kukri Andrés (1,2), Czékus Zalan (1), Gallé Agnes (1), Nagy Gabor (3), Zsindely Néra (3), Bodai Laszl6 (3),
Galgdczy LészI6 (4), Hamow Kamiran Aron (5), Szalai Gabriella (5), Ordég Attila (1), Podr Péter (1)

(1) Department of Plant Biology, Institute of Biology, Faculty of Science and Informatics, University of Szeged,
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Szeged, (3) Department of Biochemistry and Molecular Biology, Institute of Biology, Faculty of Science and
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A gombakdrokozdék komoly fenyegetést jelentenek a globdlis mezégazdasagi termelésre, mivel ezen organizmusok 10-
20%-0s termésveszteséget okoznak vilagszerte, post-harvest a karokozasuk hasonld mérték(. Kézllik a Botrytis
cinerea (szlirkepenész) kilondsen veszélyes, mivel szamos gazdanovényt képes megfert6zni, és jol alkalmazkodik a
kilonbdz6 kornyezeti feltételekhez. A paradicsom (Solanum lycopersicum L.), mely kiemelked6 gazdasagi
jelent6séggel bir, gyakori gazdandvénye a szirkepenésznek. A napjainkban a termesztésének jelentGs része
liveghazakban zajlik, ahol a feltételek idedlisak a fenntarthatd és kornyezetbarat technoldgidk alkalmazasara, melyek
a novény természetes immunitdsat erésithetik. Szamos tanulmany kimutatta, hogy a fény nem csupdn energiaforras,
hanem novények védekezését is pozitivan befolydsolja, kiilondsen a voros fény ismert err6l a tulajdonsagarol.
Kutatasunk célja a voros fény dltal kivaltott, etilén altal szabalyozott védekezési Utvonalak szerepének feltdrasa
patogenezis sordn. Vizsgalatunk targya az etilén volt, mivel a névény nekrotrof kérokozokkal szembeni védekezésében
kulcsszerepet tolt be. Az etilén funkcidjanak mélyebb megértéséhez etilénreceptor-mutdns Never ripe (Nr)
paradicsomnovényeket alkalmaztunk. Emellett tanulmdanyoztuk alapvetd antioxidansok, valamint védekezési enzimek
aktivitdsanak valtozasait, tovabba a paradicsom transzkriptomjanak moédusulasait voros fénykezelést kbvetGen vad
tipusu és Nr névényekben. Célunk volt feltarni az etilén szerepét a voros fény altal kivaltott transzkripcids faktorok,
példaul DOF és MYB szabalyozdsaban is. Eredményeink arra utalnak, hogy az etilén jelent6sen befolydsolja a Botrytis
cinerea fertGzéssel szembeni, voros fény altal indukdlt védekezési valaszokat. Ez a munka az NKFIH (FK 138867 szamu
palyazat) tdmogatdsaval valdsult meg.

The role of ethylene in mediating red light-induced defence responses
in tomato against Botrytis cinerea infection

Fungal pathogens pose a major threat to global agricultural production, since these organisms cause 10%-20% crops
losses, and together with approximately the same amount of loss post-harvest, the threat they pose is quite serious.
Among them Botrytis cinerea -commonly known as grey mould - is particularly dangerous due to its wide range of
hosts and adaptability to various environmental conditions. Tomato (Solanmus lycopersicum L.) is one of the most
economically important vegetable crops, and valued highly for its nutritional content and culinary values is one of the
main targets of the aforementioned fungus. Greenhouses where a significant portion of the tomato production takes
place provide an ideal ground for sustainable and environmentally friendly technologies such as LED lights to enhance
the innate immunity of plants, thus making them more resilient against pathogen attacks. Numerous studies have
shown that light not only provides an energy source but also has immune enhancing capabilities. Especially red light
is known from this effect. Our research is aiming to uncover the effects of red-light induced, ethylene mediated
pathways under pathogenesis. We studied ethylene, as it is one of the most prominent plant defence hormone against
necrotrophic pathogens, and utilized ethylene receptor mutant Never ripe (Nr) plants to further uncover the role of
ethylene in the defence process. We also investigated changes in key antioxidant and defence-related enzymes, and
the alterations in the tomato transcriptome after red light treatments in wild type and Nr plants. In addition, we also
tried to shed light on the role of ethylene in red-light induced transcription factors such as DOF and MYB. Our results
indicated that ethylene plays a major role in red-light induced defence against Botrytis. This work was supported by
NKFIH (Grant No. FK 138867).
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Az etilén jelatvitel szabalyozo6 szerepe a pipekolinsav altal kivaltott védekezési mechanizmusokban
a paradicsom novényekben

Martics Atina (1,2), Polldk Boglarka (1), Kukri Andras (1,2),
Ordég Attila (1), Poér Péter (1), Czékus Zalan (1)

(1) Szegedi Tudomanyegyetem, TTIK, Novénybioldgiai Tanszék, 6726, Szeged, Kozép fasor 52, (2) Szegedi
Tudomanyegyetem, TTIK, Bioldgia Doktori Iskola, 6726, Szeged, K6zép fasor 52
& martics.athena@gmail.com

A kllénbo6z6 fitopatogének okozta biotikus stressz mind lokalis, mind szisztemikus védekezési valaszokat
indukdl, amelyek sordn mobilis jeldtviteli molekuldk keletkeznek, melyek elengedhetetlenek a novények
tuléléséhez. A pipekolinsav (Pip) kulcsszerepet jatszik a szisztemikus rezisztencia kialakuldsdban, amely olyan
védekezési hormonoktdl fligg, mint a szalicilsav (SA); azonban az etilénnel (ET) vald kdlcsdnhatasa eddig még
nem ismert. Ebben a kutatdsban az ET jelatvitel szerepét vizsgaltuk a Pip altal indukalt lokalis és szisztemikus
védekezési mechanizmusok kialakitasaban, paradicsom levélben. Eredményeink szerint a Pip befolyasolta a
reaktiv oxigénformak (ROS) anyagcseréjét a szuperoxid szisztemikus felhalmozddasan keresztiil, figgetlendl az
aktiv ET jelatvitelt6l. Mig a Pip lokdlisan mindkét genotipusban fokozta a szuperoxid-dizmutaz (SOD) aktivitasat,
a gvajakol-peroxidaz (POD) aktivitds szignifikans novekedését kizardlag a vad tipusu (WT) névények esetében
sikerllt kimutatnunk. Ezen tulmen6en az SA marker gén, a PR1 expresszidja szignifikdnsan megemelkedett a
szisztemikus WT levelekben, mig az Nr mutansokban ez nem volt megfigyelhet6. Emellett a Pip jelent&sen
novelte az ERF1 transzkript szintjét mindkét genotipus esetében, ugyanakkor a DEF9 expresszidjanak jelentds
novekedése kizardlag a Nr ndvényekben volt észlelhet. Emellett a Pip serkentette az ET termel6dését a WT
novények leveleiben, amely hozzajarult a szisztemikus rezisztencia kialakuldsahoz a Botrytis cinerea fert6zéssel
szemben, amit a kisebb lézidméret is igazolt. Tanulmanyunk Uj betekintést nyujt a Pip és az ET kapcsolatanak
részleteibe biotikus stressz soran.

Ez a munka a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacids Hivatal — NKFIH (Palyazati szamok: NKFIH FK 124871,
FK 138867 és PD 146980) és az EKOP-24-4-613 Egyetemi Kutatéi Osztondij Program tdmogatasaval valésult meg.

Modulation of pipecolic acid-induced defense mechanisms
in tomato plants by ethylene signaling

Biotic stress induced by various phytopathogens instigates both local and systemic defence responses,
generating mobile signaling molecules that are essential for plant survival. Pipecolic acid (Pip) plays a pivotal
role in the induction of systemic resistance, which relies on defence hormones such as salicylic acid (SA);
however, its interaction with ethylene (ET) has not yet been investigated. In this research, the role of ET signaling
in Pip-induced local and systemic defence mechanisms in tomato leaves was explored. The findings of the
present study indicate that Pip influenced the metabolism of reactive oxygen species (ROS), primarily by
promoting the systemic accumulation of superoxide, independent of active ET signaling. While Pip locally
enhanced superoxide dismutase (SOD) activity in both genotypes, a significant increase in guaiacol peroxidase
(POD) activity was exclusively detected in the leaves of wild type (WT) plants. Furthermore, the SA marker
gene PR1 exhibited significant systemic upregulation in WT leaves, while no induction was observed in Nr
mutants. While Pip significantly induced ERF1 transcript accumulation in the leaves of both genotypes, a
marked increase in DEF9 expression occurred only in Nr plants. Furthermore, Pip stimulated ET production in
the leaves of WT plants, which played a role in enhancing systemic resistance against Botrytis cinerea, as
demonstrated by the reduction in lesion size. This study thus offers novel insights into Pip-mediated effects in
relation to ET during biotic stress conditions.

The present study was supported by grants from the National Research, Development and Innovation Office of
Hungary - NKFIH (Grant No. NKFIH FK 124871, FK 138867, and PD 146980) and the EKOP-24-4- 613 University
Research Scholarship Program.
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Glutation S-transzferazok védelmi valaszokban bet6ltott szerepének vizsgalata fumonizinekkel
kezelt buzakalaszokban

Pelsdczi Alina (1,4), Czékus Zalan (1), Kukri Andras (1,4), Toth Beata (2), Meszlényi Tamas (2),
Bartok Tibor (3), Gallé Agnes (1), Podr Péter (1)

(1) SZTE TTIK Department of Plant Biology, Szeged, (2) Cereal Research Non-Profit Ltd., Szeged, (4) Fumizol
Ltd., Szeged, (4) University of Szeged, Doctoral School of Biology, Szeged, Hungary
™ pelsoczi.97 @gmail.com

A Fusarium fajok altal termelt fumonizinek sulyos egészségiigyi kockazatot jelent6 mikotoxinok, amelyek
karos hatdssal lehetnek mind emberekre, mind 3allatokra. Az ilyen toxinnal szennyezett novényi részek
fogyasztdsa neurodegenerativ, karcinogén vagy immunszupressziv hatasokat idézhet el6. Ezzel szemben a
fumonizinek novényekre gyakorolt hatasai és a fert6zési folyamatban betoltott szerepik kevésbé ismert. A
legismertebb fumonizin a B1 (FB1), amely csokkentheti a terméshozamot és a névényi fejl6dés litemét,
megzavarhatja a szfingolipidek szintézisét, valamint oxidativ stresszt okozhat. A fumonizinek egyéb csoportjai
(FB2, FB3, FB4) novényekre gyakorolt hatasai eddig kevésbé kutatottak. Kisérletiinkben két kiilonb6z6 Fusarium-
ellenallésagu buzafajtat, a mérsékelten ellendllé Triticum aestivum cv. GK igéretet és a rezisztens Sumai 3-at
kezeltik fumonizinekkel (FB1-FB4) a viragzas idején. A mikotoxinok oxidativ stresszt idéztek eld, valamint
novelték az altalunk vizsgalt antioxidans enzimek aktivitdsat. Emellett mindkét buzavonalban fokozddott a
glutation transzferaz (GST) méregtelenit6 enzim aktivitasa is. Tovabbi kisérleteinkhez kivdlasztottunk néhany,
biotikus stresszvalaszhoz kapcsolddé GST- és glikozil-transzferaz (UGT) gént. Ezek kozil kilénésen a TaGSTU1B,
TaGSTF4, TaGSTF5 és UGT4 gének expresszidja nétt meg jelentGsen, féként a rezisztens Sumai 3 fajtaban.
Eredményeink aldtamasztjak, hogy a GST és UGT fehérjék — mint a méregtelenités masodik fazisanak
kulcsszerepl6i — meghatdrozo jelent&séggel birnak a fumonizinek detoxifikacidjaban. A munkat a NKFIH (Grant
no. FK 138867) palyazat tamogatta.

The role of glutathione S-transferases in defense responses
of wheat spikes treated with fumonisins

Fumonisins produced by Fusarium species are mycotoxins that pose serious health risks and can have
detrimental effects on both humans and animals. Consumption of plant material contaminated with these
toxins may induce neurodegenerative, carcinogenic, or immunosuppressive effects. In contrast, the impact of
fumonisins on plants and their role in the infection process remain less well understood. The most well-known
fumonisin, B1 (FB1), has been shown to reduce yield and slow plant development, disrupt sphingolipid
biosynthesis, and induce oxidative stress. However, the effects of other fumonisin groups (FB2, FB3, FB4) on
plants have been less extensively studied. In our experiment, we treated two wheat cultivars with differing levels
of Fusarium resistance— Triticum aestivum cv. GK igéret, which exhibits moderate resistance, and Sumai 3, a
resistant cultivar—with fumonisins (FB1-FB4) during the flowering stage. The mycotoxins induced oxidative
stress and increased the activity of the antioxidant enzymes we examined. Additionally, the detoxifying enzyme
glutathione transferase (GST) exhibited elevated activity in both wheat lines. For further investigations, we
selected several GST and UDP- glucosyltransferase (UGT) genes associated with biotic stress responses. Among
these, the transcript levels of TaGSTU1B, TaGSTF4, TaGSTF5, and UGT4 were significantly upregulated,
particularly in the resistant Sumai 3 cultivar. Our findings confirmed that GST and UGT proteins—key players in
the second phase of detoxification—play a crucial role in the detoxification of fumonisins.

This work was supported by NKFIH (Grant no. FK 138867).
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PGPB és mikroalgak, mint potencialis bioldgiai talajfungicidek szerepe a talajbol fert6z6 egyes
veszélyes kérokozok elleni védekezésben

Simon Diana (1), Csillog Kitti (2), Bakonyi Néra (1)

(1) Debreceni Egyetem, MEK, Alkalmazott Névénybioldgiai Intézet, H-4032 Debrecen, Bészérményi Gt 138.,
(2) Debreceni Egyetem, MEK, Novényvédelmi Intézet, H-4032 Debrecen, Bészérményi Gt 138.

X simon.diana@agr.unideb.hu

Vilagszerte, valamennyi névénytermeszté kontinensen megtalalhatéak a talajokban él6 novény patogén
mikroorganizmusok (SBDP-soil-borne diseases of plants), melyek a noévények egészségének karosodasat,
mérsékelt novekedést és a terméshozam jelentds csokkenését eredményezik. A gazdasagi novényeinkben
sulyos karokat okozé fajok, mint a Fusarium graminearum, az Aspergillus niger és az A. flavus, a Sclerotinia
sclerotiorum és a Macrophomina phaseolina tobbnyire a talajbdl fertéznek. Kezelésiikre igéretesek lehetnek a
biologiai védekezésben is alkalmazhaté novényi novekedést elGsegité mikroorganizmusok (PGPM- plant
growth-promoting microorganisms), valamint a mikroalgdk és a cianobaktériumok, melyek fontos szerepet
jatszhatnak a novényvédelemben, mivel olyan bioaktiv anyagokat termelnek (antibiotikumok, enzimek),
amelyek hatékony antibakteridlis, virusellenes, gombaellenes hatasuak, amellyel el8segitik a novények
novekedését és ellenalldképességét. Ezek alapjan a PGPM-k és a mikroalgdk a szintetikus novényvédd szerek
alternativai lehetnek. Munkank soran vizsgaljuk a fent emlitett patogének elleni védekezési megoldasokat,
antagonista hatdsu baktérium és antifungalis hatasu mikroalga tartalmu készitmények alkalmazasaval.
Kutatasaink kiterjednek baktérium és mikroalga egyuttes tesztelésére, kompatibilitasi tesztekre, valamint egyes
gombadld és gyomirtdszerekkel vald 6sszeférhetdségi vizsgalatokra, in vitro és szantéfoldi koriilmények kozott
kukorica, napraforgd és szdja esetében. Célunk olyan PGPB és mikroalga térzsek azonositasa, amelyek
alkalmazhatdék a vizsgalt patogénekkel szemben, ezaltal hozzdjarulva a termésbiztonsaghoz, a vegyszeres
novényvéddszer-hasznalat csokkentéséhez, ezdltal a vegyszermentes vagy vegyszercsokkentett élelmiszer és
takarmany el&allitdshoz, elGsegithetve a fenntarthatd novénytermesztést.

The role of PGPB and microalgae as potential biological soil fungicides for the control of certain
dangerous soil-borne pathogens

Soil-borne plant pathogenic microorganisms (SBDPs) are found in soils on all plant-growing continents
worldwide, causing damage to plant health, reduced growth and significant reductions in yield. Species that can
cause severe damage to our economic crops, such as Fusarium graminearum, Aspergillus niger and A. flavus,
Sclerotinia sclerotiorum and Macrophomina phaseolina, are mostly soil-borne. One of many promising
treatments for these diseases are plant growth-promoting microorganisms (PGPMs), as well as microalgae
(including cyanobacteria), which can play an important role in plant protection and biological protection as well
by producing bioactive substances (antibiotics, enzymes) with effective antibacterial, antiviral and antifungal
activity, which promote plant growth and resistance. On this basis, PGPMs and microalgae can be an alternative
to synthetic pesticides. In our work, we will investigate control solutions against the above mentioned patogens,
using antagonistic bacterial and antifungal microalgae formulations. Our research includes bacterial and
microalgae co-testing, compatibility tests and studies on compatibility with certain fungicides and herbicides,
in vitro and in field conditions in maize, sunflower and soybean. Our aim is to identify PGPB and microalgae
strains that can be used against the pathogens under investigation, thereby contributing to crop safety, reducing
chemical pesticide use and thus to the production of chemical-free or chemical-reduced food and feed, thus
contributing to sustainable crop production.
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Fenntarthato z6ld biofinomitasi technoldgiabdl szarmazd, kiilonb6z6 novényi kivonatok
alkalmazhatdsagdanak vizsgalata mikroalga-termesztésben

Szazvai Déra (1), Konczné Jambrik Katalin (1), Koncz Gabor (1),
Wildan Suhartini (2), Fari Miklés Gabor (2), Bakonyi Noéra (2)
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Egyetem, MEK, Alkalmazott Névénybioldgiai Intézet, H-4032 Debrecen, Boszérményi ut 138.
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Az utébbi években egyre jelentésebb mértékben jarul hozzd a nagyltem( népességndvekedés a globalis
fehérjehianyhoz. Ennek megoldasara igéretesnek bizonyulhat a levélfehérje koncentratumok el8allitasa zold
biofinomitassal. Azonban az igy keletkezett nagy mennyiségli melléktermék, a barnalé (névényi kivonat,
fitoszérum) biztonsagos kezelése Gjabb problémakat vet fel, ugyanis a nagylizemi mennyiség kérnyezetbe vald
barnalevek alkalmazhatdsagdnak vizsgdlatat a mikroalga biomassza termelésének fokozdsdra, valamint a
biomassza beltartalmi értékének noévelésére. A vizsgalatokhoz két novényfaj barnalevét:lila husu batata
(lIpomoea batatas L.) buzafii (Triticum aestivum L.) hasznaltuk.A novényekbdl kinyert barnaleveket kilonb6z6
koncentraciéban adagoltuk a Athrospira platensis (SAG 257.80) mikroalgafaj tapkozegéhez. A kisérletben 5
kezelést alkalmaztunk akontroll mellett. A tenyészeteket 12 napig tartottuk fent nevelGsatras tenyésztési
rendszerben, ahol a kérnyezeti tényezéket folyamatosan monitoroztuk. Minden 4. napon, valamint a kezdeti
id6pontbana kovetkez6 méréseket végeztik el: optikai slirliség mérése, pH mérése, elektromos konduktivitas
mérése, emellett fotédokumentacidban is rogzitettilk a tenyészetek névekedését. A 12. napon vett mintaban
mikroszkdp alatt vizsgaltuk az alga sejtek morfologiajat a kezelések hatdsara. A learatott alga biomassza friss
tomegét, valamint a fagyasztds és a liofilizdlds utan a szdraz tOmegét is mértik. Eredményeink alapjan
megallapithatd, hogy a kiilénb6z6 koncentrdcidju lila hisu batata és buzafl barnalé kezelések hatdsara a vizsgalt
algafaj eltér6en viselkedett.

Applicability of various plant extracts from
sustainable green biorefining technology in microalgae cultivation

The rapid growth of human population significantly contributed to global protein deficiency, in the past years.
The production of leaf protein concentrate through green biorefining has proven to be promising in
overcoming protein deficiency. However, during this process a large amount of by-product called brown juice
(plant extract, phytoserum), is generated. The safe management of brown juice causes more problems because
the large-scale disposal of it to the environment holds great risks. On the other hand, brown juice is proven to
be useful in other areas, for example, in the right concentration it can be a great nutrition source in different
growing media. In this study our goal was to investigate the applicability of brown juices extracted from
different plants in various concentrations to increase microalgae biomass production and nutritional value of
biomass. During the research, Arthrospira platensis (SAG 257.80) microalgae was grown in spirulina media
treated with brown juices of purple sweet potato (Ipomoea batatas L.) and wheat sprout (Triticum aestivum L.)
separately, in different concentrations. The study involved 5 treatments, along with a control group. The
cultures were maintained for 12 days in a grow tent, where environmental factors were monitored. At the start
and then every 4th day, the following measurements were taken: optical density, pH, electrical conductivity.
Besides these, photographic documentation was used to record the growth of the cultures. On the 12th day,
cell morphology of the microalgae was examined under a microscope, and the fresh weight of the harvested
algae biomass was measured. Then after lyophilization the dry weight was also recorded. Based on our results,
it can be concluded that the investigated microalgae behaved differently as a results of the brown juices and
different concentrations.
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Maximalis életkor szamitdsa nem molekularis jellemzék alapjan.

Varga Zsombor

HUN-REN-SZTAKI-SE Megfiatalodas csoport, HUN-REN TKI
X vargazsombor@yahoo.hu

A maximalis életkor kiszamitasa fontos része az oregedéskutatasnak, melyben féként a nem molekularis
jellemz&k adatai alapjan tortének a szamitasok. Azonban a nem molekularis jellemz6k, mint a tomeg, sebesség,
él6hely szintén hozzajarulhatnak a maximalis életkorhoz. Kutatdsom a nem molekularis jellemz6k maximalis
életkorral vald 6sszefliggéseit vizsgalja. Ezen kutatas a genetikai és biokémiai jellemz6kon tdlmutaté mintazatok
felfedesére irdnyul és mintazatok felfedezésén tul egy egyszer(, koltséghatékony mddszert mutathat a
maximalis életkor szamitdsara.

Prediction of maximum lifespan from non-molecular features

The prediction of maximum lifespan is an important part of aging research, where most calculations are based
on molecular features. However, non-molecular features like mass, speed and habitat may also play an
important role in maximum lifespan. My research investigates the correlations between non- molecular features
with maximum lifespan. This research explores patterns beyond genetic and biochemical features and presents
an easy and cost-effective method for maximum lifespan prediction.
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