1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 Fels6oktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
1.2 Kar Bioldgia és Geologia

1.3 Intézet Magyar Bioldgia és Okoldgia Intézet
1.4 Szakterulet Biologia

1.5 Képzési szint Magiszteri (M.Sc.), 4 félév, nappali
1.6 Szak / Képesites Szérazfoldi és vizi 6koldgia

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve ‘ NOvényi stresszelettan

2.2 Az elbadasért felelds tanar neve

2.3 A gyakorlatokért felelds tanar neve

2.4 Tanulmanyi év | 1 [2.5 Félév| 2 |2.6. Ertékelés modja| vizsga |2.7 Tantargy tipusa| valaszthato

3. Teljes becsult idé (az oktatasi tevékenység feléves draszama)

3.1 Heti 6raszam 4 | melybdl: 3.2 el6adas| 2 3.3 szeminarium/labor | 2
3.4 Tantervben szerepl6 0ssz-0raszdm| 126 | melybdl: 3.5 eldadas| 28 | 3.6 szeminarium/labor | 28
A tanulmanyi id6 elosztésa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 30
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen vald tovabbi tajékozddas 20
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofdliok, referatumok, esszék kidolgozasa 15
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 2
Vizsgak 3
Mas tevékenységek: ..................

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszama 70

3.8 A félév Ossz-0raszama 126

3.9 Kreditszam 5

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi nincsenek

4.2 Kompetenciabeli

alapvet6 biologiai fogalmak és vizsgélati médszerek ismerete

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az elbadas
lebonyolitasanak feltételei

nincsenek

5.2 A szeminariumok
lebonyolitasanak feltételei

Minden szeminariumon kéotelez6 a jelenlét, minden hidnyzas 0.5 pont
levonasaval jar a végso vizsgajegybdl. Elére megvalasztott
targykorbol egy szeminarium alkalmaval mindenki készit egy 15
perces bemutatdt szakirodalmi dokumentécié alapjan, ez eléfeltétele a
vizsgara valo jelentkezésnek. A kivalasztott targykorbdl megadott
Kisérleti adatok alapjan egy szakcikk kéziratat kell mindenkinek
elkésziteni egy nemzetkozi szakfolyoirat Utmutatéasai szerint.




6. Elsajatitandd jellemzé kompetenciak

e Annak megismerése, hogy mikent reagalnak a novények életmiikodései a karositdan
sz€lsdséges kornyezeti koriilményekre
:-Z‘E e A vészhelyzetekhez val6 akkomodécié névényi megnyilvanulasainak alkalmazasi
§ képessége a kdrnyezet minéségének bioindikaciojara, a kdrnyezetszennyezés tipusanak,
*g mértékének és hatdsainak biomonitorozasara, degradalodott életterek megfeleld
£ novényekkel vald Gjratelepitésére
X
'g e A noOvényi stresszélettan specifikus vizsgalati modszereinek helyes megtervezési,
X Kivitelezési és kiértékelési készsége
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e Stresszélettani biomarkerek azonositasa és felhasznalasa a zavard koriilmények
jellemzésében és a fitoremediacids eljarasokra alkalmas névényformak szelektalasaban
e Szakmai kommunikéacios készségek fejlesztése hasonld témakorben tevékenykedd
:c_f X szakemberekkel val6 kapcsolattartas és informaciocsere szamara
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E g e Korszerii vizsgalati modszerek elsajatitasa az élettudomanyok teriletén
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7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemzé kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos e A novényeknek veszélyesen kedvezotlen kornyezeti koriilményekre
célkitlizése adott életmiikodési valaszmechanizmusainak megismerése és az ezek

kdzotti kélcsonhatasok megértése, az erre vonatkoz6 informéaciok
alkalmazasa tudoméanyos alapu kornyezetmindsitésben

7.2 A tantéargy sajatos e A n0Ovényi életmiikbdések abiotikus és biotikus stressztényezok
célkitiizései hatasara bekovetkez6, 6sszehangolt valtozasainak megismerése és
megeértése

az életmodhoz val6 alkalmazkodas szempontjabdl

e A ndvényi életfolyamatok és a kornyezeti korilmények kedvezétlen
irdnyu valtozésai kozotti 6sszefliggések megallapitésa az éléhelyhez és

e A ndvények életmitkodési alkalmazkodasi folyamatainak felhasznalasa
a kornyezet valtozasanak bioindikaciojara, a kdrnyezetszennyezés
fitomonitorozasara, 6kologiai restauracios intézkedésekben

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai médszerek Megjegyzések
A novények stresszélettananak targya és alkalmazasi Frontalis ismeretkozlés, A tantargy
teriiletei. Stresszterhelt €él6helytipusok. Eustressz és szemléltetés PowerPoint vetités és | specifikus
distressz. Tur6képesség és kereszttolerancia. tablarajzok altal, parbeszéd, kovetelménye
Stresszreakcio tipusok a névényvilagban. A problematizalas, modellezés inek részletes
stresszorok érzekelése és a stresszvalaszok élettani iIsmertetése —
alapjai 2 Ora

A stresszvalaszokhoz vezeté molekularis folyamatok Frontalis ismeretkozlés, 2 Ora
ndvényekben. Stresszreakciok poszttranszkripcios, szemléltetés PowerPoint vetités és
poszttranszlacios és epigenetikai szabalyozasa. A tablarajzok altal, parbeszéd

proteom és a metabolom stressz-indukalt valtozasai




Az indukalt klorofill-fluoreszcencia paramétereinek Frontalis ismeretkozleés, 2 Ora
alkalmazésai a névények stresszelettanaban szemléltetés PowerPoint vetites és
tablarajzok altal, modellezés
Oxidativ stresszhatasok és az antioxidans Frontélis ismeretkozlés, 2 Ora
védoérendszer névényekben. A fotooxidacios szemléltetés PowerPoint vetités és
karosodas, megel6zésének és kijavitasanak tablarajzok altal, problematizalas
mechanizmusai a ndvények fotoszintézise soran
A fotoinhibicio és a fényhiany-stressz Frontélis ismeretkozlés, 2 Ora
megnyilvanulasai, a fotoperiddus modosulasanak szemléltetés PowerPoint vetités és
metabolikus és ontogenetikai hatasai. UV-stressz tablarajzok altal, modellezés
A szélséséges hémérsékleti viszonyok zavard hatésai: | Frontalis ismeretkozlés, 2 6ra
hidegstressz, fagyasi stressz és hésokk szemléltetés PowerPoint vetités,
tablavazlat altal, brainstorming
A szérazségi stressz és a vizhiany lekizdésének Frontalis ismeretkozlés, 2 Ora
folyamatai ndvényekben PowerPoint vetités és tablarajzok
Sostressz és halotolerancia. Ozmotikus stresszhatasok | Frontalis ismeretkozlés, 2 bra
szarazfoldi, édes és sos vizi életterekben szemléltetés PowerPoint vetites és
tablarajzok altal, problematizalas
Hipoxias és anoxias stressz. Az elarasztas karos Frontalis ismeretkodzlés, El6adas
hatésainak ellenstlyozasa névényekben szemléltetés PowerPoint vetités és | elején irasbeli
tablarajzok altal, problematizalas | felméré az
elso 7 eldadas
tananyagabdl
-2 0ra
Az asvanyi taplalkozas zavarainak megnyilvanulasai. Frontalis ismeretkozlés, 2 Ora
Tapanyaghiany-stressz, taladagolasi toxicitas, a szemléltetés PowerPoint vetités és
trofitds valtozasanak hatasai a névények tablarajzok altal, parbeszéd,
életfolyamataira problematizalas, modellezés
Nehézfém-toxicitasi stressz, nehézfémekkel Frontalis ismeretkozlés, 2 Ora
szennyezett talajok és vizek fitoremediécidja, a szemléltetés tablarajzok altal
fitoextrakcio élettani alapjai
Légszennyezés altal okozott stresszhatasok Frontalis ismeretkozlés, 2 bra
novényekben. Az ézon, a nitrogén-oxidok, a kén- szemléltetés PowerPoint vetités,
oxidok és enyéb levegdszennyez6 gazak altal okozott | konzervalt névényi anyag és
valtozasok névényekben, a 1égszennyezés tablarajzok altal, parbeszéd,
bioindikacioja tesztndvenyekkel problematizalas, modellezés
Szerves xenobiotikumok altal okozott stresszhatasok Frontalis ismeretkozlés, 2 6ra
novényekben. A herbicidek hatdsmadjai. Szerves szemléltetés PowerPoint vetités és
szennyezdanyagok lekotése, hatastalanitasa és tablarajzok altal, parbeszéd,
biotranszformacioja névényekben. A z6ld maj modell | problematizalas, modellezés
és fitoremediéciods alkalmazasai
Biotikus stresszhatasok. Fitopatogén Frontalis ismeretkozlés, A vizsgazasi

mikroorganizmusok és allati fogyasztok elleni
védekezési folyamatok, allelopatia

szemléltetés tablarajzok altal,
didaktikai kisfilm vetitése

korilmények
megbeszélése
-2 0ra

Konyveészet
1. Fodorpataki L., Szigyarto L. (2013): A novények okofiziologidjanak alapjai, Kriterion, Kolozsvar
2. Hirt, H., Shinozaki, K. (2006): Plant responses to abiotic stress, Springer Verlag, Berlin
3. Jenks, M.A., Hasegawa, P.M. (2005): Plant abiotic stress, Blackwell Publ., Oxford
4. Jones, H.G., Flowers, T.J., Jones, M.B. (2008): Plants under stress, Cambridge Univ. Press,
Cambridge
5. Khan, N.A., Singh, S. (2008): Abiotic stress and plant responses, |.K.Internatl. Publ., New Delhi
6. Rao, K.V.M., Raghavendra, A.S., Reddy, K.J. (2006): Physiology and molecular biology of stress

tolerance in plants, Springer Verlag, New York

8.2 Szeminariumok

| Didaktikai mddszerek

| Megjegyzések




Konkrét kisérleti adatokon alapul6 szakkdzlemény- Péarbeszéd, frontélis kdzlés, | A szemindriumokra
készités formai és tartalmi kdvetelményeinek problematizalas valo felkésziilés
ismertetése, a bemutatasra kertilé témak kiosztasa kovetelményeinek
ismertetése - 2 Ora
Stresszélettani alapfogalmak tisztazasa és hasznalatuk | Parbeszéd, otlethorze, 2 Ora
gyakorlasa. Altaldnos életmiikddési stresszreakciok piramismodszer,
novényekben. A stresszvalasz szakaszainak projektmaodszer,
sajatossagai problematizalas
A stresszreakcid molekularis szintli megnyilvanulasai | Parbeszéd, projektmodszer, | 2 Ora
novényekben. Konkrét helyzeteket bemutato feladatok | problematizalas
megoldasa
Klorofill-fluoreszcencia paraméterek mérése Péarbeszéd, dtletborze, 2 Ora
stresszhelyzeteknek kitett névények levelein, az projektmaodszer,
eredmények kiértékelésének gyakorlasa problematizalas
Kaéros reaktiv oxigénformak képzédése ndvényekben. | Parbeszéd, otlethorze, 2 bra
A fotoszintetikus viz-viz ciklus. Enzimatikus és nem piramismodszer,
enzimatikus antioxidans véd6éanyagok projektmaddszer
Fénystressz és UV-stressz elleni védekezési Projektmddszer, 2 Ora
mechanizmusok névényekben problematizalas
Szélséséges homérsékleti stresszhatasok. Hosokk- Parbeszéd, otletborze, 2 Ora
protein kategodriak jellemzése. A globalis felmelegedés | projektmddszer,
stresszélettani vonatkozasai problematizalas
Szérazsagi stressz és a vizhiannyal szembeni Piramismadszer, 2 bra
védekezés szarazfoldi novényeknél. Arido-tolerans és | projektmadszer,
arido-rezisztens életmodok problematizalas
A sostressz megnyilvanulasai szikes talajokon és s6s Projektmddszer, 2 Ora
vizekben. Ozmoregul&cids lehet6ségek problematizalas
A hipoxia kodzvetlen és kozvetett hatasai szarazfoldi Parbeszéd, dtlethorze, 2 Ora
névények elarasztasakor projektmddszer
Oligotrof éléhelyek ndvényeinek tapanyag- Piramismodszer, 2 Ora
hasznositasi hatékonysagot n6veld stratégiai projektmddszer
Kiilonb6z6 nehézfémek magas koncentracidinak Parbeszéd, otlethorze, 2 6ra
hatasai ndvenyi életfolyamatokra. A fitoextrakcio projektmadszer,
elonyei és korlatai problematizalas
Gyakorlatok potlasa Parbeszéd, 6tlethorze, 2 bra
projektmddszer
Kollokvium beszélgetés 2 bra
Konyveszet
1. Fodorpataki L., Holinka B., Gyérgy E. (2016): Priming with S-methylmethionine increases non-

o UTA W

enzymatic antioxidant content in lettuce leaves exposed to salt stress. In: Assaduzzaman, Md. (ed.):
Controlled Environment Agriculture — Production of Specialty Crops Providing Human Health
Benefits through Hydroponics, Nova Science Publ., New York, pp. 133-164.

Hirt, H., Shinozaki, K. (2006): Plant responses to abiotic stress, Springer Verlag, Berlin

Jenks, M.A., Hasegawa, P.M. (2005): Plant abiotic stress, Blackwell Publ., Oxford

Khan, N.A., Singh, S. (2008): Abiotic stress and plant responses, I.K.Internatl. Publ., New Delhi
Rao, K.V.M., Raghavendra, A.S., Reddy, K.J. (2006): Physiology and molecular biology of stress
tolerance in plants, Springer Verlag, New York




9. A tantargy tartalmanak 6sszhangba hozésa az episztemikus kdzosségek képviseldi, a szakmai
egyesiletek és a szakterilet reprezentativ munkaltatéinak elvarasaival

A tantargy elméleti és gyakorlati ismeretanyaganak elsajatitasa lehet6vé teszi a korszerii
vizsgalatokat alkalmazé kornyezetvédelmi hivatalokban és kutatolaboratériumokban valo
elhelyezkedést, ahol névényi anyaggal dolgoznak kérnyezetmindsitési, kdrnyezetszennyezest
monitorozo és csokkentd, tajrestauracios, terméshozam-optimizécids, névénynemesitesi,
novényvédelmi, erd6gazdalkodasi vagy barmilyen novénytermesztési céllal.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok | 10.2 Ertékelési modszerek 10.3 Aranya a
végso jegyben

10.4 Elbadas A tananyag elsajatitdsanak Félévkozi irdsbeli felmérd 1/3
meértéke vegyes feladatlappal
Az elsajatitott ismeretek irasbeli vizsga 213
alkalmazésa kiilonb6z6
konkrét helyzetekben

10.5 Szeminarium A tudomanyos Elore valasztott Kotelez6
dokumentacio mindsége stresszélettani targykorbol teljesiteni a félév
szakkozleményekbdl egyéni dokumentécié alapjan folyaman a

A tudomanyag kisérleti
moddszereinek ismerete

Osszeallitott kiseldadas
bemutatasa

Tudomanyos szakkdzlemeny
kéziratanak elkészitése egy
meghatarozott nemzetkozi
szakfolydirat
kdvetelményeinek
megfeleléen, kisérleti adatok
feldolgozasaval

vizsgara vald
jelentkezéshez

10.6 A teljesitmény minimumkovetelmenyei

A szeminariumi egyéni bemutatas és a kezirat leadasa kizaro jellegi.
A zarovizsga eredménye el kell érje az 5-0s jegyet.

Kitoltés datuma

2024.07.12

Eloadas felelose

Dr. Podr Péter

Az intézeti jovahagyas datuma

2024.07.14

Intézetigazgato

Gyakorlatok felelose

dr. Keresztes Lujza docens




