A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fels6oktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar Biologia és Geologia

1.3 Intézet Magyar Biologiai és Okologiai Intézet
1.4 Szakteriilet Biologia

1.5 Képzési szint M.Sc. mesterképzés, 4. félév, nappali
1.6 Szak / Képesités Orvosi biologia

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve Orvosi képalkotés és a mikroszkdpia orvosbioldgiai alkalmazésai/
Medical imaging and biomedical applications of microscopy
2.2 Az eldadasért felelds tanar neve Prof. Dr. Balint Zoltan

2.3 A gyakorlatokért felelds tanar neve | Prof. Dr. Balint Zoltan

2.4 Tanulményi év| 2 [2.5 Félév| 2 [2.6. Ertékelés modja| E - |2.7 Tantérgy tipusa| Kotelezd - DS
3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti 6raszam 4 melybdl:3.2 eldadas 2 3.3 szeminarium/labor | 2
3.4 Tantervben szerepl6 0ssz-6raszam| 48 | melybdl:3.5 eléadas| 24 | 3.6 szeminarium/labor | 24
A tanulmanyi id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 24
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas 12
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 16
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 4
Vizsgak 4
Mas tevékenységek: ..................

3.7 Egyéni munka §ssz-6raszama 60

3.8 A félévek Ossz-Oraszama 108

3.9 Kreditszam 5

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi e Molekularis biologia és optika kurzuson tanultak ismerete

4.2 Kompetenciabeli e Meértan és algebra ismerete

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eladas e Eléadoterem multimédia projektorral, vetitévaszonnal, tablaval,
lebonyolitasanak feltételei mesterséges megvilagitasi koriilményekkel

5.2 A laboratdriumi e Minden gyakorlaton kotelezd a jelenlét. Esetleges hianyzast a félévi
gyakorlatok oktatasi id6szak vége el6tt, egyénileg lehet potolni, a tanarral valo
lebonyolitasanak feltételei elozetes egyeztetés alapjan.




6. Elsajatitandé jellemz6 kompetenciak

tevékenységek biztositasa.

Szakmai kompetenciak

hasznalata.

Cl. A f6bb torvények és fizikai elvek kontextusbeli azonositasa és hasznalata. Az alkalmazott
orvostudomany elméleti alapjainak megfeleld hasznalata.
C2. Szoftvercsomagok hasznalata adatelemzéshez €s feldolgozashoz. Szamitdgépes rendszerek
hasznalata az adatfeldolgozéashoz és -kezeléshez.
C3. Fizikai problémak megoldasa numerikus és statisztikai modszerekkel. Kutatastaimogato

C4. A tudas alkalmazasa a fizika teriiletén valamint a kapcsolodo teriileteken, és kisérletek soran,
szabvanyos laboratoriumi eszk6zok alkalmazasaval. Szabvanyos laboratoriumi vagy ipari
berendezések hasznalata kutatasi kisérletek elvégzéséhez.
C5. Didaktikai, tudomanyos €s népszerisitési informaciok elemzése a fizika €s a biologia
tertiletén. Mikroszkopok és specialis mintaelokészitési modszerek ismerete és eszkozok

C6. Interdiszciplinaris megkdzelités a fizikaban, a bioldgidban €s az orvostudomanyban. Olyan
szervezeti struktirak 0sszehangolasa, amelyek tevékenységének targyat konkrét berendezések
tervezése, gyartasa vagy karbantartasa képezi.

értékeit.

Transzverzalis
kompetenciak

CTI. Szakmai feladatok hatékony és felelosségteljes ellatasa a szaktertiletre jellemz6 deontologiai
jogszabalyok betartasaval, szakképzett segitség mellett. Szigora, hatékony ¢€s feleldsségteljes
munkavégzeés a szellemi tulajdonjogok figyelembe vételével (ideértve a technologiatranszfert is),
valamint beleértve a terméktanusitasi modszertant, a szakmai etikai kodex alapelveit, szabalyait és

CT2. Hatékony munkatechnikak alkalmazasa multidiszciplinaris csoportban, kiilénb6zo
hierarchikus szinteken. Figyelmet forditva a csapatban betoltott szerepekre és felelosségekre, €s
hatékony csapat- €s munka-technikak alkalmazasa.
CT3. Az informaciéforrasok és a kommunikacios forrasok hatékony felhasznalasa és tdmogatott
szakmai képzés, nemzetkdzi nyelven is. A folyamatos képzés lehetdségeinek megvalositasa,
valamint a tanulési er6forrasok és technikak hatékony felhasznalasa.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos o Elméleti és gyakorlati ismeretek szerzése az orvosi képalkotas €s a
célkitlizése mikroszkdpia fogalmairél, technikdirol és szabélyairdl.

7.2 A tantargy sajatos e Az orvosbioldgiai gyakorlatban hasznalt képalkotd eszkdzok és
célkittizései mikroszkopok megismerése.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai modszerek Megjegyzések
1. Bevezet6: optika, képalkotas, mikroszkopok torténte, 2 6ra
optikai mikroszkop fajtai. A kép jellemz6i: fizikai

jellemzok, jel-zaj viszony, feloldas, kontraszt, pixel,

képmatrix.

2. Fluoreszcencia és a fluoreszcens mikroszkop 2 Ora
orvosbiologiai alkalmazdasai.

3. Konfolféli.s 1ézer pasztazd mikroszkop orvosbioldgiai szemléltetés PowerPoint vetités & 2 Ora
alkalmazésai. Ablaraizok altal. parbeszéd

4. Modern mikroszkopiai modszerek biologiai alkalmazasa ta arajzox 2,1 t’a > par esze’ ’ 2 Ora
(2-fotonos mikroszkép, STED) problematizalas, modellezés

5. Transzmisszios és pasztazo elektronmikroszkop. 2 Ora




6. Pasztazo tliszondas mikroszkopok biologiai €s orvosi
alkalmazasai. Nanomanipulacio mikroszkop segitségével
(DNS origami, énrendezdd6 részecskék).

7. A mag-magneses rezonancia alapjai. Magspin, magneses
momentum, net magnesezettség. Transzverzalis és
longitudinalis magnesezettség alapjai, spin-spin és spin-racs
relax4cio: Ty, To si To'.

8. Radi6 frekvencias impulzus generaldsa. Az indukcio
szabad evoluciojanak felvétele. Fourier transzformacio.
Spin echo. Mégneses mez6 gradiensének szerepe. Térbeli
feloldas. Térfogati képalkotds. Matrixkodolas és dekodolas.

9. A szeletek kivalasztasa — szeletek definialasa,
paraméterek beallitasa és valtoztatasa, frekvencia vs.
gradiens. Specifikus analizisek I — agyi képalkotas, Lagy
szovetek vizsgalati protokollja. Mellkas vizsgalata. Statikus
képalkotasi protokollok.

10. Specifikus analizisek II — Dinamikus képalkotasi
protokollok. Sziv- és érrendszeri képlakotasi protokollok.
Lokalizalt spektroszkopia.

11. Orvosi képalkotasi mddszerek, az eljarasok és a
késziilék fizikai hattere és a képalkoto késziilékek
miikodése. CT és IRMN az orvosi képalkotas
kontextusaban.

12. Detektorok, szenzorok, a képfelvétel digitalis
utomunkai.

2 Ora

2 Ora

2 Ora

2 Ora

2 Ora

8.2 Laboratdriumi gyakorlatok

Didaktikai modszerek

Megjegyzések

1. Egyéni és csoportos munkavédelem. A mikroszkop és az
orvosi gépek miikodése és hasznalata.

2. Az optikai mikroszkop hasznalata a biologiaban:
Lencseallitas, objektiv, kondenzator, irisz diafragma,
okular, Kohler-megvilagitas, fluoreszcencia feltétek,
szirdk. Biologiai anyagok és készitmények megfigyelése,
valamint mérések végzése transzmisszidban, sotét
latotérben és fluoreszcens tizemmodban.

3. Az IRMN késziilék — szupravezetd magnes, automata
pozicional6 rendszer, a késziilék elektronikaja, az IRMN
késziilékhez kapcsolodo berendezések. A késziilék
iranyitasa — Elsédleges iranyito szoftver, operator-szkenner
interfész, képalkoto és képfeldolgozé szoftverek mitkodése,
utolagos képfeldolgozas.

4. Képalkotas. A beallitott paraméterek hatasa a
képalkotasra. Az IRMN képek utolagos feldolgozasa.
Adatok tarolasa:adatformatumok, exportalas €s betoltés.

5. Lagy és kemény szovetek vizsgalatara hasznalt vizsgalati
protokollok. Agyi felvételek készitése. Mellkasi felvételek
készitése. Szivrdl készitett felvételek.Csontrendszeri
vizsgalati protokollok. Implantdtumok vizsgalata.
Kontrasztanyagos képfelvétel készitése.

6. Potlas és zardvizsga.

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszé€lés, begyakorlas

2+2 Ora

2+2 Ora

2+2 Ora

2+2 ora

2+2 Ora

2+2 Ora




9. A tantargy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai
egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatbinak elvarasaival

A diploma megszerzése utan a hallgato készségekkel és képességekkel fog rendelkezni ahhoz, hogy orvosi
képalkoto laboratoriumban dolgozzon, és képes lesz hasznalni az ottani berendezéseket és / vagy oktatasi
tevékenységet végezhet orvosi képalkotas témaban vagy az orvosi képalkotassal kapcsolatos kozépiskolai
vagy miuszaki szakképzésben.

10. Ertékelés
Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok | 10.2 Ertékelési modszerek 10.3 Aranya a végso
jegyben

10.4 El6adas A tananyag elsajatitdsanak | Félévkozi irasbeli felmérd 40%
mértéke vegyes feladatlappal
Az elsajatitott ismeretek Ev végi irasbeli vizsga 40%
alkalmazasa kiilonb6zd
tarsitasokban és kiilonb6z6
konkrét feladatok
megoldasadban

10.5 Laboratoriumi
gyakorlatok

A tanév folyaman
gyakorolt egyik kisérlet
elvégzése és az
eredmények kiértékelése
A tanév alatt elvégzett
gyakorlatok
munkalapjainak mindsége

A gyakorlatok elvégzésének
kiértékelése, a munkalapok
ellenérzése

A vizsgara vald
jelentkezés
elofeltétele
20%

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

e A zardvizsga eredménye el kell érje az 5-0s jegyet. A laborgyakorlatokon minimum 75%-os jelenlét.

Kitoltés datuma

2024.07.11

Eldadas felelGse

Prof. dr. Balint Zoltan

Az intézeti jovahagyas datuma

Intézetigazgatd

dr. Keresztes Lujza docens

Gyakorlati 6rak felelése

Prof. dr. Balint Zoltan




