1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 Fels6oktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar

Biologia és Geoldgia

1.3 Intézet

Geoldgiai

1.4 Szakterulet

Geologia

1.5 Képzési szint

Nappali alapképzés (BSc)

1.6 Szak / Képesités

Geologia / Geoldgus

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve

Metamorf kdzettan/ BLM 5402

2.2 Az elbadasért felelds tanar neve

dr. ing.geol Mosonyi Emilia, adjunktus

2.3 A szeminariumért felelds tanar

dr. ing.geol Mosonyi Emilia, adjunktus

neve

2.4 Tanulmanyi év| 2 (2.5 Félév| 4 (2.6. Ertékelés madjal Vizsga |2.7 Tantargy DF/Kotelezo
tipusa

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves oraszama)

3.1 Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 eléadas| 2 3.3 szeminarium/labor | 2

3.4 Tantervben szerepld Gssz- 154 melybdl: 3.5 eléadas| 28 | 3.6 szeminarium/labor | 28

Oraszdm

A tanulmanyi id6 elosztasa 14 hétre: ora

A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 35

Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen vald tovabbi tajékozodas 24

Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofoliok, referatumok, esszék kidolgozésa 25

Egyéni készsegfejlesztés (tutoralas) 10

Vizsgak 4

Mas tevékenysegek: ..................

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszama 98

3.8 A félév Ossz-Oraszdma 154

3.9 Kreditszdm 6

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

altalanos geoldgia, kristalytani és asvanytani, szerkezeti foldtani, kemiai
fogalmakkal

4.2 Kompetenciabeli

asvanyok makroszkdpos vizsgalata, tektonitok szdvet és szerkezeteinek
felismerése.

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas
lebonyolitasanak
feltételei

Videoprojektor, kézetgyiijtemény, BBTE wi-fi halozat hozzaférés, MS

Team platformhoz hozzéférés

5.2 A szeminarium /
labor lebonyolitasanak

Kézetmikroszkop és csiszolatkép- kivetit6 rendszer, az intézet és a tanar

sajat k6zet meg vékonycsiszolat gyiijteménye, kézet- s asvanyhatarozok, ,




feltételei

a BBTE wi-fi halozat hozzaferés, MS Teams hozzaférés, Strekeisen/thin
section honlapja, mindat.org és webmineral.org honlapok

6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

Szakmai
kompetenciak

o A metamorf petrogenetikai folyamatok kideritésének készsége,

o a metamorf kézetek asvanyparagenetikai, szovet €s szerkezeti vondsainak felismerése terepen
és laborviszonyokon torténd vizsgalattal.

Transzverzalis
kompetenciak

e adiakok olyan fogalmakat sajatitanak el, melyek elengedhetetlenek a metamorfogén hasznos
asvanyi anyag telepek kutatasaban, ipari felhasznalasaban,
e Foldon Kivili es mesterseges anyagok/ kdzetek vizsgalatanak készsége

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy
altalanos célkitiizése

Ismeretek, fogalomrendszer elsajatitasa, melyekkel a metamorf kézettan
terén szabadon ,,mozoghassanak”. llyenek pl a metamorf folyamatok
geotektonikai kdrnyezetei, a metamorfizmus alapvet6 tényez6i, az
asvanytani, szovet és szerkezeti atalakulasok tipusai és azok
tanulméanyozasi modszerei, alapfogalmak mint a metamorf facies, izograd,
asvanyzéna, egyensulyi asvanyparagenezis fogalmai, szilard fazisu diffuzi6
egy szemcsekozi fluid jelenlétében,

az asvanytarsulasok polimetamorf fejlédéstorténetének feltarasa,

7.2 A tantargy sajatos
célkitlizései

Végigkiséri az alapveté metamorfizmus tipusokat, termodinamikai
koriilményeiket €s a keletkezo kdzettermékeket geoldgiai kornyezetek

szerint, azok asvany parageneziseinek diagramatikus abrazolasi modjait.
e Kiserleti PT- fazisdiagramokkal valé megismerkedés.

8. A tantargy tartalma

8.1 Eloadas

Didaktikai
modszerek

Megjegyzések

hémérséklet, nyomas (litosztatikus, differencial feszlltség),

Szemtol szemben/
bemutaté

A metamorfizmus alatt zajlé elemi folyamatok: iondiffuzio,
kémiai reakciok, nukleacio, kristdlynovekedés, metamorf

Szemtdl szemben/
bemutato

A metamorfizmus alatt zajlé atalakulasok tanulmanyozéasa:
egyensulyi asvanytarsulas fogalma, Gibbs ill Goldschmidt
fazistorvény, izograd fogalma és asvanyzona, a petrokémiai

Szemt6] szemben/
bemutato

Metamorf facies fogalma. Meghatarozas; P-T viszonyok; az
izokém metamorfizmus alapveto faciesei. Petrogenetikai halo;

1. A metamorf kornyezet, hatarai, befolyasolo tényezdi
fluidumok (fluidnyomas) és az alakvaltozasi sebesség.

2.
elvalas.

3.
adatok diagramos abrazolasi tipusai;

4,

5.

Szemt6] szemben/
bemutato

Geotermobarométerek: Fe-Mg cserereakcidk, Ca-Mg és K-Na
solvus gorbek, polimorf A&talakulasok, halészerti transzfer
reakciok (GRAIL); valdsziniiségi szamitasok a
geotermobarometridban.  Esettanulmany:  grénat-  biotit
geotermometriai szamitas. Stabilis (O, H) és instabilis izotépok
(U, Pb, Rb, Sr, Ar, K, Sm, Nd) felhasznalasa.

Szemt6] szemben/
bemutato




Kausztikus  (termikus) metamorfizmus. A  termikus
metamorfizmus, el6fordulas, tényez6i, egy modellje, faciesei; az
argilitek, arenitek, karbonatos és magmas kdzetek asvanytani és
szovet-szerkezeti progradd atalakulasai. Szaruszirtek és foltos
paldk. Kontakt metaszomatdzis (pirometaszomatozis) és
termékei: metaszomatitok, pl szkarnok. Genetikai konvergencia:
reakcios szkarnok bimetaszomatizmussal.

Szemt6l szemben/
bemutaté

Orogén metamorfizmus (regionalis dinamo-termikus)
El6fordulas (orogén 6vekben és pajzsok teriiletén); asvanytani,
szovet- szerkezeti atalakulasok, metamorf PT korilmények. Az
orogén metamorfizus faciesei, a faciesek/ faciessorozatok
barikus tipusai (zeolitos, prehnit-pumpellites, zéldpalas,
amfibolitos, glaukofan- palés); paros metamorf dvek.

Szemtdl szemben/
bemutaté

A kozetprotolitok progressziv atalakulasai az orogén
metamorfizmus alatt: argilitok, arenitek, karbonatos kézetek,
bazikus, savas és intermedier magmas kozetek atalakulasai a
petrogenetikai haldbeli kianit -izograd mentén.

Szemtdl szemben/
bemutato

Ultrametamorfizmus, viz jelenlétében: Anatexis. Anatektitek
kozettani leirdsa (homogén és inhomogén migmatitok),
genézistk (injekcids migmatitok, helyben keletkezett
migmatitok, anatektikus granitok.);

Szemt6] szemben/
bemutato

10.

Mas metamorfizmus tipusok: Betemetddési,
6ceanfenéki/metaszomatikus, meteorit impakt
metamorfizmus. Tényezoik. Eléfordulas. Kozettermékeik és
asvanyparagenezisik a protolitok dsszetétele fliggvényében;

Szemt6l szemben/
bemutaté

11.

Ultrametamorfizmus vizszegény kdrnyezetben: granulites
faciesii metamorfizmus,

Szemt6l szemben/
bemutaté

12.

Ultra magas nyomasu metamorfizmus: eklogitok és eklogitos
faciesii metamorfizmus. El6fordulas. Asvanyparagenezisek és
fazisdiagramok. Metamorf tipusai. Polimetamorfizmus
(prograd és retrograd atalakulasok). Retrograd atalakulésok
irreverzibilitasa, koriilményei, geotektonikai el6fordulasa,
felismerésuk.

Szemt6l szemben/
bemutaté

113

Nyirasi zonakban zajlé metamorfizmus: Dinamikus
metamorfizmus. Kornyezete. Tényez6i és tipusai. Kzeteinek
leirdsa. A milonitok dsszetétele, szOvete és szerkezete, genetikai
folyamatai. Fontossaguk, nyirasjelzok mikro és makro szinten.
Esettanulmany a Radnai- havasokban..

Szemt6] szemben/
bemutato

14.

Romaniaban el6fordulé metamorfizmus tipusok, metamorfitok
szubdukcios kornyezetben és a platformok aljzataban.
Kozettarsulasok Romania teriiletén. A kadomi, variszkuszi,
permo-triaszi és alpi tektono- magmas és metamorf ciklusok,
termekeik..

Szemtol szemben/
bemutaté

Konyvészet
« Mosonyi Emilia: Metamorf kézettan (elektronikus jegyzet CD valtozat a tanarnal, a MSTeams

platformon/ Metamorf csoportban letdlthetd)

Spear, F.S. (1993) Metamorphic Phase Equilibria and Pressure-Temperature-Time Paths, 799 p.

Mineralogical Society of America, Washington, D. C (az oktato sajat konyvtaraban, a

didkok rendelkezésére is all)

K Bucher and R Grapes 2011 Petrogenesis of metamorphic rocks. Springer Verlag Berlin

Heidelberg 2011 441pgs, DOI 10.1007/978-3-540-74169-5 (MSTeams platformon/

Metamorf csoportban letolthetd pdf)

Metamorf csoportban let6lthetd) (Geol kdnyvtar, c. 10.945)

Best M.G. 2009. Igneous and metamorphic petrology. Wiley-Blackwell; 2 edition, ISBN-13:
978-1405105880 (az oktato sajat konyvtaraban, a diakok rendelkezésére all)
Bucher, K., Frey, M. (1994): Petrogenesis of metamorphic rocks. Springer (Teams platformon/

8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai
modszerek

Megjegyzések




1. A metamorf tektonitok asvanytani dsszetétele, szdvete -
szerkezete, ami a blasztézis és a deformacio kdzds eredményei
(szintektonikus pretektonikus és posttektonikus porfiroblasztok,
krisztalloblasztikus és relikt szerkezetek)

Szemtdl- szemben
Interaktiv,
ravezetéses modszer

2. Metamorfitok osztalyozasa (paragenetikus, petrografikus,
termodinamikai kritériumok) Petrokémiai brézolasok:
esettanulmany.

Szemtdl- szemben
Interaktiv,
ravezetéses modszer

3. A metamorfitok szerkezeti- 4svanytani szisztematikaja (Lorenz,

Szemtdl- szemben

1980 nomenklatura) valamint a P/T paraméteren alapulo6 Interaktiv,
(Miyashiro, 1994). ravezetéses modszer
4. Metamorf faciesek paragenetikai diagramjai. Esettanulmany: Interaktiv,

ACF, A’KF, AFM paraméterek kiszamitasa, metamorfitok
adott kémiai elemzési adataival.

ravezetéses modszer

5- 6. Alacsony P/T-jii metamorfitok (szaruszirtek, foltos palak,
szkarnok) makro és mikroszkopos vizsgalata valamint magas P/T -
ju, de alacsony T-jii metamorfitok (fehér és kék palak, kloritoidos
milonitok) vizsgalata.

Szemtdl- szemben
Interaktiv,
ravezetéses modszer

7.-8. Kozepes P/T —jii alacsony T-jii metamorfitok makro és
mikroszképos vizsgalata (szericites, kloritos, grafitos kvarcitos
palak, albit- porfiroblasztos z6ld palék, karbonatos palék,
porfirogének, amfibolos palédk, grafitos és fehér kvarcitok).

Szemtdl- szemben
Interaktiv,
ravezetéses modszer

9- 10. Magas és nagyon magas P/T —jii metamorfitok (gnajszok,
amfibolitok, marvanyok, migmatitok, granitos gnajszok, eklogitok,
granulitok (leptinitek) makro és mikroszkopos vizsgalata.

Szemtdl- szemben
Interaktiv,
ravezetéses modszer

11- 12. Polimetamorf kozetek makro és mikroszkdpos
tanulmanyozasa: szovet — szerkezetek, paragenezisek idérendisége,
P-T-t fejlodéstorténet.

Szemtdl- szemben
Interaktiv,
ravezetéses modszer

13. 14 .A didkok gyakorlati készségeinek kiértékelése: a
metamorfitok mikro és makroszkopos jellemzése
alapjan.(mikroprojektek terepgyakorlati kozetek alapjan)

Szemtdl- szemben
Interaktiv,
ravezetéses modszer

Konyvészet

e Hochleitner, R. (2006) Asvanyok, dragakovek, kézetek. Sziget Kiadd, Budapest

geologie, Cota: 12615

. Biblioteca de

e Koch, S. (1994) Asvanytan I. Nemzeti Tankényvkiado, Budapest, Biblioteca de geologie, Cota:

11057

e Koch, S. (1994) Asvanytan I1. Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, Biblioteca de geologie, Cota:

11057

e Kaoch, S., Sztrékay, K. (1986): Asvanytan I-11. Tankényvkiadd, Budapest.(MSTeams platformon/
Metamorf csoportban letolthet6 pdf valamint a Geol konyvtérban c. 11.057)

e Kubovics, I. (1993): Kézetmikroszkopia. Tankonyvkiado (Geol kdnyvtarban c. 11.060)

e Szakmany Gy és J0zsa, S., 2008, Kézetalkotod asvanyok makroszkopos felismerése, elkiilonitése.
Segédanyag a Bsc szakos, geologus szakirany kézettan gyakorlat anyagahoz (MSTeams platformon,

Metamorf csoportban letolthetd)

o Spry (1969) Metamorphic Textures. Pergamon. Oxford. (MSTeams platformon, Metamorf csoportban

let6lthet6 pdf)

e WS MacKenzie, AE Adams, 2001, A colour atlas of rocks and minerals in thin sections, Mason
Publishing (MSTeams platformon, Metamorf csoportban let6lthet6 pdf)

e Szakméany Gy, 2008 Metamorf kézettan Segédanyag a II. Eves geoldgusok metamorf kdzettan
gyakorlat anyagahoz (http:// www.doksi.hu) (MSTeams platformon, Metamorf csoportban letolthetd

pdf)

e S4gi,T, Szakmény, Gy, J0zsa, S, Spanitz, T, 2022, Gyakorlati ismeretek metamorf kézetek
vizsgalatahoz, ELTE Kozettan- Geokémia Tanszék, Budapest (MSTeams platformon/ Metamorf

csoportban letdlthetd a szerzok jovoltabol pdf)

e Borradaile, GJ, Bayly, MB, Powell, CmcA, 1982 Atlas of deformational and metamorphic rock
fabrics, Springer- Verlag Berlin heidelberg New York (https://doi.org/10.1007/978-3-642-68432-6_4)

(MSTeams platformon, Metamorf csoportban letolthetd)

e Troger, W. E. 1979: Optical Determination of Rock-Forming Minerals. Part I., Determinative tables.



http://www.doksi.hu/
https://doi.org/10.1007/978-3-642-68432-6_4

English edition of the 4. German edition, Ed.: Hans Ulrich Bambauer (a tanar sajat konyvtaraban, a

diakok rendelkezésére is)

e Vernon, R H, 2004.: A practical guide to rock microstructures. Cambridge University Press.(az oktatd

konyvtaraban, a diakok rendelkezésére is)

e Yardley, McKenzie and Guilford, 1990, Atlas of metamorphic rocks and their textures, John Wiley
and Sons, Inc., NY10158, Longman Group UK Limited (MSTeams platformon, Metamorf csoportban

letolthet6 pdf formatumban)

e A BBTE wi-fi hilozatan keresztiil elérheté hasznos oldalak:

o Http://mindat.org

o http://webmineral.org

o https://alexstrekeisen homepage (Asvanyok és kizetek a mikroszkdp alatt)

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiletek és a szakterilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozésa a tantargy tartalmaval.

A tantargy tartalma 6sszhangban van més hazai és kulfoldi egyetemekeével.

A tantargy tartalma 6sszhangban van a nyugati egyetemek hasonlo szakiranyai altal kiadott angol
nyelvi tartalmakkal. A magyar nyelvii publikalt szakirodalom viszonylag kevés (inkabb a sziik kort
egyetemi online belsé hasznalatra késziilnek, password hozzaféréssel). Addig is sok az angol
szakirodalom a didkok részére, de toreksziink minél tobb magyar nyelvii szakkonyv és tudomanyos

cikk megjelentetésére.

10. Ertékelés

Tevékenység 10.1 Ertékelési 10.2 Ertékelési 10.3 Aranya a végsé jegyben
tipusa Kritériumok modszerek
10.4 El6adas Elméleti Szemtdl szemben | 50%
ismeretek irasbeli teszt
Minden eléadas | Valaszok 10%
végeén- kérdések | kiértékelése
10.5 Szeminarium | A kézetek makro | Szemtdl- 25%
/ Labor és mikroszkopos | szemben szobeli
meghatarozasa makroszkopos és
mikroszkopos
kozetfelismerés
Mikroprojekt Pptx bemutatd 15%

terepgyakorlati
kozeteken

kiértékelése

10.6 A teljesitmény minimum kdvetelményei

e Minden kritériumnal kilon- kiilon atmend pontszamot kell elérni.

Kitoltés datuma

11.07.2024

Az intézeti jovahagyas datuma

Dr ing geol Mosonyi Emilia, adj

Eloadas felelose

Szeminarium felelGse

Dr ing geol Mosonyi Emilia, adj

Intézetigazgato


http://mindat.org/
http://webmineral.org/
https://alexstrekeisen/

