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4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi °

Altalanos geoldgiai, asvanytan-kristalytani és fizikai alapfogalmak
(példaul: az iranytl és a topografiai térképpel kapcsolatos fogalmak, a
Fold belsd szerkezete, asvanyok kristalyracsai, miiveletek
vektorokkal)

4.2 Kompetenciabeli o

Tajékozddas terepen az iranytli és GPS segitségével vagy csak
topogréfia térképpel valamint a Qfield telefonos szoftware-rel.
Koézetfelismerés.

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eldadas o
lebonyolitasanak feltételei

képkivetitd videoprojektor, a tanszék szamitogépes haldzata internetes
kapcsolattal, MSTeams platform elérhetdség, alakvaltozast modellezd
anyagok (kartyapakk, gydrma, pa,pirlapok), az oktaté tektonit gyljteménye,
MSTeams platformhoz valé hozzaférés.

5.2 A szeminarium / labor °

topografiai térképmasolatok, térképezési adatbazisok, Geoplot szamitogépes




lebonyolitasanak feltételei

program sztereografikus Kivetitésre és parhizamosan Schmidt-halé polaris
haléatfedéssel, Dimitrievich hald, geoldgiai szerkezetek gipsz-makettjei,
foldtani iranytiik, GPS, 1:50. 000 és 1:200.000 Iéptékii romaniai foldtani
térképek és szelvények.Tovabba szlikséges anyagok a feladatok
elvégzéséhez: topogréfiai térképmasolatok,szogmérd, hosszi és rovid
vonalzo, szines és grafit ceruzak, radir, hegyz6, esetenként milliméteres
papir, pausz papir, papircsikok...MSTeams platformhoz hozzéférés,

6. Elsajatitando jellemzo kompetenciak

lassak,

Szakmai
kompetenciak

» adiakok azon készsége, hogy ‘leolvassanak’ egy foldtani térképet, a geologiai szerkezeteket térben

« megtanulhatjék a térképezés alatti fontos tudnivalokat (szovetek- szerkezetek, asvanytani kdzettani
sajatossagok megfigyelése, genetikai mutatok), adatfeldolgozast.

+ felkésziti a didkot a szakdolgozat elkészitéséhez sziikséges terepi és térképkészitési fazisokra.

Transzverzalis
kompetenciak

e ahasznos asvanyi anyagok kutatasa, a banyamunkalatok iranyitasa.

e A nyersanyagtartalék szamitashoz sziikséges grafikai anyagok dsszeéllitasa.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetenciak alapjan

7.1 A tantéargy altalanos
célkitiizése

a geologiai szerkezetekkel vald6 megismerkedés és a szerkezetek térképi
megjelenésével.

A geologiai szerkezetek térképezése természetes feltarasokban

7.2 A tantargy sajatos
célkittizései

bevezetd fogalmak a geologiai térképekrodl, térképszerkesztésekrol,
szerkezeti foldtani fogalmakrdl (feszultségtér, alakvaltozasi tér)

a kézetek elsddleges és masodlagos szovet €s szerkezeti jellegzetességei,

a makroszkopos szerkezetek (redds, toréses, takards ¢és diapir stb
szerkezetek) térképezése, az adatok térképre valo felvitelének alapelvei .

a terepen valo térképezés maodszertana.

A gyakorlati 6rakon a kézetek linearis és sikszeri szerkezeti elemeinek
térbeli meghatarozasan (foldtani iranyttivel, GPS-sel) lesz a hangsuly,
valamint  kiillonb6z6 szerkezeteket tartalmazd  geologiai  térképek,
tektonogramok, délésiranya foldtani szelvények készitésén és értelmezésén,
adva lévén kiilonbo6zo térképezési adatbazisok.

8. A tantargy tartalma

8.1 Eloadas

Didaktikai mddszerek | Megjegyzések

1. Bevezet§: a geoldgiai szerkezetek térképezéstananak Szemtol szembe,
targya, térképezés fazisai. K&zetek elsédleges szbvet és interaktiv modszer




szerkezeti elemei: liledékes (rétegzés, laminacio,
geopetalis szerkezetek) és magmas (hilési repedések,
elvalasok, folyasos szovetek) eredetdek.

2. Folytonos és diszkordans rétegsorok, diszkordanciak.
Masodlagos szdvet és szerkezeti elemek, metamorf
tektonitok

Szemt6l szembe,
interaktiv médszer

3.-4 Szerkezeti foldtani alapfogalmak: fesziltségtér,
alakvaltozasi tér, homogén kozettestek deformacioja:
transzlacioval, kiils6 forgassal, alakvaltozassal (egyszerti
nyiras és tiszta alakvaltozas, szogvaltozasok),
haromdimenzids, altalanos alakvaltozéssal.

Szemt6l szembe,
interaktiv médszer

5. Egy sik szdvet- szerkezeti elem térbeli helyzetének
indirect modszerrel val6 meghatérozésa (3 modszer). A
geologiai képzédmények hatarainak megszerkesztése
térképen az abc (izovonalas)- modszerrel.

Szemtol szembe,
interaktiv modszer

6- 7. Rideg- toréses deformacio: mikrorepedések, vetok,
torésrendszerek (Mohr és Riedle), transzkurrens
eltolodasok, inverz vetok, transzform vetok (a kényszerd,
transzfer torések kategoriajabol).

Szemt6l szembe,
interaktiv médszer

8 -9. Sikszertii szerkezeti elem képlékeny alakvaltozasa
roviduléssel és nydlassal: Redok . Rovidiiléssel nyert red6k
genetikai folyamatai: meghajlitassal, gorbitéses- hajlitasos
(szarnyon és csukldn rogzitett), inhomogén
anyagaramlassal, nyirassal, passziv alakvaltozassal. Egy
redd fejlodése. Egy sikszerti elem képlékeny alakvaltozasa
nyuléassal: szimmetrikus és aszimmetrikus hurkak
(boudinek) tiszta illetve egyszerii nyirassal.

Szemt6l szembe,
interaktiv médszer

10. Tektonitok: S és L. Rideg toréses nyirasi zonak kozetei
(tektonikai breccsa, kataklazit, pszeudotachilit, hidraulikus
breccsa); Képlékeny nyirasi zonak kézetei: milonitok,
genezis, szerkezeti elemei. Kinematikus indikatorok.

Szemt6l szembe,
interaktiv médszer

11- 12. Takards szerkezetek. Tipusok. Egy takaros szerkezet
elemei. A kéreg fes6 részén keletkez6 takaromodellek:
rampas feltol6dassal, gravitacios csuszassal és
red6zodéssel.

Szemt6l szembe,
interaktiv madszer

13. Diapir tektonika — TTG domok, magmas domok és
sotektonika. Eléfordulas, feltételek, modellek, deformacios
mechanizmusok és a keletkez6 formak.

Szemtdl szembe,
interaktiv médszer

14. Kiilénboz6 tektonikai egységekben eléforduld
szerkezeti elemek.

Szemt6l szembe,
interaktiv madszer

Kdnyvészet
Kotelezo

o Butler B.C.M, Bell J.D., 1988, Interpretation of Geological Maps, Longman Scientifc & Technical, 236p (Geol

konyvtar c. 9867).

e Csontos, L. (1996): Szerkezeti foldtan , ELTE egyetemi jegyzet, Budapest, 208 old (Geol6gia konyvtar

c.11.376)

e Hobbs B.E., Means W.D., Williams P.F., 1988, Principii de geologie structurala, 477p., Edit. Stiintifica si
Enciclopedica, Bucuresti (Geoldgia konyvtér c. 8366)
e McClay K.R., 1987, The Mapping of Geological Structures, Open University Press Milton Keynes and Halsted

Press,161p.(Geoldgia konyvtar ¢.10.939)

e Grasu C., 1997, Geologie structurala, Ed.Tehnica, Bucuresti, 244p.(Geoldgia kdnyvtar ¢.10.805)

e Professor Andrew Hynes, 2012, Structural Geology, Lecture McGill




university(www.mcgill.ca/students/srr/honest/ vagy a MS Teams platformon/ Szerkezeti csoportban- pdf

e Ragan,DM,2009, Structural geology. An introduction to geometrical techniques. (letélthet6 ingyen: WWW.
Cambridge.org/9780521897587 vagy a MSTeams platformon/Szerkezeti csoportban -pdf)

e Davis, GH, Reynolds, SJ and Kluth,ChF, 1996, Structural geology of rocks and regions, Ed John Wiley and
Sons,(ingyen letdlthet6: https://www.geokniga.org/bookfiles/geokniga-structural-geology-rocks-and-

regions.pdf vagy a MSTeams platform/ Szerkezeti csoportban- pdf)
e Twiss R.J. & Moores E.M. - 1992, Structural geology. W.H. Freeman & Company, New York, 532 p.
(MSTeams platformon/Szerkezeti csoportban letdlthet6 pdf)

Kiegészito

e Ramsay J.G., Huber M.I., 1989, The techniques of Modern Structural Geology, volume 1. Strain analysis, volume
2: Folds and Fractures, 700p., Academic Press, London.(a MSTeams platformon/ Szerkezeti csoportban-
let6ltheték pdf, vagy az oktato sajat konyvtarabol kolesonozhetd, vagy a Geol kdnyvtarban c. 10.787)

e Pauliuc S., 1968, Cartografie geologica, 176p., Edit. Didactica si Pedagogica, Bucuresti.(Foldrajz kényvtar

€.9622)

e Arthur Bauville, Stefan M. Schmalholz, 2017, Tectonic inheritance and kinematic strain localization as
trigger for the formation of the Helvetic nappes, Switzerland, Swiss J Geosci DOI 10.1007/s00015-
017-0260-9, (a MSTeams platformon/ szerkezeti csoportban-pdf)

8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

Szemtd- szemben:
bemutatni az

elvégzendd feladatot,
a szilkséges elméleti

ismeretekkel.

A gyakorlatokon a soros
tematika feladatat oOnalléan
elvégzendd, felhasznalva a
kotelezé szakirodalmi
anyagot, az oktatd
térképezési adatbazisat v akar
a didkok terepgyakorlatok
alkalméaval szerzett sajat
adatokat.

1. Geoldgiai térképtipusok, a térképek jelkulcsai

Szemtdl- szemben-
interaktiv

2. Egy sikszerl és egy vonalszerii kGzetszerkezet elemei
¢s mérésiik foldtani iranytiivel (ddlésirany modszer,
hegyessztg madszer és csapasirany madszer).
Kozetlitonok vagy rétegek vastagsaganak
meghatarozasa (térképen az izovonalakkal és
szelvényben).

Szemtdl- szemben-
interaktiv

3. Utirdnyok meghatarozasa irdnytiivel, tavolsdgok
mérése terepen, hibaeloszlas, mérési adatok kivetitése
térképre, egy sikszer(i elem adatainak leolvasasa
grafikus modszerrel.

Szemtdl- szemben-
interaktiv

4. Az alakvaltozas mérése egy képlékeny nyirasi zona
kozeteiben (Ramsay & Huber eljéras)

Szemtdl- szemben-
interaktiv

5. Vizszintes rétegek térképezése és térképi kivetitése.
Vizszintes rétegeket tartalmazo térkép készitése adott
adatbazis felhasznalasaval valamint ennek alapjan egy
tetsz6leges foldtani szelvény.

Szemtdl- szemben-
interaktiv

6. Monoklinalis rétegek térképezése, térképi kivetitése.
Monoklindlis rétegekez zartalmazd foldtani térkép
szerkesztése (izovonalas maddszerrel) adott adatbazis
felhasznalasaval valamint ennek alapjan egy
dolésiranyn szelvény készitése.

Szemtdl- szemben-
interaktiv

7. Toréses rétegsorok térképezése, térképi kivetitése.
Elvetett rétegsorokat tartalmazé foldtani térkép
készitése adott adatbazis felhasznalasaval valamint
ennek alapjan egy dolésiranyu szelvény készitése. Egy
vetd elmozduldsi mértékének meghatarozésa

Szemtdl- szemben-
interaktiv



http://www.mcgill.ca/students/srr/honest/
https://www.geokniga.org/bookfiles/geokniga-structural-geology-rocks-and-regions.pdf%20vagy%20a%20MSTeams%20platform/
https://www.geokniga.org/bookfiles/geokniga-structural-geology-rocks-and-regions.pdf%20vagy%20a%20MSTeams%20platform/

(izovonalakkal)

8. -9. Gylirt rétegsorok térképezése, térképi Kivetitése. Szemt6l- szemben-
Gytirt rétegsorokat tartalmazo foldtani térkép interaktiv
szerkesztése adott adatbazis felhasznalasaval valamint
ennek alapjan egy dolésiranyt szelvény készitése.
Gytrt v hullamos felszinek térképi abrazolasa
(izobatdkkal, hidroizohipszakkal)

10. Sikszerti és vonalszer( szerkezeti elemek Szemt6l- szemben-
megfigyelése. Lineécios és foliacios tektonogramok interaktiv
készitése (sztereografikus ekviarealis Kivetitéssel
Schmidt + poléris haléra) adott adatbazis
felhasznalasaval.
11. A foliécios S és linearis L adatok statisztikai Szemt6l- szemben-
feldolgozasa (Dimitrievich hal6 modszer, ekviareélis interaktiv

vetitési sik esetére), koncentracio- izovonalak
megszerkesztése. A kdzetszerkezeti tengelyek, a véges
alakvaltozasi ellipszoidnak megfelel6 féfesziiltségi
iranyok leolvasésa tektonogramrol.

12. Vet0s szerkezetek mérési adatainak kivetitése (f6 torési | Szemt6l- szemben-
sik, huizdsos hasadék, vetokarcok), feldolgozasa. A interaktiv
vetdtipus és elmozdulasi irdany (Ld) megallapitasa.

13. Délésiranyu szelvény szerkesztésének gyakorlasa egy Szemtdl- szemben-

adott 1:50,000 Iéptékii foldtani térkép alapjan (f6 interaktiv
szintgdrbék 1000m-ként, 500m-es szintkiilonbséggel)

14. A laborgyakorlatok 6sszes grafikai anyaganak A feladatlapos
pontozasa. szerkesztések

elvégzésenek
ellendrzése (térképek,
szelvények, izobatas
térképek,
tektonogramok) €s
Kiértékelésuk.

Konyvészet

Oravecz, J, 1981: Foldtani térképezés és szelvényszerkesztés. ELTE jegyzet, Budapest (Geol.
Kdnyvtarban, c. 11.068)
Balogh, K. 1972: Foldtani terképszerkesztési gyakorlatok (haladéknak). JATE kiadasu jegyzet,
Szeged, 1660ldal (MSTeams platform, Szerkezeti csoportban/ elektronikus formatumban)
Konrad, Gy, 2007: A foldtani térképezés és szelvényszerkesztés alapfogasai, ELTE jegyzet,
(letoltheté a MSTeams platform/ Szerkezeti csoportban, a szerzo jovoltabol/ :

o szerk fazisok.pps,

o foldal10.pdf,

o 115-1-foldtnai-jelek-szinek.pdf )

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakterulet reprezentativ
munkaltatoi elvarsainak 6sszhangba hoz4sa a tantargy tartalmaval.

A munkaltatdk elvarasai 6sszhangban vannak a tantargy tartalmaval: a nyersanyagkutatasban fontos
le tudni olvasni a geoldgiai térképet, ismerni a foldtani szerkezeteket és megszerkeszteni az 6sszes
geologiai jellegl grafikai anyagot.

A tantargy tartalma tovabba dsszhangban van a nyugati egyetemek hasonl6 szakiranyai altal kiadott
angol nyelvii tartalmakkal. A magyar nyelvii publikalt szakirodalom viszonylag kevés (inkabb a sziik
korli egyetemi online belsd hasznalatra késziilnek, password hozzaféréssel). Addig is sok az angol
szakirodalom a didkok részére, de toreksziink minél tobb magyar nyelvii szakkonyv és tudoméanyos
cikk megjelentetésére.

10. Ertékelés




Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok| 10.2 Ertékelési modszerek 10.3 Aranya a végsé
jegyben
10.4 Eldadas Elméleti ismeretek Vizsgateszt 50%
10.5 Szeminarium / Labor| Laborgyakorlati grafikai Pontozassal 50%
anyagok — feladatok
(térképszerkesztések,
szelvenyszerkesztések,
sztereografikus
Kivetitések, alakvaltozas
mérések kézipéldanyokon)
10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei
e Atmend pontszdmok a gyakorlati grafikai anyagbol, az elméleti ismeretekbol
Kitoltés datuma Elbadas feleldse Szeminarium felelGse
11.07.2024 Dr Mosonyi Emilia, adj Dr Mosonyi Emilia, ad]

Az intézeti jévahagyas datuma Intézetigazgato




