1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Invataméant superior

Universitatea Babes-Bolyai

1.2 Facultatea

Biologie si Geologie

1.3 Departamentul

Biologie si Ecologie al Liniei Maghiare

1.4 Domeniul de studii

Biologie / Fizica

1.5 Ciclul de studii

Masterat

1.6 Programul de studiu / Calificarea

Biologie medicald/Master in biologie medicala

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Imagistica medicala si aplicatiile biomedicale a microscopiei /
Medical imaging and biomedical applications of microscopy

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. Dr. Zoltan Balint

2.3 Titularul activitatilor de seminar

2.4 Titularul activitatilor de laborator

Prof. Dr. Zoltan Balint

2.5 Anul de studiu ‘ I | 2.6 Semestrul | IV‘ 2.7 Tipul de evaluare ‘ E | 2.8 Regimul disciplinei

\Ds

3. Timpul total estimat (ore pe semes

tru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptimana 4 Din care:

32curs |2 3.3 seminar ‘ 0 ‘ 3.4 laborator ‘ 2
3.5 Total ore din planul de invatamant | 48 Din care:

3.6 curs | 24 3.7 seminar | 0 3.8 laborator | 24
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 24
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 12
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 16
Tutoriat 4
Examinari 4
Alte activitati: -
3.9 Total ore studiu individual 60
3.10 Total ore pe semestru 108
3.11 Numaérul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum o

Stapanirea notiunilor fundamentale de specialitate dobandite la cursul
de optica si biologie moleculard medicala

4.2 de competente .

Cunostinte de geometrie si analizd matematica




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului e sala de curs dotata cu tabla, calculator si videoproiector
5.2 De desfasurare a seminarului .
5.3 De desfasurare a laboratorului e laborator dotat corespunzator pentru experimente de

microscopie: microscoape specializate, aparaturd pentru
achizitionarea imaginilor digitale,

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

Cl. Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii fizice intr-un context dat.
Utilizarea adecvata a fundamentelor teoretice ale stiintelor medicale aplicate.

C2. Utilizarea de pachete software pentru analiza si prelucrarea de date.

Utilizarea sistemelor informatice de prelucrare si gestiune a datelor.

C3. Rezolvarea problemelor de fizica in conditii impuse, folosind metode numerice si statistice.
Asigurarea de activitati suport pentru cercetare.

C4. Aplicarea cunostintelor din domeniul fizicii atét in situatii concrete din domenii conexe, cat si in
cadrul unor experimente, folosind aparatura standard de laborator.

Utilizarea aparaturii standard de laborator de cercetare sau industriale pentru efectuarea de
experimente de cercetare.

C5. Comunicarea si analiza informatiilor cu caracter didactic, stiintific si de popularizare din
domeniul fizicii si biologiei.

Utilizarea pentru activitati de productie, expertiza si monitorizare a fundamentelor microscopiei,

a metodelor si instrumentelor specifice.

C6. Abordarea interdisciplinard a unor teme din domeniul fizicii, biologiei si medicinei.
Coordonarea de structuri organizationale avand ca obiect de activitate proiectarea, fabricarea

sau intretinerea de echipamente specifice.

Competente transversale

CTIL Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legislatiei
deontologiei specifice domeniului sub asistenta calificata.

Aplicarea, in contextul respectarii legislatiei, a drepturilor de proprietate intelectuala (inclusiv
transfer tehnologic), a metodologiei de certificare a produselor, a principiilor, normelor si valorilor
codului de etica profesionald in cadrul propriei strategii de muncad riguroasda, eficientd si
responsabila.

CT2. Aplicarea tehnicilor de munca eficienta in echipa multidisciplinara pe diverse paliere

ierarhice. Identificarea rolurilor si responsabilitatilor Intr-o echipa si aplicarea de tehnici de
relationare si munca eficientd in cadrul echipei.

CT3. Utilizarea eficientd a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesionald asistatd, atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala.
Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficientd a resurselor si tehnicilor de
invatare.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei e Dobandirea de cunostinte teoretice si practice pentru

intelegerea corecta a notiunilor, conceptelor si legilor
microscopiei si imagisticii medicale.

7.2 Obiectivele specifice e Cunoasterea si familiarizarea cu echipamente microscopice si

imagistice, care se utilizeaza in investigatii si analize
biomedicale.




8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare | Observatii
1. Recapitulare notiuni de optica, imagistica, istoria microscoapelor, tipuri de 2 ore
microscoape optice.

2. Fluorescenta si microscopul de fluorescenta in aplicatii biomedicale. 2 ore
3. Aplicatiile biomedicale a microscopiei de scanare laser confocala. 2 ore
4. Aplicatiile biomedicale a microscopiei cu fluorescenta avansata (microscopie 2 ore
cu 2 fotoni, STED). Expunere orala

5. Microscopie electronica de transmisie si de baleia;. insotitd de 2 ore
6. Aplicatiile biomedicale a microscopiilor cu sonda locala (AFM, SNOM). demonstratii, 2 ore
Nanomanipulare cu microscop (ADN origami/self-assembly, penseta optica). proiectii si

7. Notiuni introductive despre imagistica medicala Structura aparaturii, detectori si experimente 2 ore
senzori folosite in imagistica biomedicald. Magnetizarea transversala $i| qemonstrative

longitudinala.

8. Generarea impulsului de radiofrecventd. Transformata Fourier si influenta 2 ore
gradientului campului magnetic. Rezolutie spatiala la IRMN.

9. Notiuni introductive despre imagistica medicala specifica I: selectie felii, 2 ore
setarea parametrilor optime, protocoale de achizitie statice.

10. Notiuni introductive despre imagisticd medicala specifica II: protocoale de 2 ore
achizitie dinamice, investigatii cardiace, spectroscopie localizata.

11. Achizitionarea imaginilor digitale cu aparatura medicald. CT si IRMN in 2 ore
contextul clinic.

12. Senzori, detectori si prelucrarea imaginilor digitale. 2 ore
8.2 Seminar Metode de predare | Observatii
8.3 Laborator Metode de predare| Observatii
1. Norme de securitate si protectie in laborator. Structura unui laborator de 242 ore
microscopie. Tehnici practicate si pregatirea probelor biomedicale. Activ-

2. Utilizarea microscopului optic 1n biologie: Reglare obiectiv, ocular, condensor, participativa 242 ore
diafragma iris, diafragma de camp, iluminarea Kohler, iluminator de fluorescenta,

filtre. Efectuarea de observatii si masuratori In transmisie, camp Intunecat si (proiectarea si

fluorescenta pe materiale si preparate biologice. executia

3. Aparatul IRMN. Structura, software, interfatd operator-scanner, obtinerea imaginii montajului 2+2 ore
4. Achizitia imaginilor biomedicale. Influenta parametrilor asupra imaginii. Stocarea |€Xperimental, 242 ore
imaginilor. discutarea datelor

5. Protocoale de achizitie pentru diferite tesuturi. Agenti de contrast. Prelucrarea si corelarea 242 ore
imaginilor biomedicale.. rezultatelor

6. Recuperare si colocviu. experimentale cu | 2+2 ore

Bibliografie:

1. www.microscopyu.com

2. http://zeiss-campus.magnet.fsu.edu/tutorials/

3. http://www.olympusmicro.com/primer/techniques/confocal/confocaljava.html

4. Handbook of Biological Confocal Microscopy — James B. Pawley, ISBN 10:0-387-
25921-X

5. Microscope - Basics and Beyond — Mortimer Abramowitz 2003, Olympus

6. https://www.ncbionetwork.org/iet/microscope/

7. https://myscope.training/

cele teoretice)




9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

La absolvirea cursului studentul va detine deprinderi si abilitdti de lucru intr-un laborator de
microscopie si va fi capabil sd utilizeze microscoape si / sau sa desfasoare activitati de predare a disciplinei
microscopie sau inrudite cu microscopia in invatamantul preuniversitar liceal sau profesional tehnic.

10. Evaluare

Tip activitate | 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | 10.3 Pondere din nota finala
10.4 Curs Modul de prezentare a unei | Examen final (40%) 80%

teme si capacitatea de a face Verificari scrise pe

conexiuni intre teme. parcurs (40%)

Capacitatea de intelegere a
fenomenelor microscopice.
10.5 Seminar | - - -

10.6 Laborator | Pregatirea si modul de Observarea modului de 20%
efectuare a lucrarii. lucru. Notarea activitatii.
Continutul si modul de Colocviu

redactare a lucrarilor.
Prezentarea rezultatelor.
10.7 Standard minim de performanta:

1. cunoasterea si folosirea corecta a notiunilor, principiilor si legilor microscopiei si imagisticii
medicale;

2. efectuarea lucrarilor de laborator in procent de cel putin 75% cu prelucrarea corecta a datelor;

Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar Semnatura titularului de laborator
Prof. Dr. Zoltan Balint - Prof. Dr. Zoltan Béalint

Data completarii Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament
11.07.2024 Conf. dr. Keresztes Lujza




