1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatdmant superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Biologie si Geologie

1.3 Departamentul

Departamentul de Biologie moleculara si biotehnologie

1.4 Domeniul de studii

Biologie

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studiu / Calificarea

Bioinformatica aplicata in stiintele vietii

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei (ro) (en) Transcriptomica
Transcriptomics
2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Dorina Podar
2.3 Titularul activitdtilor de seminar | Dr. Anda losip
2.4 Anul de studiu | I |2.5 Semestrul | 2 |2.6. Tipul de evaluare | E |2.7 Regimul | Optional

disciplinei

2.8 Codul disciplinei |BME1127

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana

4 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 seminar/laborator | 2

3.4 Total ore din planul de Invatdmant

56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 28

Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 24
Documentare suplimentara 1n biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren | 18
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 16
Tutoriat 8
Examinari 4
Alte activitati: ..................
3.7 Total ore studiu individual 70
3.8 Total ore pe semestru 126
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum e Programare in R pentru analiza si vizualizarea datelor

¢ (Fundamentele programarii)

4.2 de competente e Abilitati de programare de nivel Incepator (bash, R)

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului °

Videoproiector

5.2 De desfasurare a o
seminarului/laboratorului

Computere (cu sistem de operare Linux), medii specifice de
dezvoltare si implementare
Supercomputere




6. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale

Intelegerea felului in care datele de transcriptomica se pot folosi pentru explorarea
expresiei si funtiei genelor

Aplicarea metodelor de analiza a datelor de secventiere ARN, in contextul unui caz
concret (metode precum: controlul calitatii datelor brute de secventiere, alinierca
citirilor cu genomul de referinta, cuantificarea citirilor, analiza expresiei diferentiate
a genelor)

Vizualizarea si intelegerea rezultatelor analizelor de secventiere ARN

Vizualizarea si intelegerea rezultatelor analizei expresiei diferentiate a genelor

Competente
transversale

Dezvoltarea pricipiilor de etica profesionala si dezvoltarea capacitatilor empatice de
comunicare inter-personald, de relationare si colaborare cu grupuri diverse
Dezvoltarea capacitatilor oratorice

Dezvoltarea comunicarii intr-o limba de circulatie internationala

Dezvoltarea capacitatilor de explorare a cunostiintelor, cautare a resurselor si
imbunatatirea tehnicilor de data mining

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al e Scopul general al acestui curs este invatarea tehnicilor de analiza
disciplinei

a datelor de secventiere ARN pornind de la date brute pana la
analiza expresiei diferentiate a genelor. Studentii vor Invata aceste
metode fiecare individual, intr-un mod practic si activ.

7.2 Obiectivele specifice e La finalul cursului, studentii vor sti cum sd proceseze datele

brute de secventiere a ARN-ului si vor fi capabili sa execute
singuri urmatoarele analize: analiza expresiei diferentiate a
genelor, intelegerea functiilor comune unui numar mare de gene
de interes prin analiza termenilor GO (Gene Ontology). De
asemenea vor sti cum sa vizualizeze rezultatele acestor analize
folosind programul R.

8. Continuturi

secventiere

8.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Introducere 1n transcriptomica. Planificarea e Expunerea interactiva

exprimentelor pentru secventierea ARN e Prezentarea

2. Scurta introducere in tehnologii de secventiere folosite e Explicarea

in mod curent si aplicatiile acestora e Exemple practice

3. Controlul calitatii si preprocesarea datelor brute de e Discutii pe studii de caz

4. Scurta introducre 1n structura genomului. Tipuri de
ARN si structura acestora

5. Alinierea citirilor cu genomul de referinta — concepte,
algoritmi si programe

6. Cuantificarea expresiei genelor — concepte si unelte

genelor)

7.—9. Analiza ARN-seq in programul R (introducere in
pachetele folosite pentru analiza expresiei diferentiate a

10. Navigarea bazelor de date folosite in transcriptomica

11. Unelte folosite in vizualizarea expresiei genelor

12 — 13. Anotarea functionala a genelor (termenii GO,
KEGG, MapMan)

14. Discutii legate de interpretarea rezultatelor obtinute n
timpul seminarului




Bibliografie
1. Alessandro Cellerino, M. S. (2018). Transcriptome Analysis: Introduction and Examples from
the Neurosciences. Edizioni della Normale.
2. Bernot, A. (2004). Genome Transcriptome and Proteome Analysis. John Wiley & Sons.
3. Brown, T. A. (2017). Genomes 4. Garland Science; 4 edition.

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
1. - 2. Pregatirea planului de lucru ¢ Expunerea interactiva

3. Controlul calitatii si preprocesarea datelor brute de e Explicarea

secventiere e Conversatia

4. Pre-procesare: indexarea genomului e Demonstratia didactica

5. Alinierea citirilor cu genomul de referinta e Aplicatia practici a

6. Cuantificarea citirilor studiului de caz

7.—11. Analiza expresiei diferentiate a genelor in
programul R (generarea graficelor pentru vizualizarea
datelor precum: PCA, MA, Sample Correlation Plots,
Venn Diagrams, UpSet Plot)

12 - 13. Analiza termenilor GO (Gene Ontology)

14. Prezentarea rezultatelor si discutii

Bibliografie
1. Eija Korpelainen, J. T. (2014). RNA-seq Data Analysis: A Practical Approach. Chapman and
Hall/CRC; 1 edition .
2. Nalini Raghavachari, N. G.-R. (2019). Gene Expression Analysis: Methods and Protocols.
Springer New York.
3. Yejun Wang, M.-a. S. (2018). Transcriptome Data Analysis: Methods and Protocols. Springer
New York.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Acest curs existd in programul de studiu al tuturor universitatilor importante din Romania si

straindtate
10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota
finald
10.4 Curs Cunoasterea conceptelor si Prezentarea rezultatelor 30%
metodelor din domeniul analizei | obtinute pe parcursul
datelor de secventiere ARN seminarului
10.5 Aplicarea tehnicilor de analiza a | Raport de cercetare / 70%
Seminar/laborator | datelor in cazuri reale. Protocol contindnd metodele
Vizualizarea si interpretarea si rezultatele obtinute pe
rezultatelor. caprcursul seminarului

10.6 Standard minim de performanta

Fiecare student trebuie sd obtind minim 5 pentru raportul de cercetare si pentru nota finala. Pentru a
obtine nota minima 5 studentul trebuie sa demonstreze insusirea conceptelor de baza ale pregatirii
datelor in vederea analizei lor.

Data completarii Semnadtura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
10.07.2024 Conf. Dr. Dorina Podar Dr. Anda losip
Data avizdrii In departament Semndtura directorului de departament

16.07.2024 Conf. Dr. Beatrice Kelemen



