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Ahol a voros vizek folynak: Verespatak banyavizeinek fitoremediécids kisérlete

CsUTAK Robert

Témavezetdk: dr. Kis Boglarka-Mercédesz, dr. Fenesi Annamaria

A banyaszat Romania torténelmének és gazdasaganak fontos alappillére, de amennyire komplex és gyonyéri, éppolyan veszélyes is. Leghiresebb banyank,
Verespatak készleteit mar a romai korok 6ta kitermelik aranytartalma miatt. A banyak bezarasa utan az arannyal egyiitt jard, felszinre kertilt nehézasvanyok,
mint a pirit, magnetit és szfalerit mallasnak indultak, és egyiitt a banyaszatb6l visszamaradt karos anyagokkal elszennyezték a kornyezd teriileteket, patakokat,
talajvizkészletet. A hasonld, nagy teriileten diszpergalt szennyezések kikiiszobolésére megfeleld egy feltorekvd restauracios modszer a fitoremediacio, mely
ndvények nehézfém tlird és felvevo képességeit hasznalja a szennyezett teriiletek visszaallitisara. A fitoremediacié alkalmazasa viszont erésen limitalt, ezért
sziikséges megtalalni a teriiletre legmegfelelbb fajokat. Kutatasunk soran tiz, egyarant 6shonos és invaziv, pionir generalista és kozépszukcesszios gyepi/erdei
ndvényfaj toleranciajat vizsgaltuk az extrém kornyezeti viszonyokra. A ndvények magvait banyavizzel és desztillalt vizzel ontoztiik megfigyelve a kett6 kozti
kiilonbségeket, a magok csirazasat és a csiranovények elvaltozasait. A tizbl harom faj emelkedett ki magas csirazasi atlagukkal, az Oenothera biennis,
Plantago media és Juncus atratus, melyek reményt adhatnak egy kizsakmanyolt teriilet felélesztéséhez.

Unde apele rosii curg: Experiment de fitoremediere a apelor de mina la Rosia Montana

Conducitori stiintifici: dr. Kis Boglarka-Mercédesz, dr. Fenesi Annamaria

Mineritul este un pilon important al istoriei si economiei Roméniei, dar pe cét este de complex si frumos, pe atat este de periculos. Zacamintele din cea mai
faimoasa mina a noastra, Rosia Montana, au fost exploatate pentru continutul lor de aur inca din epoca romana. Dupa inchiderea minelor, mineralele grele care
au iesit la suprafatd odata cu aurul, cum ar fi pirita, magnetita si sfalerita, au inceput sa se deterioreze si, impreuna cu substantele nocive ramase de la exploatare,
au contaminat zonele inconjuratoare, cursurile de apa si rezervele de apa subterana. O metoda de restaurare emergenta pentru remedierea contaminarii similare
dispersate pe zone mari este fitoremedierea, care utilizeaza toleranta la metale grele si capacitatile de absorbtie ale plantelor pentru a restabili zonele
contaminate. Cu toate acestea, aplicarea fitoremedierii este foarte limitata si este necesar s se gaseasca cele mai potrivite specii pentru zona. in studiul nostru,
am investigat toleranta la conditii de mediu extreme a zece specii de plante pioniere generaliste si de tranzitie medie de pasuni/paduri, atat native, cat si
invazive. Semintele plantelor au fost irigate cu apa de mina si apa distilata pentru a observa diferentele dintre cele doud, germinatia semintelor si leziunile
puietilor. Din zece, trei specii s-au remarcat prin medii ridicate de germinare, Oenothera biennis, Plantago media si Juncus atratus, ceea ce poate oferi sperante
pentru revitalizarea unei zone exploatate.




Az Erdélyi-medence szénhidrogén rendszerei

HORVATH Arpad

Témavezetd: dr. Silye Lérand

Romania szénhidrogén telepei az Erdélyi-medencében annak kiilonleges felépitésének kdszonhetSen alakultak ki. Aljzatanak nagy részét a Tisza-Dacia
terrének alkotjak, melyek fontos szerepet toltenek be a medence alakuldsanak késSbbi szakaszaiban. Osszesen 4 megaszekvencia jellemzd az Erdélyi-
medencére, felsd kréta (rift,) paleogén zsak (sag) medence, alsé miocén (flexuralis medence), kézépsé-felsd miocén back-arc (hatsd iv) szekvencia. A Karpatok
kiemelkedési ciklusai a medence tledékeit killonb6z6 modon gytirték, minden megaszekvenciat egy-egy unkonformitas kvet. A medence kozEpsd részekre
a mélytengeri iiledékek jellemzbéek, mig a mednece szélehiez kozeledve egyre gyakoribbak a durvabb iiledékek, valamint a rétegeket err6zid okozta
megszakitasok. A sorétegek jelenléte elésegitette a majd késébbiekben keletkez szénhidrogének csapdazodasat. A medence inkabb a gaz lel6helyeirdl hires,
megtalalhat6 Gigy a biogén, mint a termogenetikus gaz (utobbi kisebb aranyban van jelen). A kozépso rész jelképezi a gazmezOk nagy részét, mivel itt kisebb
volt a vandorlas mértéke, meglehetésen nagy mennyiségben talalhato foldgaz. A gz dsszetevdje hozzavetdlegesen 90%-ban metén, ezzel az arannyal az egyik
legtisztabb a vilagon. A kitermelés napjainkban is folyamatos, bar kisebb mértékben, jobban korlatozva, am az Erdélyi-medence még rendkivili potenciallal
rendelkezik.

Sistemele de hidrocarburi Tn Bazinul Transilvaniei

Conducator stiintific: Conf. dr. Silye Lorand

Depozitele de hidrocarburi ale Romaniei din Bazinul Transilvaniei sunt rezultatul structurii si evolutiei sale speciale. Evolutia microcontinentelor Tisa-Dacia
formeazd subasmentul depresiunii si au jucat un rol important in etapele ulterioare ale evolutiei acestuia. In total, 4 megasecvente sunt caracteristice
sedimentatului Bazinului Transilvaniei: Cretacicul superior (rift), bazinul sag din Paleogen, Miocenul inferior (bazin de flexiune) si secventa back-arc din
Miocenul mediu si superior. Ciclurile de ridicare a Carpatilor au format sedimentele bazinului in moduri diferite, fiecare megasecventa fiind urmata de o
neconformitate. Partile centrale ale bazinului sunt caracterizate de sedimente depuse in medii depozitionale adéanci, in timp ce sedimentele mai grosiere si
discontinuitatile de eroziune devin mai frecvente pe masura ce bazinul se apropie de margine. Prezenta straturilor de sare a contribuit la captarea hidrocarburilor
care s-au format ulterior. Bazinul este mai cunoscut pentru rezervele sale de gaze, cu gaze atat biogenetice, cat si termogene (acestea din urma fiind prezente
in proportii mici). Partea centrala a bazinului are cantonate cea mai mare parte a zacamintelor de gaze, deoarece a migratia a fost mai mica, cu o abundenta
destul de mare de gaze naturale. Componenta de gaz este de aproximativ 90% metan, unul dintre cele mai pure din lume. Extractia continua si in prezent, desi
la scara mai mica si mai limitata, dar Bazinul Transilvaniei are in continuare un potential ridicat.




Osszefuiggések az Entzia macrescens populaciodinamikaja és a viz fizikai- és kémiai paramétereinek valtakozasa
kozott

LAszLO Akos

Témavezetd: dr. Silye Lérand
Konzulensek: dr. Kis Boglarka-Mercédesz, dr. Kévecsi Szabolcs-Attila

Az Entzia macrescens foraminifera faj (BRADY) finomszemcsés, aggutinalt, lapos trochospiralis vazzal rendelkezik és kiilonlegessége, hogy az Entzia
nemzetséget Daday Jené kiilonitette el, az altala 1883-ban Erdélybdl leirt Entzia tetrastomella, ma mar érvénytelen faj révén. A leiras alapjat képez6
példanyokat a Déva kozelében talalhatd s6s mocsarbdl gyiijtétte be Daday, igy az E. macrescens az egyediili ismert modern foraminifera faj az Erdélyi-
medencében, azonban az eredeti, a leirds alapjat szolgalod példanyok él6helye sajnalatos modon mar nem azonosithatd. 2011-ben Ujra megtalaltdk a fajt egy
Torda melletti s6s mocsarban, és akkor ez volt az egyetlen ismert leldhelye Erdélyben, viszont 2017-ben Széken sikeriilt kimutatni €16 és szubfosszilis E.
macrescens példanyokat, ezzel racafolva arra, hogy a Torda melletti él6hely lenne e taxon egyediili eléfordulasa Erdélyben. Jelen kutatas soran egy éven
keresztiil figyeltiilk meg havi mintavételezéssel a széki sos mocsarakban €16 E. macrescens populacié egyedeinek morfoldgiajat és annak dinamikajat, valamint
azok kormnyezeti paraméterekkel val6 dsszefiiggését. Igy a széki éléhelyekrél havonta 3 mintavételezési pontrol gytijtottink mintakat, mindegyiket az iiledék
legfelsd, oxigéngazdag, koriilbeliil 50 ¢cm? teriiletérél, a FOBIMO eléirasait kovetve. Mindhdrom pontban havonta megmértik a viz fizikai-kémiai
paramétereit: hémérséklet, pH érték, elektromos vezetSképesség (EC) és az ebbdl szamitott teljes oldottanyag-tartalom (TDS), valamint a redoxpotencial (Eh).
Ezeket a méréseket Orion Star A 324 multiparaméter mérével és paraméter specifikus elektrodakkal (Thermo Fisher Scientific) végeztik el. A mintak
konzervalasara 70%-os etanol és 2 g/l Bengali vords elegyét hasznaltunk. A mintak egy 63 pm-es szitan keriltek leiszapolasra, az iszapolasi maradékot
desztillalt vizben konzervaltuk, hogy megakadalyozzuk az egyedek kiszaradast. A mikroszképos vizsgalat soran az iszapolasi maradékbdl, ha lehetséges volt,
mintanként 100, véletleniil kivalasztott egyed vazan biometriai méréseket és megfigyeléseket végeztiink: mikrométeres pontosaggal lemértiik a kezd6kamra
Atmérdjét és a vaz hosszl atmér6jét, meghataroztuk a vaz kamrainak és kanyarulatainak a szamat. Az adatokat a PAST 4.08 szoftver segitségével, statisztikai
mddszerekkel elemeztiik. Az eredményeink arra engednek kdvetkeztetni, hogy az E. macrescens egy magas tliréshatarral rendelkezé faj, amely még az
ideiglenes kiszaradasat a mocsarnak is taléli. A vazméretek eloszlasa alapjan egyértelmiien kimutathato, hogy a taxon a mocsarban sikeres. A nagy tliréshatar
és széleskori elterjedtség igazolhatja azt a hipotézist, hogy a mocsar teriiletére akar madarak segitségével is eljuthattak.

Dinamica populatiei de Entzia macrescens de la Sic n contextul parametrilor chimici ai apei.

Conducitor stiintific: dr. Silye Lérand
Consultanti stiintifici: dr. Kis Boglarka-Mercédesz, dr. Kévecsi Szabolcs-Attila

Entzia macrescens (BRADY) este un foraminifer cu test aglutinant, trochospiral plat, cu granulatie find care este unic prin faptul ca genul Entzia a fost descris
ca gen valid de Jen6 Daday din Transilvania ca Entzia tetrastomella, o specie acum invalida. Exemplarele pe care se bazeaza definitia genului au fost colectate
de Daday din mlastinile sarate de 1angd Deva, deci ca E. macrescens este singura specie modernd de foraminifere din Bazinul Transilvaniei, insd habitatul
original al exemplarelor pe care s-a bazat descrierea nu mai poate fi identificat. Tn 2011 acest taxon a fost redescoperit intr-o mlastin sarati de langa Turda,
iar la acel moment era singura ocurenti a ei din Transilvania. insa in 2017, exemplare vii si subfossile de E. macrescens au fost indentificate la Sic, infirmand
astfel ideea ca habitatul de langd Torda ar fi singurul habitat al acestui taxon in Transilvania. in studiul de fatd au fost observate morfologia si dinamica
populatiei de E. macrescens din mlastinile sarate din Sic pe parcursul unui an cu frecventa de probare lunari si corelarea acestora cu parametrii de mediu.
Astfel, au fost colectate probe din 3 puncte de prelevare in habitatele sarate, toate din zona superioara, bogaté in oxigen a sedimentului de pe aproximativ 50
cm?, conform specificatiilor FOBIMO. in toate cele trei puncte, au fost masurati lunar parametrii fizico-chimici ai apei: temperatura, pH, conductivitatea
electrica (CE), determinat totalul solidelor dizolvate (TDS) si potentialul redox (Eh) rezultat. Aceste masurétori au fost efectuate cu un multiparametru Orion
Star A 324 si a unor electrozi specifici (Thermo Fisher Scientific) pentru fiecare parametru. Probele au fost conservate cu o solutie de etanol 70% cu continut
de 2 g/l rosu de Bengal. Probele au fost spalate pe o sita de 63 pum, iar reziduul de sedimente a fost conservat pastrat in apa distilata pentru a preveni uscarea
specimenelor. In timpul examinarii microscopice, au fost efectuate diferite masuritori si observatii biometrice pe testul a 100 de testuri/probi selectati aleatoriu:
diametrul camerei initiale si diametrul mare al testului cu o precizie de un micrometru, iar numarul de camere si numarul spiralelor au fost determinate. Datele
au fost analizate prin metode statistice cu ajutorul programului PAST 4.08. Datele sugereaza ca in zona studiata E. macrescens are o toleranta larga, deci
taxonul care poate supravietui chiar si uscarii temporare a mlastinii. Distributia morfometrica a testurilor sugereaza clar ca specia este de unul de succes in
mlastind. Nivelul ridicat de toleranta si distributia confirma ipoteza ca indivizii acestei specii ar fi putut ajunge in mlastina cu ajutorul pasarilor.




A Valea Arsului (Brad kornyéke) neogén magmatitok hidrotermas atalakulasai, kézettani, Asvanytani jellemzése

TOTH Gergé

Témavezetdk: dr. Mosonyi Emilia, dr. Forray Lazar Ferenc

Vizsgalatunk targya a neogén magmas tevékenységhez tartozo szubvulkani andezites k6zetek a Brad kornyéki Valea Arsului kéfejtobol. A kozetet 1étrehozo
andezites magma geokémiai jellege mészalkali és kdzepes kali-tartalom jellemzi, ami a magmas szigetiv tevékenység sajatossaga. Magas fluidum-tartalma
miatt sokféle hidrotermas mallasi asvany rakodott le, féleg a hiilési repedések mentén. A zeolitok sajatos kristalytani, hézagos szerkezetilk miatt gazdasagi
jelentséggel birnak (,,molekularis sziirdk”, ion-helyettesité kapacitds miatt a zeolites viz eltavolitasa utin, radioaktiv hulladék feldolgozasaban, gazok
szeparalasa és tarolasaban, viz-tisztitdshan, szag-elvonasra, gyogyszergyartasban, mez6gazdasagban talajjavitasra), ezért fontos a természetes zeolit leldhelyek
el6fordulasanak feltarsa. A zeolittipus meghatarozasa komoly kihivast jelent, ezért sokféle mdodszer kombinaciojaval lehet csupan meghatarozni. A
dolgozathan ezeket az &svanyokat vizsgaltuk, elektronmikroszképpal és mennyiségi detektorral (SEM+EDS), rontgen pordiffrakcioval (DRX),
kézetmikroszkopos, sztereomikroszkopos eljarassal. A hidrotermas folyamatok igen sokféle zeolit tipust eredményeztek, melyek fehér szintiek, vagy attetszo
livegesek, szalas, rozettdba csoportosultak vagy prizmas kristalyokat képeznek. Az emlitett médszerekkel meghatarozott zeolitok kdziil megemlitjik a:
chabazitot, levint és szkolecitet. A zeolitok kozil sikerdlt kristalykémiai képleteket is kiszamitani: a kabazit (Cai[Al1Sis7012] 6H,0), levyn
(Ca1[AI1_5 Si5_7 013]6Hzo) és szkolecit (Ca1,37[A|0‘ozSi5‘7g 010]3H20) esetén.

Studiul petrografic si mineralogic ai andezitelor neogene hidrotermalizate de pe Valea Arsului (zona Brad)

Conducitori stiintifici: dr. Mosonyi Emilia, dr. Forray Lazér Ferenc

Obiectul studiului au fost rocile subvulcanice andezitice apartinind magmatismului Neogen din cariera Valea Arsului, zona Brad. Caracterul geochimic al
magmelor generatoare de roci a fost calco-alcalin, cu continut mediu de potasiu, specific pentru rocile din zona arcurilor insulare. Datorita continuturilor
ridicate de fluide (apd) a avut loc o hidrotermalizare intensd cu depunerea de minerale hidrotermale mai ales in lungul fisurilor de racire. Zeolitii au o
microstructurd cristalografica vacuolara specific, de aceea au importanta economica (’site moleculare” datoritd capacitatii lor de schimb cationic dupa
indepartarea apei zeolitice, sunt utilizati in reciclarea produselor radioactive secundare, in separarea si stocarea gazelor, Tn purificarea apei, ca material
deodorizant pentru pisici, in industria medicamentelor si in agriculturd pentru amendamentul solurilor), de aceea este foarte utila descoperirea de noi resurse
naturale zeolitice. Determinarea tipurilor de zeoliti este o provocare, de aceea stabilirea lor necesiti o combinatie de metode de cercetare. In lucrarea de fata
am studiat zeolitii observati in cariera Valea Arsului prin: microscopie electronica cu detectori cantitativi (SEM+EDS), diffractia razelor X (DRx), microscopie
petrografica si stereomicroscopie. Procesele hidrotermale au dus la formarea a mai multor tipuri de zeoliti, de culoare alba sau transparente sticloase, cu habit
fibros grupate in rozete sau fiind prismatice. Zeolitii determinati prin metodele enumerate au fost: chabasitul, levinul si scolecitul. Pentru unii zeoliti am reusit
si calculul formulelor cristalo- chimice: chabazit (Cay[Al 6Sis7012] 6H,0), levin (Cai[Aly ¢ Sis7 O13]6H,0) §| scolecit (Cay 37[Alg,2Sis 70 O10]3H,0).




A tekerdi (Hunyad megye) jura ofiolit kozettani és asvanytani vizsgalata

VAGYAS Emoéke

Témavezetdk: dr. Mosonyi Emilia, dr. Forray Lazar Ferenc

A Transzilvanidék teriiletér6l, a Capalnas -Techereu ausztrikus takardbdl két feltarasbeli kézetet vizsgaltunk kézetmikroszkoppal, XRF modszerrel, SEM +
EDS és XRD modszerekkel. Az elsd feltaras kdzetei ersen hidrotermalizalt (karbonatosodott) jura bazaltos piroklasztitok, a masik pedig egy szubvulkani
faciesti, holyagiireges, mandulas szévetli, pofiros, piroxén tartalmu, semleges kozet, mely epidotosodast, kovasodast, kloritosodast és karbonatosodast
szenvedett. Ez utobbi kézet kémiai adatainak feldolgozasa eredményeként a TAS andezites mezejébe vetitédik, a K20:Si02 es AFM diagramokban pedig a
mészalkali mezdbe. Az ofiolitok nyomelemeinek Spider diagramjaban (N-MORB normalizalassal) a szubdukciohoz kotétt ofiolitokhoz tartoznak. A kdzet
piroxénjein végzett elekronmikroszképos mennyiségi vizsgalatok egy augit csoporthoz tartoz6 piroxént mutattak ki (37% wollastonit, 52.6% enstatit, 10.3%
ferrosilit), ami 6sszhangban van a k6zetek mészalkali jellegével. A vizsgalt amfibolok a hornblende-tschermakit sorozatokhoz tartoznak, a plagioklaszok 50%
anortitot tartalmaznak, a szines csillamok dsszetétele pedig a flogopit-annit sotozatban 75%-ban flogopit molekula.

Studiul petrografic si mineralogic al ofiolitelor jurasice de la Techereu (judetul Hunedoara)

Conducitori stiintifici: dr. Mosonyi Emilia, dr. Forray L&z&r Ferenc

In lucrare au fost studiate doud aflorimente de roci din panza Austrica Capéalnas-Techereu prin metodele microscopiei petrografice, diffractia razelor X (DRx),
microscopie electronica cu detectoare cantitative (SEM+ EDS) si fluorescentd de raze X (FRx). In primul afloriment au fost piroclastite bazaltice Jurasice
puternic hidrotermalizate (carbonatate), Tn al doilea- o roca de compozitie neutrd cu piroxeni in facies subvulcanic, cu texturd veziculara- amigdaloida si
structurd porfirica, care a suferit epidotizare, silicifiere, cloritizare, si carbonatare. Prin prelucrarea datelor geochimice a rocii din aflorimentul din urma am
putut stabili: in diagrama TAS roca se poiecteaza in cAmpul dioritic, iar in diagramele K20: SiO2 si AFM — in cdmpul rocilor calco-alcaline. Tn diagrama
Spider penru elementele rare ale ofiolitelor (prin normalizare la compozitia N-MORB), rocile studiate se proiecteazd in cAmpul ofiolitelor din zona de
subductie. Determinarile cantitative punctiforme SEM+ EDS au evidentiat un piroxen din grupa augitului (cu compozitia: 37% wollastonit, 52.6% enstatit si
10.3% ferrosilit), care a fost in concordanta cu caracterul calco- alcalin al rocilor. Amfibolii studiati apartin seriei hornblenda- tschermakit, plagioclazii contin
50% anortit iar compozitia micelor trioctaedrice, in seria flogopit- annit, au 75% molecula flogopitica (bogatd in Mg).




