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ELOADASOK

Bak Henrietta, Fekete Réka, Miholcsa Zsombor, Molnar V. Attila, Nagy Jend, Jordan Sandor,
Ruprecht Eszter: Mely tényez8k allnak a Plantago coronopus sikeres Ut menti terjedésének
hatterében?

Bancsik Barnabas, Moré Attila, Wenner Balint, Rak Gergd, Budai Matyas, Kovacs Gergé,
Szabolcs Marton, Mizsei Edvard: Uregkészit§ okoszisztéma-mérnok fajok hatasa a rakosi vipera
(Vipera ursinii rakosiensis) kiskunsagi allomanyaira

Ban Kata Anna, Cseh Fruzsina, Frei Kata, Lérincz Adam, Pécsy Fanni, Maak Istvan Elek:
Numerikus kompetencia vizsgalata Ujvilagi majmoknal (Cebidae: Callitrichinae)

Bané Balint, Bolotovskiy Aleksey, Levin Boris, Mattox George M.T., Cetra Mauricio, Czeglédi
Istvan, Takacs Péter: Mit tudhatunk meg az édesvizi halak pikkely alakjabdl és relativ
méretébdl?

Barta Karola Anna, Scheuring Istvan, Zseb6k Sandor: Az él6hely alakjanak és a populacio
denzitasanak a szerepe komplex kulturalis rendszerekben

Bartha Bence, Miholcsa Zsombor, Ruprecht Eszter: Félszaraz gyepek ndvényfajainak
levéljellegei és a kozottik fennalld dsszefliggések

Biré Marianna, Ollerer Kinga, Szilagyi Réka, Babai Daniel, Molnar Zsolt: Kdzvetett hajtoerdk
kélcsbnhatasai egy atalakuld kalotaszegi kulturtajban

Bogya Stefania Zsoéfia, Szé6cs Emoke, So6s Adam, Kegyes Noémi, Nagy Nandor: A bursa
Fabricii szekrécios dendritikus sejtjeinek ontogenézise és jellemzése Uj monoklonalis
ellenanyagokkal

Ferincz Arpad, Hegediis Anna, Banyai Zsombor, Weiperth Andras, Palinkas Imre, Dérer Istvan,
Urbanyi Béla: Quo vadis Velencei-t6? Egy halpusztulds tanulsagai

Fodor Eszter, Biré6 Marianna, Molnar Zsolt: Helyi gazdak és pasztorok értékkategoriai és
viszonyulasa 6shonos és invazios idegenhonos névényfajokhoz a Kiskunsagban

Szenci Gydz6, Glatz Gabor, Takats Szabolcs, Juhasz Gabor: Az Yki6 R-SNARE fehérje és a
lizoszomalis heterogenitas szerepe a szekrécids granulumok érésének és krinofagia altali
lebontasanak szabalyozasaban

Huise Betti, Németh Zoltan, Pallas Noémi, Gonzalez Andazola Ivan Alejandro, Szabados Judit:
Urbanizéacié hatasa a fekete rigé fiokak (Turdus merula) heterophil/limfocita arany véaltozasara

Imecs Istvan, Miiller Tamas, Nagy Andras-Attila, Mathé Istvan: A vizfolyasok fizikai-kémiai
paramétereinek monitoringja a botos kélonte (Cottus gobio) aktualis és visszatelepitésére szant
éléhelyén (Békas-szoros-Nagyhagymas Nemzeti Park, Romania)

Jancso6 Bordka-Zsuzsanna, Karpati Marcell, Keresztes Lujza: Az Atypophthalmus umbratus (de
Meijere, 1911) iszapszunyog-faj (Diptera, Limoniidae) els6é kézép-eurdpai eléfordulasa - a globalis
disznévénykereskedelem potyautasa

Jipa Andras, Béres Bence, Juhasz Gabor: ER-fagia receptorok kiilénb6zé szintli redundanciaja
Drosophila autofagia modellekben

Karolyi Dorottya, Takats Szabolcs: A lipid anyagcsere 6sszetett szerepe a tumorndvekedés soran



Keszthelyi Emma, Juhasz Szilvia: A mikrobiom szerepe a mutaciés szignaturak létrehozdsaban

Kis Szabolcs, Nagy Jend, Bak Henrietta, Molnar V. Attila: F6utak szerepe a Cochlearia danica
terjeszkedésében

Korponai Janos, Forro Laszlo, Selmeczy Géza, Padisak Judit: Sinodiaptomus sarsi (Rylov, 1923)
(Copepoda, Calanoida) megjelenése és elterjedése Magyarorszagon

Kovacs Istvan, Ban Miklés, Barta Zoltan: Hét szimpatrikus harkaly faj él6hely preferenciaja Erdély
déli részének erdeiben

Kovacs Levente, Mark S Ladinsky, David M Glover: A hélgyvalasz, mint a korai 6regedés
szindréma Drosophila modellje

Kozma Ferenc, Horvath Roland, Mizser Szabolcs, Takar Anada, Téth Maria, Lévei Gabor,
Magura Tibor: Az urbanizacio hatasa a ropképtelen, erdei-specialista selymes futrinka (Carabus
convexus) morfolégiai jellemzéire

Laszl6é Zoltan, Macalik Borbala, Biré Matyas, Constantin T. lordache, Marco Nicula, Szilagyi
Balint, Matis Attila, Gal Emese, Dorina Podar: Vadrézsafajok rendszertana és ill6olaj-
Osszetétellknek valtozatossaga: el6zetes vizsgdlati eredmények

Laszlé Zoltan, Szilagyi Balint, Biré Matyas, Constantin T. lordache, Macalik Borbala, Marco
Nicula, Dorina Podar: Rézsagubacs okozas laboratériumi kdrulmények kozott

Lérincz Adam, Ban Kata Anna, Batori Zoltan, Frei Kata, Jégh Tamas, Lérinczi Gabor, Ratkai
Bonita, Tolgyesi Csaba, Maak Istvan Elek: Hangyak térben és idében: tér- és idébeli niche-
valtozasok faslegel6kon

Maasz Gabor, Zrinyi Zita, Kovacs Nikoletta, Gerencsér-Berta Renata, Galambos lldiké, Kovacs
Barbara, Kucserka Tamas, Hatvani Istvan Gabor, Vancsik Anna Viktéria, Bauer Laszlé, Szabé
Lili, Szalai Zoltan, Kondor Attila Csaba: Szerves mikroszennyezék jelenléte, kockazatai és
csillapitasi tényez6i a Mura alsé szakaszan és mellékfolydiban

M-Hamvas Marta, Garda Tamas, Nouar Amina, Rojas San Martin Gonzalo Andres, Molnar V.
Attila, Mathé Csaba: Zselatinos rostok vizsgalata Nerium oleander, Betula pendula és Ulmus pumila
agakban

Mathé Csaba, Garda Tamas, Freytag Csongor, Kelemen Adrienn, Juhasz Gabriella Petra, M-
Hamvas Marta: A protein foszfatdzok szerepe a ndvényi sejt szubcelluléris dinamikajaban

Mathé Istvan, Zsigmond Andrea-Rebeka, Szabo Attila, Felfoldi Tamas: Székelyfoldi borvizek
bakteridlis kozdsségeinek vizsgalata Uj-generacios szekvenalassal

Mathéné Szigeti Zsuzsa, Gombos Marcell, Baksa Viktoria, Kovasznai-Olah Richard: A
kadmium(ll)-ion hatasa a kukorica, a lencse, a bab és borsé klorofill és fehérje tartalmara és
peroxidaz aktivitasara

Miholcsa Matyas-Botond, Bajcsi Gerg6, Marké Balint: Kompetitiv viszonyok egy dominans
hangyafaj territériuman a bolytdl valé tavolsag fliggvényében

Milodanovic David, Koprivanacz Péter, Bela Krisztina, Czékus Zalan, Poor Péter: A glutation
metabolizmus valtozasai szalicilsav hatasara ER-stressznek kitett paradicsomban

Mizsei Edvard, Wenner Balint, Budai Matyas, Radovics David, Rak Gergd, Bancsik Barnabas,
Szabolcs Marton, Kovacs Gergd, Moéré Attila: A rakosi vipera (Vipera ursinii rakosiensis) védelme a
Kiskunsagban: a jelenlegi LIFE projekt el6zetes eredményei

Nagy Andras Attila, Falka Istvan, Togor Andrei, Marginean Mircea, Drimbea Marcus, Moraru
Mihnea Florian, Pacioglu Octavian, Craciun Nicolai, Stan Ovidiu, Dascalescu Adi, Gavan Alex:
Mi a helyzet Eurdpa egyik legveszélyeztetettebb halfajaval? A kdldntestugér (Romanichthys
valsanicola) megmentését célz6 tevékenységek didhéjban

Nagy Andras-Levente, Borzsei Denise, Hoffmann Alexandra, Kiss Viktoria, Toldi Eva, Almasi
Nikoletta, Torok Szilvia, Veszelka Médea, Neuperger Patricia, Szebeni Gabor, Varga Csaba,
Szabé Renata: A BGP-15 hatasa imatinib-indukalt szivkarosodas kezelésében



Neuhauser Natali, Takats Szabolcs: Az autofagia kilénb6z8 Iépéseinek hatasa tumorfejlédésre

Nouar Amina, Freytag Csongor, Rojas San Martin Gonzalo Andres, Molnar V. Attila, Mathé
Csaba, M-Hamvas Marta: Kiilénb6z8 seprii alapanyagok szdvettani jellemz&inek vizsgalata eltérd
mikroszkopos technikak és az Imaged képelemz§ szoftver alkalmazasaval

Novak Janos; Vera Opatova; Franti$ek Stahlavsky: A Neobisium polonicum fajcsoport genetikai
és morfoldgiai diverzitasanak vizsgalata a Karpatokban (Arachnida: Pseudoscorpiones)

Pécsy Fanni, L6érinczi Gabor, Ban Kata Anna, Fejér Henrietta, Lérincz Adam, Ratkai Bonita,
Maak Istvan Elek: El6ényts-e mindig agresszivnak lenni? Szocialparazitak elleni agresszivitas
évszakos valtozasai a kormos rabszolgahangyanal

Ratkai Bonita, Magdalena Witek, Anna Dubiec, Maak Istvan Elek: Eltér6 fert6zési kockazatok
hatasa a szocialis és molekularis immunvalasz 6sszehangolasara

Rak Gergd, Mizsei Edvard: A rakosi vipera (Vipera ursinii rakosiensis) kiskunsagi él6helyigényének
komplex vizsgalata: fékuszban a névénytarsulasok

Réka Kiss, Katalin Lukacs, Laura Godé, Agnes Téth, Tamas Miglécz, Laszlé Szél, Laszlo
Demeter, Balazs Deak, Orsolya Valko: Rejt6zkddé geofiton: valéban annyi amennyi? Az
egyhajuvirdg-monitoring nehézseégei

Réthi-Nagy Zsuzsanna, Juhasz Szilvia: A mikrobiom hatasa a rak kialakuldsdban

Nagyapati Sarolta, Dima N. Deeb, Szilak Laszl6, Ughy Bettina: Baktériumpopulacidok névekedése,
Uj perspektivak

Boétor Sélyom Balint, Wien Frank, Kardos Jozsef, Micsonai Andras: Mdodszerfejlesztés a fehérjék
masodlagos szerkezetének pontosabb becsléséhez cirkularis dikroizmus spektroszkopiaval

Szabolcs Marton, Mizsei Edvard, Wenner Balint, Dan Cogalniceanu, Ruben losif, llias
Strachinis, Elias Tzoras, Sos Tibor, Jeroen Speybroeck, Cetin ligaz, Ivona Buri¢, Malkocs
Tamas, Voros Judit, Emina Sunje, Adnan Zimié, Ana Curié, Georgi Popgeorgiev, Yurii Kornilev,
Daniel Jablonski, Lengyel Szabolcs: A Balkan-félsziget kétéltl- és hilléfaunajanak faji és genetikai
véltozatossaga a domborzat, a klima és a multbéli klimavaltozasok fényében

Szilagyi Réka; Molnar Zsolt: Helyi 0koldgiai tudas egy “lathatatlan” madarrol

Szdéke Zsombor, Szenci Gy6z6, Juhasz Gabor, Takats Szabolcs: A dHip14 és Patsas palmitoil-
transzferazok szerepe a lizoszomalis mikodésben és a

Takacs Péter, Zrinyi Zita, Bano Balint, Szivak lldiké, Melegh Szilvia, Maasz Gabor: Mennyire
tikrozi a tokfélék (Acipenseridae) kiltakardjanak nyalkadsszetétele a faji, nemi és fizioldgiai
kiilénbségeket?

Tisza Adam, Pasztory-Kovacs Szilvia, Szabé Krisztian, Horvath Marton: Kélt6 parlagi sas
populaciék genetikai strukturaja és diverzitdsa Eurazsiaban

Tompa Bernat, Hajnal Adam Barnabas, Horvath Edit, Bela Krisztina, Jasz Krisztian Sandor,
Ayaydin Ferhan, Szabados Laszlé, Rigé Gabor, Csiszar Jolan: Agrobacterium tumefaciens versus
Rhizobium rhizogenes: Az Arabidopsis thaliana redox homeosztazisanak medfigyelésére szolgalo két
transzformacids technika 6sszehasonlitasa

Téth Benedek Gyorgy, Tolgyesi Csaba, Habenczyus Alida Anna, Kelemen Andras, Valké
Orsolya, Deak Balazs, Torok Péter, Erdés Laszl6, Csikés Nandor, Batori Zoltan: Hol erdésitsink
szénmegkotés céljabdl a vizhidnyos sik vidékeken?

Torok Boglarka: Az eurazsiai hod (Castor fiber) taplalékpreferenciaja a Szamos kolozsvari
szakaszan

Ujszegi Janos, Boros Zséfia, Harmos Krisztian, Magos Gabor, Téth Abris, Voros Judit, Kasler
Andrea: Bakteridlis anyagcseretermékek hasznositasa a kitridiomikézis elleni védekezésben
magyarorszagi sargahasu unka populaciok ebihalain



Vincze Orsolya, Vagasi |. Csongor, Pap Péter Laszlo, Szécs Agnes, Erés Nandor:
Fehérvérsejtek koncentracidja és daganatos mortalitasi kockazat emlésoknél

Vizauer Tibor-Csaba, Molnar Agota Portik-Szab6 Rahel, Kastal Agnes Rakosy Laszl6: A
narancslepke (Colias myrmidone) jelenlegi elterjedése és természetvédelmi helyzete Hargita
megyében (Romania)

POSZTEREK

Daniel Al Fatayri, Gombos Marcell, Baksa Viktéria, Virag Eszter, Kovasznai-Olah Richard,
Szigeti M. Zsuzsa: A litium hatasa a Saccharomyces cerevisiae-re, Candida albicans-ra és a
Hela sejtekre

Dima N. Deeb, Nagyapati Sarolta, Szilak Laszlo, Ughy Bettina: Baktériumok szaporodasa Uj
megyvilagitasban

Gara Patricia, Marton Attila: A kis Iégykapé (Ficedula parva) vonulasanak vizsgalata egy fekete-
tengeri gy(lrizdallomason

Gombos Marcell, Baksa Viktéria, Kovasznai-Olah Richard, Mathéné Szigeti Zsuzsa:
Lantan(lll)-ionok hatasa a Zea mays modellorganizmusra

Kovasznai-Olah Richard, Gombos Marcell, Baksa Viktoria, Mathéné Szigeti Zsuzsa:
Nikkel(ll)-ionok hatasa a Pisum sativum modellorganizmusra

Koprivanacz Péter, Milodanovic David, Kukri Andras, Czékus Zalan, Ordog Attila, Poor
Péter: Paradicsomndvények szénhidrat metabolizmusanak megvaltozasa éjszakai voros fény
kezelés hatasara

M-Hamvas Marta, Freytag Csongor, Kondor Adrian, Nouar Amina, Tétik Angéla, Molnar V.
Attila (2), Mathé Csaba: Kilénb6z6 szilarditd strukturakkal merevitett névényi szarak
Osszehasonlité elemzése fény-, polarizalt- és hagyomanyos fluoreszcens mikroszkopiaval

Mandi Mihaly Gabor, Vagi Balazs, Hans A. Hofmann, Székely Tamas: VerteBrainData: Kozel
6500 gerinces faj atfogé agyméret-adatbazisa

Szécs lzabella-Szidonia, Gazda Fléra, Gall Arpad Csaba, Szilagyi Akos, Osvath Gergely: A
Gelei Jézsef Természettudomanyi Muzeum gyljteményének feltardsa

Toth-Pal Helga, Kovacs Zsolt, Papp Edgar, Zsoldos Melinda, Pénzes Janka, Osvath Gergely:
A BBTE Allattani Mizeumanak tojasgyUjteménye

Varga-Szilay Zsofia, Benedek Klara, Fetyké Kinga Gabriela, Szovényi Gergely, Pozsgai
Gabor: A otthoni kertészkedés kétarcusaga: beporzdbarat praktikak a széleskori
ndévényvéddszer-hasznalat mellett

Varga-Szilay Zsofia, Szovényi Gergely, Pozsgai Gabor: A zajszennyezés hatasa a foldi
poszméh (Bombus terrestris) megporzasi sikerére



24. Kolozsvari Biologus Napok
— részletes program —
Helyszin: Babes-Bolyai TE, Miké-kert, Klinikak (Clinicilor) utca, 4-6. szam, Zooldgia Eplilet
Zoolégiai amfiteatrum (AZ) és Gerinctelen allattan (SZN) termek

2024. aprilis 19., péntek
09:55 Megnyito (Pap Péter Laszlo/Laszld Zoltan, BBTE)

Déleldtti szekcid: tajokologia, névény 6koldgia, novény biologia és mikrobiolégia

Plenaris el6adas (Zooldgiai amfiteatrum)
Ulésvezetd: Ruprecht Eszter
10:00 Molnar Zsolt: Transdiszciplinaris okoldgia |.

Kisel6éadasok 1 (Zoologiai amfiteatrum)

Ulésvezetd: Ruprecht Eszter

11:00 Réka Kiss, Katalin Lukacs, Laura Godo, Agnes Toth, Tamas Miglécz, Laszlé Szél,
Laszlé Demeter, Balazs Deak, Orsolya Valko: Rejtézk6dé geofiton: valdban annyi
amennyi? Az egyhajavirag-monitoring nehézségei

11:15 To6th Benedek Gyoérgy, Habenczyus Alida Anna, Kelemen Andras, Valké Orsolya,
Deak Balazs, Tordk Péter, Erd6és Laszld, Csikds Nandor, Batori Zoltan, Tolgyesi
Csaba: Hol erdésitsiink szénmegkoétés céljabol a vizhianyos sik vidékeken?

11:30 Fodor Eszter, Bir6 Marianna, Molnar Zsolt: Helyi gazdak és pasztorok
értékkategoriai és viszonyulasa 6éshonos és invaziés idegenhonos névényfajokhoz
a Kiskunsagban

11:45 Bird6 Marianna, Ollerer Kinga, Szilagyi Réka, Babai Daniel, Molnar Zsolt: Kézvetett
hajtéerdk kdlcsdnhatasai egy atalakuld kalotaszegi kulturtajban

Sziinet

Ulésvezetd: Ruprecht Eszter

12.15 Kis Szabolcs, Nagy Jend, Bak Henrietta, Molnar V. Attila: F6utak szerepe a
Cochlearia danica terjeszkedésében

12.30 Bartha Bence, Miholcsa Zsombor, Ruprecht Eszter: Félszaraz gyepek
novényfajainak levéljellegei és a kozottik fennallé 6sszefliggések

12.45 Laszlo6 Zoltan, Macalik Borbala, Biré Matyas, Constantin T. lordache, Marco Nicula,
Szilagyi Balint, Matis Attila, Gal Emese, Dorina Podar: Vadrdzsafajok rendszertana
és illéolaj Osszetételének valtozatossaga: el6zetes eredmények

13.00 Bak Henrietta, Fekete Réka, Miholcsa Zsombor, Molnar V. Attila, Nagy Jend,
Jordan Sandor, Ruprecht Eszter: Mely tényezék alinak a Plantago coronopus
sikeres Ut menti terjedésének hatterében? (online, zoom felllet:
https://us02web.zoom.us/j/85267414184?pwd=cFRxd3VRMGszNHVzeCInRIBWRm
NrUT09)




Kiseldadasok 2 (Gerinctelen allattan terem, els6 emelet)

Ulésvezetd: LaszIo Zoltan

11:00 Mathéné Szigeti Zsuzsa, Gombos Marcell, Baksa Viktéria, Kovasznai-Olah Richard:
A kadmium(ll)-ion hatasa a kukorica, a lencse, a bab és borso klorofill és fehérje
tartalmara és peroxidaz aktivitasara (online, zoom felllet:
https://us02web.zoom.us/j/82463241337 ?pwd=bmpQNFVib2VQMIpEaUtrVkhvcUVX
QTQ09)

11:15 M-Hamvas Marta, Garda Tamas, Nouar Amina, Rojas San Martin Gonzalo Andres,
Molnar V. Attila, Mathé Csaba: Zselatinos rostok vizsgalata Nerium oleander,
Betula pendula és Ulmus pumila agakban

11:30 Nouar Amina, Freytag Csongor, Rojas San Martin Gonzalo Andres, Molnar V.
Attila, Mathé Csaba, M-Hamvas Marta: Kiilénb6z6 sepri alapanyagok szdvettani
jellemzdbinek vizsgalata eltér6 mikroszkopos technikak és az Imaged képelemz6
szoftver alkalmazasaval

11:45 Mathé Csaba, Garda Tamas, Freytag Csongor, Kelemen Adrienn, Juhasz Gabriella
Petra, M-Hamvas Marta: A protein foszfatazok szerepe a névényi sejt
szubcellularis dinamikajaban

Sziinet

Ulésvezetd: Jipa Andras

12:15 Milodanovic David, Koprivanacz Péter, Bela Krisztina, Czékus Zalan, Poor Péter: A
glutation metabolizmus valtozasai szalicilsav hatasara ER-stressznek kitett
paradicsomban

12:30 Tompa Bernat, Hajnal Adam Barnabas, Horvath Edit, Bela Krisztina, Jasz Krisztian
Sandor, Ayaydin Ferhan, Szabados Laszl6, Rigdé Gabor, Csiszar Jolan:
Agrobacterium tumefaciens versus Rhizobium rhizogenes: Az Arabidopsis thaliana
redox homeosztazisanak megfigyelésére szolgald két transzformacids technika
O0sszehasonlitasa

12:45 Dima N. Deeb, Nagyapati Sarolta, Szilak Laszl6, Ughy Bettina: Baktériumok
szaporodasa uj megvilagitasban

13.00 Mathé Istvan, Zsigmond Andrea-Rebeka, Szabd Attila, Felféldi Tamas: Székelyfoldi
borvizek bakterialis koz6sségeinek vizsgalata uj-generacios szekvenalassal

Ebédsziinet

Délutani szekcié: autofagia, fehérje funkcid, parazitolégia, 6kolégia, herpetolégia

Plenaris eldadas (Zoolégiai amfiteatrum)

Ulésvezetd: Kovacs Levente

14:30 Juhasz Gabor: From genes to vesicle transport routes and brain function / Gének,
vezikulatranszport utak, és agymikddés

Kiseldadasok 1 (Zoolégiai amfiteatrum)

Ulésvezetd: Réthi-Nagy Zsuzsanna

15:30 Szenci Gy6z6, Glatz Gabor, Takats Szabolcs, Juhasz Gabor: Az Ykt6 R-SNARE
fehérje és a lizoszomalis heterogenitas szerepe a szekréciés granulumok
érésének és krinofagia altali lebontasanak szabalyozasaban




15:45 Szbke Zsombor, Szenci Gy6z8, Juhasz Gabor, Takats Szabolcs: A dHip14 és
Patsas palmitoil-transzferazok szerepe a lizoszomalis miikddésben és a
neurodgenerativ betegségek kialakulasaban

16:00 Jipa Andras, Béres Bence, Juhasz Gabor: ER-fagia receptorok kilonb6zé szinti
redundanciaja Drosophila autofagia modellekben

16:15 Kovacs Levente, Mark S Ladinsky, David M Glover: A hélgyvalasz, mint a korai
Oregedés szindroma Drosophila modellje

Szilinet és poszterszekcio

Ulésvezetd: Kovacs Levente

17:30 Nagy Andras-Levente, Borzsei Denise, Hoffmann Alexandra, Kiss Viktoria, Toldi Eva,
Almasi Nikoletta, Torok Szilvia, Veszelka Médea, Neuperger Patricia, Szebeni
Gabor, Varga Csaba, Szabé Renata: A BGP-15 hatasa imatinib-indukalt
szivkarosodas kezelésében

17:45 Bogya Stefania Zsoéfia, Szécs Emdke, Soés Adam, Kegyes Noémi, Nagy Nandor: A
bursa Fabricii szekréciés dendritikus sejtjeinek ontogenézise és jellemzése Uj
monoklonalis ellenanyagokkal

18:00 Bétor Balint Sélyom, Frank Wien, Jézsef Kardos, Andras Micsonai:
Modszerfejlesztés a fehérjék masodlagos szerkezetének pontosabb becsléséhez
cirkularis dikroizmus spektroszképiaval

Kiseldadasok 2 (Gerinctelen allattan terem, els6 emelet)

Ulésvezetd: LaszI6 Zoltan

15:30 Ujszegi Janos, Boros Zséfia, Harmos Krisztian, Magos Gabor, Téth Abris, Voros
Judit, Kasler Andrea: Bakterialis anyagcseretermékek hasznositasa a
kitridiomikdzis elleni védekezésben magyarorszagi sargahasu unka populaciok
ebihalain

15:45 Maasz Gabor, Zrinyi Zita, Kovacs Nikoletta, Gerencsér-Berta Renata, Galambos
Ildik6, Kovacs Barbara, Kucserka Tamas, Hatvani Istvan Gabor, Vancsik Anna
Viktoria, Bauer Laszl6, Szabd Lili, Szalai Zoltan, Kondor Attila Csaba: Szerves
mikroszennyez6k jelenléte, kockazatai és csillapitasi tényezbi a Mura alsé
szakaszan és mellékfolydiban

16:00 Korponai Janos, Forrd Laszlo, Selmeczy Géza, Padisak Judit: Sinodiaptomus sarsi
(Rylov, 1923) (Copepoda, Calanoida) megjelenése és elterjedése
Magyarorszagon

16:15 Barta Karola Anna, Scheuring Istvan, Zseb8k Sandor: Az él6hely alakjanak és a
populacio denzitasanak a szerepe komplex kulturalis rendszerekben

16:30 Laszlo Zoltan, Szilagyi Balint, Biré Matyas, Constantin T. lordache, Macalik
Borbala, Marco Nicula, Dorina Podar: Rézsagubacs okozas laboratériumi
kérilmények kozott

Szilnet és poszterszekcio

Ulésvezetd: Fluldp Attila

17:30 Bancsik Barnabas, Méré Attila, Wenner Balint, Rak Gerg6, Budai Matyas, Kovacs
Gergd, Szabolcs Marton, Mizsei Edvard: Uregkészitd 6koszisztéma-mérnok fajok
hatasa a rakosi vipera (Vipera ursinii rakosiensis) kiskunsagi allomanyaira

17:45 Szabolcs Marton, Mizsei Edvard, Wenner Balint, Dan Cogalniceanu, Ruben losif,
llias Strachinis, Elias Tzoras, Sos Tibor, Jeroen Speybroeck, Cetin ligaz, lvona




Buri¢, Malkécs Tamas, Vérds Judit, Emina Sunje, Adnan Zimié, Ana Curi¢, Georgi
Popgeorgiev, Yurii Kornilev, Daniel Jablonski, Lengyel Szabolcs: A Balkan-
félsziget kétéltli- és hilléfaunajanak faji és genetikai valtozatossaga a domborzat,
a klima és a multbéli klimavaltozasok fényében

18:00 Rak Gergd, Mizsei Edvard: A rakosi vipera (Vipera ursinii rakosiensis) kiskunsagi
éléhelyigényének komplex vizsgalata: fokuszban a névénytarsulasok

18:15 Mizsei Edvard, Wenner Balint, Budai Matyas, Radovics David, Rak Gerg6, Bancsik
Barnabas, Szabolcs Marton, Kovacs Gerg6, Moré Attila: A rakosi vipera (Vipera
ursinii rakosiensis) védelme a Kiskunsagban: a jelenlegi LIFE projekt el6zetes
eredményei

Opcionalis: 18:30-t6l vezetés mellett megtekinthetd az Allattani Mizeum

19:30 All6fogadas és kocsmai beszélgetés ahova mindenkit szeretettel varunk
(Planetarium Café)

2024. aprilis 20., szombat

Délelbtti szekcid: rakkutatas, halbiolégia

Plenaris el6adas (Zooloégiai amfiteatrum)

Ulésvezetd: Marké Balint

10:00 Balazsi Gabor: Rakkezeléssel kapcsolatos tanulsagok a szintetikus és evolucios
biologia mezsgyéjeré|

Kisel6éadasok 1 (Zoologiai amfiteatrum)

Ulésvezetd: Kovacs Levente

11:00 Keszthelyi Emma: A mikrobiom szerepe a mutacios szignaturak |étrehozasaban

11:15 Réthi-Nagy Zsuzsanna, Juhasz Szilvia: A mikrobiom hatasa a rak kialakulasaban

11:30 Karolyi Dorottya, Takats Szabolcs: A lipid anyagcsere 6sszetett szerepe a
tumorndvekedés soran

11:45 Neuhauser Natali, Takats Szabolcs: Az autofagia kiilénb6zd Iépéseinek hatasa
tumorfejlédésre

12:00 Vincze Orsolya, Vagasi |. Csongor, Pap Péter Laszlo, Szécs Agnes, Erés Nandor:
Fehérvérsejtek koncentracioja és daganatos mortalitasi kockazat emlésoknél

Kiseldadasok 2 (Gerinctelen allattan terem, els6 emelet)

Ulésvezetd: Nagy Andras Attila

11:00 Ferincz Arpad, Hegedis Anna, Banyai Zsombor, Weiperth Andras, Palinkas Imre,
Dérer Istvan, Urbanyi Béla: Quo vadis Velencei-t6? Egy halpusztulas tanulsagai

11:15 Takacs Péter, Zrinyi Zita, Banoé Balint, Szivak lldiké, Melegh Szilvia, Maasz Gabor:
Mennyire tikrozi a tokfélék (Acipenseridae) kiltakardjanak nyalkadsszetétele a
faji, nemi és fiziologiai kilonbségeket?

11:30 Imecs Istvan, Miller Tamas, Nagy Andras-Attila, Mathé Istvan: A vizfolyasok fizikai-
kémiai paramétereinek monitoringja a botos kélonte (Cottus gobio) aktualis és
visszatelepitésére szant él6helyén (Békas-szoros-Nagyhagymas Nemzeti Park,
Romania)




11:45 Nagy Andras Attila, Falka Istvan, Togor Andrei, Marginean Mircea, Drimbea
Marcus, Moraru Mihnea Florian, Pacioglu Octavian, Craciun Nicolai, Stan Ovidiu,
Dascalescu Adi, Gavan Alex: Mi a helyzet Eurdpa egyik legveszélyeztetettebb
halfajaval? A kolontestgér (Romanichthys valsanicola) megmentését célzo
tevékenységek didhéjban

12:00 Bané Balint, Bolotovskiy Aleksey, Levin Boris, Mattox George M.T., Cetra Mauricio,
Czeglédi Istvan, Takacs Péter: Mit tudhatunk meg az édesvizi halak pikkely
alakjabdl és relativ méretébdl?

Ebédsziinet

Délutani szekcidé: konzervacio, urbanizacio, szocialis viselkedés

Plenaris el6adas (Zooldgiai amfiteatrum)
Ulésvezetd: Pap Péter Laszl6
14:00 Lengyel Szabolcs: Gyepek helyreallitasa és kezelése: fokuszban az allatok

Kisel6éadasok 1 (Zoologiai amfiteatrum)

Ulésvezetd: Marton Attila

15:00 Tisza Adam, Pasztory-Kovacs Szilvia, Szabd Krisztian, Horvath Marton: Koélté
parlagi sas populaciok genetikai strukturaja és diverzitasa Eurazsiaban

15:15 Huse Betti, Németh Zoltan, Pallas Noémi, Gonzalez Andazola Ivan Alejandro,
Szabados Judit: Urbanizacié hatasa a fekete rig6 fiokak (Turdus merula)
heterophil/limfocita arany valtozasara

15:30 Szilagyi Réka, Molnar Zsolt: Helyi dkolégiai tudas egy “lathatatlan” madarrdl

15:45 Kovacs Istvan, Ban Miklds, Barta Zoltan: Hét szimpatrikus harkaly faj éléhely
preferenciaja Erdély déli részének erdeiben

16:00 Torok Boglarka: Az eurazsiai hod (Castor fiber) taplalékpreferenciaja a Szamos
kolozsvari szakaszan

Sziinet

Ulésvezetd: Maak Istvan Elek

16:30 Ratkai Bonita, Magdalena Witek, Anna Dubiec, Maak Istvan Elek: Eltéré fert6zési
kockazatok hatasa a szocialis €s molekularis immunvalasz dsszehangolasara

16:45 Lérincz Adam, Ban Kata Anna, Batori Zoltan, Frei Kata, Jégh Tamas, Lérinczi
Gabor, Ratkai Bonita, Tolgyesi Csaba, Maak Istvan Elek: Hangyak térben és
idében: tér- és idébeli niche-valtozasok faslegel6kon

17:00 Pécsy Fanni, Lérinczi Gabor, Ban Kata Anna, Fejér Henrietta, Lérincz Adam, Ratkai
Bonita, Maak Istvan Elek: EIény6s-e mindig agresszivnak lenni? Szocialparazitak
elleni agresszivitas évszakos valtozasai a kormos rabszolgahangyanal

17.15 Miholcsa Matyas-Botond, Bajcsi Gergé, Marké Balint: Kompetitiv viszonyok egy
dominans hangyafaj territériuman a bolytdl valé tavolsag fliggvényében

17:30 Ban Kata Anna, Cseh Fruzsina, Frei Kata, Lérincz Adam, Pécsy Fanni, Maak Istvan
Elek: Numerikus kompetencia vizsgalata uUjvilagi majmoknal (Cebidae:
Callitrichinae)




Kisel6éadasok 2 (Gerinctelen allattan terem, els6 emelet)

Ulésvezets: Dénes Anna

15:00 Novak Janos, Vera Opatova, FrantiSek Stahlavsky: A Neobisium polonicum
fajcsoport genetikai és morfolégiai diverzitasanak vizsgalata a Karpatokban
(Arachnida: Pseudoscorpiones)

15:15 Kozma Ferenc, Horvath Roland, Mizser Szabolcs, Takar Anada, Téth Maria, Lovei
Gabor, Magura Tibor: Az urbanizacié hatasa a ropképtelen, erdei-specialista
selymes futrinka (Carabus convexus) morfoldgiai jellemzdire

15:30 Jancso Bordka-Zsuzsanna, Karpati Marcell, Keresztes Lujza: Az Atypophthalmus
umbratus (de Meijere, 1911) iszapszunyog-faj (Diptera, Limoniidae) elsé k6zép-
europai eléfordulasa - a globalis diszndvénykereskedelem potyautasa

15:45 Vizauer Tibor-Csaba, Molnar Agota, Portik-Szabd Rahel, Kastal Agnes, Rakosy
Laszlé: A narancsszin(i kéneslepke (Colias myrmidone) jelenlegi elterjedése és
természetvédelmi helyzete Hargita megyében (Romania)

17:45 Zarsz6 (Zoolégiai amfiteatrum)

19:00 Kocsmai beszélgetés ahova mindenkit szeretettel varunk (Planetarium Café)



ELOADASOK

Mely tényezo6k allnak a Plantago coronopus sikeres Ut menti terjedésének hatterében?

Bak Henrietta (1,2), Fekete Réka (1,2,3), Miholcsa Zsombor (4), Molnar V. Attila (1,2),
Nagy Jené (1,2), Jordan Sandor (1), Ruprecht Eszter (4)

(1) Debreceni Egyetem, Névénytani Tanszék, Debrecen; (2) HUN-REN-UD Természetvédelmi Biolégiai
Kutatécsoport, Debrecen; (3) Lendilet Vegetacio és Magbank Dinamikai Kutatocsoport, Vacratot; (4) Babeg-
Bolyai Tudomanyegyetem, Magyar Biolégiai és Okoldgiai Intézet, Kolozsvar

™ henriettabak17@gmail.com

Az uthalozatok kiterjedtsége és a téli jégtelenité s6zas miatt vildgszerte sotiird névényfajok jelennek meg
utak mentén. Szembetlné példa egy tengerparti halofiton, a Plantago coronopus, amely néhany évtized alatt
elterjedt utak mentén Eurépaban. Célunk volt a magdimorfizmus szerepének vizsgalata a P. coronopus
sikeres Ut menti terjedésében, illetve a jelenséget potencialisan befolyasold tulajdonsagok, kiemelten a
sotlirés oOsszehasonlitasa a nemzetség tovabbi fajaival. 2022-ben terepi felméréseket végeztiink
Magyarorszagon és feljegyeztik az utak mentén el6fordulé Plantago fajokat. A tovabbi vizsgalatokba 6t fajt
vontunk be, amelyek kozil nem mindegyiket talaltuk meg utak mentén. Megvizsgaltuk terjedési
képességiket, valamint csiraztatasos és ndvényneveléses kisérletekben teszteltik soétlirésuket. A P.
coronopus kétféle magjat (kis és nagy mag) kulon vizsgaltuk. Kimutattuk, hogy a 152 felmért utszéli pont
70%-aban legalabb egy faj jelen volt. A P. coronopus volt a masodik leggyakoribb faj az éshonos P.
lanceolata utan, kis magjai a nagy magokhoz és a tobbi vizsgalt fajhoz képest is szignifikansan alacsonyabb
ezermagtomeggel és esési sebességgel rendelkeztek, ramutatva a kis magok nagy széllel valo terjedési
potencialjara. A sétlirés vizsgalatakor kimutattuk, hogy a NaCl koncentracié névekedésével csokken a
csirandvenyek szama, viszont a P. coronopus kis €s nagy magjai kozott nem volt eltérés e tekintetben. A
novényneveléses kisérletben azt lattuk, hogy csak a P. coronopus kis magjaibdl fejl6dé egyedek fejlesztettek
viragzatot NaCl-ot tartalmazo6 taptalajon. Eredményeink alapjan ugy tlinik, hogy a P. coronopus kis magjainak
kiemelked6 szél altali terjedési képessége nagyban hozzdjarul sikeres ut menti terjedéséhez.
Magdimorfizmusa lehetévé teszi a heterogén utszéli kérilményekhez val6 alkalmazkodast, sotiirése pedig
alkalmassa teszi a s6zott Utszegélyek terjedési folyosdként vald hasznalatara.

What factors lie behind the successful roadside spread of Plantago coronopus?

Due to the extent of road networks and winter de-icing salt, salt-tolerant plant species are spreading
along the roads around the world. A striking example is a coastal halophyte, Plantago coronopus, which
has spread along roadsides in Europe in just a few decades. Our aim was to investigate the role of seed
dimorphism and other characteristics, especially salt tolerance contributing to the succesful roadside
spread of P. coronopus with other species of the genus. In 2022 we carried out field surveys in Hungary
and recorded Plantago species occurring along roadsides. Five species were included in further studies,
not all of which were found along roadsides. We examined dispersal ability, and tested salt tolerance in
germination and plant growth experiments. The two types of P. coronopus seeds (small and large seed)
were tested separately. We found that at least one species was present in 70% of the 152 roadside
points surveyed. P. coronopus was the second most abundant species after the native P. lanceolata.
Small seeds of P. coronopus also had significantly lower thousand seed mass and velocity compared
to large seeds and the other species studied, indicating the potential of small seeds to spread with wind
dispersal. When salt tolerance was tested, it was shown that the number of germs decreased with
increasing NaCl concentration, but there was no difference between small and large seeds of P.
coronopus in this respect. In the plant growth experiment, we found that only individuals developing
from small seeds of P. coronopus developed inflorescence on NaCl-containing medium. It appears that
the outstanding wind dispersal ability of small seeds of P. coronopus contributes greatly to its successful
roadside dispersal. Its seed dimorphism allows adaptation to heterogeneous roadside conditions, and
its salt tolerance makes it suitable to use salted roadsides as a dispersal corridor.



Uregkészitd 6koszisztéma-mérnok fajok hatasa a rakosi vipera
(Vipera ursinii rakosiensis) kiskunsagi allomanyaira

Bancsik Barnabas (1), Moré Attila (2,3), Wenner Balint (4), Rak Gergb (4), Budai Matyas (4), Kovacs
Gergd(5), Szabolcs Marton (6), Mizsei Edvard (2,6)

(1) Zoolégiai Tanszék, Allatorvostudomanyi Egyetem, 1078 Budapest, Istvén utca 2.; (2) Kiskunségi
Nemzeti Park Igazgatdséag, 6000 Kecskemét, Liszt Ferenc utca 19.; (3) Okolégiai Tanszék, Debreceni
Egyetem,4032 Debrecen, Egyetem tér 1.; (4) Allatrendszertani és Okolégiai Tanszék, Ebtvés Lorand

Tudomanyegyetem, 1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1A.; (5) Okoldgiai Tanszék, Szegedi
Tudomanyegyetem, 6720 Szeged, Aradi vértanuk tere 1.; (6) Konzervacioébkolégiai Kutatécsoport,
HUN-REN Okolégiai Kutatékézpont, 4026 Debrecen, Bem tér 18C

& bancsikb01@gmail.com

Az Okoszisztéma-mérnok fajok a fizikai kornyezet strukturajanak jelentés atalakitasa révén
potencialisan olyan élélények megtelepedését teszik lehetévé, melyek egyébként nem biztos, hogy
megtalalnak az életfeltételeiket egy adott terlleten. A Kiskunsagban tdbbek koézott kisemlésok és
izeltlabuak készitenek fold alatti jaratokat, melyeket nem csak a készitd, de mas — Uregeket nem készitd
— fajok is hasznosithatnak, mint pl. a rakosi vipera (Vipera ursinii rakosiensis). Ebben a kutatdsban azt
vizsgaltuk, hogy a buvohelyelérhetéség befolydsolja-e a rakosi vipera él6helyfoglaltsagat, illetve
denzitasat két kiskunsagi éléhelyen, a Peszéradacsi-réteken és a Bocsa-Bugaci homokpusztan. Azt
talaltuk, hogy mig a rakosi vipera gyakran figyelhetd meg izeltlabu-, és kisemlésuregekben, azok
elérhetdsége a vipera él6helyfoglaltsagat és a denzitasat nem befolyasoljak. Eredményeink alapjan, az
a legvaldszinlibb, hogy a vizsgalt él6helyeken nem a buvohelyelérhetéség limitalja a rakosivipera-
populacidk ndvekedését, hanem mas élShelyi jellemzbk, mint pl. a gyepek hasznositasanak intenzitasa
vagy a predacios nyomas.

Effect of burrow-dwelling ecosystem engineer species on the populations of the
Hungarian meadow viper (Vipera ursinii rakosiensis) in the Kiskunsag region

Ecosystem engineers potentially enable the colonization of a certain habitat for species that otherwise
might struggle to find suitable living conditions in a given area by significantly altering the physical
structure of the environment. In the Kiskunsag region, small mammals and arthropods, among others,
create underground burrow systems that can be utilized not only by the creators themselves but also
by other species that do not construct such burrows, such as the Hungarian meadow viper (Vipera
ursinii rakosiensis). This study aimed to investigate whether burrow availability influences the habitat
occupancy and density of the Hungarian meadow viper in two habitats within Kiskunsag: the grasslands
of Peszéradacs and the Bécsa-Bugac sand steppes. We found that while vipers are frequently observed
in arthropod and small mammal burrows, the availability of these burrows does not influence the viper's
habitat occupancy or density. Based on our results, it is most likely that shelter availability does not limit
the growth of Hungarian meadow viper populations in the studied habitats; rather, other habitat
characteristics such as the intensity of grassland use or predation pressure are more influential.



Numerikus kompetencia vizsgalata Gjvilagi majmoknal (Cebidae: Callitrichinae)

Ban Kata Anna (1), Cseh Fruzsina (2), Frei Kata (1, 3), L6érincz Adam (1, 4), Pécsy Fanni (1), Maak
Istvan Elek (1, 5)

(1) Szegedi Tudomanyegyetem, Okoldgiai Tanszék, 6726 Szeged, K6zép fasor 52.; (2) Szegedi
Vadaspark, 6725 Szeged, Szél u. 90.; (3) Szegedi Tudomanyegyetem, Kérnyezettudomanyi Doktori
Iskola, 6720 Szeged, Rerrich Béla tér 1.; (4) Szegedi Tudomanyegyetem, Biolégia Doktori Iskola,
6726 Szeged, Kézép fasor 52.;(5) Allattani Muzeum és Intézet, Lengyel Tudomanyos Akadémia, 00-
818 Varso, Twarda u. 51-55

& baankataa@gmail.com

A numerikus kompetenciat sokaig emberi kivaltsaganak tartottak, azonban ma mar tudjuk, hogy
szamos allatfaj is képes az 6ket éré ingerek szamszer( tulajdonsagainak feldolgozasara és azok
felhasznalasara, példaul forrasfelkutatas, navigacié, vadaszat vagy szocialis interakciok soran.
Munkam soran a karmosmajmokon (Callitrichinae) vizsgaltam ezt a képességet spontan valasztason
alapuld mennyiségi diszkriminaci® modszerével. A vizsgalat nyolc egyedét o6tféle mennyiség-
kombinaciéval (1-2, 1-4, 3-4, 6-8, 6-12) és kombinacionként 10 ismétléssel teszteltem kis és nagy
aranyok (25%, 50%, 75%), illetve mennyiségek (négynél kisebb vagy nagyobb) felhasznalasaval. A
kilénb6z6 mennyiség-parok szimultan prezentalasa utan az egyedek déntést hoztak, hogy a kevesebb
vagy a tdbb taplalékot (szél6darabot) valasztjak. A vizsgalt egyedek sikeresen dontéttek a nagyobb
mennyiség javara, ha 1 és 2 (65%-os siker), 1 és 4 (88,8%), valamint 6 és 12 (62,7%) kozul
valaszthattak. A 3 és 4, illetve a 6 és 8 kombinacié esetében a megkulénbdztetés sikere alacsonyabb
volt (50,9% és 56,3%). Az eredmények alapjan elmondhat6, hogy a teljesitmény nem a mennyiségek
kozotti abszolut kiilonbségektdl, hanem azok aranyatol fliggott, és a négynél kisebb mennyiségeket
kénnyebben el tudtak kaloniteni, mint a négynél nagyobbakat. A déntés meghozasahoz szikséges
idétartam nem fliggott a mennyiség-kombinacidktdl, de azt jelentésen befolyasolta az egyedek neme,
kora, illetve faja is. Ebbél kdvetkezhet, hogy a numerikus kompetencia jellegzetességeit a kognitiv
képességeken felll egyéb jellegek, akar személyiségbeli kilonbségek is befolyasolhatjak. Kutatasom
a f6éemlésok egy kevésbé vizsgalt csoportjanak tanulmanyozasan keresztiil béviti az allatok numerikus
képességeivel kapcsolatos ismereteinket, és Uj kérdéseket vet fel ezen kognitiv funkcidk, valamint a
szocialis kdrnyezet és az egyedi jellegek (pl. személyiség) viszonyaval kapcsolatban.

Numerical competence of New World monkeys (Cebidae: Callitrichinae)

For a long time, numerical competence was considered as a capability unique to humans. Since the
profound investigation of animal cognition, we know that animals can perceive the numerical features
of different kinds of stimuli and use this information during their behaviour in several ecological contexts.
Here we investigated the ability of quantity discrimination of New World monkeys (Cebidae:
Callitrichinae) with spontaneous choice test. Eight focal individuals were tested with five numerical
combinations (10 repetitions for each), using large and small ratios (25%, 50%, 75%) and values (below
and above four): 1-2, 1-4, 3-4, 6-8, and 6-12. After presenting simultaneously the two quantities of a
given combination, the individuals could choose whether they wanted the smaller or larger pile of
grapes. The monkeys successfully chose the larger quantity in the 1-2 (with 65% success), 1-4 (88.8%),
and 6-12 (62.7%) combinations. In the 3-4 and 6-8 combinations, however, the success of the
discrimination was lower (50.9% and 56.3%, respectively). Our findings showed that i) the efficiency of
discrimination is affected by the ratio between the two quantities, and not by their absolute difference,
and that ii) the study subjects discriminated between small quantities (below four) more efficiently than
between large ones. The time needed to make a decision was influenced primarily by the age, sex, and
species of the study subjects rather than the numerical combinations. This suggests that besides
cognitive capacities, demographic factors, and personality traits also influence the features of numerical
competence. Our study broadens the knowledge about animals’ numerical capabilities through a lesser-
studied group of primates and raises new questions connected to the relationship among these
cognitive functions and the social environment and individual traits (e.g., demographic factors or
personality).
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A halak pikkelyeit sokféleképpen tudjuk felhasznalni. A klasszikus korbecslésen tul a manapsag
népszeribb stabil izotépos vizsgalatokig a felhasznalasi teriiletik egészen sokrétli. Taxondmiai
szempontbdl a pikkelyek szama, jelenlétik vagy épp hianyuk, méretik és alakjuk fontos informaciéval
szolgal. Néhany publikacio foglalkozott a halak 06kologiai igényei és pikkelyeik alakjanak
Osszevetésével. Ezek a vizsgéalatok azonban csak szlk taxondmiai csoportokon lettek elvégezve, ezért
nem voltak alkalmasak arra, hogy altalanos érvény(i megallapitasokat fogalmazzanak meg az édesvizi
halakra vonatkozolag. Eppen ezért 5 biogeografiai régiobél szarmazé 14 rendbe sorolt 193 faj pikkelyét
vizsgaltuk meg. Az adatbazis elemzés szerint mind a pikkely alakja, mind pedig a relativ mérete
alkalmas a magasabb taxondmiai szintek elkllonitésre, sét egyuttes hasznalatuk jelentdsen javitja a
faji azonositas sikerességét. Habar a pikkely alakja és mérete genetikailag meghatarozott mégis jol
hasznalhat6é a kdzel rokon fajok éléhely szegregacidjanak kimutatasara is. EbbéI kifolydlag a pikkely
alak elemzés egy alkalmas moddszer lehet a kevésbé ismert vagy mar kihalt fajok él6hely igényeinek
meghatarozasahoz, valamint nagy segitséget nyujthat archeoldgia teriiletén a fajok taxondmiai
hatarozasaban, ha csak a pikkely all rendelkezésre.

What can we learn from the scale shape and relative size of the freshwater fishes?

There are many ways to use fish scales. In addition to classical age estimation, until stable isotope
studies, which are popular nowadays, their uses are quite diverse. From a taxonomic point of view, the
number of scales, their presence or absence, their size and shape provide important informations.
Some publications have compared the ecological characteristics of fish with the shape of their scales.
However, these studies were only carried out on smaller taxonomic groups, so they were not suitable
for formulating general findings for freshwater fishes. That's why we examined the scales of 193 fish
species, covering 14 orders and 5 biogeographical regions around the world. According to the database
analysis, both the scale morphology and the relative size of the scales are suitable for separating higher
taxonomic groups. Although the shape and size of the scale is genetically determined, it can be used
to detect habitat segregation in closely related species. For this reason, scale morphology can be a
suitable method for determining the habitat needs of lesser known or extinct species, and can be of
great help in the field of archeology in the taxonomic determination of species, if only the scales are
available.
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A bioldgiai sokféleség csokkenése, melyet elsésorban olyan emberi tevékenységek, mint az éléhelyek
zavarasa és megvaltoztatasa okoz, jelentés globalis kihivast jelent. Ezt a problémat a fajok kulturalis
rendszereinek szerkezetében bekdvetkez6 valtozasok is kisérik, olyan jellemzdk, amelyek
befolyasolhatjak a populaciénak a kérnyezeti valtozasokhoz vald alkalmazkodasat. A kulturalis
rendszerek szerkezete szocialis uton tanult viselkedésen alapszik. A szocidlisan tanult viselkedés
azonban az egyedek kapcsolati rendszerétdl fligg, ezért az él6helyek szerkezetében bekdvetkezd
valtozasok az egyedek kozotti tavolsagokra gyakorolt hatasuk révén befolyasolhatjak az allati kultarak
diverzitasat. Ennek a kapcsolatnak a feltdrasara egy olyan térbeli modellezési keretrendszert hoztunk
létre, amely a komplex kulturakra dsszpontosit. A modellbe olyan paramétereket épitettlink be, mint a
hallétavolsag, az éléhely alakja altal szabalyozott peremhatasok és a populacio slirlisége. Két modellt
épitettiink a fiatal egyedek tutorvalasztasa alapjan (a teljes populaciotdl vagy csak a szomszédoktdl
tanulhattak). Eredményeink alapjan ha a fiatal egyedek a telies populaciétdl szerezték meg
repertoarjukat, akkor a harom vizsgalt paraméter altal okozott szocialis izolaltsag ndvelte a diverzitast.
Ha azonban a fiatal egyedek a repertoarjukat kizarélag csak a szomszédjaik alapjan sajatitottak el,
akkor a kulturalis diverzitas egy nem monoton valaszt mutatott a vizsgalt paraméterekre. Eredményeink
megerdsitik, hogy a komplex kulturalis rendszereknek az él6helyi sajatossagokra adott valasza
fajspecifikus jellemzéktél is fugg. Eredményeink ugyanakkor felhivjak a figyelmet az él8helyi jellemzék
lehetséges fajspecifikus kiszdbértékeire, amelyek mellett az adott kulturalis rendszer még képes
meg6rizni diverzitasat.

The role of habitat shape and population density in complex cultural systems

Biodiversity loss caused primarily by human activities such as habitat disturbance and modification, is
a major global challenge. This problem is now being accompanied by changes in the cultural systems’
structure of a species, characteristics that affect a population's ability to cope with environmental
change. The structure of cultural systems is based on socially learned behaviour. However, socially
learned behaviour depends on the connectedness of individuals, so we argue that changes in habitat
structure can influence the diversity of animal cultures by affecting social distancing of individuals. To
explore this, we proposed a spatial modelling framework that focuses on complex cultures. It
incorporated parameters such as hearing distance, edge effects controlled by habitat shape, and
carrying capacity of the habitat represented by population density. Two models were built based on the
sample of tutors (the whole population or neighbours only) whom the young individuals acquire their
repertoire. If young individuals acquired their repertoire from the whole population, then social
distancing of individuals, caused by the three investigated parameters, increased diversity. However, if
young individuals acquired their repertoire from their neighbours, then measures of cultural diversity
showed a non-monotonic response to the investigated parameters. Our results confirm that complex
animal cultural systems depend on habitat-related features and that the effects caused by these further
depend on species-specific characteristics. We also aim to raise awareness about potential threshold
values for species-specific habitat-related characteristics on which the given cultural system can still
maintain its diversity and stability.



Félszaraz gyepek novényfajainak levéljellegei és a kozottiik fennall6 6sszefiiggések
Bartha Bence, Miholcsa Zsombor, Ruprecht Eszter
Magyar Biologiai és Okoldgiai Intézet, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar
X bencibartha@gmail.com

Erdélyben fontos gyephasznélati elem a legeltetés és a legelés a fajok fogyaszthatésaganak
kilénbségei mentén is nagy mértékben befolyasolja a gyepek fajosszetételét. A félszaraz gyepek
novényeinek fogyaszthatésdgara kevés pontos informacié vonatkozik, viszont vannak olyan
levéljellegek, amelyek szoros dsszefliggést mutathatnak a gerinces herbivorok, jelen esetben féleg a
birka altali fogyaszthatdsaggal. llyen jelleg feltételezésiink szerint példaul a szakitoszilardsag, mely egy
kénnyen és pontosan mérhetd levéljelleg. 71 ndévényfaj fajonként hat egyedérdl harom-harom levelet
hasznaltunk méréseinkhez. Lemértik a levél vastagsagat, majd meghataroztuk a szakitészilardsagot
a szakitéer6 és a levéldarab szélességének hanyadosaként. Meghataroztuk 71, Erdélyben éshonos
félszaraz gyepi noévényfaj levelének szakitdészilardsagat és vastagsagat. A pazsitflivek levelei
Iényegesen (atlagosan 4,6x) nagyobb szakitdészilardsaggal rendelkeztek a kétszik(iekhez képest és az
értékek variacids tartomanya is joval nagyobb volt, mig a levélvastagsag esetében nem volt szignifikans
kildnbség a két csoport kozott. A pdézsitfivek esetében szoros Osszeflggést talaltunk a levél
szakitészilardsdga és szarazanyag tartalma (pozitiv), fajlagos levélterllete (negativ) és a fajok
szarazsagtirése (pozitiv) kdozott. A kétszikliek esetében nem talaltunk 6sszefliggést a levéljellegek
kézott. A pazsitfivek koézil a Nardus stricta, Festuca rupicola és Bromus erectus levelei bizonyultak
nehezen szakithaténak és a Briza media, Holcus lanatus és Poa trivialis levelei kdnnyen szakithatonak.
A kétszikliek esetében a Lathyrus pratensis, L. hirsutus és Medicago lupulina nehezen, mig az Adonis
vernalis, Ranunculus acris és Geranium sanguineum levelei kdnnyen szakadtak. Feltételezziik, hogy a
kénnyen szakadd levell fajok fogyaszthatobbak a gerinces herbivérok szamara, mig a nehezen
szakadokat a legel6 allatok inkabb elkerilik vagy csak erés legelési intenzitas mellett fogyasszak. A
toxikus kémiai vegyuletek vagy tovisek jelenléte azonban mdédosithatja a szakitészilardsag és
fogyaszthatosag kozott feltételezett 6sszefliggést. A tovabbiakban kisérletesen kivanjuk vizsgalni a
fogyaszthatosagot, hogy pontosabb képet kaphassunk a legelé allatok preferenciajardl félszaraz
gyepjeinkben.

Leaf traits of semi-dry grassland species and relationships between them

Grazing is the major management type in Transylvanian grasslands, and the palatability of plant species
is an important factor by which it shapes species composition. Little is known about the palatability of
semi-dry grassland species, but there are leaf traits, that may strongly correlate with preference by
herbivores, in our case sheep. One such trait is leaf tensile strength, which is an easily, accurately
measurable trait. We used 3 leaves from 6 specimens. We measured the thickness of the leaves and
determined leaf tensile strength by the ratio between force to tear and the width of the leaf fragment.
We determined the tensile strength and thickness of 71 native semi-dry grassland species. The leaves
of grasses (Poaceae) had considerably higher tensile strength values than the leaves of dicots (on
average 4,6x) and a larger variation range, while in the case of thickness, there was no difference
between them. In the case of grasses, we found strong correlation between leaf tensile strength, dry
matter content (positive), specific leaf area (negative), drought tolerance (positive). With dicots, we
didn’t find correlation. Among grasses, N. stricta, F. rupicola, and Bro. erectus had leaves with the
highest tensile strength, and Bri. media, H. lanatus, and P. trivialis the lowest. Among dicots, L.
pratensis, L. hirsutus and M. lupulina were the hardest to tear, and A. vernalis, R. acris and G.
sanguineum the easiest. We assume that species with leaves easy to tear are preferred by vertebrate
herbivores, while those having leaves hard to tear are avoided or consumed only in the case of high
grazing intensity. The presence of toxic substances or thorns, however, can affect the correlation
between palatability and tensile strength. Our future plan is to test leaf palatability through experiments,
so that we get a better picture about preference of grazing animals in semi-dry grasslands.
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A féldhasznalati valtozasok hajtéerSinek azonositasa elengedhetetlen ahhoz, hogy megértsik a
kulturtdjak jelenkori ndvényzetének 6sszetételét és tér-iddbeli komplexitasat. Egy gyorsan atalakuld,
diverz kultartajat vizsgaltunk két kalotaszegi (Romania) faluban, az dkoldgiai emlékezet finom Iéptéki
interjuzasaval (az elmult 70 évbdl). Az interjuk a kdzvetett hajtderék dsszetett kdlcsdnhatasait tartak fel.
Az orszagos szintl politikai és gazdasagi valtozasok szamos kozvetett tényezén keresztil (pl.
kvétarendszer, kollektiv szabalyok) hatottak a tajra. A demografiai valtozasok (munkaeré-elvandorlas,
eléregedés) az 1950-es évektdl erésodtek fel, de a tajhasznalatra és az Okoldgiai rendszerekre csak
késleltetve hatottak. Eredményeink ravilagitottak, hogy a vizsgalt fajgazdag gyepek szamos vegetacios
jellemzéje valéjdban a korabbi foldhasznalati tevékenységek maig fennmaradt kdvetkezménye.
Megallapitottuk, hogy a kommunizmus utan lett volna lehet6ség arra, hogy a hagyomanyos kulturtaj
modern valtozatban éledjen Ujra, amikor a helyi tudas, a mentalitas és a hajlandésag a taj kezelésére
még rendelkezésre allt. A felismert hajtéerék kélcsdnhatasai azonban a hagyomanyos kaszalérétek
kezelésének felhagydsdhoz vezettek, ami egy homogenizal6dd, egyszerUsitett, a juhlegeltetés altal
dominalt és egyre inkdbb a mez8gazdasagi tdmogatasoktdl figgé hasznalatu tajat eredményezett. A
biolégiai sokféleség csOkkenésének megallitasahoz és visszaforditasahoz, valamint a megfelelé
természetvédelmi kezelési és tdmogatasi rendszerek tervezéséhez elengedhetetlen a hosszu-tavu
Okologiai és tarsadalmi folyamatok megfelel6 megértése. A helyiek altal még mindig ismert, de a
gyakorlatban mar nem alkalmazott tajhasznalati tevékenységek melyek hozzajarultak a fajgazdagsag
fenntartasahoz, illetve a hozzajuk kapcsolodd oOkologiai emlékezet, Eurdpa-szerte alapvetd
fontossaguak lennének a fajgazdag él6helyek védelméhez és kezeléséhez.

Indirect driver interactions in a transforming cultural landscape of Kalotaszeg region

Identifying the drivers of land-use change is essential to understand the structure, composition and
spatial-temporal complexity of recent vegetation in cultural landscapes. We studied a rapidly
transforming diverse cultural landscape in two villages from the Kalotaszeg region (Romania) by
conducting fine-scale oral history interviews covering the last 70 years (before, under, and after
collective farming). The interviews revealed complex interactions of indirect drivers. Country-scale
political and economic changes affected the landscape through several indirect drivers (e.g. quota
system, collective rules) influencing land use. Demographic changes, such as labor outflow and aging,
increasing from the 1950s onwards, had lagged effect and could be considered as main causes of many
current land-use changes, leading to a collapse of the traditional cultural landscape by the 2010s. We
found that many vegetation characteristics of the studied species-rich grasslands are actually legacies
of former land-use activities. We identified a missed opportunity after the communism to revive the
traditional cultural landscape in a modern version when local knowledge, mentality and willingness to
manage the landscape were still present. However, the recognized driver interactions led to the
abandonment of traditional hay meadow management resulting in a homogenizing landscape with a
simplified land-use dominated by sheep grazing and increasingly dependent on agricultural subsidies.A
proper understanding of long-term social and ecological processes would be essential in order to halt
and reverse biodiversity loss and support the planning of appropriate conservation management and
subsidy schemes. We argue that land-use activities and related ecological memory that sustained
species richness in the past would be essential to protect and manage species-rich habitats across
Europe.



A bursa Fabricii szekréciés dendritikus sejtjeinek ontogenézise és jellemzése uj
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Bogya Stefania Zséfia, Sz6cs Emdke, Soés Adam, Kegyes Noémi, Nagy Nandor

Semmelweis Egyetem, Budapest
& zsofi.bogya2003@gmail.com

A bursa Fabricii (BF) madarakra jellemzé primer nyirokszerv, ami nélkil6zhetetlen szerepet jatszik a B-
limfocitak differencialédasaban. A BF dié nagysagu 10-12 reddkbél allé szerv, lumene a kloaka
uregével kommunikal. A red6ket limfoid follikulusok alkotjak, amelyek szovettanilag jol elkiilonithetd
mezodermalis kéregallomanybdl és ektodermalis eredetli veléallomanybdl allnak. A veléallomanyban
talalhato retikularis hamsejtek és szekrécids dendritikus sejtek (BSDC) hozzak létre a bursa specifikus
mikrokornyezetet, amely kulcsszerepet tolte be a B-limfocita prekurzorok érésében. A hamsejtekkel
ellentétben a BSDC-k ontogenezise és immuncitokémia tulajdonsaga csak részben ismert. Kisérletes
munkank soran immuncitokémiai modszerekkel olyan markereket kerestlink, amelyekkel
megbizhatéan azonositani lehet a BSDC-ket. Kimutattuk, hogy az E-cadherin+ hamsejtek, chB6+ B
limfocitakat és TIM4+ makrofagok mellett, a CSF1R szelektiven jeldli a BSDC-ket embryondlis és feln6tt
BF-ben. Kettés immunfluoreszcens festéssel igazoltuk, hogy a CSF1R+ BSDC-k CD11d, p75-
neurotrophin receptor és alphaVbeta3 integrint expresszalnak. Ezeket a felszini molekuldkat korabban
még nem irtak le madar dendritikus sejteken.Osszefoglalva: a BSDC specifikus membranmolekulak
azonositasa lehetéséget nyujt a sejtek fluoreszcens sejtszorterrel térténé hatékony izolalasara, amely
elengedhetetlenil sziikséges tovabbi molekularis és in vitro kisérletek elvégzéséhez.

The ontogenesis and characterization of the bursa secretory dendritic cells with novel
monoclonal antibodies

The bursa Fabricii (BF) is an avian specific primary lymphatic organ, which plays an essential role in
the maturation of B-lymphocytes. The BF is a walnut-sized hollow organ consisting of 10-12 folds, its
lumen communicates with the cloaca. The folds are filled by lymphoid follicles, which consist of
histologically distinct mesodermal cortex and ectodermal medulla. The reticular epithelial cells and
secretory dendritic cells (BSDC) found in the medulla create the bursa specific microenvironment, which
plays a key role in the ontogeny of B-lymphocyte precursors. Unlike epithelial cells, the origin and
immunocytochemical properties of BSDCs are largely unknown. During our experimental work, we used
immunocytochemical methods to search for cell specific markers for BSDCs. In this study, we show
that colony-stimulating factor-1 receptor (CSF1R) specific antibody selectively labels BSDCs in
embryonic and adult BF. We also proved that in contrast to epithelial E-cadherin, B lymphocytes specific
chB6, the CSF1R+ BSDCs co-express CD11d, p75-neurotrophin receptor and alphaVbeta3 integrin.
These surface molecules had not previously been described on avian dendritic cells. In summary:
characterization of BSDC specific molecules provides an opportunity for the efficient isolation of these
cells, which is essential for further molecular and in vitro experiments.
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A Velencei-t6 Magyarorszag harmadik legnagyobb tava. Egy multifunkcionalis, sekély szikes sztyeppto,
amely adottsagait és vizének karakterisztikajat tekintve is kildnleges. Feltehetben a globalis
klimavaltozas hatasara, az elmult években tartés vizhiany alakult ki a té teljes vizgydijtéjén, amelynek
kovetkeztében 2022 szeptemberében tobb mint 10 cm-vel délt meg a korabbi negativ vizallasi rekord.
Bar a sekély tavak esetében természetes jelenségnek tekinthetd a szélsGséges vizjaras, a jelen
allapotaban moddositott, antropogén hasznositassal erésen terhelt viztest vizmindségét és
halallomanyat is jelentésen befolyasolta ez a szituacio. 2020 és 2022 kdzott tobb tdmeges halpusztulas
nyoman a halallomany dsszetétele jelentds mértékben atalakult. Az invazios ezlstkarasz relativ
tomegessége nagymeértékben megnétt, mig a piscivor fajok szinte teljesen eltlintek. A helyzet kihivast
jelent mind természetvédelmi, mind halgazdalkodasi szempontbdl, a beavatkozasok tervezésénél
pedig figyelembe kell venni a klimavaltozas folyamatosan er6s6dé hatasait is.

Quo vadis Lake Velence? Lessons form a fish Kkill

The shallow alkaline Lake of Velence is the third largest natural Lake in Hungary. Being a multifunctional
steppe lake, its characteristics are quite special. Most probably, as a consequence of climate change a
long-term drought period occurred, which resulted a new negative water level record in the Autumn of
2022. Although shallow lakes generally characterized with high water level fluctuations, in the present,
modified and utilized form of the Lake it affected significantly the fish fauna and water quality as well.
Several fish mass mortalities occurred between 2020 and 2022, which resulted the change of the fish
assemblage composition. The relative abundance of invasive gibel carp has risen largely, while the
abundance of piscivores decreased significantly. Situation is challenging for nature conservation and
fishery management as well, since the growing effect of climate change should be taken into account
during planning and implementing of rehabilitation.
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A tudomanyos és a helyi-hagyomanyos tudasrendszerek k6zotti k6zds tudasalkotas és egyuttmikodés
fontos a tarsadalmi-6koldgiai folyamatok megértése érdekében egy valtozé, finom Iéptéki kulturtajban.
A Kiskunsag terlletén is érvényes, hogy a kisléptékl gazdalkodas és a helyiekkel valé kommunikacio
elengedhetetlen az értékes éléhelyek védelméhez. Célunk, hogy a hagyomanyos Okologiai tudas
gyljtésével tamogassuk ezeket a kdlcsOnhatasokat, a helyiek természettel kapcsolatos percepcidinak
feltarasa érdekében. Félig strukturalt interjukat készitettink hdélabda moddszerrel felkeresett id6s
gazdakkal és pasztorokkal. Az interjualanyok személyiségének és az interjuk korliiményeinek
sokfélesége kulcsfontossagu volt szamunkra, hogy még kdzelebb kerililhessiink a helyiek altal megélt
és érzékelt valésaghoz. Alanyonként 2-5 interjut készitettiink. Az eddig elvégzett 50 interjubdl 26 szobai
kérdlmények kozoétt (atlagosan 50 névényfaj szines képeken mutatva), 24 pedig szabadban késziilt,
ahol az alapfajlista kiegészilt az adott terlileten és évszakban el6forduld taxonokkal (kézel 100 faj). A
helyi népi elnevezések és hagyomanyos felhasznalasi médok mellett kértik a névények éléhelyének
leirasat, és gyljtoéttuk a helyi oral history jellegli tudast az elterjedésik és gyakorisaguk idébeli
valtozasairdl. Tapasztalataink alapjan a valaszok kdzvetve magukban foglaltédk a valaszadé adott fajhoz
valé személyes érzelmi kotédését is, igy kovetkeztetéseket vonhatunk le a helyiek értékkategoriairdl.
Ez a kapcsolatrendszer érdekes megfigyelésekhez vezetett: az invaziés idegenhonos névényfajok
esetében a helyiek megitélésének hatterében meglepé tudatalatti mintakat talaltunk, igy példaul
automatikusan 6shonosnak tartanak olyan fajokat, amelyek szlletésiik 6ta a taj részei (Robinia
pseudoacacia, Elaeagnus angustifolia), valamint kapcsolodasi értékek mentén 6romtelinek talaljak
bizonyos agressziven terjedd idegenhonos fajok jelenlétét (Opuntia sp.).

Farmer’s and herder’s evaluations and relations to native and invasive alien plant
species in the Kiskunsag region

Knowledge co-production between the scientific and local traditional knowledge systems are important
for a better understanding of socio-ecological processes in a changing fine-scale cultural landscape.
Such as the Kiskunsag region, where small-scale management and communication with locals is
essential for the protection of valuable habitats. We aim to support these interactions by collecting
traditional ecological knowledge in order to explore the local’s perception of nature. We conducted semi-
structured interviews with elderly farmers and herders selected by snowball sampling. The diversity of
the interviewees' personalities and also the interview's conditions are key elements for us to getting
closer to the reality locals perceive. Of the 50 interviews (2-5 per informant) carried out so far, 26 have
been conducted in-door, covering an average of 50 species from coloured plant pictures, and 24 were
made out-door, where the basic plant list was supplemented with taxa encountered in a given area and
season (upto nearly 100 species). Besides the local folk names, traditional uses and description of their
preferred habitat, we also collected local oral history about the changes in their distribution and
abundance over time. Based on our experiences, the answers indirectly included the respondent's
personal emotional attachment to the species, and thus we can draw conclusions about local's
evaluation methods. This relational system has led to some interesting observations: in case of invasive
alien plant species we found some surprising unconscious patterns behind the perceptions of locals,
for example, they automatically regard a species that has been part of the landscape since their birth
as native (Robinia pseudoacacia, Elaeagnus angustifolia) and they find the presence of certain
agressively spreading alien species joyful (Opuntia sp.).
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Az ecetmuslica larvalis nyalmirigyének szekréciés granulumai érésik soran az endo-lizoszomalis
kompartmenttel egyesilve fokozatosan elsavasodnak, el6segitve a szekrétum fellazulasat, majd
hatékony exocitozis altali Uritését. Az exocitdézisra nem kerdlt vagy sérult szekrécidés granulumok ezzel
szemben degradativ lizoszémakkal egyesulnek, ami krinoszomak képzédéséhez vezet, melyekben a
felesleges szekrétum szabalyozott médon lebomlik. A lizoszomalis fuzidk igy kulcsfontossagu szerepet
jatszanak a szekrécidés granulumok minéségének és mennyiségének szabalyozasaban, a folyamat
molekuléris részleteit azonban mindmaig homaly fedi. Munkank soran sikerult az Ykt6 R-SNARE
krinoszéma képz6désben betdltétt szerepét azonositanunk, ezzel szemben a szekréciés granulumok
érését kisérd savasodasban a fehérje nélkuldzhetdnek bizonyult. Kimutattuk, hogy az Ykt6 a Lamp1+
a Syntaxin 13 Qa- és a Snap29 Qbc-SNARE fehérjékkel kdlcsdnhatva egy transz-SNARE komplexet
képes kialakitani. Tovabba igazoltuk, hogy ezek a Lamp1-szallité vezikuldk funkcionalisan fliggetlenek
a kanonikus Arl8+ és Katepszin-L+ lizoszémaktdl, melyek szekrécioés granulumokkal valé fuzidja egy
eltéré Osszetételli, a Syntaxin 13 Qa-, Snap29 Qbc- és Vamp7 R-SNARE-ek alkotta komplexre
tamaszkodik. Az Ykt6 és Vamp7 R-SNARE-ek altal kozvetitett korai lizoszomalis fuziok azonban
egyarant sziikségesnek bizonyultak a szekrécios granulumok késébbi, (a tomeges exocitozist kdvetéen
képzdd6) PI3P pozitivendoszomakkal valo egyesiiléséhez. Osszességében eredményeink ramutatnak
arra hogy az eltér§ Osszetételi SNARE komplexek altal kozvetitett lizoszomalis fuziok kiemelt
szereppel birnak a szekréciés granulumok érésének és szelektiv, krinofagia altali lebontasanak
finomhangolasaban.

Role of the R-SNARE Ykt6 and lysosomal heterogeneity in the regulation of
maturation and selective crinophagic breakdown of secretory granules

Maturing secretory granules of Drosophila larval salivary gland cells fuse with the endo-lysosomal
compartment which promotes the gradual acidification and structural remodeling of the secretory
material, thereby facilitating their subsequent exocytotic release. Meanwhile, the obsolete or abnormal
secretory granules fuse with degradative lysosomes, leading to the formation of crinosomes where the
secretory material is degraded in a regulated fashion. Lysosomal fusions can therefore regulate both
the quality and quantity of secretory granules, but the molecular details of these processes are still
obscure. Here, we identified the R-SNARE Ykt6 as a novel regulator of crinophagic breakdown, while
the protein proved to be dispensable in the acidification of maturing secretory granules. We show that
Ykt6 localizes to Lamp1+ carrier vesicles where it promotes their fusion with secretory granules by
forming a trans-SNARE complex with Syntaxin 13 Qa- and Snap29 Qbc-SNAREs. Furthermore, we
confirmed that these Lamp1+ carries vesicles are functionally different from canonical Arl8+ and
Cathepsin-L+ lysosomes, whose fusion with secretory granules relies on another SNARE complex
consisting of Syntaxin 13 Qa- and Snap29 Qbc-SNAREs. However, Yki6 and Vamp7 R-SNARE-
mediated fusions are equally required for the subsequent fusion of secretory granules with PI3P-positive
endosomes (which arise following bulk exocytosis). Altogether, our results highlight that lysosomal
fusions mediated by SNARE complexes with different compositions are crucial for fine-tuning the
maturation and crinophagic breakdown of secretory granules.
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Az urbanizaci6 okozta kdérnyezeti valtozasok az egyedek viselkedésére, morfolégigjara, illetve
fiziologiajara is kimutathatd hatassal vannak. A madarak is érzékenyek ezekre a valtozasokra, emiatt
kornyezeti indikator szervezeteknek is tekintheték. A stresszhormonokon tul, a vér fehérvérsejt
Osszetételének (leukocita profil) vizsgalata lehetévé teszi a stressz hatasainak jobb megértését. A
heterofil/limfocita arany a madaraknal a kronikus stressz indikatora, ezért a kutatasunk célja az volt,
hogy felmérjiik, mutatnak-e eltérést ebben a mérészamban a madarak erdei és a varosi terlleteken.
Fekete rigo fiokaktdl (N=60) vettlink vért két varosi és két természetkdzeli terileten Debrecenben. A
statisztikai analizis soran teszteltik a kilonbséget varosi és erdei terlletek kozott, illetve, a kondicio
hatasat a H/L aranyra. A teriletek kozott nem taldltunk szignifikans eltérést (p= 0,73), illetve a
mintankban a fiokak kondiciéja nem befolyasolta (p=0,08) a H/L aranyt. Ezen eredmények alapjan, a
varosi feketerigok (fiokakorban) nincsenek kitéve magasabb élettani stressznek, mint erdei tarsaik,
azonban a hattér jobb megismerése érdekében még tovabbi kutatasokat érdemel a téma.

Effects of urbanisation on the heterophil/lymphocyte ratio changes
in blackbird (Turdus merula) nestlings

The environmental changes caused by urbanization have a detectable impact on the behavior,
morphology and physiology of individuals. Birds are also sensitive to these changes and can therefore
be considered as environmental indicator organisms. In addition to stress hormones, the study of the
white blood cell composition (leukocyte profile) of the blood allows a better understanding of the effects
of stress. The heterophil/lymphocyte ratio is an indicator of chronic stress in birds, and the aim of our
study was to assess whether birds in forest and urban areas show differences in this measure. Blood
was collected from Blackbird nestlings (N=60) in two urban and two semi-natural areas in Debrecen.
Statistical analysis was performed to test the difference between urban and forest areas and the effect
of condition on the H/L ratio. No significant differences were found between the areas (p=0.73) and the
condition of the nestlings in our sample did not affect the H/L ratio (p=0.08). Based on these results,
urban blackbirds (at the nestling period) are not exposed to higher physiological stress than their forest
counterparts, but further research is recommended to get a better understanding of the background.



A vizfolyasok fizikai-kémiai paramétereinek monitoringja a botos koélonte (Cottus
gobio) aktualis és visszatelepitésére szant éléhelyén (Békas-szoros-Nagyhagymas
Nemzeti Park, Romania)
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A céltertlet egyik “kedvezétlen-rossz” természetvédelmi allapotban lévé halfaja a botos koélonte (Cottus
gobio). A terllet 2016-os fenntartasi terve szerint a faj j6 allapotanak elérése érdekében olyan aktiv
intézkedésekre van szikség, mint az elterjedési teriletének novelése, amelyhez konzervaciobioldgiai
beavatkozasok szlikségesek. Ezek soran cél a faj szaporodasat in és ex situ médszerekkel segiteni, majd a
meger8sddétt ivadékokat kitelepiteni a fajnak alkalmaséléhelyekre (Uj allomanyok létrehozasa, meglévék
megerdsitése). Ennek eléfeltétele, hogy ismerjik meg a kitelepitésre szant hal él6helyeinek fizikai-kémiai
paramétereit. Kutatasunk célkitlzése az volt, hogy a célfaj jelenleg ismert (Gyilkos-téba torkolld Juh-,
Vereskd- és Likas-patak alsz6 szakaszai és Osszefolyasuk) és a visszatelepitésére szant él6helyén (a
patakok fels6- és kdzépsd szakaszain) feltarjuk a vizfolyasok fizikai-kémiai paramétereit és hasonlitsuk
Ossze a rendelkezéslinkre allé irodalmi adatokkal. A két tertlet kz6tt jol meghatarozhatoé barrierekvannak,
amelyek megakadalyozzak a célfaj fels6bb szakaszokra valo jutasat. A vizsgalataink 2022 szeptembere és
2023 oktdbere kdzott zajlottak. A helyszini mérésekhez Hach HQ40d tipusu multiparamétert, a laborkémiai
mérésekhez pedig Hach DR 6000 UV-VIS spektrofotométert hasznaltunk. Eredményeink alapjan
kijelenthetjik, hogy a telepitésre szant patakszakaszok fizikai-kémiai paraméterei (vizhémérséklet, pH,
vezetbképesseég, oldott oxigén-tartalom, oldott oxigén telitettség, ammonia-, nitrit-, nitrat-, 6sszes szerves
szén-, orto-foszfat-tartalom) kielégitik az irodalom altal jelzett igényeit a célfajnak, ezen belll a tavaszi
szaporodasi id6szakban kritikus paramétereknek is eleget tesznek. Tovabbi monitoring javasolt a
paraméterek valtozasainak nyomon koévetése érdekében.

Monitoring of physico-chemical parameters of watercourses in the current and
planned reintroduction habitat of the European bullhead (Cottus gobio) (Cheile
Bicazului-Hagsmas National Park, Romania)

One of the species of fish in \"unfavorable-bad\" conservation status in the target area is the European
bullhead (Cottus gobio). According to the 2016 management plan for the site, active measures such as
increasing the distribution area, which requires conservation biology interventions, are needed to
achieve good status. The aim is to facilitate the reproduction of the species by in situ and ex situ
methods, and then to release the fry into suitable habitats (establishment of new populations,
consolidation of existing ones). This requires knowledge of the physico-chemical parameters of the
habitats of the fish to be released. The objective of our study was to investigate the physico-chemical
parameters of the watercourses in the currently known (lower reaches of the Oaia, Veresceu and Likas
streams and their confluence) and the intended reintroduction habitat (upper and middle reaches of the
streams) of the target species and compare them with available literature data. There are well-defined
barriersbetween the two areas that prevent the target species from reaching the upper reaches. Our
studies were conducted between September 2022 and October 2023. For field measurements we used
a Hach HQ40d multiparameter and for laboratory measurements we used a Hach DR 6000 UV-VIS
spectrophotometer. Based on our results, we can state that the physico-chemical parameters (water
temperature, pH, conductivity, dissolved oxygen content, dissolved oxygen saturation, ammonia, nitrite,
nitrate, total organic carbon, ortho-phosphate) of the stream sections to be stocked meet the
requirements of the target species as indicated in the literature, including critical parameters during the
spring spawning period. Further monitoring is recommended to monitor changes in these parameters.



Az Atypophthalmus umbratus (de Meijere, 1911) iszapszunyog-faj (Diptera,
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Az egzotikus Atypophthalmus umbratus (de Meijere, 1911) elsé el6fordulasi adatainak kozlése két
kbzép-europai orszagbdl, Romaniabol és Magyarorszagrél. Ez az elsé jelentés a régioban egy
behurcolt iszapszunyog-faj (Limoniidae) jelenlétérél. A fent emlitett fajt Kolozsvaron, Romaniaban
elészor egy nagy barkacsaruhazbdl vasarolt tropusi ndvényen (Alocasia x mortfontanensis 'Polly’)
észleltik, melynek a talajabdl him és néstény példanyok is kikeltek. Ezutan a faj magyarorszagi
jelenlétérdl egy rovartani kbzésségi tudomanyos weboldalra feltdltott talalat adatai alapjan szereztiink
tudomast. E véletlenll széthurcolt faj jelenléte ennyire tdvol az eredeti, tropusi kdrnyezetétél ravilagit a
vilagszintl egzotikus ndvénykereskedelem ndvekedésének hatdsaira és a citizen science
jelentéségére a bioldgiai invaziok elérejelzésében.

First record of Atypophthalmus umbratus (de Meijere, 1911) (Diptera, Limoniidae)
from Central Europe, a species introduced accidentally throughout global trade of
exotic plants

Here we report the first data of the exotic Atypophthalmus umbratus (de Meijere, 1911) from two Central
European countries, Romania and Hungary. This is the first time that the presence of an introduced
exotic species of Limoniidae (Diptera) has been reported in the area. The above-mentioned species
was first observed in Cluj, Romania, on tropical plant specimens (e.g. Alocasia x mortfontanensis
‘Polly’), which we bought from a large store selling tropical plants, from which both male and female
specimens were collected. After that, checking some citizen science platforms of entomological interest,
we also noticed record of the species in Hungary, based on their conspicuous wing pattern and general
habitus. The presence of this accidentally introduced species far from its native tropical environment
highlights the growing intensity of the global exotic plant market and the importance of citizen science
in early warning systems for biological invasions.
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Az autofagia egy olyan intracellularis degradaciés folyamat, amely képes szelektiv mddon is lebontani
a sejt kuléonb6zé komponenseit. llyen folyamat az ER-fagia is, amely egy olyan altipusa az
autofagianak, amely soran az Endoplazmatikus Retikulumot (ER) képes specifikusan lebontani. A
folyamat vizsgalatara egy ER markert, a Sec61-GFP-t hasznaltuk, amely mikroszképosan
vizsgalhatéva teszi az ER-fagiat. Els6ére éheztetéssel generaltunk autofagiat és ezt zsirtestben
vizsgaltuk genetikai mozaiksejt megkozelitéssel. Erdekes modon, bar a szelektiv autofagia
folyamatanak altalanos gatlasa az ER-fagiat is jelent6sen visszafogta, a folyamatban kulcsszerepet
jatszé ER-fagia receptorok csendesitése nem valtott ki semmilyen fenotipust. Ugyanakkor ez az
eredmény j6l magyarazhaté azzal, hogy Drosophilaban négy-6t ER-fagia receptor is eléfordulhat, amely
er8s redundanciat okoz. Egy masik modellben, amely soradn az autofagia programozott médon, az
egyedfejléddés indukalja, mar észleltink bizonyos foku ER-fagia defektust. Ez szerintink azért
lehetséges, mert a fejl6dés indukalta ER-fagia egy intenzivebb folyamat, amely igényli az dsszes ER-
fagia receptort. Az 0j modell segitségével sikerult azonositanunk egy Uj ER-fagia receptort, amelyet a
késbbbiekben tovabb szeretnénk vizsgalni. Kdszonetnyilvanitas: a kutatasi projekt az NKFIH
[PD145868] palyazatnak kdszdnhetben jott létre.

Different levels of redundancy of ER-phagy receptors in Drosophila autophagy
models

Autophagy is an intracellular degradation process that can selectively break down different components
of the cell. Such a process is also ER-phagy, which is a subtype of autophagy, during which it can
specifically break down the Endoplasmic Reticulum (ER). To examine the process, we used an ER
marker, Sec61-GFP, which makes ER-phagy microscopically possible. First, we generated autophagy
by starvation and examined this in fat bodies using a genetic mosaic cell approach. Interestingly,
although the general inhibition of the selective autophagy process also significantly suppressed ER-
phagy, silencing of ER-phagy receptors, which play a key role in the process, did not induce any
phenotype. At the same time, this result can be well explained by the fact that four or five ER-phagy
receptors can occur in Drosophila, which causes a strong redundancy. In another model, in which
autophagy is programmed developmentally, we have already detected a certain degree of ER-phagy
defect. We think this is possible because developmentally induced ER-phagy is a more intensive
process that requires all ER-phagy receptors. With the help of the new model, we managed to identify
a new ER-phagy receptor, which we would like to investigate further in the future. Funding by NKFIH
[PD145868] grant.
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A lipidszintézis egy erbsen szabalyozott és sok |épésbdl allo folyamat, mely alapvetéen fontos a
kilénbdz6 sejtfunkciok normal miikédéséhez, ugyanakkor a megfeleld lipid ellatottsag szamos
rosszindulatl daganat fejl6déséhez is nélkulézhetetlen. Ennek ellenére, a lipidszintézis egyes
Iépéseinek szerepe a tumorok ndvekedésében még mindig kevéssé tisztazott. Kutatasunk soran egy
Drosophila tumormodellt hasznalva egy kisléptékl genetikai sziirést végeztink el, mely soran a
lipidszintézis egyes lépéseit szabalyozéd enzimek génjeit a tumorokban RNS-interferenciaval
csendesitettik és azt talaltuk, hogy a neutralis lipidszintézis utvonal komponensei az utolsé,
diacilglicerinbél triacilglicerint 1étrehoz6 lépést leszamitva nélkulozhetetlenek a tumor potencialis
méretének eléréséhez. A lipidszintézis folyamatanak legkorabbi Iépésében résztvevé enzim, az acetil-
koenzim-A-karboxilaz (ACC) szerepét vizsgalva azt is megallapitottuk, hogy ezen enzim hianya a késéi
staddiumu daganat ndévekedését nagymértékben gatolta, ugyanakkor a tumor korai fejlédését nem
befolydsolta. Emellett azt is medfigyeltik, hogy ACC hianyaban a TOR (Target of rapamycin)
ndvekedési jelatviteli itvonal aktivitasa csdkkent, amely magyarazhatja e tumorok kis méretét. Bar a
diacilglicerin fontos kiindulépontja a kilénb6zd membranlipidek szintézisének, a kanonikus
membranlipid szintézis Utvonalak gatldsa nem befolyasolta a tumorméretet. Ugyanakkor, az egyik f6
membranlipid, a foszfatidil-etanolamin (PE) keletkezésének egy alternativ, mitokondrium-specifikus
utvonalanak is kiemelkedé szerepe van a rosszindulati tumorok ndvekedésében. Osszességében
kutatasunk segit feltarni a lipid metabolizmus, mitokondrialis aktivitas, illetve a rak progresszidja kdzotti
Osszetett kdlcsdnhatasokat, tovabba ravilagit a mitokondrialis PE szintézis kiemelt jelentéségére a
tumoros sejtekben, amely jo kiinduldpont lehet a jovébeli tumorellenes terapiak kifejlesztéséhez.

The complex role of lipid metabolism in tumor growth

Lipid synthesis is a highly regulated and multi-step process, that is essential for normal cellular
functions, yet adequate lipid supply is also indispensable for the development of various malignant
tumors. Nevertheless, the role of certain steps of the lipid synthesis in tumor growth remains poorly
understood. In our research, using a Drosophila tumor model, we conducted a small-scale genetic
screen in which we silenced the genes of enzymes regulating certain steps of lipid synthesis in tumors
using RNA interference. We found that components of the neutral lipid synthesis pathway, except for
the last step that converts diacylglycerol to triacylglycerol, are essential for achieving the potential size
of tumors. Investigating the role of acetyl-coenzyme A carboxylase (ACC), an enzyme involved in the
earliest step of the lipid synthesis, we also observed that its absence greatly inhibited the growth of late-
stage tumors while not affecting early tumor development. Additionally, we observed a reduction in the
activity of the Target of Rapamycin (TOR) growth signaling pathway in the absence of ACC, which may
explain the small size of these tumors. While diacylglycerol serves as an important precursor for the
synthesis of various membrane lipids, inhibiting canonical membrane lipid synthesis pathways did not
affect tumor size. However, an alternative, mitochondria-specific pathway for the generation of
phosphatidylethanolamine (PE), a major membrane lipid, plays a prominent role in the growth of
malignant tumors. Overall, our research helps to uncover the complex interactions between lipid
metabolism, mitochondrial activity, and cancer progression, and highlights the critical importance of
mitochondrial PE synthesis in tumor cells, which could serve as a promising starting point for the
development of future anti-cancer therapies.
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A tumori genezis molekularis hatterének megértése kulcsfontossagu a hatékony diagnosztikai és
terapias stratégidk kifejlesztéséhez. Kutatasunkban tébboldalid megkdzelitést alkalmazunk a rak
kialakulasahoz kapcsolédé mutacids terhek vizsgalatara, valamint a rakos sejtek genomi térképének
meghatarozasara teljes genomszekvenalas (WGS) segitségével. A mikrobiom hatdsanak vizsgalatot
human sejtek baktériumokkal valé fert6zéssel valdsitottuk meg. A sejtek teljes genomszekvenalasa a
next-generation sequencing (NGS) technoldgia segitségével lehetévé teszi a vizsgalt genomok atfogo
elemzését: ez a megkozelités betekintést nyujt a rak kialakulasat elésegité mutacidos mintazatok
létrejottében. A mutacids profilok elemzésével képesek vagyunk vizsgalni a kezelések genotoxikus
hatasait és feltarni a sejtekben létrejovdé egyedi mutacids szignaturakat. Az dsszetett molekularis
mechanizmusok megismerésével lehetéség nyilik Uj megel6zési és kezelési stratégiak szamara.

The role of microbiome in the formation of mutational signatures

Understanding the molecular intricacies of cancer biology is crucial for the development of effective
diagnostic and therapeutic strategies. In our study, we used a multi-faceted approach to investigate the
mutational burden associated with carcinogenesis and to explore the genomic landscape of cancer cells
using whole genome sequencing (WGS). We treated carcinogen-induced modelswith bacteria-
produced metabolites to mimic the effects of microbiome. Then, the comprehensive analysis of cancer
genomes was enabled by using next-generation sequencing (NGS) technologies. This approach
provides valuable insights into the mutational landscape that drives cancer development. By shedding
light on the molecular mechanisms of carcinogenesis, we providebasis for innovative cancer prevention
and treatment strategies. By integrating mutational signature analyses, we can investigate the
genotoxic effects of previous treatments and reveal distinct mutational patterns within cells.
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Az antropogén eredet(i vonalas létesitmények, mint az autéutak jelentés szerepet jatszanak egyes fajok
terjedésében. Ezen fajok k6zé tartozik a dan kanélfii (Cochlearia danica), amely egy atlanti elterjedési
novényfaj, amily eredetileg a tengerparti él6helyeken fordult elé Eurdpaban. Az elmult 25 évben
dinamikus terjedésnek indult Nyugat- és Kbézép-Eurdpa autdpalyai és féutjai mentén. Magyarorszagon
2016-ban keriiltek el legelsé allomanyai Gyér, Gydrujbarat, Biharkeresztes és Artand hataraban 1évé
mintavételi pontokon az autéout mindkét oldalan egy 100-100 méteres szakaszt vizsgaltunk meg. A
felmérések soran 9 vizsgalt mintaponton sikerilt Ujonnan kimutatni a Cochlearia danica allomanyait.
Minden vizsgalati ponton becslést adtunk a faj egyedszamara vonatkozéan. Az Ujonnan fellelt
allomanyok egyedszamat 2024 marciusaban ismét megbecsiiltiik. Osszességében elmondhatod, hogy
a vizsgalt pontokon lévé Cochlearia danica populaciok nagysaga 3—97-szeresére novekedett egy év
alatt, ezaltal az ujonnan fellelt allomanyok is stabil egyedszammal és jelentds propagulum forrassal
rendelkeznek a faj tovabbi elterjedéséhez.

The impact of priority roads on the dispersal of Cochlearia danica

Anthropogenic linear infrastructures such as roads play a crucial role in facilitating the dispersal of
certain species. Among these is Cochlearia danica, commonly known as Danish scurvygrass, a species
with an Atlantic distribution originally confined to coastal habitats in Europe. Over the past 25 years, its
range has dynamically expanded along motorways and major roads across western and central Europe.
In Hungary, initial populations were identified in 2016 along motorways in Gyér, Gyérujbarat,
Biharkeresztes, and Artand. In the spring of 2023, we conducted a vegetation survey of roadside verges
at 59 sample locations. Each sampling point encompassed a 100-meter section on both sides of the
road. During these surveys, new populations of Cochlearia danica were discovered at 9 sample points.
At each survey point, an estimate of the species' population size was provided. We then re-estimated
the size of the newly detected populations in March 2024. Overall, the population size of Cochlearia
danica at the study sites exhibited a significant increase by a factor ranging from 3 to 97 within one
year. This escalation in population size not only conferred stability to the newly discovered populations
but also served as a substantial source of propagules for the continued expansion of the species.
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Magyarorszagi kistavak vizsgalata soran, 2017-ben gy(jtdtt zooplankton mintainkbdl kertlt elé a
magyar faunara Uj, invaziv evezdélaburak-faj, a Sinodiaptomus sarsi (Rylov, 1923), amely Kelet-
Azsiaban honos, de terjedében van. A sekély vizeket, halastavakat, az eutréf alldvizeket kedveli. Egész
éven at megtalalhaté, azonban a nyari meleg hénapokban tomeges. Eurépaban a fajt elészér
Bulgariabdl egy haltartobdl irtak le 1923-ban, mashonnan utdbbi évekig nem jelentették. Ezért sokaig,
napjainkig kérdéses volt az eurdpai jelenléte. Hozzank legkdzelebbi megjelenése és el6fordulasa:
Oroszorszag Eurdpai részérdl a Volga mente, 2018-19-ben gy(ijtétt mintakbol; Romanidban a Karpatok
észak-keleti 1abanal levé halastavakbdl, 2018-19-ban; Ukrajnaban el6szé6r egy 2016-ban a
Kéarpéatokban levé halastébdl, majd Kijevi tavakbdl 2020-ban. Hazankban 17 téban talaltuk meg, melyek
kézul a PlUspokladany hataraban talalhaté 4-es horgasztdban, a nyirbatori Szénaréti-toban, a
Toérokszentmiklosi-toban, a Fegyverneki Holt-Tiszaban és a Gyoparosflird6i-téban adott jelentds
biomasszat. Ezek a tavakra az er6teljes eutrofizalédas, a cianobaktériumok magas biomasszaja a
jellemzé.

Occurrence and spreading of Sinodiaptomus sarsi (Rylov, 1923) (Copepoda,
Calanoida) in Hungary

We found a new invasive copepod, Sinodiaptomus sarsi (Rylov, 1923), in samples collected in 2017
from small ponds. This species is native to East Asia but has been expanding to Europe. The species
prefers shallow and eutrophic stagnant waters, such as fishponds, urban ponds and small artificial
reservoirs. It occurs during the year but becomes abundant during the warm summer months. For the
first time in Europe, it was recorded from a fish tank in Bulgaria in 1923 but was detected elsewhere in
recent years. Therefore, its presence in Europe has been doubted until today. In past years, however,
it was identified from a fishpond in the Ukrainian Carpathian Mountains in 2016 and later from urban
ponds in Kyev in 2020, then from fishponds in Romania and Volga Basin in Russia in 2018-19. In
Hungary, we found it in 17 lakes, 5 of which were inhabited with significant abundances, i.e. fishing
Pond 4 at Puspodkladany, Szénaréti Pond in Nyirbator, Tdérokszentmikldési Pond, Holt-Tisza at
Fegyvernek and Gyoparosfiird6i Pond. These were highly eutrophic with significant eutrophic with
significant cyanobacteria biomass.
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A harkalyok odut vajni képes fajként kulcsfontossagu szerepet jatszanak az erdei él6helyek strukturalis
komplexitdsanak a novelésében. Ugyanakkor sajatos életmadjukbdl kifolyélag gyakran specialis él6hely
igényeik vannak, emiatt meglehet6sen érzékenyek bizonyos fenyegetésekkel szemben és allomanyuk
fenntartasa védelmi intézkedéseket igényel. Hatékony védelmik azonban nem valdsithaté meg az igényeik
ismerete nélkil. Vizsgalatunkban arra kerestik a valaszt, hogy mely domborzati, erd6 boritas, illetve erdd
struktura valtozék befolyasoljak hét szimpatrikus harkalyfaj elterjedését és abundanciajat Erdély déli
részének dombvidéki kezelt erdeiben. Az erd6 struktira valtozok magukban foglalték a fa fajok diverzitasat,
a dominans és elegyfa fajok slrliségét és meéretét, illetve a halott fa mennyiségét. A harkaly felmérés
megfigyel6 pontokon toértént, az alacsony detektabilitas javitasa érdekében hanggal stimulalva a célfajokat.
A statisztikai elemzéshez logisztikus és Poisson altalanositott linearis vegyes modelleket (GLMM), az
eredmények kiértékeléséhez informaciéelméleti megkdzelitést hasznaltunk. A kérnyezeti valtozok 6t harkaly
faj esetében a fugg6é valtozé varianciajanak jelentds hanyadat magyaraztak, két faj esetében az
Osszefliggések kevésbé voltak egyérteimliek. Négy domborzati, két erdd boritas és tizennégy erd6 struktira
valtozo legalabb egy faj esetében fontosnak bizonyult az észlelt mintazat magyarazataban. A Poisson és
binomialis modellek hasonléak voltak azon fajoknal, melyeknél a maximalis észlelt egyedszam 2 volt, viszont
jelentés kilonbséget mutattak a nagy harkaly (Dendrocopos major) esetében, mely a legnagyobb
valtozatossagot mutatta az észlelt egyedszam tekintetében. Az eredmények megerdsitettek szamos
kordbban is kimutatott 6sszefliggést, ugyanakkor Ujabbakra is fényt deritettek. llyenek példaul a fa faj
diverzitas pozitiv hatdsa harom fajra, bizonyos elegyfak hatasai, vagy az erd8szél hosszanak meghatarozé
szerepe a hamvas kull6 eléfordulasaban (Picus canus).

Habitat preference of seven sympatric woodpecker species in the forests of southern
Transylvania

As organisms capable of excavating nesting cavities, woodpeckers play a crucial role in increasing the
structural complexity of forest habitats. However, due to their unique lifestyle, they often have specific
habitat requirements, making them quite sensitive to certain threats, and the maintenance of their
population requires protective measures. Yet, effective protection cannot be achieved without
understanding their needs. In our study, we sought to answer which topographic, forest cover and forest
structure variables influence the distribution and abundance of seven sympatric woodpecker species in
managed upland forests of southern Transylvania. The forest structure variables included the diversity
of tree species, the density and size of dominant and secondary tree species, and the quantity of dead
wood. Woodpeckers were counted on points and vocal stimulation was used to increase their
detectability. The statistical analysis was conducted using logistic and Poisson generalized linear mixed
models (GLMM), and an information-theoretic approach was used for result evaluation. For five
woodpecker species, environmental variables explained a significant portion of the variance of the
species’ occurrence/abundance, while for two species, the relationships were less clear. Four
topographic, two forest cover, and fourteen forest structure variables were found to be important in
explaining the observed patterns for at least one species. Poisson and binomial models were similar
for species where the maximum count was 2, while significant difference was found for the Great
Spotted Woodpecker (Dendrocopos major), which showed the greatest variability in the number of
counted individuals. The results confirmed several previously established habitat-species relationships,
while shedding light on new ones, too. Examples include the positive effect of tree species diversity on
three species, the effects of certain secondary tree species, or the significant role of forest edge length
in the occurrence of the Grey-headed Woodpecker (Picus canus).
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A Gorab fehérje fontos a csillok szerkezetének megtartasaban, amint ezt a korabban felfedeztiik a
Drosophila modellszervezet segitségével. Ugyanakkor a Gorabnak van egy masik, a csilloktél
fuggetlen, a Golgi készllékkel kapcsolatos szerepe is. Emberben ennek a Golgi funkcidonak a hibaja
egy korai Oregedési szindromat, a gerodermia osteodisplascat okozza. Erre a betegségre mar
kisgyerekkorban megjelend rancos bér és csontritkulas jellemzd. Adodik a kérdés, hogy Drosophilaban
jelen van-e ez a masodik, Golgi késziilékkel kapcsolatos Gorab funkcid, hisz neki se bére, se csontja
nincsen. A Gorab fehérjét in situ jelolve kimutattunk, hogy nagy mennyiségl Gorab fehérje talalhato a
jarulékos mirigyet alkoto sejtek Golgi készilékében. A jarulékos mirigy a Drosophila himek az emberi
prosztataval analdg szerve, egy specialis U.n. szex-peptidet termel, amely parzaskor a néstényekbe
jutva befolyasolja azok viselkedését. Eldadasomban bemutatom, hogyan véltozik meg a gorab mutans
himekkel parosodott néstények viselkedése, amely a Gorab fehérje hianyanak egyenes
kovetkezménye. Kitérek arra, hogy a gorab mutans himek jarulékos mirigy sejtieiben milyen citologia
Bemutatom, hogy ezek milyen mértékben hasonlatosak az emberi korai 6regedés szindromanal
tapasztalt sejtbioldgiai folyamatokhoz. Beszamolok azokrdl az uj felfedezésekrdl, amelyek e ndstények
valaszan is alapuld Drosophila modellel szllettek és hozzajarulnak az emberi betegséget dvezb néhany
sejtbiologiai kérdeés tisztazasahoz.

Post-mating response of Drosophila females as a model of progeroid disorders

The Gorab protein is important for maintaining the structure of cilia, as we previously discovered using
the Drosophila model organism. However, Gorab also has another role independent of cilia, related to
the Golgi apparatus. In humans, defects in this Golgi function cause a progeroid disease called
gerodermia osteodysplastica. This disease is characterized by wrinkled skin and osteoporosis in early
childhood. The question arises whether this second Golgi-related function of Gorab is present in
Drosophila, as they have neither skin nor bones. In situ labeling of Gorab protein, indicated the presence
of a large amount of Gorab protein in the Golgi apparatus of accessory gland cells. The accessory gland
of Drosophila males isanalogous to the human prostate, producing a specific sex peptide that influences
female behavior upon mating. In my presentation, | will show the behavioral change of females mated
with gorab mutant males, which is a direct consequence of Gorab protein deficiency. | will discuss the
cytological and biochemical changes in the accessory gland cells of gorab mutant males affecting sex
peptide secretion and thus female behavior. | will demonstrate the similarity of the affected cell biology
processes between Drosophila accessory glands and those of observed in human progeroid disease. |
will report on new discoveries made using this Drosophila model, contributing to the clarification of some
cell biology questions surrounding the human disease.
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Az urbanizaci6 hatasara a varosi él6helyek kornyezeti feltételei jelentésen és gyakran
kiszamithatatlanul megvaltoznak. A fokozottabb mozgasképességet biztositd tulajdonsagok (pl.
nagyobb izomtémeg, nagyobb és erételjesebb szarnyak) elénydsek lehetnek a szuboptimalis
kornyezeti feltételekkel jellemezhetd éléhely-fragmentumokban, hiszen el&segithetik az éléhelyen
bellli mozgaskorzet kiterjesztését, de akar a kedvezbtlenlil megvaltozott éléhelyfoltok gyors elhagyasat
is. A ropképtelen, erdei-specialista selymes futrinka (Carabus convexus) morfologiai jellemzéit
vizsgalva azt feltételeztik, hogy a varosi erdéfragmentumokban é16 futrinkak nagyobb izomtémeggel,
és igy fokozottabb mozgasképességgel rendelkeznek, mint a varoson kivul él6 fajtarsaik. Varosi és
varoson kivili futrinkak testmérettel korrigalt el6tor-térfogatat (az izomtdmeg mennyiségét leird
jellemzét) vizsgalva nem talaltunk szignifikans kildnbséget a mért értékekben. A testmérettel korrigalt
labszarak és combok tertletét (a labmozgatd izmok mennyiségét leiré jellemzét) tanulmanyozva
szignifikans ivari kildnbséget talaltunk, ugyanis a him futrinkak labszar és combméretei szignifikansan
nagyobbak voltak, mint a néstény bogaraké. Tovabba, a harmadik par labat vizsgalva, a varosi him
futrinkak labszara szignifikansan (combja marginalisan szignifikansan) nagyobb volt, mint a varoson
kivali him tarsaiké. A labszarak és combok méretének ivari kuldnbsége magyarazhaté a himek
fokozottabb mozgasi aktivitdsaval, hiszen a him bogarak aktivan keresik szaporodoépartneriket. A
varosi him futrinkdk nagyobb labszarmérete az él6helyen bellli mozgaskorzet kiterjesztését
szolgalhatja, biztositva a kisebb populaci6é-denzitds ellenére is a szaporodo-partnerek sikeres
megtalalasat. A kutatast az NKFIH tamogatta (OTKA K-146628).

Differences in morphology of rural vs. urban individuals of a forest specialist,
flightless ground beetle, Carabus convexus

Urbanization contributes to significant and often unpredictable environmental changes in urban
habitats. Traits associated with increased locomotor capacity may be beneficial in habitat fragments,
as individuals with those traits may expand their home range or may even escape the patch following
sudden adverse changes. Individuals of the forest specialist, flightless ground beetle, Carabus
convexus in urban habitats are expected to have increased locomotor capacity (increased muscle
mass) than their conspecifics in rural habitats. However, pronotum volume corrected for body size (as
a proxy for muscle mass) showed no significant differences between urban and rural individuals. The
size of the tibia and femur of the front, mid, and hind legs corrected for body size (as a proxy for leg
muscle mass) differed significantly between the sexes, males having significantly larger tibia and femur
than females. Furthermore, urban males had significantly larger hind tibia (and marginally significantly
larger hind femur) than rural males. Sex-specific differences in the size of tibia and femur is expected,
because males have usually higher locomotor activity than females. Larger tibia of urban males can be
a successful adaptation process to extend the home range, ensuring that males successfully find mating
partners even in the low-density urban population. The study was supported by the NRDI Fund (OTKA
K-146628).
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A vadrozsak (Rosa sp.) kozmetikai és farmakolégiai felhasznaldsa mindeddig héattérbe szorult, a
gyakran hasznalt, jol kiismert, kertészeti hibridjeikhez képest. A szépségiparban és gydgyszeriparban
a termesztett fajokra tobb figyelem iranyult, mivel az esszencidlis olajok és parlatok kémiai
szerkezetének vizsgalata soran szamos hasznosithaté informaciéra szamithattak. Ezekkel szemben a
vadrozsafajokban rejlé lehetéségek mindmaig kiaknazatlanok maradtak, illetve az ezeket célzd
vizsgalatok igen sporadikusak még napjainkban is. Vizsgalatunkban néhany Karpat-medencében is
megtalalhaté vadrozsa faj és egy endémikus taxon (Rosa coziae) illéolajanak 6sszetevéit elemeztiik ki,
Osszevetve ezeknek sokféleségét és szomszédossagi kapcsolatait a fajok molekularis markereinek
(ITS2, matK és rbcl) rokonsagi mintazataival. Eredményeink alapjan lathatd, hogy egyes alkotéelemek
alapjan megfigyelhetd szomszédossagi mintazatok erés korrelaciot mutatnak a rokonsagi mintazattal.
A tovabbiakban tervezzik a vizsgalt fajok spektrumat kiszélesiteni, illetve faji beazonositasukat tobb
molekularis marker segitségével pontositani. Eredményeink hozzajarulnak a vadrézsafajok
véltozatossaganak megismeréséhez és a tovabbiakban el6segitik a bioaktiv 6sszetevbk megismerését
majd esetleges hasznosithatésaganak felfedését a kozmetika és farmakolégia terlletén.

Taxonomy of wild rose species and the diversity of their essential oil composition:
preliminary results

The cosmetic and pharmacological role of wild roses (Rosa sp.) has been neglected so far, compared
to the frequent use of well-known, cultivated hybrids. In the cosmetic and pharmaceutical industries,
more attention has been paid to cultivated species, as the study of the chemical structure of essential
oils and distillates has provided usable information. In contrast, the potentiality in wild rose species
remains largely uncharted to this day, and investigations targeting these prospects are still sporadic. In
our study we analyzed the components of the essential oils of several widely distributed wild rose
species and an endemic taxon found only in the Carpathian Basin (Rosa coziae), comparing their
diversity and relationships with the molecular marker (ITS2, matK, and rbcl) based taxonomy of the
species. Based on our results, it is evident that adjacency patterns based on certain components show
strong correlation with the molecular patterns of species relatedness. Henceforth, we plan to broaden
the spectrum of studied species, and refine their species identification by using multiple molecular
markers. Our results contribute to understanding the diversity of wild rose species, and will potentially
facilitate the discovery of bioactive components that may be used in the fields of cosmetics and
pharmacology.
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A ndvényeken kialakulé gubacsokat kilénb6z6 szervezetek, kdztik rovarok is okozhatjak. A gubacsok
taplalékforrast biztositanak és védelmet nyujtanak a gubacsokozok larvai szamara. A taxondmusok,
molekuléaris biologusok és Okologusok probalkozasainak dacara, napjainkban is hianyosak az
ismereteink a gubacsképzddés mogotti folyamatokat illetéen. A modern molekularis bioldgiai eljarasok
lehetéséget nyujtanak a finoman hangolt folyamatok részletes elemzésére, azonban terepi
kériilmények kdzott szamos tényezé bonyolithatia a vizsgélatokat. igy célszerii kulcsfontossagu
laboratériumi ndvény-gubacsokozd kdzosségeket létrehozni. A korabbi ilyen iranyu probalkozasok
nehézségekbe Utkdztek, amelyek kdvetkeztében mindmaig nem rendelkeziink kénnyen hozzaférhetd
ilyen jellegl laboratériumi kdzdsségekkel. Célunk egy fenntarthato laboratoriumi kbzosség létrehozasa
vadrozsakkal (Rosa sp.), és a Diplolepis nemzetségbe tartozé rdzsagubacsdarazsakkal.
Vizsgalatainkban a laboratoriumi koérdlményeket a vadrozsak optimalis ndvekedéséhez igazitottuk.
Kezdetben vadrézsakat (R. canina, R. rubiginosa, R. gallica stb.) gyUjtéttink, majd ezeket laboratdriumi
korilmények kdzott neveltik. Késébb gubacsokozokat helyeztiink a vadrozsakat fedd haldk ala, és
ezek viselkedését, majd az okozott gubacsok névekedését nyomon kovettik. A vadrézsédkat gubacsos
és gubacsok nélkili csoportra osztottuk és ezek ndvekedését is monitoroztuk. Vizsgalatunk soran
sikerult laboratériumi kéralmeények kozott elészor észlelni rozsagubacsok ndvekedését a kezdetektél a
gubacsok beéréséig. Amennyiben a kézdsség fenntarthatéva valik, agy konnyebben hozzaférhetiink
kiilénb6z6 stadiumu és fejlettségli gubacsmintakhoz, amelyeknek elemzésével remélhetbleg kdzelebb
kerilhetiink a gubacsindukcio- és fejlédés megértéséhez.

Rose gall formation under laboratory conditions

Galls formed on plants can be caused by various organisms, including insects. Galls provide a source
of nutrients and protection for the larvae of gall-forming organisms. Despite the efforts of taxonomists,
molecular biologists, and ecologists, our understanding of the processes behind gall formation remains
incomplete. Modern molecular biological techniques offer the opportunity for detailed analysis of finely-
tuned processes, but field conditions can complicate investigations due to numerous factors. Therefore,
it is advisable to establish key laboratory plant-gall-former communities. Previous attempts in this
direction have faced difficulties, resulting in a lack of easily accessible laboratory communities of this
nature. Our goal is to establish a sustainable laboratory community with wild roses (Rosa sp.) and rose
gall wasps belonging to the genus Diplolepis. In our studies, laboratory conditions were adjusted to
optimize the growth of wild roses. Initially, wild roses (R. canina, R. rubiginosa, R. gallica, etc.) were
translocated from their natural habitats to laboratory conditions. Subsequently, gall formers were placed
under nets covering the wild roses, and their behavior, as well as the growth of induced galls, was
monitored. The wild roses were divided into gall-bearing and gall-free groups, and their growth was also
monitored. During our investigation, we succeeded in observing the growth of rose galls under
laboratory conditions from the onset until the maturity of the galls. If the community becomes
sustainable, we will have easier access to gall samples at various stages and levels of development,
which, through analysis, will hopefully bring us closer to understanding gall induction and development.
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A faslegel6k szamos kiemelkedd természeti és kulturalis értéket driznek. Négy kildnbdzé éléhelytipust
(gyepek, maganyos fak, erd6k, valamint erd6szegélyek) magukba foglalva ezen ,0koszisztéma-
komplexek” képesek lehetnek kis térléptéken belll is eltérd dsszetételll és mikodéslt kozdsségeket
fenntartani, novelve ezzel a tajléptékl biodiverzitast. Vizsgalatunk célja ezen térbeli és id&beli
OsszetevOék diverzifikald hatasanak egylttes figyelembevétele volt. Ehhez harom faslegeld
hangyak6zdsségeinek realizalt niche-valtozasait (=niche-terjedelem és atfedések) monitoroztuk harom
évszakon at (tavasz, nyar, 6sz). A niche-kvantifikélads négydimenzios hipertérfogat értékek formajaban
tortént, ahol az egyes dimenzidkat a fajok &ltal kiaknazott mikroklimatikus viszonyok alkottak.
Eredményeink alapjan a vizsgalt hangyak6zésségek él6helytipusonként eltéré és jelentds niche-
valtozasokat mutattak az egyes évszakok kdzott. A valtozasok nagysaga és iranya azonban eltér§
mintédzatokat mutatott a hangyafajok &6koldgiai és viselkedésbeli dominanciaja alapjanlétrehozott
csoportok (dominans, atmeneti, szubmissziv) esetében. A dominans fajok hipertérfogat értékeit
elsddlegesen a koérnyezeti tényez6k kedvezbésége befolyasolta, a tdbbi csoport mutatoit viszont féként
a dominans csoport értékei formaltak. Bar megfigyelhetd néhany altalanos trend a niche-mutatok
évszakos valtozasaiban, az eredményeink azt mutatjak, hogy az éléhelyi sajatsagok és mikroklimatikus
viszonyok modulaljak a szezonalitas hatasait. Vizsgalatunk ravilagit a szezonalitas, éléhelystruktura,
és mikroklimatikus viszonyok interaktiv hatasara a hangyak6zosségek niche-mutatéinak formalasaban.
Ezen tényezdk finomhangolt Osszjatéka és id6beli valtozatossaga elbsegiti eltéré kozosségek
egyuttélését akar kis térléptéken belll is.

Ants in space and time: spatiotemporal niche dynamics in wood-pastures

Wood-pastures are among the most ancient land use forms of Europe, harboring critical natural and
social values. By accommodating four different habitat types on a relatively small spatial scale
(grasslands, solitary trees, forests, and forest edges), these “ecosystem complexes” can host
functionally and compositionally distinct communities. In the presented study, we aimed to uncover the
niche-based mechanisms enabling this diversifying effect by simultaneously monitoring the realized
niche breadths and overlaps of ant species living on the four different habitat types of wood-pastures
throughout three seasons. The niche quantification was based on four-dimensional niche
hypervolumes, with the local microclimatic parameters of each occurring species as niche axes. Our
results show that ants exhibit substantial changes in their realized niche metrics across the different
habitat types and throughout the year, leading to community-wide temporal changes. The direction and
magnitude of seasonal changes showed a varying pattern among the three ant species groups
distinguished based on their observed behavioral and ecological dominance (dominant, intermediate,
subordinate). The niche breadths of dominant species were primarily influenced by the environmental
favorability, and their values, in turn, influenced the niche metrics of the other two groups. Importantly,
while certain general trends were observed, the communities of the four different habitat types showed
peculiarities, implying that the effects of seasonality are modulated by habitat structure and its
associated microclimatic conditions. Our study unveils the interactive effects of seasonality, habitat
structure, and microclimate on niche dynamics, showcasing the intricate interplay and temporally
variable nature of these factors facilitating species coexistence.



Szerves mikroszennyezok jelenléte, kockazatai és csillapitasi tényez6i a Mura als6
szakaszan és mellékfolydiban

Maasz Gabor (1), Zrinyi Zita (1), Kovacs Nikoletta (1), Gerencsér-Berta Renata (1), Galambos Ildiko
(1), Kovacs Barbara (1), Kucserka Tamas (1), Hatvani Istvan Gabor (2,4), Vancsik Anna Viktéria
(3,4,5), Bauer Laszl6 (3,4,5), Szabd Lili (3,4,5), Szalai Zoltan (3,4,5), Kondor Attila Csaba (3,4)

(1) So6s Erné Kutato-Fejleszté Kézpont, Pannon Egyetem, Zrinyi Miklos utca 18, Nagykanizsa H-8800; (2)
Féldtani és Geokémiai Intézet, HUN-REN Csillagaszati és Féldtudomanyi Kutatokézpont, Budadrsi Ut 45,
Budapest, H-1112, Hungary; (3) Féldrajztudomanyi Intézet, HUN-REN Csillagaszati és Foldtudoményi
Kutatékézpont, Budadrsi ut 45, Budapest, H-1112, Hungary; (4) HUN-REN CSFK, MTA Kivéalésagi Kézpont,
Konkoly Thege Miklés ut 15-17., Budapest, H-1121; (5) Kérnyezet- és Tajféldrajzi Tanszék, E6tvés Lorand
Tudomanyegyetem, Pazmany Péter sétany 1/C, Budapest, H-1117; E-mail: maasz.gabor@pen.uni-pannon.hu;

& maasz.gabor@pen.uni-pannon.hu

A szerves mikroszennyez8k kornyezeti monitorozasa soran egyre nagyobb az igény a hatékony,
szélesspektrumu analitikai analizisre képes médszerek fejlesztése irant. 31 szerves mikroszennyezd, kdztik
gyogyszermaradvanyok (Pharmaceutically Active Compound-PhAC), peszticidek és biszfenolok
eléfordulasat, csillapitasi tényez6éit és kockazatait vizsgaltuk a Mura horvat-magyar hatarszakaszan és 6t
mellékfolyojaban. A vizmintdkat egy éven keresztll havi rendszereséggel gyljtottik. Szirést kdvetden
mintael6készitésként szilardfazisi extrakciot hajtottunk végre. A mintaelemzést nagy hatékonysagu
kromatografids rendszerrel, valamint harmas kvadrupdl analizatorral rendelkezd tomegspektrométerrel
végeztik. A vizsgalatok soran megallapitottuk, hogy a legszennyezettebb patakok mind a PhAC, mind a
novényvédd szerek tekintetében a magyar oldalon Iévé mellékfolydk voltak. A vizsgalt szerves
mikroszennyez6k atlagos koncentracidjanak O0sszege a magyarorszagi befolyokban 4436,2 ng L-1, a
nagyobb horvatok befolyékban 735,4 ng L-1, mig magaban a Muraban 456,0 ng L-1 volt. Medfigyeltiik, hogy
szinte valamennyi a Mura féagabdl kimutatott perzisztens szennyez6 anyag (pl. bezafibrat, karbamazepin,
nagysagrendi kiloénbsége miatt. Tovabba, megallapitottuk, hogy a foto- és biodegradacio tekintheté a
legfontosabb csillapité tényezének a folydban, ami alacsonyabb szerves mikroszennyez& koncentraciot
eredményez a melegebb évszakokban, és magasabb koncentraciot a hidegebb évszakokban. A
kockazatértékelés kimutatta, hogy a diklofenak és az 6sztron a legnagyobb kockazatot hordoz6 szennyezé
anyagok mindegyik tipusu vizfolyasban. Azonban még a szennyviz altal érintett kis mellékfolyokban is 20%
alatt maradt a kdzepes, magas vagy sulyos kockazati behatas, ami a teljes édesvizhal6zatra nézve
kedvezdnek tekinthetd.

Concentrations, attenuation factors, and risks of organic micropollutants in the lower
river Mur and its tributaries

The occurrence, attenuation factors, and risks of 31 organic micropollutants (OMPs), including
pharmaceutically active compounds (PhACs), pesticides, and bisphenols were investigated in the Croatian-
Hungarian border section of the River Mur and five of its tributaries. Water samples were collected monthly
for one year. The analysis showed that the most polluted streams in terms of both PhACs and pesticides
were the smallest tributaries on the Hungarian side, containing ca. 50% treated wastewater. The sum of the
mean concentration of the investigated OMPs was 4436.2 ng L-1 in the Hungarian influents, 735.4 ng L-1 in
the larger Croatian ones, and 456.0 ng L-1 in the River Mur itself. However, the concentrations of persistent
pollutants detected in almost all River Mur samples (e.g., bezafibrate, carbamazepine, diclofenac (DIC),
atrazine) were not affected by the polluted water of the tributaries, due to the difference in the magnitude of
the water flow.On the basis of the principal component analysis conducted herein, it was found that photo-
and biodegradation may be considered the most important attenuation factors in the river, resulting in lower
OMP concentrations in warmer seasons and higher concentrations in colder seasons. This, however, could
not be confirmed in the case of the tributaries, in which there is not enough space and time for in-stream
attenuation. In the case of the endocrine-disrupting bisphenols, an unusual seasonality was observed, with
minimum concentrations in autumn and spring. The risk assessment demonstrated that DIC and estrone
were the pollutants carrying the highest risks in all watercourses. However, even in the small tributaries
impacted by wastewater, medium, high, or serious risks remained below 20% for all concentration data,
which is considered favorable for the whole freshwater network.
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A hajtasos névények szaranak merevitésére tobbféle sejttipus differencialddott. Ezek kozil a fasodott
faelemek és a kilonbdzé tipusu rostok a legkutatottabbak. A névényi rostok valtozatos eredetd,
szilarditasra specializalédott, vastag fall, megnyult sejttipusok, melyek a faelemekkel (tagabb
értelemben ezeket is az ipari rostokhoz soroljak) egyltt fontos alapanyagok. Az 1960-as évektdl
kezdték vizsgalni az er6hatasoknak kitett agakban jellemzd zselatinos rostokat. Mechanikai
tulajdonsagaik a fa- és egyéb hancsrostoktdl eltérd sejtfal felépitésikbél ered. Vastag sejtfaluk egy
kils6 és egy attdl jol elkuldnithetd belsé zselatinos rétegbdl épll fel. Ez a belsd réteg alacsony lignin
és pentozan, ugyanakkor magas celluléz tartalommal rendelkezik. Fasszari ndvények szovettani
vizsgalata soran leander, nyir és szil mintak hancsaban detektaltunk ilyen rostokat. Nativ, toluidinkékkel
és soOsavas-floroglucinnal festett keresztmetszetek vizsgalatat végeztik tobbféle mikroszkdppal és
megvilagitassal, melyek soran elemeztik ezeknek a rostoknak a ,viselkedését’. A polarizacids
mikroszkopia és az autofluoreszcencia is hasznos informaciokat szolgaltatott ezekrél a rostokroél. A
digitalisan rogzitett képeket Imaged szoftverrel elemeztiik, hogy adatokat szerezziink ezeknek a még
zselatinos rostok kutatasaihoz kivanunk hozzajarulni. Ezeknek a rostoknak a biofim és a
szénhidratatalakitasok tertletén josolnak gazdasagi jelentéséget, specidlis elrendezddésik eés
mechanikai terhelhetéségik megismerésének pedig az anyagtudomanyokban.

Gelatinous fibres investigated in Nerium oleander, Betula pendula
and Ulmus pumila stems

Plant organs can be supported by different mechanical tissues among them the lignified xylem elements
and the different fibres are the most important. Fibres with different origin are used as a raw material
for example in paper, furniture, construction and textile industry. Gelatinous fibres are specialized fibres,
distinguished by the presence of an inner, gelatinous cell-wall layer with low lignin, low pentosan, and
high cellulose contents. From the 1960s researchers began to investigate the gelatinous fibers in
tension woods. In recent years, they have increasing interest since their cell walls have a special
structure and chemical components. During the histological examination of woody plants, we detected
these fibers in Nerium oleander, Betula pendula and Ulmus pumila (U. turkestanica) branches’ samples.
Native cross-sections and stained with Toluidine- blue and Phloroglucinol-HCI were examined with
various microscopes and illumination, and the properties of these fibers were analyzed. Polarization
microscopy and UV-autofluorescence of samples also provided useful information about these fibers.
We also analyzed the qualitative and quantitative characteristics of these mechanical structures on the
digitally recorded images using ImageJ software. Understanding of these structures can be useful for
novel biomimetic developments in material sciences and as raw material for applications such as
saccharification and biofuel production.
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Az 1 és a 2A tipusu protein foszfatdzok (PP1, PP2A) kulcsszerepet jatszanak a sejt miikddésének,
anyagcsereéjének szabalyozasaban. Kutatdcsoportunk egyik f6 vizsgdlati tertlete annak megértése,
hogy ezek az enzimek miként befolyasoljak a névényi sejtben a citoszkeleton és az endomembranok
szervez6dését, dinamikajat. A mikrotubulusok, mikrofilamentumok és az ER kdzétti interakcid fontos
szerepet jatszik a sejt egységes mikodésében, a sokféle szubcellularis folyamat koordinalasaban. A
PP2A a PP1 vonatkozé szerepére csoportunk is egyre tobb bizonyitékot talalt az utébbi 16 évben. Egyik
f6 modellndvénylink a ludfi (Arabidopsis). Ebben a novényben a PP2A katalitikus és szabalyozo
alegységeinek mutansaiban, valamint a vadtipusu névényekben a mikrocisztin-LR (MCY-LR), egy
PP2A/PP1 aktivitast gatlo toxin hatdsara a mikrotubulus és az ER, valamint a vakudlumok, a
mitokondriumok, a plasztiszok szervezédésének hibai Iépnek fel. Ezeknek a valtozasoknak a biokémiai
hatterét is vizsgaljuk. Kutatasainknak gyakorlati alkalmazasai is lehetnek, amennyiben a sejtdinamika
szabalyozasanak jobb megértése a termesztett ndvények produktivitdsanak noévelését is lehetévé
teheti.

The role of protein phosphatases in the regulation
of subcellular dynamics in cells

Type 1 and 2A protein phosphatases (PP1 and PP2A) play crucial roles in the regulation of many
cellular, biochemical processes in eukaryotes. One of the principal goals of our research group is to
understand, how these enzymes interfere with the organization and dynamics of cytoskeleton and
endomembranes in plants. The interactions between microtubules, microfilaments and the ER is
important for the integrated functioning of a cell. We have found several evidence for the involvement
of PP2A and PP1 in these processes. For most of the experiments, Arabidopsis was used as a model.
Its mutants in the catalytic and regulatory subunits of PP2A and treatments of wild-type plants with the
protein phosphatase inhibitor microcystin-LR were used as tools. For these plants we have found
defective organization, dynamics and functioning of microtubules, ER, vacuoles, mitochondria, plastids.
We investigate the biochemical background of all these alterations. Our studies may have practical
applications, since a better understanding of the regulation of subcellular dynamics may contribute to
crop improvement.
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Harminc népszeri székelyfoldi (Székelyudvarhely, Szentegyhaza, Csikszereda, Tusnadfird6, Barot
varosok kornyéki) asvanyvizforras vizének bakterialis kozosségeit vizsgaltuk lllumina 16S rRNS gén
alapu amplikon szekvenalassal. A mikrobiolégiai vizsgalatokkal parhuzamosan meghataroztuk a
forrasok vizének vegyi Osszetételét is. Az eredményeink alapjan megallapithatd, hogy vizsgalt
borvizeknek nagyon valtozatos a kémiai 6sszetétele és a kis szervesanyag tartalom ellenére figyelemre
méltd bakteridlis diverzitdssal rendelkeznek. A becsdlt fajszam 167-1740 kdzott valtozott, ugyanazon
forras esetében altaldban nyaron tébb, mig télen kevesebb baktérium mutathaté ki. A bakterialis
kéz6sség dominans tagjai az un. sajat (autochton) mikrobiétahoz tartoznak, altaldban a leggyakoribbak
a vasoxidalé baktériumok (Gallionella, Sideroxydans, Rhodoferax nemzetségek). Ez a megallapitas
O0sszhangban van azzal, hogy a vizsgalt forrasoknak magas a vastartalmuk. Egy masik jelentés
mikrobacsoport képviseldi a kénbaktériumok (Sulfurimonas, Sulfuricurvum, Sulfurospirillum, Thiothrix
nemzetségek), kdszonhetéen az egyes forrasok nagy kéntartalmanak. A kimutatott nemzetségek
jelentés része kemoautotréf, vagyis a vizekben oldott asvanyi anyagok atalakitasaval képes
szlkségleteit fedezni, névekedni, osztodni.

Investigation the bacterial communities of mineral water springs in Szeklerland with
next generation sequencing

We investigated the bacterial community composition of 30 widely consumed mineral water springs in
Szeklerland (located around the towns of Odorheiu Secuiesc, Vlahita, Miercurea Ciuc, Baile Tusnad
and Baraolt) using lllumina 16S rRNA gene amplicon sequencing. In parallel with the microbiological
investigations, we also determined the chemical composition of the water sources.Based on our results,
it can be concluded that the examined mineral waters have a very diverse chemical composition, and
despite the low organic matter content, they have a remarkable bacterial diversity. The estimated
species numbers varied between 167 and 1740, with generally more bacteria detected in the same
spring during summer and fewer in winter. The dominant representatives of bacterial communities are
the autochthonous ones, generally the most abundant are the iron bacteria (Gallionella, Sideroxydans,
Rhodoferax genera). This finding is in accordance with the relatively high ferrous ion content of the
waters. The sulphur bacteria belonged to another notable group (Sulfurimonas, Sulfuricurvum,
Sulfurospirillum, Thiothrix genera), reflecting the high sulphur content of several springs. Many detected
bacteria were chemoautotrophic, which means that they are able to gain energy and built their biomass
solely based on the dissolved inorganic compounds present in the water.
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A természetben el6forduld foszfatos kbézetek a foszfat mitragyak forrasai, amelyek nagy
koncentraciéban tartalmazhatnak nehézfémeket (Cd, Hg, As és Pb). A nehézfémek koncentracidja
magasabb az lledékes kézetben lévé foszfatban, mint a magmas kbézetekben, és a vilagon a
felhasznalt foszfatmitragyak tébb mint 80 %-a liledékes eredetl. Ebben a koncentraciéban a kadmium
mérgez6 hatasu a ndvényekre, allatokra és emberekre. A ndvényekben a Cd csokkenti a merisztémak
osztédasat, gatolja a fotoszintézist és klordzist okoz.Kisérleteink soran célul tlztik ki, hogy a
kadmiumnak a kukorica, lencse, bab és borsé egyedi tomegére, fehérje és klorofill tartalmara, valamint
a peroxiddz aktivitasara gyakorolt hatasat tanulmanyozzuk. A Cd hatasanak vizsgalatdhoz a
névényeket homokkultiran neveltik, a kukoricat 0-25 ppm, mig a masik harom névényt 0-50 ppm
koncentracioju Cd-mal kezeltik. A ndvényeket harom hét utan begyjtottik, meghataroztuk a fold feletti
és alatti nedves tdmeget. A klorofill tartalmat acetonos kivonatbdl, a szolubilis fehérje frakciot 0,05 M
pH 6,8 foszfat pufferrel készitett extraktumbodl hataroztuk meg Bradford szerint.Minden névény
esetében az egyedi tdomeg csOkkenése figyelhetdé meg a Cd koncentracid nodvekedésével
parhuzamosan. A klorofill tartalom a Cd koncentracié névekedésével parhuzamosan 12,5 ppm Cd
koncentracidéig nétt, majd csokkent a kukoricaban; a babban nétt, de nem érte el a kontrollnal mért
értéket; a borséban minden Cd koncentracional nétt és meghaladta a kontroll klorofill koncentracidjat;
a lencsében 12,5 ppm Cd-ig csdkkenés figyelhetd meg és a 25 ppm-nél meghaladta a kontroll értékét.
A peroxidaz aktivitdsdban minden névénynél névekedés figyelhet6 meg a hajtasban, ezzel szemben a
gyokérben a csak a borsonal és a lencsénél tapasztaltunk névekedést, mig a kukoricanal és a babnal
nem valtozott az enzim aktivitasa.

Effect of cadmium on chlorophyll and protein content and peroxidase enzymes
activity of maize, lentil, bean and pea

Naturally occurring phosphate rocks is the source phosphate fertilizers, which can contain heavy metals
in high concentration (Cd, Hg, As and Pb). Heavy metal concentration is higher in sedimentary rock
phosphate, than in igneous type and in the world more than 80 % of the used phosphate fertilizer has
sedimentary origin. At this concentration cadmium has toxic effect on plants, animals and humans. In
plants Cd reduces proliferation in meristem, inhibits photosynthesis and causes chlorosis. The aim of
our experiments was to study the effects of cadmium on the biomass, protein and chlorophyll content
and peroxidase activity of maize (Zea mays), lentils (Lens culinaris), beans (Phaseolus vulgaris) and
peas (Pisum sativum). To investigate the effect of Cd, the plants were grown on sand culture, maize
was treated with Cd at 0-25 ppm, while the other three plants were treated with Cd at 0-50 ppm. The
plants were harvested after three weeks and the above and below ground fresh mass were determined.
Chlorophyll content was determined from an acetone extract and the soluble protein fraction was
determined from an extract prepared with 0.05 M pH 6.8 phosphate buffer according to Bradford. For
all plants, a decrease in fresh weight was observed with increasing Cd concentration. The chlorophyl!
content increased with increasing Cd concentration up to 12.5 ppm and then decreased in maize;
increased in bean but did not reach the value of the control; increased in pea at all Cd concentrations
and exceeded the chlorophyll concentration of the control; decreased in lentil up to 12.5 ppm Cd and
exceeded the control at 25 ppm. An increase in peroxidase activity was observed in all plants in the
shoot, whereas in the root only pea and lentil showed an increase, while maize and bean showed no
change in enzyme activity.



Kompetitiv viszonyok egy dominans hangyafaj territériuman a bolytél valé tavolsag
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Az egyedek, populacidk kdzti kompeticio jelentds szerepet jatszik az eréforrasok eloszlasaban, alakitva
a természetes kozOsségek Osszetételét és belsé folyamatait. Megannyi élélény alkalmazza a
territorialitast kompeticios stratégiakeént, kisajatitva egy adott terlletet, ezaltal kiszoritva versenytarsait.
A hangyak (Formicidae) csoportjanak megannyi faja sem kivétel. Fajszinten csoportosithatéak
dominans, szubdominans és alarendelt kategoriakba, kompetitiv teljesitményulk alapjan. Vizsgalatunk
targya, hogy gyakorlatban hogyan mikodik a territorialitas, vagyis hogyan oszlanak el a territoralis faj
egyedei térben és idében, illetve milyen szinten uraljak a teriletiiket, mennyi életteret, taplalékforrast
hagynak mas fajoknak. Kutatasunk helyszine a Kolozsvartél északkeletnek fekvé Szénaflivek Natura
2000-es védettségl terilet volt, ahol két réti voréshangya (Formica pratensis) koldnia korul gyQjtottik
adataink. Eredményeink alapjan a megfigyelt dominans hangyafaj territériuméan tébb mas faj is jelen
lehet, a territérium nem homogénen uralt a territorialis faj altal. A kilénb6z6 feketehangya fajok (Lasius
niger és L. alienus) nagy létszamuk révén kihaszndljak a keletkez6 lyukakat a F. pratensis
territériumaban. Tébb aldrendelt hangyafaj is tudott érvényesilni a territériumban talalhato résekben
(Tetramorium caespitum komplexum — nyugati gyepihangyak, Plagiolepis pygmaea — lapos
torpehangyak). A réti voroshangya a fészektél vald tavolsag fiiggvényében nem mutatott
egyedszambeli valtozast, terliletén az eréforrasok fliggvényében barhol jelen lehet, de territérium
lefedettsége mégsem egyenletes. Ezen tanulmany hangsulyozza az egyiitt él6 hangyafajok egymasra
mért hatasat, mely viszonyrendszer k6z6sségformald hatasu.

Competitive relationships in the territory of a dominant ant species depending on
distance from the nest

Competition between individuals and populations plays a significant role in the distribution of resources,
shaping the composition and internal processes of natural communities. Many organisms use
territoriality as a competitive strategy, expropriating a territory and thereby displacing competitors. Many
species of the ant group (Formicidae) are no exception. At the species level, they can be grouped into
dominant, subdominant and subordinate categories based on their competitive performance. We are
investigating how territoriality works in practice, i.e. how individuals of territorial species are distributed
in space and time, and to what extent they dominate their territories, leaving habitat and food sources
for other species. Our research was carried out in the Natura 2000 protected area of Szénaflivek Hills,
northeast of Cluj-Napoca, where we collected data around two colonies of red meadow ants (Formica
pratensis). Our results suggest that several other species may be present in the territories of the
observed dominant ant species, and that the territories are not homogeneously dominated by the
territorial species. Different species of black ants (Lasius niger and L. alienus) exploit the remaining
holes in the territory of F. pratensis through their large numbers. Several subordinate ant species have
been able to forage in the gaps of the territory (Tetramorium caespitum complex - western grass ants,
Plagiolepis pygmaea - flat pygmy ants). The red meadow ant showed no variation in numbers as a
function of distance from the nest, it can be present anywhere in its territory depending on resources,
but its territory coverage is not uniform. This study emphasises the interdependence of ant species
living together, which has a community-forming effect.



A glutation metabolizmus valtozasai szalicilsav hatasara ER-stressznek kitett
paradicsomban
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A fehérjék szintézise és feltekeredése elengedhetetlen a megfeleld életfunkciok fenntartasahoz,
melynek helye a sejtben az endoplazmatikus retikulum (ER). Stressz soran tébb hibas szerkezeti
fehérje keletkezhet, melyek felgylilve az ,unfolded protein response” (UPR) védekezési valaszt inditjak
el. Eliminalasuk redukalt glutation (GSH) segitségével torténhet, mely a folyamat soran oxidalodik
(GSSG). A szalicilsav (SA), mint névényi hormon a redox jelatvitel és antioxidans védelmi rendszer
szabalyzasaval fontos szerepet jatszik a ndovények védekezésében. Kisérleteink célja az SA glutation
metabolizmusara gyakorolt hatasanak felderitése az ER-stressz soran paradicsomban. A vad tipusu,
valamint SA-hianyos NahG ndvényeket 24 6ras SA, tunikamicin (Tm) valamint 4-fenilvajsav (PBA)
kezelésnek tettik ki. Mind a hormon, mind a Tm hatasara fokozédott az SA markergén SIPR1
expresszidja. Az ER-stressz markere a SIBiP, aktivitdsa hasonléan valtozott az SIPR1-hez, a kialakult
stresszt a PBA csOkkentette. Kezeléseink hatasara kialakult az oxidativ stressz, melyet az emelkedett
szuperoxid és hidrogén peroxid produkcié mutatott. Ennek eredményeként ndvekedett a
lipidperoxidacié mértéke, valamint az ionkieresztés is. Minden kezelés ndvelte a védelmi valaszokban
fontos GSH és GSSG szinteket a 24. 6raban. A glutation metabolizmus enzimei kdzul a Tm
szabalyzasa alatt all a glutation reduktaz (GR), mig a dehidroaszkorbat reduktaz (DHAR) és glutation-
S-transzferaz (GST) aktivitasat az SA is meghatarozza. A Tm kezelés hatasara csokkent az SIGR1 és
SIDHAR2 expresszid. Az SIGR2, SIGGT és SIGSTT2 indukcidja SA fliggé volt. A malondialdehid szint,
valamint az elektrolit kieresztés is jelentésen magasabb volt a vad tipusi névényekben, mint a NahG
paradicsomok leveleiben, mely bizonyitja, hogy az SA kulcsszereppel bir a folyamat szabalyzasaban.
A munka az NKFIH OTKA FK 138867-es palyazatanak tamogatasaval késziilt.

Changes in the glutathione metabolism under the influence of salicylic acid in ER-
stressed tomato

Synthesis and folding of proteins is essential for maintaining proper vital functions, its place in the cell
is the endoplasmic reticulum (ER). During stress, several proteins with defective structures are
produced, which accumulate and trigger the unfolded protein response (UPR). They are broken down
using reduced glutathione (GSH), which is oxidized (GSSG) during the process. The plant hormone
salicylic acid (SA) plays an important role in the protection of plants by regulating redox signaling and
the antioxidant defense system. Our research aimed to investigate the effect of SA on glutathione
metabolism during ER stress in tomatoes. Wild-type and SA-deficient NahG plants were exposed to
24-hour SA, tunicamicin (Tm), and 4-phenylbutyric acid (PBA) treatment. Both the hormone and Tm
increased the expression of the SA marker gene SIPR1. The marker of ER stress is SIBiP, its activity
changed similarly to that of SIPR1, and the resulting stress was reduced by PBA. Oxidative stress
developed because of our treatments, which was shown by increased superoxide and hydrogen
peroxide production. As a result, the level of lipid peroxidation increased, as well as the release of ions.
All treatments raised GSH and GSSG levels important in defense responses. Among the enzymes of
glutathione metabolism, glutathione reductase (GR) is regulated by Tm, while the activity of
dehydroascorbate reductase (DHAR) and glutathione-S-transferase (GST) is determined by SA. SIGR1
and SIDHAR?2 expression decreased under the influence of Tm. SIGR2, SIGGT, and SIGSTT2 induction
were SA-dependent. The level of malondialdehyde and the release of electrolytes were significantly
higher in wild-type plants than in the leaves of NahG tomatoes, which proves that SA has a key role in
regulating the process. This work was supported by NKFIH (Grant no. NKFI FK 138867).
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A rakosi vipera (Vipera ursinii rakosiensis) védelme mar tobb, mint hisz éve zajlik, de az alfaj hosszutavu
fennmaradasat még jelenleg is veszélyezteti a kis populacidoméret, az éléhelyek korlatozott mérete és
degradacioja, valaminta megndvekedett ragadozéonyomas. A kiskunsagi populaciok helyzetének javitasa
érdekében elszigetelt él6helyeket kotottiink dssze (erdd-gyep konverzio, 23 ha); parlagok flora diverzitasat
noveltik (167 ha); lapréteket (8 ha) és laptavakat (n=22) rekonstrualtunk; ragadozokat gyéritettiink (borz,
roka, sakal, dolmanyos varju, szarka, n=2289); kizartuk a vaddisznokat (2615 ha); valamint egy teruletrdl
kizartuk a ragadozémadarakat is (4 ha). A beavatkozasok monitorozasara rétegzett random mintavételt
alkalmaztunk, kontroll, alapallapot és célallapotu terlletek kijel6lésével. A monitoring soran 50x50 m
nagysagu kvadratokban (n=167) végeztiink felméréseket (n=13360) 2020-2023 soran, tavasszal és Gsszel
(n=8). Minden évszakban, minden kvadratban legalabb 10 alkalommal mértik fel a rakosi vipera jelenlétét
(n=523). Az adatokat dinamikus occupancy (foglaltsag) modellekkel elemeztik. Az éléhelyek 6sszekdtését
célzo rekonstrukcio teriletén a negyedik évre ndvekedett a vipera él6hely foglaltsaga, de nem érte el a
referencia teruletekét. A parlagok diverzifikacidja esetében a beavatkozasi teriletek a harmadik évre a
kontrolltdl magasabb, a referenciahoz hasonlé foglaltsagot mutattak. A laprét-laptd rekonstrukcional a
kontroll teriiletekhez képest nem valtozott a beavatkozasi tertiletek foglaltsaga. A ragadozégyérités hatasara
az évek soran pozitiv tendenciat mutatott a foglaltsag valtozasara, tovabba a lehal6zasnak is pozitiv hatasa
volt. Az 6t beavatkozas tipusbdl négy rovid tavu pozitiv hatast mutatott a rakosi vipera kiskunsagi
allomanyaira, és varhatéan azok szinergisztikus hatasa hozzajarul a populacidk hosszu tavu
fennmaradasahoz.

Conservation of the Hungarian meadow viper (Vipera ursinii rakosiensis) in the
Kiskunsag National Park: preliminary results of the current LIFE project

Conservation efforts for the Hungarian meadow viper (Vipera ursinii rakosiensis) have been ongoing
for over two decades, but the long-term survival of the subspecies is still threatened by small population
size, limited habitat availability and degradation, and increased predation pressure. To improve the
status of the Kiskunsag populations, we connected isolated habitats (forest-grassland conversion, 23
ha); increased the floral diversity of abandoned ploughfields (167 ha); reconstructed wet meadows (8
ha) and ponds (n=22); controlled predators (badger, fox, jackal, hooded crow, magpie, n=2289);
excluded wild boars (2615 ha); and excluded raptors from one area (4 ha). We used stratified random
sampling to monitor the interventions, with control, baseline, and target state areas. We conducted
surveys in 50x50 m squares (n=167) in 2020-2023, in spring and autumn (n=8). In each season, we
surveyed for meadow viper detections in each square at least 10 times (n=523). We analyzed the data
using multi-season occupancy models. In the area of habitat reconstruction for connectivity, viper
occupancy increased by the fourth year but did not reach that of the reference areas. In the case of
abandoned ploughfields diversification, the intervention areas showed higher occupancy than the
control and similar to the reference by the third year. Wet meadow-pond reconstruction did not change
occupancy compared to the control areas. Predation control showed a positive trend in occupancy over
the years, and the exclusion of raptors also had a positive effect. Four of the five intervention types
showed a short-term positive effect on the Kiskunsag meadow viper populations, and their synergistic
effect is expected to contribute to the long-term survival of the populations.
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A kolontestigér (Romanichthys valsanicola) Eurépa legveszélyeztetettebb gerinces allatai kdzé tartozik,
az IUCN szerint a szigoruan veszélyeztetett kategériaba sorolandé. Egy olyan endemikus faj, amelyik
csak az Argyas/Arges vizgy(jt6jében fordul el8, ezen belll is ma mar csak a Vélsan folyéban
talalkozhatunk vele. Az 1990-2015 koz6tti id6északbol szarmazé hivatalos populaciéméret becslések a
faj allomanyat 7-15 egyedre becsllték, a faj él6helyének hosszat pedig 1-3 km-re. A 2022 és 2023-ban
végzett felmérések eredményei ennél joval optimistabb képet mutatnak, habar a faj hosszutavu
fennmaradasa még egyaltalan nem biztositott. Jelen pillanatban tobb olyan veszélyeztet6 tényez6 is
kifejti hatasat a kolontesligér éléhelyén, amelyek kritikussa teszik ezen endemikus faj fennmaradasat.
Ezek kozil legfontosabbak az él6hely fragmentacidja, a massziv vizszennyezések, illetve a Valsan
folyon talalhatd viztarozé gat hatasa. Az Alex Gavan Alapitvany, illetve a Fauna & Flora szorosan
egyuttmikoédve dolgozik azon, hogy ezen veszélyeztetd tényezbket megszintesse. Az elmult
hénapokban sikerillt az egyik legjelentésebb szennyezé forrast megszintetni, a kdzeljévében pedig
tervben van négy fragmentalé elem megszintetése. Ezenkivil, a jovébeni tervek kdzott szerepelnek
még éléhely rekonsztrukcidos munkalatok, illetve a faj mesterséges szaporitasa is. A jelenlegi allomany
mérete, illetve az utébbi években elkezdett megmentési akciok bizalomra adnak okot, de jelen
pillnatban még messze éallunk attdl, hogy a faj tulélése biztositva legyen.

What about one of Europe's most endangered fish? Measures taken to save the
Asprete (Romanichthys valsanicola).

The Asprete (Romanichthys valsanicola) is one of the most endangered European fish, classified as
Critically Endangered by the IUCN. It is an endemic species, with a range limited to the Valsan River,
Arges hydrographical basin, Romania. Official estimates of the population size between 1990-2015 was
of just 7-15 individuals, and the species area is limited to a maximum of 3 km river sector. However,
surveys undertaken in 2022 and 2023 showed a larger population, although the long-term survival of
the species is far from assured. Moreover, the survival of this endemic species is threatened by several
human activities, such as habitat fragmentation, massive water pollution and a reservoir dam that
severely limits the water flow on the Valsan River. The Alex Gavan Foundation and Fauna & Flora are
working closely to eliminate these threats. Recently, a major pollution source was eliminated, and four
weirs that currently divide the Asprete habitat and impair fish migration are planned to be removed or
become passable for fish in the near future. Furthermore, future plans include habitat reconstruction
work and artificial reproduction of the species. The recent estimates of the population size and the
ongoing conservation efforts implemented during the past years give reason for optimism, but only if
supported by practical measures to remove these current threats.



A BGP-15 hatasa imatinib-indukalt szivkarosodas kezelésében
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A rakos daganatok, valamint a kardiovaszkularis megbetegedések listavezetd elhalalozasi okok
vilagszerte. A daganatellenes szerek fejl6dése a rakos betegek varhaté élettartamanak jelentds
meghosszabbodasat eredményezte, ez viszont el6térbe helyezte a kemoterapia altal indukalt
szivkarosodast, amely az utébbi két évtizedben az onkokardiolégia létrejottét eredményezte. A
kardiotoxicitas, mint mellékhatas tobb daganatellenes szerre jellemzd, tobbek kdzott az altalunk vizsgalt
imatinibre (Imtb) is. Munkank célja, hogy tisztazzuk az Imtb kezelés funkcionalis és gyulladasos
biokémiai profiljat, tovabba hogy vizsgaljuk a BGP-15 potencialis terapias hatasat. Kisérleteinkhez him
Wistar patkanyokat hasznaltunk, melyek egy részét kéthetes Imtb kezelésben részesitettik (60 mg/kg,
napi egyszer per 0s). Annak vizsgalatara, hogy a BGP-15 rendelkezik-e kardiovaszkularis veédd
funkcidval, az allatok tovabbi csoportja a kéthetes Imtb kezelés mellett, BGP-15 kezelést is kapott,
melyet tovabbi két hétig folytattunk (10 mg/kg, napi egyszer, per os). A kisérleti periédus végén az
allatokon M-mod echocardiogréfias vizsgdlatot végeztink, tovabba ELISA mddszerrel meghataroztuk
segitségével feltérképeztik az Imtb/BGP-15 kezelések kovetkeztében valtozd gyulladasos
folyamatokat. Echocardiografias vizsgalataink eredményei alapjan a BGP-15 szignifikansan javitotta az
Imtb kezelés kdvetkeztében karosodott szisztolés funkcidt jelzé értékeket, melyet a BNP értékek,
tovabba a gyulladast jelz6 paraméterek is alatamasztottak. Vizsgalataink alapjan elmondhatd, hogy a
BGP-15 terapia kedvezden befolyasolja az Imtb daganatellenes szer kardiovaszkularis kérfolyamatait.
A munkat a Bolyai Janos Kutatasi Oszténdij, valamint a Kulturalis és Innovéaciés Minisztérium Uj
Nemzeti Kivalésag Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alapja tamogattak.

Effects of BGP-15 in the treatment of imatinib-induced cardiotoxicity

Cancerous tumors and cardiovascular diseases rank among the leading causes of death worldwide.
The advancement of anticancer drugs has significantly extended the life expectancy of cancer patients,
bringing chemotherapy-induced cardiotoxicity to the forefront. In the last two decades this has led to
the emergence of oncocardiology. Cardiotoxicity, as a side effect, is characteristic of several anticancer
drugs, including the one under investigation, imatinib (Imtb). The aim of our study is to elucidate the
functional and inflammatory biochemical profile of Imtb treatment and to explore the potential
therapeutic effects of BGP-15. For our experiments, we used male Wistar rats, some of which
underwent two weeks of Imtb treatment (60 mg/kg, once per os). To investigate whether BGP-15
possesses cardiovascular protective functions, another group of animals received BGP-15 treatment
alongside the two weeks of Imtb, which continued for an additional two weeks (10 mg/kg, once daily
orally). At the end of the experimental period, we conducted M-mode echocardiographic examinations
on the animals. Additionally, we determined the serum B-type natriuretic peptide (BNP) concentration
using the ELISA method, and we mapped the changing inflammatory processes due to Imtb/BGP-15
treatments using rat Legendplex measurements. Based on the results of our echocardiographic
examinations, BGP-15 significantly improved values indicating impaired systolic function due to Imtb
treatment. This was also supported by BNP values and parameters indicating inflammation. According
to our investigations, it can be concluded that BGP-15 therapy positively influences the cardiovascular
effects of Imtb. This work was supported by the Bolyai JAdnos Research Scholarship and the New
National Excellence Program of the Ministry of Culture and Innovation, financed from the National
Research, Development, and Innovation Fund.



Az autofagia kiilonb6z6 Iépéseinek hatasa tumorfejlédésre
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Az autofagia soran a sejt felesleges anyagai kettés membrannal hatarolt vezikulakba,
autofagoszémakba csomagoldédnak, amelyek késébb lizoszomakkal fuzionalnak, amelyekben az
odaszallitott anyag lebomlik, a felszabadul6 szerve monomerek pedig Ujrahasznosulnak. Az autofagia
tehat alapvetden egy lebonté folyamatként ismert, amely fontos a sejtek egészséges mikddéséhez, és
jelentds a szereppel bir a tumorok ndvekedésében is. Korabban mar ismert volt, hogy az
autofagoszoma képzédésben részt vevdé gének, példaul az Atg13 elvesztése gatolia a tumor
novekedését, ugyanakkor az autofagia késébbi Iépéseinek a tumorfejlédésre gyakorolt hatasa még
mindig kevéssé feltart. Kutatasunk soran Drosophila tumor modellben megvizsgaltuk, hogy az
autofagoszoéma-lizoszéoma fuziét segité HOPS panyvazé komplex egyes alegységeinek hianya milyen
hatassal lehet a tumorok méretére. Meglepd mddon azt tapasztaltuk, hogy a Vps39 alegység hianya,
bar meggatolja az autofag lebontast, mégsem zavarja meg a tumor névekedését. Azt is megallapitottuk,
az Atg13 mutans tumorok kis méretét az Sket alkotd a rékos sejtek csdkkent osztddoképessége
okozhatja, ugyanakkor ilyen hatast a Vps39 mutansok esetében nem tapasztaltunk. Az autofagia
mikddése szorosan Osszeflgg a masik f6 lizoszémalis membrantranszport utvonallal az
endocitézissal. A két folyamat kapcsolatat vizsgalva azt is medfigyeltik, hogy a HOPS és egy hozza
hasonld, korai endocitézisban szereplé panyvazé komplex a CORVET kettés hianya lecstkkentette a
tumorok méretét, amely az autofag és endo-lizoszomalis Utvonal komplex zavaranak tudhaté be.
Osszességében tehat azt talaltuk, hogy az autofagianak mind az autofagoszémak képzédésén, mind
pedig az endolizoszémalis membranforgalommal valé kélcsdnhatasan keresztiil fontos szerepe van a
tumor ndévekedésében. Ugyanakkor eredményeink alapjan ehhez az autofagia kanonikus, lebontd
funkcidja nem sziikséges, amely Uj megvilagitasba helyezi az autofagianak rakos folyamatokban
betdltott szerepét.

Distinct steps of autophagy differentially contribute to tumor progression

During autophagy, the unnecessary cellular material is enwrapped into double-membraned
autophagosomes, then these transport vesicles fuse with lysosomes to give rise to autolysosomes.
Autophagy is generally known as a self-degrading and self-renewal pathway, which is important for
optimal cell function and also plays a significant role in tumor growth. It has been previously known that
loss of genes involved in autophagosome formation, such as Atg13, inhibits tumor growth, however,
the impact of later steps of autophagy on tumor development is still poorly understood. In our study, we
used a Drosophila tumor model to investigate how the absence of certain subunits of the HOPS
tethering complex, which promotes autophagosome-lysosome fusion, may affect tumor size.
Surprisingly, we found that the mutation of the Vps39 subunit, that inhibits autophagic degradation, did
not interfere with tumor growth. We also found that the small size of Atg13 mutant tumors may be
caused by the decreased division of the cancer cells, but no such effect was observed in Vps39 mutants.
The function of autophagy is closely linked to the other major lysosomal membrane transport pathway,
endocytosis. By investigating the relationship between the two processes, we also observed that the
dual absence of HOPS and a related tethering complex, CORVET that is involved in early endocytosis,
reduced tumor size, which may occur due to a complex disintegration of the autophagic and endo-
lysosomal pathways. Overall, we demonstrated that autophagy plays an important role in tumor growth
both through autophagosome formation and through its interplay with endo-lysosomal membrane
trafficking. However, our finding that canonical, degradative function of autophagy is not required for
tumor progression implies that the generally accepted role of autophagy in this process should be
reconsidered.



Kilonb6z6 seprii alapanyagok szovettani jellemzéinek vizsgalata eltéré mikroszképos
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A fenntarthato fejl6dés és a kérnyezetbarat megoldasok iranti névekvd igény mellett a névényi rostok
részletes vizsgalata napjainkban is kiemelt fontossaggal bir. A modern mikroszképos technikak
alkalmazasaval arra torekszlink, hogy olyan uj protokollt, eredményeket és ismereteket nyerjink,
amelyek el6segitik a fenntarthaté anyagfelhasznalast és az innovaciot a gyakorlatban. Kutatasaink
soran kuléonbdzé orszagbdl és hazai telepulésekrdl szarmazé ndévenyi alapanyagokat etnobotanikai
kutatas céljabolbdl gyljtottink. A szdvettani vizsgélatara 6sszpontositottunk, kildnds figyelmet
szentelve a noévényi rostoknak. Célunk a rosttartalom aranydnak, minéségének, valamint a rostok
vastagsaganak és szakitoszilardsaganak vizsgalata volt. 17 kildnbdz6 névényi mintabdl készitettlink
preparatumokat, melyeket specidlis festékekkel festettliink, majd alapos mikroszképos vizsgalatnak
vetettlink ala. A digitalis képeket ImagedJ szoftver alkalmazasaval elemeztik. Egy olyan objektiv mérési
modszert dolgoztunk ki, amely a szarakat alkoté szdvetek szilardité sejtfalainak 6sszmennyiségérdl ad
informaciot. Az igy meghatarozott szovettani jellemzéket Osszehasonlitottuk az adott ndévények
felhasznalhatésagaval és tartéssagaval. Megallapitottuk, hogy a kozbds hasznalat nem a hasonld
szOvettani felépitésnek kdszonhetd. A szarakat alkotd sejtek sejtfalainak mennyisége, és ezzel
szilarditd funkcidja 0sszeadddva a kilonbdzé mintakban mégis hasonlé eredményeket adott. Az
eredmények egy szlikebb intervallumban mozognak, de ezen belil szignifikans kilénbségek
detektalhatok, igy eltérd csoportok alkothatok. Modszerlnk hibaira is ravildgitottak eredményeink, igy
munkank folytatodik.

Investigation of household plant materials using different microscopic techniques
and ImageJ image analysis and processing program

With the growing demand for sustainable development and environmentally friendly solutions, the
detailed examination of plant fibers has significance today. Through the application of modern
microscopic techniques, we strive to obtain new protocols, results that promote sustainable material
use and innovation. For the purpose of ethno-botanical research, we collected plant materials from
different countries. Our goal was to examine the proportion, quality, thickness and tensile strength of
the fiber content. We made preparations from 17 different plant samples, which were stained with
special dyes and then subjected to various microscopic examination. Digital images were analyzed
using Imaged software. We developed an objective measurement method providing the total amount of
strengthening cell walls in stems. The histological characteristics were compared with the utility and
durability of the investigated plants. We found that the common use is not related to the similar
histological structure (proportion of xylem and phloem). The total amount of the cell walls of stems
evaluated by ImagedJ, and their strengthening function measured by Mark-10 Tensile Tester, gave
similar results in the different samples. The results range within a narrower interval, but significant
differences can be detected, allowing different groups to be formed. Our results also highlighted the
errors of our method, for optimizing it we are planning further researches.
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Az alskorpidk rendje a pokszabasuak osztalyaba, illetve a csapragdésok altdorzsébe tartozik, és
vilagszerte mintegy 4000 leirt fajt szamlal, amelyeket 25 recens csaladba sorolunk. A sarkvidékek
kivételével szinte minden szarazfoldi terlileten megtalalhaté, ragadozé csoport. Eurépaban a
Neobisium genusz a legdiverzebb és legnagyobb szamban eléfordulé alskorpié csoport, egyben a
legbonyolultabb taxondmiaval rendelkezd alskorpid csoportok egyike is. Esetlikben jellemzé a kdzeli
rokon fajok nagyfoku morfoldgiai uniformitasa, ugyanakkor nemrégiben sikerilt jelent8s kriptikus
diverzitast kimutatni a genusz fajainal, ide értve azokat a taxonokat is, amelyek nemrégiben estek 4t
taxonémiai reviziéon. A Karpatok kilénb6z6 terlleteirdl gydjtott, morfoldgiai alapon korabban
egységesena Neobisium polonicum fajba sorolhatd alskorpidk mitokondrialis citokrom-oxidaz |
génjének vizsgalata soran kimutattuk, hogy az eddig egységesen a Neobisium polonicum fajba
tartozénak hatéarozott egyedek valéjaban nem egy, hanem legaldbb négy kiilénb6z4 fajba tartoznak. A
vizsgalat eredményeit korabban nem vagy kevéssé hasznalt morfologiai mikrobélyegek vizsgalata is
alatamasztja. Az ujonnan elkilonitett vonalak emellett jol korilirhatd geografiai strukturalédast is
mutatnak a Karpatokban. A vizsgalat ravilagit az integrativ taxonémiai médszerek alkalmazasanak
fontossagara ennek a morfolégiailag meglehetésen egységes pékszabasu csoportnak az esetében.

The morphological and genetic diversity of Neobisium polonicum species complex in
the Carpathians (Arachnida: Pseudoscorpiones)

The order Pseudoscorpiones, consisting of 25 families and more than 4000 described species, belongs
to the class Arachnida, within the subphylum of Chelicerata. These small-sized predators are
widespread across most terrestrial habitats world-wide. In Europe, the genus Neobisium is the most
diversified and abundant group. Furthermore, it represents one of the most taxonomically complex taxa.
Closely related species within this genus tend to show a high degree of morphological uniformity;
however, considerable cryptic diversity was revealed in case of several Neobisium species recently.
This statement remains applicable also to species that have recently undergone taxonomic revision. In
our research, we focused on large number specimens that could have been previously identified as
Neobisium polonicum based on their morphological characters. According to the results of the molecular
data analyses, the collected material represents at least four independent species. These results were
further supported by morphological microcharacters, which were rarely used in the past. Furthermore,
these new lineages show a well-defined geographical structure in the Carpathians. Our study highlits
the importance of adopting an integrative approach to explore the species diversity of this
morphologically uniform group of arachnids.
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A szocialparazitizmus soran a parazita tarsas rovarok mas tarsas gazdafajok szocialis rendszerét,
féként ivadékgondozé viselkedését hasznaljak ki. Ez a kapcsolat lehet ideiglenes vagy tartés, attél
figgben, hogy a gazdadolgozok meddig vannak jelen a fészekben a kolodnia élete soran. A parazitakkal
szembeni védekezés jelentés koltségei miatt feltételezhetd olyan adaptacidk megléte, amelyek a
védekezés koltség-hatékonysag aranyat optimalizaljak. Munkam soran egy tartds (Formica sanguinea)
és egy ideiglenes (Formica polyctena) szocialparazita faj, valamint egy gyakori gazdafajuk (Formica
fusca) viszonyanak szezonalis dinamikajat vizsgaltam a gazdafaj dolgozdinak parazita tetemekre adott
reakcidinak megfigyelésével. Vizsgalataimat harom évszakban (tavasz, nyar, 8sz), laboratériumi
korilmények kozott végeztem, minden évszakban négy tartds, négy ideiglenes, illetve négy
szocialparazita mentes (kontroll) teriiletrél szarmazoé gazda kolodnia felhasznalasaval. A F. sanguinea
kordli F. fusca koléniak dolgozoi a tartds parazitaval szemben nyaron, mig az ideiglenes parazitaval
szemben nyaron és tavasszal voltak a legagresszivabbak. Ezzel szemben a F. polyctena korili
gazdakoloniak reakciéiban nem talaltunk szignifikans kilonbséget az évszakok kodzott. A kontroll
koléniak mindkét parazitaval szemben a nyari id6szakban voltak agresszivak, a fészektars tetemekre
pedig egyik évszakban sem reagaltak agresszivan a dolgozék. A két szocialparazita faj altal kivaltott
dinamika tehat eltér, ami feltehetéen a két faj kulonbdzd startégigjat és negativ hatasait tukrozi.
Azaltal, hogy a fokozott agresszivitas csak akkor figyelhet6 meg, amikor a parazitdk a legnagyobb
veszélyt jelentik a gazdakra nézve, igy példaul nyaron a tartdés parazita rabléhadjaratai idején, a
parazitak elleni védekezés koltségei mérséklédhetnek.

Is being aggressive always worth it? Seasonal changes in the aggression against
social parasites in the silky ant

Social parasites are social insects that exploit the social systems of other social species, primarily the
brood care behaviour of their hosts. This relationship can be temporary or permanent, depending on
how long the host workers are present in the nest. Defense against these parasites can be costly,
therefore adaptations that optimize the cost-efficiency of defense are likely to evolve. In this experiment,
| investigated the seasonal pattern of the relationship between a permanent (Formica sanguinea) and
a temporary (Formica polyctena) social parasite and their common host species (Formica fusca) in the
laboratory, through the reactions of host workers to parasite corpses. The tests were conducted in three
seasons (spring, summer, autumn), using four host colonies from near permanent and near temporary
social parasite nests, and social parasite-free (control) areas, respectively. The workers of F. fusca
colonies from around F. sanguinea reacted to the permanent parasite most aggressively in summer,
while they were aggressive to the temporary parasite in both summer and spring. On the other hand,
no significant differences were found between the seasons in the reactions of host colonies around F.
polyctena. Control colonies were aggressive to both parasites in summer, while they did not react
aggressively to nestmate corpses in either season. The seasonal pattern induced by the two social
parasitic species showed significant differences, which can reflect the different strategies and negative
effects of the two parasitic species. The costs of the aggressive interactions against parasites can be
reduced by mainly expressing them when the parasites pose the greatest threat to the host, such as at
the time of the raids of the different social parasites.
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A szocialis rovarok optimalis modellszervezetek az immunrendszer mikoédésének vizsgalatahoz, mivel
szamos patogén gazdaszervezetei lehetnek. Feltételezhetd egy csereviszony az egyedi szinti
immunitas és a szocialis védekezés kodzott, ugyanis a patogénekkel szembeni védekezés eltérd
koltségekkel jarhat ugy egyedi, mint kolonia szinten, ha eltérd fert6zésveszélynek van kitéve egy
koldénia, azonban e két védekezési forma kdzotti kapcsolatrél és a mogottes mechanizmusokrél csak
kevés informacié all rendelkezésiinkre. Jelen vizsgalatunkban a Formica polyctena dolgozok
immunaktivitdsat vizsgaltuk a fenoloxidaz enzim segitségével, amely kiemelked$ szerepet tdlt be a
klldénbdz6 fertézésekkel szembeni védekezésben. A célfajunkra veszélytelen, a Myrmica nemzetségre
specifikus Rickia wasmannii hifakkal, a célfajunk nemzetségére specifikus Aegeritella sp. hifakkal,
illetve egy altaldnos entomopatogén gomba (Beauveria bassiana) spoéraival fert6zott tetemekkel
szembeni szocidlis védekezés mellett teszteltlk ezek hatasat a taplalékkeresé és ivadékgondozdé
dolgozék molekularis immunvalaszara (fenoloxidaz aktiv és inaktiv formaja) is. Az eltérd
fert6zésveszélyt jelendé tetemek eltéré intenzitasi szocidlis védekezést valtottak ki a kontroll
tetemekhez képest. A legintenzivebb reakciét a nemzettség specifikus Aegeritella és az altalanos
entomopatogén gomba spoéraival fertézott tetemek valtottak ki, de molekularis immunvalaszt csak az
elébbi esetben tapasztaltunk mindkét dolgozoétipus esetében, feltehetéen a B. bassiana spérainak
kénnyebb eltavolithatosaganak koészdnhetéen. A vizsgalatunk altal nydjtott eredmények
hozzajarulhatnak az d&sszetett szocidlis rendszerben él6 fajok hatékony patogénekkel szembeni
védekezésének atfogobb megismeréséhez, és segitenek mélyebben megérteni, hogyan hangolddik
0ssze az egyedi szint(i molekularis immunitas és a koldnia szintli szocialis védekezés.

The integration of social and molecular immunity against different infection risks in
an ant species

Social insects are optimal model organisms for investigating the relationship between social and
molecular (individual) immunity, as they often serve as host organisms for numerous pathogens. A
trade-off between social and molecular immunity can be assumed, as different defence costs can be
expected at individual and colony levels. However, there is limited knowledge about the relationship
between these two forms of defences and the underlying mechanisms, especially when facing
pathogens posing different threats of infestation. In this study, we tested the social defences of Formica
polyctena against corpses infected with entomopathogenic fungi, as hyphae of Rickia wasmannii
(Myrmica genus-specific; harmless to our target species), hyphae of Aegeritella sp. (specific to the
genus of our target species), and with spores of Beauveria bassiana, a general entomopathogenic
fungus. In addition, we also tested the effects of these potential threats on the molecular immune
response of foragers and nurses, by assessing the active and inactive forms of phenoloxidase in their
haemolymphs. Based on our results, corpses representing different levels of infection risk elicited
varying intensities of social defences compared to control corpses. The most intense reactions were
elicited by corpses infected with the general entomopathogenic fungus and with the genus-specific
Aegeritella. Still, the molecular immune response was only observed in the latter case, perhaps due to
the easier elimination of the infection threat posed by the B. bassiana spores. Our results can contribute
to a more thorough understanding of social and molecular defence against pathogens in complex social
systems and help to elucidate how individual molecular immunity is integrated within the colony-level
social defences.
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A flivesél6hely-specialista rakosi viperanak (Vipera ursinii rakosiensis) két jelentésebb populacidja a
Kiskunsagban maradt fenn, ahol a kiilénb6z8 éléhelytipusok - vagyis névénytarsulasok, vizeséléhelyek
és agrar terlletek - mozaikos tajszerkezetet képeznek. A veszélyeztetett taxon él6helyvalasztasanak
megismeréséhez (i) az él6helytipusok szerinti éléhelypreferenciajat, (i) a szomszédos éléhelytipus-
hatarok tavolsaganak hatasat és (iii) a kilonb6zd térléptékld éléhely-kompozicidk vipera jelenlétre
gyakorolt hatasat vizsgaltuk. Ehhez a 2010 6ta dsszegyllt vipera észleléseket (jelenlétpontok), a
terlletre ardnyosan generalt vipera hianypontokat (pseudo-absence) és az éléhelykomplex névényzeti
és mivelési ag térképeit hasznaltuk fel. Altalanositott linearis modelleket alkalmaztunk, melyekben a
jelenlét- és hianypontok szolgalnak fliggd valtozokként. Kérdéseink szerint az él6helytipusok, az
él6helytipus-hataroktol valé tavolsag és az egyes él6helytipus-hatar parok magyarazo valtozokként
szolgalnak. Az él6hely-kompozicié vizsgalatdhoz a jelenlét-hiany pontok koril exponencidlisan
novekvd térléptékben vizsgaltuk a Shannon-diverzitast, valamint fékomponensekbe redukalva az
él6helytipus Osszetételt és mennyiségi aranyt, mint magyarazo valtozokat. A vizsgalt él6helyeken
el6forduld 18 éléhelytipusbdl 7 szignifikansan pozitivan hatott a vipera jelenlét valdszinliségére. A
jelenlétpontok gyakorisaga alapjan leginkabb preferalt éléhelytipus a homoki sztyepprét. Az
él6helytipus-hataroktol vald tavolsag szignifikansan negativan hatott a vipera jelenlét valészinliségére.
Az él6helykompozicié nagyobb térléptekben jobban magyardzza a vipera jelenlétet, a Shannon-
diverzitdas novekedése pedig negativ hatdsu a vizsgalt él6helyi valtozok tekintetében. Ezek az
eredmények segitenek megérteni a taxon specialis él6helyigényeit, amellyel a természetvédelmi célu
beavatkozasok megalapozottsagat biztosithatjak.

Habitat Preferences of the Hungarian Meadow Viper (Vipera ursinii rakosiensis) in
Kiskunsag: A Plant Community Perspective

Two of the remaining Hungarian meadow viper (Vipera ursinii rakosiensis) populations have survived
in the Kiskunsag, where various habitat types — different plant communities, wetlands, and agricultural
fields — form a mosaic landscape structure. To understand the habitat preference of this endangered
taxon, we examined (i) its habitat preferences according to habitat types, (ii) the effects of habitat
transition distance and (iii) habitat composition at different spatial scales. We used viper detections
collected since 2010 as presence data, and generated viper pseudo-absence data proportionally for
the area, along with vegetation and agro-utilization maps. We applied generalized linear models with
presence and absence data as dependent variables. Our questions were addressed using habitat types,
distances from habitat type transitions, and pairs of specific habitat transitions as explanatory variables.
For the examination of habitat composition, on one hand we considered Shannon diversity around
presence and pseudo-absence spots at exponentially increasing spatial scales. On the other hand,
habitat type composition and quantitative ratios at different scales were transformed into principal
components as for explanatory variables. Out of the 18 habitat types examined, 7 had a significant
positive effect on the probability of viper presence. The sandy steppe meadow was the most preferred
habitat type. The distance from habitat transitions had a significantly negative effect on viper presence.
Habitat composition explained viper presence better at larger spatial scales, and an increase in
Shannon diversity had a negative impact on the examined habitat variables. These results aid in
understanding the specific habitat requirements of the Hungarian meadow viper and provide evidence-
based information for nature conservation purposes.
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Az egyhajuvirdg (Colchicum bulbocodium) egy kora tavaszi geofiton, a posztglacialis id6szak reliktuma,
mely diszjunkt elterjedési terlletének nagy részén veédett, populaciéi elszigeteltek és csdkkend
tendenciat mutatnak. A populaciok csokkenését az éléhelyek kedvezbtlen kezelési mddja és/vagy az
éghajlati viszonyok valtozasa okozza. Kutatasunkban arra kerestik a valaszt, hogy az id6jarasi elemek
hogyan hatnak az egyhajuvirag masodik legnagyobb magyarorszagi allomanyanak
populaciédinamikajara. Az allomanyban 2018 marciusaban kijeldltink husz allandé kvadratot, melyeket
azéta minden évben, évente haromszor mértink fel, meghatarozva a virdgzo- és nem viragzé egyedek
szamat és a terméshozas sikerességét. A kvadratokban talalt egyedeket fényképes-adatrogzités
segitségével egyedi azonositoval lattuk el és kdvettik nyomon. Az idéjarasi paraméterek vizsgalatahoz
nyolc idészakot jeldltink ki, atlagolva/6sszegezve az Orszadgos Meteoroldgiai Szolgalat adatbazis
adatait. A hat vizsgalati év alatt 1069 egyedet azonositottunk. Az egyes években nem volt kildnbség
az dsszegyedszam tekintetében, viszont szignifikans kiulénbséget talaltunk a virdgzé egyedszamban
és a terméshozas sikerességében. Ugyancsak kulonbségek mutatkoztak a kilonb6zé levélszam-
kategoriakba sorolhaté egyedek szamaban és a viragzé egyedek dsszegyedszamhoz viszonyitott
aranyaban is, mely 17-57% ko6z6tt valtozott az évek soran. A felmérés évét megel6z6 év asszimilacids
id6szakanak id6jarasi elemei gyengébb hatast gyakoroltak a faj populaciédinamikajara, mint a felmérés
évének id6jarasi elemei. A melegedd tavaszok és a hideg id6szakok hianya altalanosan negativan
hatott a faj populaciédinamikajara. Az id6jarasi elemek hatasainak pontosabb megértéséhez
ugyanakkor tovabbi vizsgalatokra van sziikség, amelyek megismerése az allomanyok méretének és
dinamikajanak pontosabb becslését is lehetévé teszi.

Hiding geophytes: are there really that many? The difficulties of spring meadow
saffron monitoring

Colchicum bulbocodium is an early spring geophyte, a relict of the postglacial period, protected in most
of its disjunct distribution area, represented with isolated and declining populations. The reason of the
population decline can be unfavourable management and/or changes in climatic conditions. In our study
we aimed to study the effect of weather parameters on a C. bulbocodium population located in Ujléta,
East-Hungary. We established twenty permanent plots in 2018 and performed yearly surveys three
times/year, when we recorded the number of flowering- and non-flowering individuals and capsule
production success. We identified and tracked the fate of each individual across the years using photo-
records. We tested the effect of weather parameters of eight periods (Hungarian Meteorological Service
database) on the population dynamics. During the six study years we identified 1069 individuals. The
total number of individuals was similar across the years, however, the number of flowering individuals
and capsules-production success significantly differed between the years. Significant differences were
also found in case of individuals belonging to different leaf-number categories and the proportion of
flowering individuals compared to the total number of individuals, which varied between 17-57%. We
also found that the weather parameters of the periods belonging to the years of surveys had stronger
effects on the population dynamics of the species than weather parameters of the year preceding the
surveys. In general, the warmer springs and shorter or missing cold periods had a negative effect on
the studied variables. We highlight that further studies are needed to better understand the effects of
weather parameters on the population dynamics of the species and also to improve population
monitoring accuracy by considering weather during or preceding monitoring activities
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Az emberi szervezet mikrobiomjaban tébb milli gomba, baktérium, virus és egyéb egysejti él, amelyek
Osszességében fontos szerepet jatszanak egészségliink megbrzésében. Ezek a mikroorganizmusok
vitaminokat termelnek, segitik a rostok emésztését, és gatoljak a karos patogének elterjedését. Az
egyensuly felborulasa esetén, amikor a patogének tulsagosan elszaporodnak, a folyamatot
diszbidzisnak nevezziink, ami jelentés rizikot jelent szamos betegség kialakulasara. A szakirodalomban
ismertek olyan baktériumok, amelyek képesek elésegiteni sejtek koros atalakulasat, igy hozzajarulva
daganatos betegségek kialakulasahoz. Kutatocsoportunk laboratériumi kérilmények koézott olyan
tobbszordsen antibiotikum rezisztens baktériumtdrzseket hoztak létre, amelyek a baktériumok gyors
valtozékonysaga és szaporodasi képessége miatt kdnnyen klinikai kérnyezetben is kialakulhatnak.
Célunk az, hogy megvizsgaljuk a virulencia és a tobbszérésen antibiotikum rezisztencia kozotti
Osszefuggést a multidrog rezisztens baktériumok esetében. Megvizsgéljuk, hogy a virulencia
névekedik-e az antibiotikum-rezisztencia névekedésével, vagy pedig cstkken azaltal, hogy t6bbszorés
antibiotikum rezisztencia jon létre. Az eredmények értékes betekintést fognak nyujtani a virulencia és
az antibiotikum-rezisztencia k6zo6tti kapcsolatba.

The Impact of the Microbiome on Cancer Development

The human microbiome harbors millions of fungi, bacteria, viruses, and other single-celled organisms,
collectively playing a vital role in maintaining our health. These microorganisms produce vitamins, help
digest fibre and inhibit the spread of harmful pathogens. When the balance is disturbed and pathogens
proliferate excessively, this process is called dysbiosis and poses a significant risk for the development
of many diseases. In the scientific literature, some bacteria are known to promote neoplastic
transformation, thereby contributing to the development of cancer. We generated several antibiotic-
resistant bacterial strains under laboratory conditions, which can easily manifest in clinical settings due
to the rapid variability and proliferation of bacteria. Our aim is to investigate the correlation between
virulence, which refers to the pathogenic potential, and multi-drug resistance in strains that are resistant
to multiple antibiotics. It will be determined whether virulence is amplified with the rise in antibiotic
resistance or if it is diminished due to the emergence of multidrug resistance. The findings will provide
valuable insights into the relationship between virulence and antibiotic resistance.
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Tanulmanyoztuk a populaciondvekedés kinetikajat Synechococcus elongatus PCC7942 (obligat
fotoautotrdf, fotoszintetizald6 Gram-negativ  baktérium) és Escherichia coli (Gram-negativ)
baktériumokon. Mindkettd fontos biotechnoldgiai alkalmazasok szempontjabél. A hatékony biomassza
termelés eléréséhez fontos a populacido ndvekedési kinetika jellemzése. Alaposan megvizsgaltuk a
torzsek ndvekedési fazisait szakaszos tenyésztésben, gazdag taptalajpan a sejtkoncentracid, a
koléniaképzd egység (CFU), az optikai siriiség (OD) és a szaraz tdomeg nyomon kovetésével. Egy
jellegzetes ndvekedési mintazat négy fazisbdl all: lag, exponencialis, stacionarius és kései stacionarius
fazisokbdl. Az exponencialis fazist minden gorbe hasonléan irta le: a stacionarius fazisig, majd a
stacioner fazisban jelentésen eltértek egymastdl. A stacionarius fazisban csak a sejtkoncentracio
allandé, a populacié ndvekedése gazdag taptalajon folytatédik. Allitasaink a kdvetkezok: a stacionarius
fazis nem taplalékmegvonas, toxin vagy kontaktgatlas miatt alakul ki, és elkertlhetetlentl bekévetkezik.
A megduplazodasi idd a starterkulturak koncentracidjatél figgoétt. A proteomikai elemzés 4 kildnbdzden
differencialt bakterialis sejttipust tudott elkiloniteni, amelyek genetikailag vezéreltek: o0sztédd
(bakteridlis Gssejtek), atmeneti, stacionarius és terminalisan differencialt késéi stacionarius
(szomatikus, GO) sejteket. A késd stacionarius fazisban a CFU csdkkenés az osztddni képtelen, de é16
fenotipusnak kdszdnhetd, a sejthalal elhanyagolhaté volt. A kilénbdz6 bakterialis fenotipusokat a méret
alapjan lehetett megkildonboztetni egymastél és az autofluoreszcenciajuk is megvaltozott (Ughy,
Nagyapati és mtsai 2023). A projekt egy részét a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovaciés Hivatal
GINOP-2.3.2-15-2016-00058, valamint az Eurdpai Unié Horizont 2020 Kutatasi és Innovaciés Program
101000501 szamu tamogatasi szerz6dése finanszirozta.

Growth of bacterial populations, new perspectives

We studied the growth of bacterial population using Synechococcus elongatus PCC7942
(photoautotroph, photosynthetic Gram-negative bacterium) and Escherichia coli (Gram-negative
bacterium) cells. Both are important in biotechnological applications. To achieve effective biomass
production, it is important to know the ideal growth conditions and to characterize the growth kinetics of
the population. We investigated the growth phases in batch culture by monitoring the cell concentration,
the colony forming unit (CFU), the optical density (OD) and dry weight in rich media. The characteristic
growth curve pattern is composed of four phases: lag, exponential, stationary and long-term stationary
phases. All the methods characterized the exponential phase similarly, however from the transition prior
to the stationary phase the curves diverged from each other significantly. We could conclude that only
the cell concentration is constant during the stationary phase, the growth of the population continues in
rich media. Our statements are the next, the stationary phase is not due to nutrition deprivation, toxin,
or contact inhibition and occurs inevitably. The doubling time depended on the concentration of the
starter culture. Proteomic analysis could reveal 4 differently differentiated bacterial cell type driven
genetically: dividing (bacterial stem cells), transition, stationary, and terminally differentiated late
stationary (somatic, GO cells). During the late stationary phase the loss of CFU is due to a non-dividing
phenotype but cell death, which was negligible. The different bacterial phenotypes could be
distinguished by size and their autofluorescence (Ughy, Nagyapati et al 2023). Part of this project was
funded by the Hungarian National Research, Development and Innovation Office grant GINOP-2.3.2-
15-2016-00058 and the European Union‘s Horizon 2020 Research and Innovation Programme under
grant agreement N°101000501.
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A kiralis molekulak — koztik a fehérjék és nukleinsavak — eltéré mértékben nyelik el a balra, illetve
jobbra cirkularisan polaros fényt. Ez, a cirkularis dikroizmusnak (CD) nevezett jelenség a tavoli UV
tartomanyban jol jellemzi a molekula térszerkezetét; fehérjék esetén példaul a tavoli UV CD spektrum
a fehérje masodlagos szerkezetdsszetételétdl fligg. Az elmult évtizedekben szamos algoritmust
dolgoztak ki a CD-spektrumok alapjan torténé szerkezetbecslésre. Ezek a mddszerek altalaban
helikalis fehérjékre jOl, B-lemezes szerkezetli fehérjékre azonban korlatozottan vagy egyaltalan nem
haszndlhatéak. Ezt a B-lemezes szerkezetek sokszinlségébdl fakadd belsé korlatban lattak. A
kutatocsoportunk altal 2015-ben publikalt Beta Structure Selection (BeStSel) mdédszer a - lemezek
problémara. Bar a BeStSel jelenleg a legeredményesebb és legnépszeriibb CD spektrumelemzd
algoritmus, ennek is vannak korlatai. A fejlesztéshez hasznalt referencia adatbazis kis mérete (73
fehérje) szerkezeti diverzitdsa korlatozott, igy az ettél széls6ségesen kilonbdzé szerkezeteket
pontatlanul karakterizalja. A probléma megoldasahoz egy uj matematikai modellt dolgozunk ki, melyben
az egyes szerkezetekhez tartozé bazisspektrumokat (a tiszta szerkezetekhez tartozé CD spektrumok)
nem konstansként, hanem szerkezetdsszetételtdl fliiggé paraméterként kezeljik. Az Uj modell
jelent6sen javitotta a referencia adatkészlet altal reprezentalt ,szerkezeti téren” kivil esd fehérjékre
adott becslési pontossagot. A tovabbfejlesztett moédszert az eredmények publikalasaval egyidében a
BeStSel webszerverén keresztil kivanjuk elérhetévé tenni a felhasznaldk szamara.

Method development for more accurate secondary structure estimation of proteins by
circular dichroism spectroscopy

Chiral molecules, including proteins and nucleic acids, absorb different proportions of the right- and left-
hand polarized light. This phenomenon, known as circular dichroism (CD) is characteristic for the 3D
structure of molecules; for example, in the case of proteins, the far-UV CD spectrum primarily depends
on the protein's secondary structure. In the last decades, several algorithms have been developed to
estimate the structure from protein CD spectra. These methods are generally provide good result for
helical proteins but limited or not applicable for B-sheet rich structures. The primary limiting factor for
more precise predictions of B-sheet rich proteins is the diversity in the B-sheet structures. The Beta
Structure Selection (BeStSel) method, published by our research team in 2015, provided a solution to
this problem by considering the spectral effects of B-sheet orientation and twist. Although BeStSel is
currently the most powerful and popular CD spectral analysis algorithm, it also has some limitations.
The small size of the reference database used for its development (73 proteins) limits the structural
diversity, resulting in inaccurate characterization of structures that significantly differ from the
references. To address this problem, we developed a new mathematical model in which the basis
spectra (CD spectra of the eight pure structures) associated with each structure are treated as structure
composition dependent parameters rather than as constants. The new model has significantly improved
the estimation accuracy for proteins outside the \"structure space\" represented by the reference data
set. We intend to make the improved method available to users via the BeStSel web server at the same
time as the results are published.
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Biodiverzitas szempontjabdl a Balkan-félsziget Eurdpa egyik leggazdagabb vidéke, ahol szamos faj és fajon belili
evolucios vonal él. Magas domborzati és klimatikus valtozatossaga miatt a Balkan fontos fajképz&dési centrum
volt az elmult évmilliok soran, valamint menedékteriletként szolgalt sok faj szamara mind a multban, mind a
jelenben. Ennek kovetkeztében a terllet kivaléan alkalmas makrodkoldgiai jelenségek tanulmanyozasahoz.
Munkank soran eléfordulasi adatokat gyUjtottiink a Balkan-félszigeten él6 kétéltliek és hillék esetében, majd a
fajszamot 25%25 km-es cellakban 6sszegeztik. Torzsfarekonstrukciok segitségével jellemeztik a terilet genetikai
valtozatossagat is faji és fajon bellli leagazas szinten. A kapott térbeli mintazatokat dsszevetettik kiulonb6zé
koérnyezeti valtozdkkal is, mint a domborzati valtozatossag, a jelenkori klima és a multbéli klimavaltozasok.
Eredményeink alapjan a kétéltliek fajszama és evollcios vonalainak szama a Balkan-félsziget északi részén a
legmagasabb, féleg Szlavonia térségében. Ezzel ellentétben az atlagos aghosszisag mértéke délebben,
kiilénb6z6 hegyvidékek teriletén volt magasabb. Hiullék esetében jellemzéen a Nyugat-Balkan, a Dinari- és
Pindosz-hegységek vidéke mutatta a legmagasabb értékeket minden esetben. A kdérnyezeti valtozék kozil a
domborzati valtozatossag volt a legfontosabb magyarazé, ami mindig pozitiv 6sszefliggést mutatott. A klimatikus
valtozok kozul a jelenkori klima fontosabb volt, mint a multbéli klimavaltozasok, az éves atlaghmérséklet altalaban
pozitivan korrelalt a hlllék értékeivel és negativan a kétéltliekével. Mind a kétéltliek, mind a hillék értékei altalaban
negativ 6sszefliggést mutattak a multbéli klimavaltozasok nagysagaval, ami jelzi a klima stabilitasanak fontossagat
a biodiverzitas fennmaradasaban.

Species and lineage richness of amphibians and reptiles of the Balkan Peninsula in
light of current and past environmental factors

The Balkan Peninsula is one of the most biodiversity rich areas in Europe, with many species and lineages of
amphibians and reptiles. Due to its high geomorphological and climatic complexity, the Balkans served both as a
speciation center and as an important refugium during the past events. Consequently, the Balkans is an excellent
area for the study of evolutionary processes. In this study, we compiled a dataset of occurence records of
amphibian and reptile species in the area and then calculated species richness in 25x25 km cells. To estimate
lineage richness, we reconstructed phylogenetic trees for the species separately and with phylogenetic
interpolation we split their occurence records into allopatric lineages, which we then summed in the 25x25 km cells.
We also calculated average branch length and average phylogenetic endemism for the species and lineages
respectively. We then compared these biodiversity variables to environmental factors, as terrain ruggedness,
current climate as temperature and precipitation, past climate changes in the last 5.4 million years. We found that
terrain ruggedness always positively influenced the biodiversity variables. Current climate usually better explained
current patterns of biodiversity than past processes, however branch length and phylogenetic endemism were
usually higher in areas with more stable climate.
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A haris (Crex crex) nyugat-eurdpai allomanya a huszadik szazad folyaman drasztikusan lecsdkkent,
féként az extenziv mivelés alatt all6 nedves kaszalok megfogyatkozdsa miatt. A legtébb eurépai
orszagban nem sikerllt visszaforditani a negativ trendet, és a faj ma is aktiv védelemre szorul.
Romaniaban jelenleg egy agrar-kérnyezetvédelmi csomag célfaja. Kutatasunkban tébb kérdés mellett
arra keressuk a valaszt, hogy hogyan érzékelik a helyi gazdalkodok ezt a természetvédelem szamara
emblematikus fajt. El6adasunkban a Csiki- és Gyergyoi-medencében készitett félig-strukturalt interjuk
elemzésének el6zetes eredményeit mutatjuk be, a gazdalkodok helyi Okologiai tudasara
Osszpontositva. A faj kinézetérdl, viselkedésérél és él6helyérdl kapott leirasok alapjan arra
kovetkeztethetlink, hogy ez a meglehetdsen rejt6zkdd6é madar, az agrartamogatasok ellenére tovabbra
is ,lathatatlan” a helyi gazdalkodok szamara, illetve a hozza kapcsolt értékek kimerilnek a ,pénzes
madar” fogalmaban. Az interjuk tovabbi elemzése ravilagithat az emdgétt meghuzédo
tarsadalmi/kulturdlis tényezdkre, az érték- és tudas-transzfer hidnyanak valodi okara, illetve segithet
megérteni, hogy egy hasonlé agrar-kdrnyezetvédelmi tamogatas milyen mértékben és hogyan (nem)
szolgalja egy faj tényleges védelmét.

Local ecological knowledge about an "invisible" bird

The population of the Corncrake (Crex crex) in Western Europe declined drastically during the twentieth
century, mainly due to the loss of extensive wet meadows. In most European countries, the negative
trend has not been reversed and the species is still in need of active conservation. In Romania, it is
currently the target species of an agri-environmental scheme. In our research we assess how measures
for the protection of a priority species affects the local traditional agriculture and how local farmers
perceive this emblematic species. In our presentation, we show preliminary results of the analysis of
semi-structured interviews conducted in the Ciuc and Giurgeu Basins, focusing on farmers' local
ecological knowledge. Based on descriptions of the species' appearance, behaviour and habitat, we
conclude that this enigmatic bird remains 'invisible' to local farmers, despite agricultural subsidies, and
that the values attached to it stop at 'the bird with money'. Further analysis of the interviews may shed
light on the underlying social/cultural factors, the real reason for the lack of value and knowledge
transfer, and help to understand to what extent and how similar agri-environmental schemes can serve
the actual conservation of a species.



A dHip14 és Patsas palmitoil-transzferazok szerepe a lizoszomalis miikodésben és a
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neurodgenerativ betegségek kialakuldsaban A palmitoilacid molekularis kapcsoléként az éltala
moédositott — elsésorban a sejten bellli jelatviteli és membrantranszport folyamatokat szabalyozé-
fehérjék — stabilitdsat, sejten beluli lokalizaciojat és szallitdsat képes szabdlyozni. Ezzel sszhangban
szamos betegség (rak, neurodegenerativ elvaltozasok) hatterében a palmitoilacié valamilyen zavara
all. Az aktivalt palmitinsav célfehérjékhez kapcsolasat a DHHC (Asp-His-His-Cys) kdzponti motivummal
rendelkezd palmitoil-aciltranszferaz enzimek (PAT) végzik. Ezek kozul a HIP14 és HIP14L fehérjék
szerkezeti szempontbdl kitlinnek, mivel egy N-terminalis ankyrin szubsztrat- koté domént tartalmaznak.
A Golgi készilékben elhelyezkedve az anterograd iranyu fehérjevalogatas igy a szekréciés utvonal
kulcsfontossagu szabalyozoi, valamint a Huntington-kér kialakulasaban is szerepet jatszanak. Munkank
soran a dHip14 és Patsas (az emlés HIP14 és HIP14L Drosophila ortoldgjai) enzimek szerepének
vizsgalatat tlztuk ki célként a larvalis nyalmirigy szekrécids sejtjeiben. A szekrécidés granulumok
beltartalma az endo-lizoszomalis kompartmenttel valé egyesulést kdvetéen fellazul el6készitve azok
érését kiséré savasodas valamint a lizoszomalis lebontas hibajat figyeltik meg, amit a poszt-Golgi
(bioszintetikus) transzport és a Katepszin-L lizoszomalis lebonté enzim hibas érése kisért. A Patsas
enzim hianyaban az allatok életkorral sulyosbodd csokkent motoros képességét valamint
idegsejtjeikben sérllt lizoszomalis mikodést figyeltiink meg a nyalmirigy adatokkal ésszhangban.
Mindezek alapjan az ANK palmitoil-transzferazok nélkiilézhetetlennek bizonyulnak a megfelelé
lizoszomalis mikddéshez, ami a Huntington- kér patogenezisének egy uj, eddig kevéssé ismert
aspektusara mutat ra.

The role of dHip14 and Patsas palmitoyl-transferases in lysosomal function and the
development of neurodegenerative diseases

Palmitoylation acts as a molecular switch to regulate proteins’ — primarily regulators of signal
transduction and membrane transport processes — stability, intracellular transport and localization in
the cell. Accordingly, altered palmitoylation is implicated in the development of many diseases (e.g.
cancer and neurodegenerative diseases). The covalent attachment of an activated palmitic acid to the
substrate proteins is catalysed by palmitoyl-aycltransferases (PAT) comprising a DHHC (Asp-His-His-
Cys) central motif. Among these, the HIP14 and HIP14L are unique due to their molecular structure.
Both of them have an N-terminal substrate-interacting ankyrin domain. ANK PATs are localized to the
Golgi apparatus where they regulate the anterograde protein sorting and are therefore key regulators
of the secretory pathway. They also play a prominent role in the development of Huntington’s disease.
We aimed to study the role of the dHip14 and Patsas (the Drosophila orthologs of mammalian HIP14
and HIP14L) enzymes in the secretory cells of the larval salivary glands. The content of secretory
granules is rearranged following the fusions with the endo-lysosomal compartment to prepare them for
efficient exocytotic release. In the absence of ANK palmitoyl transferases, we observed a defect in
lysosomal degradation and acidification. In addition, the post-Golgi (biosynthetic) transport and the
maturation of Cathepsin-L lysosomal hydrolase were also hampered. In the absence of Patsas we have
noticed a progressive decline in motor functions with age, accompanied by defective lysosomal
functions in neuronsin line with the salivary gland phenotypes. Altogether, the ANK palmitoyl
transferases seem to be essential for proper lysosomal function pointing to a novel, but still not
completely understood aspect of the pathogenesis of Huntington’s disease.
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A molekularis analitikai médszerek egyre érzékenyebbé és elérhetébbé valasaval a genetikai elemzések
mellett egyre nagyobb tért nyernek a vizsgalati alanyok fehérjeprofiljat vizsgald, azonositd modszerek. Az
irodalmi adatok tanulsaga szerint a fehérjék elemzésével faji és populacios szintl eltéréseket is ki lehet
mutatni. igy ez a mddszer Uj eszkdzként segitséget nyujthat az élelmiszer lanc biztonsagi vizsgalatok
elvégzésekor (az élelmiszer hamisitas elleni kiizdelemben, illetve az adott minta szarmazasi helyének
ellenérzésében). Jelen munkankban arra kerestik a valaszt, hogy a kultakaré fehérjeprofiljanak non invaziv
moédszerrel begydjtétt mintai felhasznalhatéak lehetnek-e bizonyos tokfélék faji és nemi elkuldnitésében.
Tovabba vizsgaltuk, hogy az indukalt szaporitas (ponty hipofizis kezelés) hatassal van-e a vizsgalt egyedek
nyalka Osszetételére. Vizsgalatainkhoz |énai és vagotok ivarérett tejes és ikras egyedeinek nyalkajat
hasznaltuk fel. Nem invaziv modszerrel gyQjtottink nyalka mintakat, majd MALDI-TOF tdmegspektrometrian
alapuld fehérjedsszetétel elemzéseket hajtottunk végre. A vizsgalatok eredményei szerint a két tok faj
pusztan csak protein markerek alapjan 100%-os hatékonysaggal elkilénithetd. Emellett mindkét faj esetében
hasznalhato ivari proteéma markereket detektaltunk. A hormonkezelés hatasara, mind a faj szintl, mind a
nemi elkulonithet8ség jelentdsen csokkent. EImondhato tehat hogy a halnyalka hasznalhaté mind a fajok
mind a nemek elkulénitésére. Ugyanakkor a mesterséges szaporitas el6tti hormonkezelés mindkét vizsgalt
faj esetében jelentésen médositotta a kiltakard nyalkarétegének fehérje 0sszetételét is, amely hatas rontotta
a csoportok elkulonithetéségét. Elézetes eredményeink arra utalnak, hogy a nyalka proteindsszetételébdl
még a juvenilis (nem ivarérett) egyedek neme, illetve az ivari értettség mértéke is meghatarozhaté lehet.

How does Sturgeons (Acipenseridae) epithelial mucus composition reflects species,
sexual and physiological differences?

As molecular analytical methods become more sensitive and accessible, identification methods using
the protein profile of the test subjects are gaining ground alongside genetic analyses. The literature has
shown that protein analysis can be used to detect species and population-level differences. Thus, this
method may be a new tool to help in food chain security screening (to combat food adulteration and to
verify the origin of the sample). In the present work, we sought to answer whether samples of the
epithelial protein profile collected by non-invasive methods could be used for the species and sexual
differentiations of certain sturgeon species. Also, whether induced reproduction (carp hormone
treatment) has an effect on the mucus composition of the individuals studied. For our studies, we used
the mucus of mature lactating and spawning individuals from Siberian and Danube sturgeons. We
collected mucus samples non-invasively and performed protein composition analyses based on MALDI-
TOF mass spectrometry. Results showed that the two Sturgeon species can be separated with 100%
efficiency based on protein markers alone. In addition, we detected viable sex proteome markers for
both species. At the same time at both species the sex discriminability were significantly reduced by
the effects of hormone treatment. It can therefore be concluded that the fish mucus can be used to
discriminate both species and sex. However, hormone treatment prior to artificial reproduction also
significantly altered the protein composition of the epidermal mucus of both species studied, which had
the effect of reducing the discriminability of individuals. Our preliminary results suggest that this non-
invasive method can be used to determine the sex of immature individuals. It will also allow the
determination of the degree of reproductive maturity.
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A parlagi sas (Aquila heliaca) egy hosszuéletli madarfaj, elterjedése az eurazsiai erdésztyeppovet
koveti, természetvédelmi statusza ’sebezhetd’. A legnagyobb populaciok Oroszorszagban és
Kazahsztédnban talalhatéak és vonuldnak tekinthetéek, mig a nyugati populéciok jellemzéen nem
vonulnak és foldrajzilag nem-egybefiiggéek. Kutatdsunkban 15 mikroszatellita 16kusz alapjan 204
tollmintat analizaltunk, melyek kilenc félrajzi populéciébdl (Nyugat- és Kelet Karpat-medence, Eszak-
Macedodnia, Trakia, Anatdlia, Dél-Kaukazus, Krimea-Ukrajna, Volga-Ural régio, Altaj) szarmaztak,
beleértve harom vonulo és az dsszes nyugati, nem-vonuld populaciét, majd elemeztik azok genetikai
strukturajat és diverzitasat. Eredményeink szerint a vizsgalt populaciok négy kladra kuldnithetbek el: 1.
Karpat-hegység, 2. Eszak-Maceddnia, 3. Trakia és Anatdlia, illetve 4. a keleti populaciok egyiittese. A
harom nyugati klad esetében a foldrajzi kozelség ellenére a vartnal nagyobb genetikai differenciaciot
észleltiink, valamint mindhdrom klad nagyobb hasonlésagot mutat a keleti kladhoz, mint egyméashoz.
Ezért a mintazatért nagy eséllyel a 20. szazadban zajlé bottleneck-hatasok, tehat a nyugati populacio
fragmentécioja felelSs, viszont egy keleti eredetl kolonizacio, igy eltérd alapitd hatasok kialakulasa is
lehetséges magyarazatként szolgal. Az altalunk észlelt alacsony recens migraciés rata genetikai
bizonyitékként szolgal a faj erds filopatrikus viselkedésére, mely feltételezhetéen gatolja a populaciok
kozti génaramlast. Ez, a nyugati populacidk nem-vonulo viselkedésével egyutt, néveli a beltenyésztés
kockazatat, melynek nyomat egyelére nem észleltik. Kutatasunk felhivia a figyelmet elszigetelt
parlagisas-populaciék monitorozasanak fontossagara, kiiléndsen a kisszamu kolté parbdl allé macedén
populacié esetében, valamint a szigetszeri elterjedés és a vonulasi viselkedés hianyanak potencialis
genetikai kovetkezményeire.

Genetic structure and diversity of breeding eastern imperial eagle populations across
Eurasia

The eastern imperial eagle (Aquila heliaca) is a long-lived raptor species with a wide distribution that
follows the forest-steppe belt in Eurasia and its conservation status is "Vulnerable'. Russia and
Kazakhstan possess the largest populations, which are migratory, while the western populations are
mostly sedentary and geographically non-contiguous. We analysed the sample feathers of 204
individuals collected from nine geographical populations across its distribution range (Western and
Eastern Carpathian Basin, Northern Macedonia, Thrace, Anatolia, South Caucasus, Crimea-Ukraine,
Volga-Ural, Altai) including three migrating and all western non-migrating populations, then examined
their genetic structure and diversity. Our results suggest a population structure with four distinct clades:
1. Carpathian Basin, 2. Northern Macedonia, 3. Thrace-Anatolia and 4. the unit of eastern populations.
Despite of the geographic proximity, the three western clades showed a higher degree of differentiation
than expected and all three of them were the most similar with the eastern clade. This pattern could be
explained by bottleneck effects in the 20th century and fragmentation of the western population or a
colonization scenario with eastern origin and different founder effects. The low recent migration rate
detected serves as genetic proof for strong philopatric behaviour, which supposedly limits gene flow.
This and the western non-migrating behaviour increases the risk of inbreeding, which we did not detect
for now. Our research raises awareness for the monitoring of isolated eastern imperial eagle
populations, especially for the macedonian population comprising of a low number of breeding pairs,
and for the potential genetic consequences of non-continuous distribution paired with non-migrating
behaviour.
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A genetikai transzformacié jelentds szerepet t0lt be a génfunkcidk ndvényekben vald
tanulmanyozasara. Az A. tumefaciens és a R. rhizogenes talajpan él6 Gram-negativ baktériumok,
amelyek tumorok vagy hajszalgydkerek kialakulasat eredményezik a ndvények fertézési helyein. E
kutatas célja annak meghatarozasa volt, hogy az Arabidopsis thaliana Col-0 6kotipusanak stabil
transzformansai, amelyeket az A. fumefaciens éaltal kdzvetitett virag transzformécioval hoztunk létre,
klldnbdznek-e a sejtek redox allapotdban a R. rhizogenes transzformaciéval Iétrehozott nem stabil
transzformansoktdl. A sejtek redox allapotanak detektalasa érdekében transzformacidval fejeztettik ki
a redox-érzékeny zold fluoreszcens fehérje azon konstrukcidjat, amely tartalmazza az emberi
glutaredoxint (GRX1-roGFP2) fuziés termékként, igy téve lehetévé a glutation redox potencialjanak
(EGSH) nyomonkovetését. A R. rhizogenes kozvetitette transzformaciés moédszer optimalizalasa
érdekében, kilonbozé koérnyezeti és moédszertani feltételek hatasat vizsgaltuk a transzformacids
hatékonysagra nézve az Arabidopsis esetén. A EGSH dinamikus valtozasait vad tipusu (WT), glutation
reduktaz 1 és dehidroaszkorbat reduktaz 2 mutans névényekben konfokalis mikroszképiaval kovettik
nyomon 60 percen keresztil 150 mM-os NaCl vagy 300 mM-os mannitol kezelést kdvetSen.
Eredményeink alapjan hasonlé EGSH értékeket mértiink a roGFP2-t két kildonb6z8 transzformécios
technikaval kifejez6 vad tipusu és mutans névényekben. A R. rhizogenes kdzvetitette transzformécio
egy gyors, hatékony és rdvid idén belll kiértékelhetd vizsgalati mdédszer, amely alkalmazhaté a
névények redox allapotanak vizsgalatara vagy kilénb6z8 gének funkcionalis elemzésére. A munka a
Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal NKFIH 6 K 138589 kdédszamu palyazatanak
tamogatasaval készilt.

Agrobacterium tumefaciens versus Rhizobium rhizogenes: A comparison of two
transformation techniques for monitoring redox homeostasis of Arabidopsis thaliana

Genetic transformation is an essential tool for analyzing gene function in plants. A. fumefaciens and R.
rhizogenes are soil-borne Gram-negative bacteria, causative agents of crown gall and hairy roots,
respectively. This research aimed to determine whether stable transformants of Arabidopsis thaliana
ecotype Col-0 obtained by the A. tumefaciens-mediated floral dip transformation differ in the cellular
redox state from non-stable transformants generated by R. rhizogenes-mediated hairy root
transformation. To obtain information about the cellular redox state, we introduced and expressed the
redox-sensitive green fluorescent protein construct containing a fusion product of the human
glutaredoxin (GRX1-roGFP2), which allows dynamic live imaging of the glutathione redox potential
(EGSH) with high sensitivity. To develop an efficient R. rhizogenes-mediated transformation method on
Arabidopsis, we analyzed the effects of various environmental, nutritional, and procedural conditions
on transformation efficiency. The dynamic changes of EGSH were measured in wild-type (WT),
glutathione reductase 1, and dehydroascorbate reductase 2 mutant plants via confocal microscopy over
60 min following treatment with 150 mM NaCl or 300 mM mannitol. Based on our results, similar EGSH
values were measured in roGFP2 expressing WT and mutant plants produced by two different
transformation techniques under control conditions and after stress treatments too. Transformation
mediated by R. rhizogenes has proved a faster and more feasible genetic manipulation in a relatively
short time. This method can be used to analyze redox changes in response to stresses or for functional
analysis of different genes. This study was supported by the Hungarian National Research,
Development, and Innovation Office (Grant Number: NKFIH 6 K 138589).
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Napjainkban az antropogén természet-karositas kedvezdtlen hatasainak mérséklésére az egyik
legelterjedtebb megoldas az éléhely-rekonstrukcidé, azon belil is az erd8sités. Az 0©kologia
viszonyrendszerek nem kell6 mértéki figyelembevételével végzett erddsités azonban szamos kedvezétlen
hatassal jarhat, melyek kozil a legfenyegetébb az erd6k jelentés evapotranszspiracios kapacitasa miatti
szaritd hatas. Kutatdsunkban arra kerestuik a valaszt, hogy e szarité hatast hogyan befolyasoljak a talajtani
viszonyok eredendden vizhianyos régiokban. A Duna-Tisza kézi homokhatsag durva szemcsés
homoktalajan, illetve a Tiszantul kotott talajan kilonféle erdétipusokban és szomszédos gyepteruleteken
vizsgaltuk a talaj fels6 1 m-es, telitetlen rétegének vizviszonyait négy évszakon at. Kulénféle proxikkal
becsililtik a vizveszteséghez hozzajaruléd tényez&k szerepét, igy a lombkoronardl elparolgdé és altala
elpéarologtatott mennyiséget a lombkorona boritasaval, a lagyszaru szintrél tavozé vizet a biomassza és az
avar abundanciajaval, a talajfelszinrél elparolgé vizmennyiséget pedig a mikroklimatikus viszonyokkal
kozelitettik. Eredményeink szerint mindkét talajtipus esetén az erdék nedvesebb viszonyokat tartanak fenn
a talaj felsdé 20-30 cm-es zénajaban, melynek hatterében a lombkorona mikroklima-mérséklé hatasa all.
Homoktalajok esetén a mélyebb rétegeket az erddk fai rendkivuli mértékben kiszaritjak, és a szaritas
mértéke a lomb éves életidejével fiigg Ossze. A kotott talajok erdei alig csokkentették a mélyebb talajrétegek
nedvesseégtartalmat a gyepekhez képest. Kijelenthetjik, hogy a kotottebb talajok talajviz-utanpoétlasat és
regiondlis vizgazdalkodasat kevésbé rontja az erddsités. A fatlan homoki éléhelyek erdésitése ellenjavallt,
mig a kotott talajjal rendelkez6 Tiszantul nem szikesed6 felhagyott szantéi megfelelek lehetnek erd6-gyep
erdofoltok tervezésére az él6hely-rekonstrukcids torekvések keretein belil. Természetkozeli gyepteruletek
erd@sitése egyik régioban sem javasolhaté megoldas.

How to not trade water for carbon
with tree planting in water-limited temperate biomes?

The most widespread nature-based solution for mitigating climate change is tree planting. When
realized as forest restoration in historically forested biomes, it can efficiently contribute to the
sequestration of atmospheric carbon and can also entail significant biodiversity and ecosystem service
benefits. Conversely, tree planting in naturally open biomes can have adverse effects, of which water
shortage due to increased evapotranspiration is among the most alarming ones. Here we assessed
how soil texture affects the strength of the trade-off between tree cover and water balance in the forest-
steppe biome, where the global pressure for afforestation is threatening with increasing tree cover
above historical levels. Here we monitored vertical soil moisture dynamics in four stands in each of the
most common forest types of lowland Hungary on well-drained, sandy and on poorly drained, silty-
clayey soils, and neighboring grasslands. We found that forests on sand retain moisture in the topsoil
(approx. 20 cm) throughout the year, but a thick dry layer develops below that during the vegetation
period, significantly impeding groundwater recharge. Neighboring sandy grasslands showed an
opposite pattern, with often dry topsoil but intact moisture reserves below, allowing deep percolation.
In contrast, forests on silty-clayey soils did not desiccate lower soil layers compared neighboring
grasslands, which in turn showed moisture patterns similar to sandy grasslands. We conclude that, in
water-limited temperate biomes where landscape-wide water regime depends on deep percolation, soil
texture should drive the spatial allocation of tree-based climate mitigation efforts. On sand, the
establishment of new forests should be kept to a minimum and grassland restoration should be
preferred. The trade-off between water and carbon is less pronounced on silty-clayey soils, making
forest patches and wooded rangelands viable targets for both climate mitigation and ecosystem
restoration.
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Az eurazsiai héd (Castor fiber) miutan szinte teljesen kihalt Eurépabdl, napjainkban stabil
populacidknak orvendhet Eurépa szamos orszagaban. A XXI. szazad eleji visszatelepitési
programoknak kdszonhetdéen Ujbdl jelen van Romaniaban is. A fajra jellemzé a gatak épitése, ami
menedékil és élelemraktarként szolgal. Ezen specifikus viselkedési formanak fontos tajokolégiai
szerepe van, mivel a hodok patakokat megduzzasztva terileteket arasztanak el, Uj él6helyeket
létrehozva. A Szamos kolozsvari szakaszan 2017-ben jegyeztek fel el6szér hédot, azéta egyre
gyakoribb faj a kornyéken. A kutatas els¢ felében sikerilt igazolni a hoédok allandé jelenlétét a
Szamoson, mivel frekventaltan kaptam hodokra utalé jeleket (ragés, gat, dsvény, nyom stb.) A
kolozsvari hodpopulacié kulénésen érdekes abbdl a szempontbdl, hogy megfigyelhetjik, hogyan
adaptalddik egy visszatelepitett, védett faj a varosi kérnyezethez. A kutatds masodik részén az
urbanizalt hédok taplalékpreferencigjara fokuszal. A célcsoport a fasszaruak, mivel télen a légyszaruak
hianyaban a fak, cserjék jelentik szamukra a f6 taplalékot, ragasuk kdnnyen azonosithatd. A felmérés
helyszine a Szamos artere, Kolozsvar keleti oldalan. Arra keresem a valaszt, hogy melyek azok a fa és
cserjefajok melyeket preferalnak, illetve, hogy van-e eltérés a nem urbanizalt populaciok taplalkozasi
szokasukhoz képest. Fontos téma az antropogén hatashoz szokott allatok kutatasa, mivel szokasaik
megismerésével elkerlilhet6 az esetleges ember-allat konfliktus.

Food preference of the Eurasian beaver (Castor fiber)
at the Somes river, Cluj-Napoca area

The Eurasian beaver (Castor fiber), after almost completely disappeared from Europe, nowadays has
stable populations in many European countries.The species is characterised by the construction of
dams, which serve as shelters and food stores. This specific behaviour has an important landscape
ecological role, as beavers flood areas by damming streams, creating new habitats. In Cluj-Napoca at
the Somes river beavers were first recorded in 2017 and since then they have become an increasingly
common species in the area. During the first half of the research, | was able to confirm the permanent
presence of beavers in the Somes, as | recorded frequent signs of beavers (feeding site, dam, trail,
track, etc.) The beaver population in Cluj is interesting from the point of view that we can observe how
reintroduced, protected species adapts to the urban environment. The second part of the research
focuses on the food preferences of urbanised beavers. The target group is woody plants, as in winter,
in the absence of herbaceous plants, trees and shrubs are their main food source, and their feeding
sites are easily identifiable. The location is the floodplain of the Somes river, east side of Cluj-Napoca.
I am looking for the answer to the question which species of trees and shrubs they prefer, and whether
there are any differences in their feeding habits compared to non-urbanised populations. It is important
to research animals that are used to anthropogenic influences, as understanding their habits can help
to avoid potential human-animal conflicts.
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A stabil és diverz kétéltlallomanyok jelenléte Okoldgiai, gazdasagi és egészséglgyi szempontbdl
egyarant fontos, de fennmaradasukat szamos tényezd veszélyezteti. Kozulik is kiemelkedik a
Batrachochytrium dendrobatidis (Bd) nevil rajzésporas gomba altal terjesztett, kitridiomikoézis nevi
betegség, mely hazénkban elsdédlegesen a ritka és szik elterjedési terllettel rendelkezé sargahasu
unka (Bombina variegata) populacioit veszélyezteti. A betegség kezelésére alkalmazhaté igéretes, Uj
maddszer lehet a Xenorhabdus szentirmaii rovarpatogén baktérium masodlagos anyagcseretermékeivel
torténd kezelés. Az unkak ebihalain valé alkalmazhatéség felderitéséhez X. szentirmaii laboratoriumi
folyadékkulturaibdl sejtmentes fermentlevet (cell-free culture media; CFCM) allitottunk eld. A
kisérletesen Bd-vel fert6z6tt ebihalak felének tartévizéhez egy héten at 0,1 %-os (v/v) CFCM oldatot
adagoltunk, mig az ebihalak masik felét CFCM-et nem tartalmazé steril taplevessel kezeltik. A kezelés
hatasossagan tul az esetleges mellékhatasokat is felmértiik. Eredményeink azt mutatjak, hogy
onmagaban a CFCM kezelés nem csokkentette az egyedek testtomegét, sem tulélésiik
valoszinliségét.A kezelés ugyanakkor csokkentette a Bd fert6zés intenzitasat és prevalenciajat, de
csak bizonyos populaciok esetében. Az alkalmazott higitasnal toményebb CFCM oldat névelné a
kezelés hatékonysagat, de annak hasznalhatésaga ebihalakon egyelére mddszertani korlatokba
Utkdzik. A X. szentirmaii entomopatogén baktériumfaj altal termelt antimikrobidlis hatasu anyagok tehat
alkalmasak lehetnek a sargahasu unka ebihalak biztonsagos fertétlenitésére, de a hatékonysag
néveléséhez a modszer fejlesztése sziikséges.

Mitigating amphibian chytridiomycosis in yellow-bellied toad tadpoles from Hungary
using bacterial metabolites

The presence of stable and diverse amphibian assemblages is important in the view of ecology,
economy and public health, but their survival is threatened by many factors. Among them,
chytridiomycosis, a disease caused by the chytrid fungus Batrachochytrium dendrobatidis (Bd), has a
great importance, threatening the populations of many species worldwide, including the rare yellow-
bellied toad (Bombina variegata), bearing with scattered, isolated distribution in Hungary. Treatment
with secondary metabolites of the entomopathogenic bacterium, Xenorhabdus szentirmaii is a
promising method in the mitigation of chytridiomycosis. To assess whether it may also be effective for
lowering infection intensities on yellow-bellied toad tadpoles, we extracted cell-free culture media
(CFCM) from liquid cultures of X. szentirmaii and tested their antifungal efficacy at a dilution of 0.1 %
(v/v), while also measuring possible malign effects on tadpoles experimentally infected with Bd or sham
infection. According to our results, CFCM treatment alone did not reduce the body mass of the
individuals, nor compromised their survival probability. At the same time, the treatment reduced the
intensity and prevalence of Bd infection, but only in certain populations. Using more concentrated CFCM
solution would increase the effectiveness of the treatment very likely, but its use on tadpoles is currently
met with methodological limitations. The antimicrobial metabolites produced by X. szentirmaii may
therefore be suitable for the safe mitigation of chytridiomycosis in yellow-bellied toad tadpoles, but
further studies are needed aiming to increase the efficacy of this method.
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Az evolucidbiolégia egyik jelenlegi kihivasa megvalaszolni, hogy a fajok miért kilénbdznek a daganatos
megbetegedések altali mortalitas gyakorisagaban. Egyes fajok latszélag daganatokkal szemben
rezisztensek, mig masoknal az egyedek fele daganatok miatt pusztulhat el. Az immunfeligyelet
hipotézis szerint az immunrendszer dontd szerepet jatszik ennek a valtozatossagnak a kialakitasaban.
Sé6t, azt allitja, hogy a rak elsédleges szelekcids tényezb lehetett az immunrendszer evollcidjaban,
mivel az immunsejtek megakadalyozzak a daganatokban a kontrollalatlan sejtburjanzast. Ez
ellentétben all az immunpatoldgia hipotézissel, amely szerint a behatold kérokozok és parazitak
immunrendszer &ltali eltavolitdsanak ara van, mivel a kronikusan aktivalt veleszlletett immunitas
hozzajarul a daganatok kialakuldsahoz. Ezeket a hipotéziseket azonban még soha nem tesztelték fajok
kozotti 6sszehasonlitd vizsgalatokkal. Ennek érdekében allatkerti adatokat felhasznalva szamoltunk
fajspecifikus rék rezisztenciat kifejezd paramétert (immunfellgyelet hipotézis), valamint becsdltik az
életkor-specifikus kumulativ rakkockazatot (immunpatoldgia hipotézis) 249 emlésfaj esetében. A két
paraméter Osszefliggését a specifikus fehérvérsejt-koncentracidkkal filogenetikai regressziok
segitségével elemeztik. Eredményeink azt mutatjak, hogy a rak nagyobb valdszinliséggel mutathato
ki azokban a fajokban, amelyekben alacsony a monocita- és neutrofil koncentracié, de magas az
eozinofil koncentracio. A rak okozta pusztulas gyakorisag nincs 6sszefliggésben sem az dsszes, sem
a specifikus fehérvérsejt-koncentracidval. A rak rezisztencia egytt névekszik a magasabb monocita-
és neutrofil koncentracioval. Az eredmények arra utalnak, hogy bizonyos fehérvérsejt-tipusok fontos
szerepet jatszhatnak a rakkal szembeni védelemben. A nagy testméret és a hosszu élettartam okozta
emelkedett daganatos kockazattal parhuzamosan az immunsejt koncentracié evolucioja biztosithatta a
rakkal szembeni rezisztenciat.

Immune cell concentrations and cancer mortality risk in mammals

One of the current challenges in evolutionary biology is to answer why species differ in the incidence of
cancer mortality. Some species appear to be resistant to tumours, while others are more susceptible to
die from tumours. According to the immune surveillance hypothesis, the immune system plays a crucial
role in shaping this variation. Moreover, it posits that cancer might have been a primary selective factor
in the evolution of the immune system as immune cells prevent the uncontrolled cell proliferation in
tumours. This contrasts with the immunopathology hypothesis, stating that elimination of intruding
pathogens and parasites by the immune system comes at a cost, as chronically activated innate
immunity contributes to the formation of tumours. However, these hypotheses have never been tested
by cross-species comparisons. To this end, we estimated age-controlled cancer mortality risk
(immunopathology hypothesis) for 249 mammalian species and we calculated a species-specific
parameter expressing inherent cancer resistance in function of body mass and longevity (immune
surveillance hypothesis) and using data provided by zoos. The association of both parameters with total
and specific white blood cell concentrations was analysed using phylogenetic regressions. Our results
indicate that cancer is more likely to be detected in species with low monocyte and neutrophil
concentrations but high eosinophil concentrations. Cancer mortality risk is unrelated to both total or
specific white blood cell concentrations. Inherent cancer resistance increases with higher monocyte and
neutrophil concentrations. Ther results suggest that certain white blood cell types might play important
roles in cancer protection and evolution might have shaped their abundance in parallel with the
augmenting risk of tumours with the evolution of large body sizes and extended longevities.
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A narancsszin( kéneslepke (Colias myrmidone) az Eurdpai Uni6 egyik legveszélyeztetett nappali lepkefaja.
Az elmult évszazad alatt legalabb nyolc eurdpai orszagbdl kihalt. Az utdbbi évtizedben az EU terlletén
bizonyitottan Lengyelorszagban és Romaniaban ismertek allomanyai, illetve az EUhatarain kivul tovabbi 3-
4 kelet eurdpai és azsiai orszag teruletén. A 20. szazad a narancsszin( kéneslepkének kézel 100 populacidja
volt ismert. Az 1980-as években az eurdpai hanyatlési trendhez igazodva szamos ismert allomanya kihalt.
ismerjuk illetve Hargita megyében. A Gyergyoi-medencében mar 25 éve ismert, az allomany jelentds része
a Kurucok-volgye (ROSCI0439) Natura 2000-es terlleten védett. Az utdbbi 3-4 évben Ujra jeleztik a Csiki-
medencébdl: 18 év utan Ujra megtalaltuk a Csiki-havasok (ROSCI0323) Natura 2000 teriilethez tartozé
Csikrakos mellett, viszont nem kertltek el a Csikszereda kdrnyéki allomanyai. Tovabba eddig ismertelen
populaciékat talaltunk Csikszentdomokos, Csikszenttamas és Csikkarcfalva teriiletén. Eddig ismert erdélyi
populacidi féleg szarvasmarha- és I6legelékdn tenyésznek. A Felcsiki medencében talalhaté Garados-hegy
déli kitettségl lejt6in talalt populacid kaszaldnak hasznalt gyepeken tenyészik. 2023-ban végzett el6zetes
felméréseink eredménye szerint a garadosi populacié masodik generaciéjanak egyedsiriisége jelentésen
alacsonyabb a legel6kén ismert allomanyokéhoz viszonyitva. Feltételezésink szerint a nyari és 6szi
kaszalas eltavolitia a preimaginalis staddiumban talalhatd populacié jelentds részét. Ezen a kaszalén a
nektarforras-készlet és a fas vegetacio alacsony szinten tartasa felerGsitheti a helyi populacié hanyatlasat.
Jelenlegi ismeretink szerint Hargita megyében taldlhatd az EU leger6teljesebb narancslepke
metapopulacidja, amelynek tajléptékii védelemre van sziksége. Tovabbi kutatasok szikségesek a
populaciék teljeskorli feltérképezéséhez és a legoptimalisabb természetvédelmi intézkedések
kidolgozasahoz. Kutatasunk részben a LIFE21-NAT-SK-LIFE Metamorphosis projekt keretén belll valosult
meg.

The current distribution and conservation status of the Danube Clouded Yellow
butterfly (Colias myrmidone) in Harghita County (Romania)

Colias myrmidone is one of the most endangered butterfly species in the European Union. Over the
past century, it has become extinct in at least eight European countries. Among the EU member states,
its populations have been proven to have survived in Poland and Romania, as well as in 3-4 additional
countries in Eastern Europe and Asia beyond the EU borders. In the 20th century, were nearly 100
known C.myrmidone occurrences in Romania. However, in the 1980s, following the European decline
trend, numerous known populations became extinct. Currently we know only 9-10 populations in Cluj
and Harghita Counties. In Harghita County a single population have been known for 25 years. A
significant part of this population is protected in the Valea Chiurutilor (ROSCI10439) Natura 2000 site. In
the past 3-4 years we also reported sightings from the Ciuc Basin. After 18 years we rediscovered a
population near Racu (as part of the ROSCI10323 Muntii Ciucului Natura 2000 site), but formerly known
populations around Miercurea Ciuc have not been found. Additionally, previously unknown populations
have been found in Sandominic, Tomesti and Carta areas. The most known C. myrmidone populations
in Transylvania breed in cattle and horse pastures. On the Garados Hill (Sandominic and Tomesti) C.
myrmidone population occur in hayfield. According to our preliminary survey conducted in 2023, the
population density of the second brood is lower compared to population known in pastures. Our current
knowledge suggests that Harghita County hosts the strongest C. myrmidone butterfly metapopulation
in the EU, which requires landscape-scale level protection. Further research is needed for
comprehensive mapping of populations and developing the most optimal conservation measures. This
research was partly supported of the LIFE21-NAT-SK-LIFE Metamorphosis project.
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Az emberi szervezet szamara szikséges nyomelemek egyike a litium. A litium alapu termékek
felhasznalasa jelentésen bdévilt, ami a litium banyaszati és ipari felhasznalasa miatt nagyobb
mennyiségl litiumhulladék keletkezését eredményezte. A talaj és a vizforrasok litiumszennyezését a
kdrnyezet ndvekvé litiumkoncentracidja okozza. igy a mikroorganizmusokra, a névényekre, az allatokra
és az emberekre hatassal van a litium mennyiségének ndvekedése a kérnyezetben.\tKisérleteink soran
a litium hatasat vizsgaltuk két kilénb6z8 élesztéfajra, a Saccharomyces cerevisiae-re (Danst/12) és a
Candida albicans-ra (ATCC 10231). El8szdr a Saccharomyces cerevisiae és a Candida albicans
litiummal szembeni tolerancidjat hataroztuk meg. Tanulmanyoztuk a Saccharomyces cerevisiae és a
Candida albicans mikro- és makromorfologidjanak vatozasat is. Vizsgaltuk a litium hatdséat ezekre az
éleszt6torzsekre az erjesztés soran, és megvizsgaltuk az etanol termelését, valamint a taptalaj
maradék cukor és nitrogén tartalmat. Ezenkivdl a litium Hela-sejtekre gyakorolt hatasat is
Osszehasonlitottuk egymassal. A C. albicans kevésbé volt érzékeny a litium toxikus hatasaval
szemben, mint a S. cerevisiae. A S.cerevisiae novekedését mar 50 mg/L koncentracidban gatolta a
litium, ezzel szemben a C. albicans esetében csak a 100 mg/L litium kezelésnél figyelheté meg
névekedés gatlas. Ez megyvilagitotta a litiumnak a gombak és allatok birodalmaban él6 szervezetekre
gyakorolt hatasat. Ez is bévitheti tudasunkat, és segithet megérteni, hogyan hasznalhaté a litium a
hangulati zavarok, a rak és az Alzheimer-kor kezelésében.

The Effect of Lithium on Saccharomyces cerevisiae, Candida albicans, and HelLa cells

One of the trace elements that the human body requires is lithium. The use of Li-based products has
significantly expanded, which has resulted in larger consumption patterns and the production of lithium
waste because of mining and industrial use of lithium. Lithium pollution of soil and water sources is
caused by increasing lithium concentrations in the environment. Thus, microorganisms, plants, animals,
and humans are affected by the increase of lithium in the environment. Based on this current scenario,
we studied the effect of lithium on two different yeast species, Saccharomyces cerevisiae (Danst/12)
and Candida albicans (ATCC 10231). First we tested the tolerance level of Saccharomyces cerevisiae
and Candida albicans to lithium with toxicity test. The changes of micro and macro morphologies of
Saccharomyces cerevisiae and Candida albicans were also observed. Furthermore, the effect of lithium
was examined on these yeast strains during fermentation and ethanol yield, remaining glucose and
nitrogen content of fermentation media were measured. Moreover, the effect of lithium was studied on
Hela cells and the effective concentration of lithium was investigated. The results obtained from the
three species are compared together. C. albicans was less sensitive than S. cerevisiae to the toxic
effect of lithium. Lithium inhibited the growth of S. cerevisiae at 50 mg/L, while C. albicans growth was
decreased when treated with 100 mg/L lithium. This will shed light on the effect of lithium on organisms
in the Fungi and Animalia kingdoms. This can also expand our knowledge and help us understand how
lithium can be used in the treatment of mood disorders, cancer, and Alzheimer’s disease.



Baktériumok szaporodasa Uj megvilagitasban
Dima N. Deeb (1,2), Sarolta Nagyapati (1,2), Laszlo Szilak (3), Bettina Ughy (1)

(1) Institute of Plant Biology, Biological Research Centre, Szeged, Hungary; (2) Biological Doctoral
School, University of Szeged, Szeged, Hungary; (3) Szilak Laboratories Bioinformatics and Molecule-
Design Ltd., H-6724 Szeged, Hungary

X deeb.dima@brc.hu

Vizsgaltuk kalénbdzé prokariétak baktériumpopulaciéjanak névekedési kinetikajat.
Modellorganizmusaink: Synechococcus elongatus PCC7942 (fotoautotrof, fotoszintetizalé Gram-
negativ), Escherichia coli (Gram-negativ). A nagy biomassza-termelés eléréséhez fontos az idealis
novekedési feltételek és a populacié ndvekedési kinetikdjanak ismerete. Tanulmanyoztuk a kulturak
ndvekedési fazisait szakaszos tenyésztésben a sejtkoncentracio, a koloniaképzé egység (CFU), az
optikai siriiség (OD) és a szaraz tdmeg gazdag taptalajon. Megallapitottuk, hogy a stacionarius fazis
kialakulasaban, ahol csak a sejtkoncentracio allandé a populacié sejtndvekedése folytatédik gazdag
tapfolyadékban, sem tapanyagfogyas, sem toxin vagy kontaktgatlas nem jatszik szerepet,
elkeriilhetetlenlil bekovetkezik. A megduplazédasi id6 a starterkultira koncentracidjatdl fliggott.
Felfedeztik a minimalis stacionarius sejtkoncentraciot (MSCC). Ez mutatja az utolsé olyan inditd
koncentraciét, ahol az Uj inokulumok még nem névekednek. Ez az érték jellemzd a kilénb6z8 egysejti
szervezetekre. A proteomikai elemzéssel 4 kulénbdzden differencialt, genetikailag vezérelt bakterialis
sejttipust tudtunk kimutatni: o0sztdédd (bakterialis 8ssejtek), atmeneti, stacionarius és terminalisan
differencialt késéi stacionarius (szomatikus, G0). A baktériumsejtek differencialédasat a populacié
tdmege és a kultura kora szabalyozta. A késdi stacionarius fazisban a CFU-cstkkenés az osztédni
képtelen fenotipusnak kdszdnhet6, azonban a sejthalal elhanyagolhaté volt. Az igynevezett halalfazis
a CFU csokkenés félreértelmezése! A differencialodast genetikai valtozasok vezérelték, és a sejtméret,
valamint autofloureszcencia alapjan lehetett kdvetni (Ughy, Nagyapati és mtsai 2023). A projekt egy
részét a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovaciés Hivatal GINOP-2.3.2-15-2016-00058, valamint az
Eurdpai Unid Horizont 2020 Kutatasi és Innovacios Program 101000501 szamu tamogatasi szerzédése
finanszirozta

Bacterial growth from other aspects

We studied the growth of bacterial population in different prokaryotes: Synechococcus elongatus
PCC7942 (photoautotroph, photosynthetic Gram-negative bacterium), Escherichia coli (Gram-negative
bacterium). To achieve high biomass production, it is important to know the ideal growth conditions and
the growth kinetics of the population. We investigated the growth phases of the strains in batch culture
by monitoring the cell concentration, the colony forming unit (CFU), the optical density (OD) and dry
weight in rich media. Our statements are the next, the stationary phase, where only the cell
concentration is constant during the stationary phase, the cell growth of the population continues in rich
media is not due to nutrition deprivation, toxin, or contact inhibition and occurs inevitably. The doubling
time depended on the concentration of the starter culture. We discovered the minimal stationary cell
concentration (MSCC). This shows the last concentration where the new inoculums do not grow. This
value is special for the different unicellular organism. Proteomic analysis could reveal 4 differently
differentiated bacterial cell type driven genetically: dividing (bacterial stem cells), transition, stationary,
and terminally differentiated late stationary (somatic, GO cells). The bacterial cell differentiation was
regulated by the mass of the population, and the age of the culture. During the late stationary phase
the loss of CFU is due to a non-dividing phenotype but cell death, which was negligible. So called death
phase is a misinterpretation of CFU decline! The differentiation was driven by genetic changes and
could be followed by cell size and autoflourescence (Ughy, Nagyapati et al 2023). Part of this project
was funded by the Hungarian National Research, Development and Innovation Office grant GINOP-
2.3.2-15-2016-00058 and the European Union‘s Horizon 2020 Research and Innovation Programme
under grant agreement N°101000501.
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Vizsgéalatom kézpontjaban a Nyugat-Palearktiszban elterjedt kis Iégykapd (Ficedula parva). Motivaciom
f6 okai, hogy a faj vonulasi fenoldgiajardl kevés tanulmany késziilt (Taylor 2015), illetve Eurdpa szinten
csupan ezen a terlleten fognak akkora mennyiséget a faj egyedibdl vonulasban, mely megalapozhat
egy vonulaskutatasi vizsgalatot. Emellett a kutatasi terliletem egy, a fentiekben emlitett kiemelt
jelentéséggel biré Natura 2000-es besorolasu teriilet ,stopover site”. Ennek ellenére, jelen idészakban
is antropogén hatasok veszélyeztetik a terilet természetes jellegének fennmaradasat. Igy
kutatasommal szeretném bdéviteni mind a fajjal kapcsolatos, mind pedig a teriileten végzett kutatasok
irodalmat, illletve a terlilet megdvasa érdekében, kisérletemmel szeretném rairanyitani a figyelmet a
helyszin jelentdségére. A vizsgalat pontos helyszine Romaniaban, a Fekete-tenger partjan mikédé
vonulaskutato tabor, mely Eurépaban egyedulallé lehet8séget kinal a fajok vizsgalatara. A Chituc turzas
gylrizétabor a Mediterran/fekete-tenger vonulasi utvonal nyugati részén helyezkedik el, igy a Nyugat-
Szibériabdl és Kelet-Eurépabdl érkez6 fajok nagy része ezen a tertleten vonul at, ahogy altalam
vizsgalni kivant faj, a kis légykapé populacidinak jelentds része is. Emellett a tertlet, a Natura 2000-es
besorolason kivil, a Duna-delta Bioszféra rezervatum fokozottan védett része. Els6édleges
célkitizésem egy nagyobb egyedszammal elvégezhetd, a vonulasi orientacié6 meghatarozasara
alkalmas modszer (Emlen tolcsér) tesztelése a kis Iégykapon, illetve a faj fogvatartasos kisérletre vald
alkalmassaganak megallapitasa.

A Migration study of the Red-breasted flycatcher at a Black sea ringing station

The focus of my study is the Red breasted flycatcher (Ficedula parva), which is widespread in the
Western Palaearctic. The main reasons for my motivation are that there are few studies on the migratory
phenology of this species (Taylor 2015) and that only in this area of Europe are individuals of this
species caught in migration in sufficient numbers to justify a migration study. In addition, my study area
is a Natura 2000 priority site \"stopover site\" as mentioned above. Despite this, even in the present
period, anthropogenic impacts threaten the maintenance of the natural character of the site. Therefore,
through my research, | would like to add information to the literature on the species and the research
carried out in the area, and in an attempt to raise awareness of the importance of the site for its
conservation. The exact location of the study is a migration research camp on the Black Sea coast of
Romania, which offers a unique opportunity to study the species in Europe. The Chituc spit ringing
camp is located on the western part of the Mediterranean/Black Sea migration flyway, so that most of
the species from Western Siberia and Eastern Europe migrate through this area, as well as a significant
part of the populations of the small flycatcher, the species | am going to study. In addition, the area is a
highly protected part of the Danube Delta Biosphere Reserve, in addition to its Natura 2000 designation.
My primary objective is to test a method (Emlen's funnel) for determining migration orientation on the
Red breasted flycatcher, which can be carried out with larger numbers of individuals, and to determine
the suitability of the species for captive experiments.
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A Lantan foszfat mitragyak allandé szennyezdje, igy a mez8gazdasagi talajokban felhalmozddhat,
Kanada és Kina egyes terlletein 600 ppm koncentracidban is visszamérhetd, az évtizedes foszfat
mitragyazas hatasara. Novényélettani hatas szempontjabdl egy hatarkoncentracidig nincs kifejtett
hatasa, mig nagyobb koncentracidban a ndvényeken sok esetben chlorosis, sulyosabb esetben
necrosis figyelheté meg. A biokémiai folyamatok szintén hasonldak, gatoljak a xantofilek, klorofillok,
fehérjék szintézis utvonalait, noveli a ROS rendszer aktivitasat, magasabb koncentracidban
genotoxikusak, igy az a névények szamara letalis. Lantan(lll)-ionok hatasvizsgalatat végeztik Zea
mays (ARMAGNAC) hibrid felhasznalasaval 0-25 ppm lantan koncentracié tartomanyban. A kisérlet
folyaman homokkulturakat alkalmaztunk, majd a 21 napos ndévényi egyedek fenetikai felmérését,
kévetéen a gyOkér- és hajtas mintakbdl foszfat pufferes és acetonos kivonatokat készitettlink. Az
el6bbibdl fehérje tartalom és peroxidaz enzim aktivitas, utdbbibdl klorofill koncentracié meghatarozast
végeztunk. A fenetikai értékek linearis emelked6 6sszefliggést mutattak a La(lll)-ion koncetracioval, am
ezen értékek nem veszik fel kezeletlen kontroll értékét. Klorofill tartalom esetén negativ parabola
Osszefuggést kaptunk, ennek értelmében a 6,25 ppm lantan esetén 1,266 10-4 mol/nedves témeg (9)
értéket vett fel a visszamért klorofil koncentracié. Peroxidaz enzim aktivitas esetén 25 ppm La(lll) estén
0,285 U/ nedves tdmeg (g), ami a kontroll 1,25x-e. \tA 3,13-6,25 ppm lantan kedvez&en befolyasolta a
kukorica egyedfejl6dését.

Effect of Lanthanum(lll)-ions on Zea mays modellorganism

Lanthanum phosphate is a persistent contaminant of fertilizers and can accumulate in agricultural soils,
with concentrations as high as 600 ppm in some areas of Canada and China, due to decades of
phosphate fertilization. In terms of plant biology, there is no effect up to a limiting concentration, while
at higher concentrations chlorosis and, in more severe cases, necrosis are often observed in plants.
The biochemical processes are also similar, inhibiting the synthesis pathways of xanthophylls,
chlorophylls, proteins, increasing the activity of the ROS system, genotoxic at higher concentrations,
thus lethal to plants. Experiments to study the effects of lanthanum(lll) ions were carried out with Zea
mays (ARMAGNAC) hybrid in the range of 0-25 ppm lanthanum concentration. During the experiment,
sand cultures were used, and after phenetic evaluation of 21-day-old plant individuals, phosphate buffer
and acetone extracts were prepared from root and shoot samples. Protein content and peroxidase
enzyme activity were determined from the former, and chlorophyll concentration from the latter. The
phenetic values showed a linear upward correlation with La(lll) ion concentration, but these values did
not assume the value of the untreated control. For chlorophyll content, a negative parabolic correlation
was obtained, meaning that the chlorophyll concentration returned for 6.25 ppm lanthanum was 1.266
10-4 mol/fresh weight (g). Peroxidase enzyme activity at 25 ppm La(lll) is 0.285 U/fresh weight (g),
which is 1.25x higher than the values of control. The 3.13-6.25 ppm lanthanum had a positive effect on
the development of maize.
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Az 1970-1989 kozotti idészakban megnétt a nikkel felhasznalasa a haza iparban. A felhagyott
gyarterlletek és az atrajzolédé agrarteriletek tekintetében, szamos olyan szantét alakitottak ki, amely
nikkel szennyezettek (0-250 ppm Kazincbarcika, Nyiregyhaza). A nikkel esszencialis a névények
szamara, nagy talajkoncentracid esetén nehézfém-toxicitasi tlneteket produkal, azaz kis
koncentraciéban chlorosis, nagyobb mennyiségben necrosis vagy teljes csirazas elmaradas varhato.
Homokkulturas elrendezésben Pisum sativum (KORVIN) hibrid tipuson tanulmanyoztuk a Ni(ll)-ionok
kifejtett hatasat, 0-50 ppm tartomanyban. A névényi mintakbdl fenetikus adat felvételezést kdvetéen,
foszfat-pufferes és acetonos kivonatokat allitottunk eld, elébbibdl fehérje tartalmat és peroxiddz-enzim
aktivitast, utébbibdl klorofill tartalmi meghatarozast végeztink. Az eredmények tukrében kerestlik azon
koncentracié tartomanyt, amely a névény szdmara nem rendelkezik negativ hatassal. A kisérleti
Osszedllitdsban az 50 ppm koncentracidoban a kisérleti egyedek 25%-a nem csirazott ki, az
egyedtdmegek rendre 2,19-2,24 g-nak adddtak. Kisebb koncentracié tartomanyban a csirazas 100%-
0s, a hajtasban visszamért szolubilis fehérje mennyiség a Ni(ll)-ionok mennyiségével aranyosan né, a
kontrollban 3,85 mg/ nedves tdmeg (g), mig az 50 ppm-es kezelési pontban 5,15 mg/ nedves témeg
(g)-nak adodott, a gyokérmintakban hasonlé tendencia volt megfigyelheté. Acetonos klorofilltartalmi
meghatarozaskor, a klorofill koncentracidé csokkent a Ni mennyiségének ndvelésével, minimumat 50
ppm-nél vette fel, ez 1,132.10-3 mM/ nedves tdmeg g-nak adodott, amely a kontrollhoz képest 30%-o0s
csokkenésnek felel meg. A peroxidaz aktivitas tekintetében jelent6s valtozas nem tapasztalhaté az
értékek 0,20-0,23 U/ nedves tdmeg (g) kdzé esik. A Ni(ll)-ion < 25 ppm koncentraciéban nem
rendelkezik jelent6s hatdssal, am indokoltnak tartjuk a bentonitok talajjavitdé anyagként vald
alkalmazasat.

Effect of nickel(ll)-ions on Pisum sativum modellorganism

During the period 1970-1989, the use of nickel in the domestic industry increased. With regard to
abandoned factory sites and redeveloped agricultural land, many fields were created that were
contaminated with nickel (0-250 ppm Kazincbarcika, Nyiregyhaza). Nickel is essential for plants, and in
high soil concentrations it produces heavy metal toxicity symptoms, i.e. chlorosis at low concentrations,
necrosis or complete failure to germinate at higher concentrations. The effects of Ni(ll) ions in the range
0-50 ppm were studied in a sand-cultivation arrangement on a Pisum sativum (KORVIN) hybrid type.
After phenetic data acquisition, phosphate-buffered and acetone extracts were prepared from plant
samples, from which protein content and peroxidase enzyme activity were determined, and from which
chlorophyll content was determined. In the light of the results, a concentration range was searched
which did not have a negative effect on the plant. In the experimental set-up, 25% of the experimental
subjects did not germinate at the 50 ppm concentration, with fresh weights ranging from 2.19-2.24 g. In
the lower concentration range, germination was 100%, with the amount of soluble protein returned in
the shoot increasing in proportion to the amount of Ni(ll) ions, with 3.85 fresh weight (g) in the control
and 5.15 mg/fresh weight (g) in the 50 ppm treatment point, a similar trend was observed in the root
samples. When chlorophyll content was determined with acetone, chlorophyll concentration decreased
with increasing Ni, reaching a minimum at 50 ppm, which was 1,132.10-3 mM/g fresh weight, a 30 %
decrease compared to the control. No significant change in peroxidase activity was observed with
values ranging from 0.20 to 0.23 U/fresh wt g. Ni(ll) ion at concentrations < 25 ppm has no significant
effect, but the use of bentonites as soil amendment is considered justified.
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A fény a névények legjelentésebb energiaforrasa, melyet elsésorban a fotoszintézishez hasznalnak fel,
de egyben fontos szignal a ndvekedésikhdz és a fejl6désikhdz egyarant. A ndvények érzékelni tudjak
ugyanis a fény mennyiségét és mindéségét is, mely rendkivil fontos, hiszen a nem megfelel6 fény
befolyasolni tudja a sejtek, szdvetek fejlédését, valamint a védekezési valaszokat is. Paradicsom
novényekkel végzett kisérletekkel igazoltak, hogy voros fény hatasara megemelkedett a fotoszintetikus
rata, valamint a hozza kapcsolddé gének expresszidja is, eper esetében pedig fokozottabb keményitdé
lebontast tapasztaltak, az igy felszabadult energiat pedig a névény a sajat ndvekedésére hasznalhatta
fel. A keményité lebontasanak Utemét a cirkadian 6ra szabalyozza, a napkdzben megtermelt
keményitdnek egy része az éjszaka folyaman lebomlik, a maradék elraktarozédik. Ez a ritmus nagyon
fontos a névények megfeleld fejlédéséhez. A keményitd a plasztiszokban raktarozodik, mely glikdz-6-
foszfat formajéban kerdl a citoplazméba, ahol szachar6z képzédik beldle. Ezt az invertdzok fruktézra
és glukozra bontjdk, majd a fruktokinazok és hexokinazok visszakapcsoljak 6ket a szénhidratok
kérforgasba. A szachar6z nemcsak energiaforras, nagyon fontos szignal molekula a patogének elleni
védekezési reakcidkba is. Kisérletinkben éjszakai vords fény kezelés hatasat vizsgaltuk a ndvények
fotoszintetikus aktivitasara és szénhidrat metabolizmusara, valamint ennek szerepét a Botrytis cinerea
gombafertézés elleni védelemben. A munka az Emberi Eréforrasok Minisztériuma UNKP-22-4 és
UNKP-22-5 kédszamu Uj Nemzeti Kivalésag Programjanak, valamint az NKFIH OTKA FK 138867-es
palyazatanak és az MTA Bolyai Janos Kutatoi Oszténdijanak tamogatasaval késziilt.

Changes in the carbohydrate metabolism of tomato plants following
nocturnal red light treatment

Light is the main source of energy for plants, used primarily for photosynthesis, but it is also an important
signal for their growth and development. Plants can sense both the quantity and quality of light, which
is extremely important because insufficient light can affect cell and tissue development and defence
responses. Experiments with tomato plants have shown that under the influence of red light, the rate of
photosynthesis increases, as does the expression of related genes, and in the case of strawberries,
starch breakdown increases and the energy released can be used by the plant for its own growth. The
rate of starch breakdown is regulated by the circadian clock; some of the starch produced during the
day is broken down at night and the rest is stored. This rhythm is very important for the proper
development of plants. Starch is stored in the plastids and enters the cytoplasm in the form of glucose-
6-phosphate, from which sucrose is formed. This is broken down by invertases into fructose and
glucose, which are returned to the carbohydrate cycle by fructokinases and hexokinases. Sucrose is
not only an energy source, but also a very important signalling molecule in defence reactions against
phytopathogens. In our experiment, we investigated the effect of nocturnal red light treatment on
photosynthetic activity and carbohydrate metabolism in plants, as well as its role in protection against
the fungal infection Botrytis cinerea. This work was supported by NKFIH (Grant no. NKFI FK 138867)
and the UNKP-22-4 and UNKP-22-5 New National Excellence Programme of the Ministry of Human
Capacities and Janos Bolyai Scholarship of the Hungarian Academy of Sciences.
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A Noévénytani Tanszéken folyd ethnobotanikai vizsgalatok a kilonbdzé népek altal hasznalt novényi
eredetl eszkdzoket, példaul sepriket vizsgalja. Ezek megmutatjak, hogy az adott teriileten milyen fajok
fordulnak el nagy tdmegben, és melyek felelnek meg legjobban az adott hasznalatnak.
Kutatécsoportunk a sepriik alapanyagaul szolgalé névények szdvettani vizsgalatat végzi. Célunk volt
olyan vizsgalati protokoll kidolgozasa, melynek segitségével nagyszamu minta szilardité szévetaranyai
vethetdk dssze. Ehhez kilonb6z46 fixalo- és festékoldatokat probaltunk ki, és tobbféle mikroszképpal és
megvilagitassal végeztink vizsgalatokat. Ehhez harom olyan ndvényfajt valasztottunk, melynek
mechanikai strukturgja kulénbségeket mutat. A leander (Nerium oleander L.), a seprilcirok (Sorghum
bicolor (L.), Moench) és a Kobzdnséges hdbogyd (Symphorycarpos albus (L.) Blake)
agkeresztmetszeteibdl késziltek preparatumaink. Az eredmények nagymértékben fuggtek az
alkalmazott festésektdl. A polarizacidés mikroszképia és az autofluoreszcencia is hasznos informacidkat
szolgaltatott a novényeket szilarditd szdvetekrél. A polarizacios mikroszkopiaval rogzitett képeket
kapott eredményeket mutatja be poszteriink. A ,Mark-10 Tensile Tester” a szakitészilardsag mérésére
alkalmas berendezés. Méréseink alapjan mind a harom struktura igen hatékonyan télti be feladatat.

Different tissues for strengthening the stem was investigated by using bright-field,
polarized and conventional fluorescence microscopy

Ethnobotanical studies at our department focus on the examination of tools (broom) made from plants
used by different human populations on the Earth. We would like to contribute to Ethnobotanical
research with the histological examination of these plants. We aimed to define an uniformly usable
method for the investigation of samples of various origins. Samples of three plant species Nerium
oleander L., Sorghum bicolor (L.) Moench and Symphorycarpos albus (L.) Blake, containing xylem and
phloem elements in a varied arrangement and fibers of different quantity and quality were investigated.
Cross-sections of stems were made after different ways of sample fixation. Different dye solutions were
used to determine which dyes are suitable for separating the different tissues. Varied microscopes and
illumination types (bright-field, polarization microscopy, fluorescence microscopy) were used to
investigate whether these microscopic techniques are suitable for separating fibers of different quality
or not. Digital images of stems investigated by polarized microscopy were analyzed with ImageJ
software to estimate the proportion of areas of mechanical tissues. The results depending to a large
extent on the applied methods are shown in our poster. We investigated the stems of plants using Mark-
10 Tensile Tester, which is suitable for testing elongation and tensile strength of different fibrous
materials. Their results show effective strengthening for all three structures.
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Az agy mérete a gerinceseknél igen valtozatos tulajdonsag, és a ndvekedés evolucios tendencigjat
gyakran Osszefliggésbe hozzak e csoport sikerével, amely a madarakban és az emléstkben
csucsosodott ki. Az agyméret tartomanya és valtozatossaga az egyes gerinces osztalyokban sajatos,
és ez a valtozatossag tobbféle tulajdonsaggal hozhatdé Osszefliggésbe, az energetikai korlatoktol a
kognitiv képességekig. E tarsulasok tanulmanyozasa fontos utakat nyit meg az evollciobioldgiaban.
Fontossaga ellenére a szakirodalomban az agyméretre vonatkozé atfogd adatok szétszértak, és
gyakran kulonbdzd méréseket hasznalnak. Itt a gerinces fajok egy példatlanul nagy mintjan
gy(jtéttink agyméret-adatokat, amelyek lefedik az 6sszes fontosabb kladot. VerteBrainData névre
kereszteltik el adathalmazunkat, amely az agymeéret tdbb valtozdjara, példaul tdomegére, térfogatara,
hosszara, valamint az agyrészek méretére vonatkozd adatokat tartalmaz 6sszesen 1440 hal, 238
kétéltli, 239 hiillé, 2462 madar és 1962 emlds fajra vonatkozéan, és 123 kihalt gerinces allatfajt is
tartalmaz. Ez az adathalmaz megkoénnyiti az agyméret evoluciojanak dsszehasonlité vizsgalatat és a
tobb tényezd Osszefliggéseit. Az egyik ilyen tényez6 a sziiléi gondoskodas, amelyet Mandi Mihaly
diplomamunkajaban (Gerincesek agyméretének és utédgondozasanak kapcsolata) vizsgaltunk. A
szll6i gondoskodas Ujfajta kddolasat alkalmaztuk egy komplexitasi skalan, és ezeket az adatokat
Osszehasonlitottuk a relativ és abszolut agymérettel gerinces fajoknal. Eredményeink olyan
Osszefliggéseket latszanak kimutatni, amelyeket a késébbi vizsgalatokban meg lehet kdzeliteni.

VerteBrainData: A comprehensive brain size database for nearly 6500 vertebrate
species.

Brain size is a highly variable trait in vertebrates and the evolutionary trend of its growth is often
associated with the success of this group, which culminated in birds and mammals. The range and
variation in brain size is specific in each vertebrate classes and this diversity can be associated with
multiple traits, from energetic constraints to cognitive abilities. Studying these associations paves
important ways in evolutionary biology. Despite its importance, comprehensive brain size data in the
literature is scattered and often use different measurements. Here, we collected brain size data of an
unprecedentedly large sample of vertebrate species covering all major clades. We named our dataset
VerteBrainData, which features data on multiple variables of brain size, like mass, volume, length as
well as brain part size data for a total of 1440 fish, 238 amphibian, 239 reptile, 2462 bird and 1962
mammal species, also containing 123 extinct species of vertebrates. This dataset facilitates
comparative studies on the evolution of brain size and the connections of multiple factors. One of these
factors is parental care, which we have studied in the thesis work of Mihaly Mandi (Brain size and
parental care in vertebrates). We used a new way of coding parental care on a complexity scale and
compared these data with relative and absolute brain size in vertebrate species. Our results seem to
show connections, that could be approached in later studies.
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A természettudomanyi gyljtemények megdvasa fontos feladatunk, hiszen ezek nem csupan
felbecsulhetetlen értékl tudomanyos és didaktikai értékkel birnak, hanem tudomanytorténeti és
kulturalis jelent6ségik is van. A gyljteményeket alkoté targyak értéke annal jelentésebb, minél
régebbiek, igy nem kérdéses, hogy egy tdbb szazéves gyljtemény felbecsilhetetlen kincs, a benne
talalhaté darabok pedig poétolhatatlanok. A Janos Zsigmond Unitarius Kollégium féldszintjén talalhato,
Gelei Jozsef zooldgusrdl elnevezett muzeum, az iskolak korében egy igen ritka és értékes
természettudomanyi gyljteményt 6riz. \tAz elmult egy évben végzett kutatd és restauralé6 munkank
eredmeényeképpen elmondhatd, hogy a gyljtemény harom nagy részre oszthatd: asvanytani, allattani
és novénytani részre. Utobbi ketté korllbeltl 1000 darabbdl all, amelyhez hozzaaddodik a kérulbelll
12000 darabot szamlalé lepkegydljtemény is. A preparatumok jelentés részét formalinban tartésitott
szervezetek, kitomott allatok és kulonféle névényi magvak képezik. Emellett szép szamban fellelhetéek
kilénbdz6 tipusu csontok is (teljes csontvazak, koponyak, labcsontok stb.), illetve szarvak, agancsok,
nem-mag tipusu névényi készitmények és kilénb6z8 szemléltetbanyagok. A gyljtemény nem csupan
a preparatumok tipusa szerint ennyire valtozatos, hanem a fajok sokféleségében is. Eddig 6sszesen
577 fajt sikerllt beazonositani, melyek 199 csaladbdl és 129 rendbdl szarmaznak (a
lepkegydjteményen kivul). \tA gydijtési adatokrdl, a rendelkezéstinkre all6 forrasok alapjan elmondhatd,
hogy a muzeumi darabok 1816 és 1991 kozotti id6szakbdl szarmaznak és kulonb6zé személyek
adomanya, beszerzés vagy az iskola munkatarsainak gydijtése révén, kerlltek a muzeumba. A
gyljtemény darabjainak szarmazasi helye nagyrészt Romania. Szamos példany szarmazik a Fekete-
tenger és a Duna vidékérdl. Az egzotikus fajok talalunk Braziliabdl, Indiabdl és Afrikabol szarmazo
példanyokat is.

The revision of the Gelei Jozsef Natural History Museum Collection

Preserving natural history collections is an important task, as they possess not only invaluable scientific
and didactic value but also hold significance in the history of science and culture. The value of the
specimens comprising these collections is greater the older they are, so it's indisputable that a collection
spanning centuries is an invaluable treasure, and the pieces within it are irreplaceable. The museum
named after Gelei Jozsef, the zoologist, located on the ground floor of the Janos Zsigmond Unitarian
College, safeguards a rare and valuable natural history collection among schools. Through our research
and restoration work over the past year, we can divide the collection into three main parts: mineralogy,
zoology, and botany. The latter two consist of approximately 1000 items each, supplemented by a
butterfly collection numbering around 12,000 specimens. The majority of the preparations are preserved
organisms in formalin, stuffed animals, and various plant seeds. Additionally, there is a significant
number of different types of bones (complete skeletons, skulls, leg bones, etc.), horns, antlers, non-
seed plant preparations, and various educational materials. The diversity of the collection is not only
evident in the types of preparations but also in the variety of species. So far, a total of 577 species have
been identified, originating from 199 families and 129 orders (excluding the butterfly collection). Based
on the available sources, it can be said that the museum pieces date from the period between 1816
and 1991, acquired through donations, acquisitions, or collected by school staff. The places of origin
for the collection items are mostly Romania, with many specimens originating from the Black Sea and
Danube regions. Exotic species include specimens from Brazil, India, and Africa.
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A kolozsvari Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Allattani Muzeuma mind tudomanyos, mind
tudomanytorténeti szempontbdl fontos kollekcidkat 6Oriz, melyek egészen az 1800-as évekig
visszakovethetbek. A muzeum szamos gyljteménye feltaratlan és ezek atvizsgélasa, katalogusanak
elkészitése  Osszetett munkat feltételez, amely levéltari  kutatdsokat, fajhatarozast,
gylijteményszervezést is magaba foglal. Munkank sordn a muzeum egyik legrégebbi kollekcidjanak, a
tojasgyljteménynek a feltarasat thztik ki célul. Osszesen 660 fészekalj kerllt atvizsgalasra és
katalogizalasra, melyek esetében 139 faj 20 rendbe és 50 kiil6énb6zé csaladba sorolhaté példanyt
azonositottunk. E térténelmi gyljtemény példanyai 1831 és 1960 kozotti periodusbdl szarmaznak. Nagy
résziik Romania és Magyarorszag teriletérdl lett gyljtve, de egzotikus fajok tojasai is eléfordulnak. A
gy(ijték és preparaldk kdzott olyan nagy nevek talalhatéak meg, mint Fihrer Lajos, Herman Otté és
Tauscher Gyula. Az Allattani Mizeumban 6rzétt tojasgydjtemény korat, fajgazdagsagat és nagysagat
figyelembe véve méltan tekinthet6 a régid egyik legjelentésebb ilyen jellegl kollekciéjanak, mely
szamos tovabbi kutatas alapjaul szolgalhat.

The egg collection of the Babes-Bolyai University's Zoological Museum

The Zoological Museum of Babes-Bolyai University in Cluj-Napoca preserves important collections from
both scientific and science historical perspectives, which can be traced back to the 1800s. Many of the
museum's collections remaind unexplored, and their examination and cataloging entail complex work,
including archival research, species identification, and collection organization. In our work, we aimed to
uncover one of the museum's oldest collections, the egg collection. A total of 660 clutches were
examined and cataloged, identifying specimens of 139 species belonging to 20 orders and 50 different
families. The specimens from this historical collection date from the period between 1831 and 1960.
Most of them were collected from the territories of Romania and Hungary, but eggs of exotic species
are also present. Among the collectors and preparators, prominent names such as Lajos Fuhrer, Otté
Herman, and Gyula Tauscher can be found. Considering the age, species richness, and size of the egg
collection preserved in the Zoological Museum, it can rightfully be regarded as one of the region's most
significant collections of this kind, which can serve as the basis for numerous further research
endeavors.
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Napjainkban, a névekvé urbanizacié kovetkeztében, felértékel6dott a kertekben torténé aktiv pihenés,
és, ezzel parhuzamosan, fokozddott a kereslet a sajat termesztési élelmiszerek irant. Emellett egyre
tobbet hallani a beporzok szamanak csdkkenéseérél, és a védelmuikre buzdité programokrél. Kérdbiv-
alapu kutatasunkban a ndvénytermesztési-, peszticidhasznalati-, és beporzokat tdmogatd szokasokat
vizsgaltuk magyarorszagi és romaniai kerttulajdonosok koérében. Mig a kitdltdk tdbbsége elismerte a
széleskorl peszticidhasznalat fontossagat a vad beporzok csdkkenésében, addig a magyarorszagi
kertészkeddk 62,4%-a, mig a romaniai kitdltdk 69,6%-a hasznalt peszticideket, és a hasznaldk 28,6%,
valamint 23,5%-a gondolta nélkulézhetetlennek a hasznalatukat.A beporzdkat aktivan tdmogatok
k6zott gyakoribb volt a peszticidhasznalat, bar 6k szignifikansan kevesebb szintetikus szert hasznaltak,
mint azok akik nem tamogattak &ket. Atlagosan a kertészkeddk 74,5%-a és 67,8%-a hasznal 2-4
kiilénboz6 tipusu peszticidet, leggyakrabban rovarok és gombak ellen. Nem talaltunk szignifikans
kilbnbséget a kizardlag sajat fogyasztasra és az eladasra is termel6k peszticidhasznalataban.
Osszességében a vizsgalt kertészkedési szokasokban nem taldltunk szignifikans eltérést
Magyarorszag és Romania k6zott. Eredményeink ramutattak arra, hogy a beporzok aktiv tamogatasa,
nem feltétlendl jelent egyet a peszticidmentes kertészkedéssel, ugyanis a kerttulajdonosok
széleskorlien alkalmazzak ezeket a szereket, Okoldgiai csapdat képezve a kertikbe latogatd
rovaroknak. Ennek oka valészinilileg a peszticidekhez valé egyszer(i hozzaférésben, és a peszticidek
kérnyezetre gyakorolt negativ hatasardl korlatozottan elérheté informaciéban keresendé.

Home gardening duality: Pollinator-friendly practices amidst widespread pesticide
usage

In times of increasing urbanization, there is a growing appreciation for active relaxation in domestic
gardens, along with an increased demand for self-food production. Additionally, there is a rising concern
about the decline of pollinators and programs advocating for their protection. We circulated an online
questionnaire to survey gardening practices, pesticide usage, and the willingness to support pollinators
among garden owners in Hungary and Romania. While the majority of respondents acknowledged the
role of widespread pesticide use in the decline of wild pollinators, 62.4% of garden owners from Hungary
and 69.6% of respondents from Romania used pesticides, with 28.6% and 23.5% (respectively)
considering them indispensable. On average, 74.5% and 67.8% of garden owners used 2-4 different
types of pesticides, predominantly targeting insects and fungi. Among those actively supporting
pollinators, pesticide use was more common, although they significantly used fewer synthetic pesticides
compared to non-supporters. We found no significant difference in pesticide use between those
gardening solely for personal consumption and those also producing for sale. In summary, there were
no significant differences in gardening practices between Hungary and Romania. Our findings suggest
that active support for pollinators does not definitely come along with pesticide-free gardening and, thus,
pesticide-infested gardens that otherwise lure pollinators can pose ecological traps for visiting insects.
The likely reasons include easy access to pesticides and limited availability of information on their
negative environmental impacts.
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Az antropogén zaj egy ezidaig keveset vizsgalt szennyezéstipus, amely bizonyitottan negativan
befolyasolja a rovarok fejl6édését és viselkedését, igy akar olyan kulcsfontossagu o6koldgiai
szolgaltatasokat is veszélyeztethet, mint a beporzas. igy, hogy ismereteink hianyossat pétoljuk, a direkt
zaj foldi poszméh (Bombus terrestris) beporzasi sikerére gyakorolt hatasat vizsgaltuk féliasatorban
nevelt paradicsomnovényeken. Azt feltételeztiik, hogy a poszméhek jobban elkerllik a direkt zajnak
kitett viragokat, mint a zajmentes(ebb) koérnyezetben lévéket, ami igy alacsonyabb beporzasi
hatékonysagot eredményez. Kisérletlinket 2023-ban végeztik, Szentesen. Husz ismétlés soran
haromféle kezelést alkalmaztunk: zajosat, a névény mellett lejatszott autézajjal; direkt zajtdl menteset,
de poszméhhozzaféréssel; valamint a poszméhektdl elzartat (ezzel biztositva a virag
onmegtermékenytulést), zaj nélkil. A virdgokat az éretté valasukat megel6z8en haldval boritottuk, amit,
az els6 két kezelésben, kizarélag a kezelés idejére tavolitottunk el. A termés beérése utan rogzitettik
a begylijtott termések minéségét és megszamoltuk a magjaik szamat. Nem talaltunk szignifikans
kildbnbséget sem a magok szamaban, sem a termés minéségében a kezeléseink kozott.
Eredményeinkbdl arra kovetkeztetiink, hogy az antropogén zaj hatasa a beporzasara a prediktalt
hatasnal 6sszetettebb. Emiatt fontosnak tartjuk a jelenlegihez hasonld kutatasok elvégzését annak
érdekében, hogy teljeskdrlien megértsiik a zajszennyezés kodzvetlen és kdzvetett hatasait a poszméhek
viselkedésére. Ugyanis az autéutak zaja mellett, a foliasatrakban és Uveghazakban talalhaté
berendezések (példaul 6ntdzérendszerek) és egyéb elektronikai eszkézok (példaul radidk), olyan
monoton vagy pontszerlli zavarast jelenthetnek, melyek gazdasagi szempontbdl is kiemelkedd
fontossaguak lehetnek a beporzasra és igy a terméshozam mennyiségére és mindségére.

Buzz amidst noise: Investigating the antropogenic noise on bumblebee-mediated
pollination

Anthropogenic noise is a so far little-studied type of pollution that has been proven to negatively affect
the physiology, nervous function and development of insects, thereby it has the potential to disrupt even
key ecological services such as pollination. Thus, we investigated the effects of anthropogenic noise
on the pollination success of the Bombus terrestris on tomatoes in controlled conditions within a
polytunnel. We expect that bumblebees avoid flowers exposed to noise more than flowers in non-noisy
environments, leading to less efficient pollination and lower fruit quality. The experiment was conducted
in Szentes, Hungary, in 2023. The selected tomato flowers were enclosed with nets one day before
maturity, released exclusively during treatment, and re-enclosed for three days. We used 20 repetitions
with three types of treatments: noisy (with played traffic noise); non-noisy; and a treatment with the
complete exclusion of bumblebees (ensuring self-fertilization), without noise. Later, after fruit ripening,
we recorded the fruit quality and counted the number of seeds of the fruit. There was no significant
difference in the number of seeds or the fruit quality among treatments. Our results suggest that the
observed effects of anthropogenic noise on bumblebee-mediated pollination may be more nuanced
than initially anticipated. In addition to external noise (e.g. traffic noise), the presence of various
machines (e.g. irrigation systems) and other loud appliances (e.g. radios) within polytunnels and
greenhouses may contribute to everyday noise pollution for bumblebees. These sources could
potentially lead to hidden economic losses in production that have not yet been thoroughly investigated.
Therefore, it remains important to conduct further research to comprehensively understand the
behavioural effects of both direct and indirect noise pollution on bumblebees.



