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PLENARIS ELOADASOK

Csiszar Jolan, Bela Krisztina, Horvath Edit, Gallé Agnes, Hajnal Adam, Tompa Bernat,
Dobai Déra, Riyazuddin Riyazuddin, Ayaydin Ferhan, Rigé Gébor, Szabados L&sz|6,
Fehér Attila: A stresszélettantdl a molekularis névénybioldgidig: A glutation és kapcsol6do
enzimek antioxidans és jelatviteli szerepe

Radak Zsolt: Testedzés, 6regedés és epigenetika

Tolgyesi Csaba: Eléhely-rekonstrukcié a klimavédelem szolgalataban

.....

KISELOADASOK

Albert Krisztina, Sztojka Matyas, Ruprecht Eszter, Miholcsa Zsombor: Potencialisan
ujhonos névényfajok elterjedésének vizsgalata Romaniaban az utébbi 50 év elérhetd
adatforrasainak felhasznalasaval

Bak Henrietta, Fekete Réka, Torok Péter, Siiveges Kristo6f, Molnar V. Attila: Az
éléhelykezelés hatasa egy veszélyeztetett gyomndvény, a Mummenhoffia alliacea
Gjonnan talalt populacioira

Barina Zoltan, Abraham Levente, Bodis Judit, Csete Sandor, Méra Arnold, Pacsai
Balint, Purger Dragica, Purger Jend: Vizmegtartas hatdsai a Lankoci-erd6 (Gyékényes,
Somogy megye) teriletén

Barta Zoltan, Ban Miklds, Gaspar Akos, Szabo Szilard, Fazekas Istvan, Barta Attila:
Mély tanulas lehetséges természetvédelmi alkalmazasai

Bukor Boglarka; Késa Bordka; Liker Andras; Seress Gabor: Téli madareteték terepi
felmérése Budapesten és Veszprémben

Csecserics Aniko, Berki Boglarka, Botta-Dukét Zoltan, Csakvéari Edina, Gyalus
Adrienn, Halassy Melinda, Martonffy Andras, Rédei Tamas, Szitar Katalin: Valtozas
és allanddsag - kiskunsagi homoki gyepek és parlagok névényzetének valtozasa egy
évtized alatt

Dénes Anna, Kun Arianna, Dénes Avar-Lehel, Keresztes Lujza: Alkérészek
(Plecoptera) taxondmiai revizidja a romaniai Karpatokban: a fajok standard DNS
szekvencidkon alapul6 referencia adatbdzisanak megalapozésa

Fejér Henrietta, Mark6 Balint, Vizauer Tibor-Csaba, Lérincz Adam, Maak Istvan Elek:
Butykdshangya (Myrmica spp.) fészkek kezelés fliggd el6fordulasa egy erdélyi
természetvédelmi terlileten

Frei Kata, Valko Orsolya, Vojtké Andras, Tolgyesi Csaba, Farkas Tunde,
Habenczyus Alida Anna, Toth Agnes, Li Gabor, Radai Zoltan, Dulai Sandor, Barta



Karoly, Erdds Laszlé, Deak Balazs, Batori Zoltan: A kornyezeti heterogenitas hatasa
gyepes tobrok természetvédelmi értékére

Gal Laszlo6, Erés Nandor, Hartel Tibor: Teritett asztal a barnamedvék (Ursus arctos)
szamara a mesterséges taplalkozohelyekkel tlizdelt varosi kérnyezet

Gergely Réka, Tokolyi Jacint: Forras elérhetdség modulalja a testméret hatdsat az
ivarérésre

Habenczyus Alida Anna, Kelemen Andras, Batori Zoltan, Kiss Réka, Havadtéi
Krisztina, Varga Anna, Erdés Laszlo, Frei Kata, Toth Benedek, Torok Péter, Tolgyesi
Csaba: Arnyékolas vs. biomassza-produkcio: a faslegelék maganyos fai tébb hasznot
hoznak, mint veszteséget

Halassy Melinda, Molnéar Zsolt, Csakvari Edina: A META regeneracios potencial
becslés alkalmazasa restauracioés beavatkozasok priorizalasara homoki éléhelyeken

Horvath Olimpia, Szathmari Csenge, Sturm Adam, Csorgé Tibor, Liker Andras,
Vellai Tibor, Barna Janos: Széncinege (Parus major) korhatarozasa epigenetikai
modszerekkel

Kassay Matyas, Laszl6 Zoltan: Kései szukcesszids szélddntések flirkészdarazs
k6zOsségei a Békas-szoros - Nagy-hagymas Nemzeti Parkban

Katocz Tamas, Dénes Anna, Dénes Avar-Lehel, Keresztes Lujza: Egyedi dobolsi
minta, sajatos morfoldgia és elklénild genetikai strukturak is igazoljak egy 0j Zwicknia
faj (Plecoptera, Capniidae) jelenlétét a Karpatokban

Kelemen Adrienn, Bouchez David, Pastuglia Martine, Garda Tamas, Freytag
Csongor, Mathé Csaba: A reverzibilis hiszton foszforilacié vizsgalata 3D fluoreszcens
szignal analizis segitségével az osztédd Arabidopsis thaliana gydkércsucs sejtjeiben

Kelemen Aniké, Pomozi Viola, Fiilop Krisztina, Kozak Eszter, T6kési Natalia, Varadi
Andras: ABCCE6 fehérje szerepének vizsgalata a cukorbetegség kovetkeztében kialakuld
lagy szoveti meszesedésben

Kis Szabolcs: Florisztikai adatok és pionir vegetacié a Tiszantul vasutvonalai mentén

Kovacs Gerg6, Méré Attila, Radovics David, Bancsik Barnabas, Wenner Balint,
Tolgyesi Csaba, Rak Gergd, Budai Matyas, Szabolcs Marton, Mizsei Edvard:
Hull6fajok k6zbsségszervez6dése a rakosi vipera két, korabban erdételepitéssel
elszigetelt él6helyét 6sszekotd gyeprekonstrukcio teriletén

Kovacs Kinga, Boanca Andrada, Torok Edina, Laszlé Zoltan, Batary Péter:
Okoszisztéma szolgaltatasok erdélyi ruralis kbrnyezetben a varosiasodas és a
mez6gazdasag intenzitasanak fliggvényében - elézetes eredmények

Kovasznai-Olah Richard, Baksa Viktoria, Berta N6ra, Galambos Dé6ra, Gombos
Marcell, Fucsko Lili, Kiss Alexandra, Orban Eszter, Olah Adam Jézsef, Szolyka
Levente, Domonkos David, Mathéné Szigeti Zsuzsa: Magas beltartalmu
fitoremediacios hulladék fermentécids Ujrahasznositasa

Kurkoé Eszter, Szécs Agnes, Mezei-Szép Emese, Ruprecht Eszter: Herbivérok elleni
védekezés csirandvény és felnétt stadiumban hat fészekviragzatu legelégyom esetében

Lakatos Tamas, Szab6 R. Agota, Gallé Rébert, Liam Taylor, Dominic A.W. Henry,
Chevonne Reynolds, Batary Péter: El6hely fragmentacio hatasa gyepek
madarkdzosségére az északi és a déli féltekén



Lovas-Kiss Adam, Victor Martin-Vélez, Kane Brides, David M. Wilkinson, Larry R.
Griffin, Andy J. Green: A nagy ugras: vandorl6 ludak lehetévé teszik a névényeknek,
hogy a hlivésebb terliletekre terjedjenek

Lérincz Adam, Batori Zoltan, Frei Kata, Habenczyus Alida Anna, Kelemen Andras,
Lérinczi Gabor, Ratkai Bonita, Tolgyesi Csaba, Maak Istvan Elek: Faslegel6k
hangyak6zdsségeinek szervezédése

Magyar Botond, Gallé Rébert, Torma Attila: A feny6liltetvények szegélyei
menedékhelyet nyujthatnak a kis méreti, gyenge terjed6képességi egyenesszarnyu fajok
szamara a fragmentalt tdjban

Marton Attila, Flilop Attila, Osvath Gergely, Patras Laura, Pap Péter Laszl0, Vagasi
I. Csongor: A vedlés és oxidativ fiziologia metszéspontja: harom hazi verebeken végzett
kisérlet

Méathé Csaba, Mikéné Hamvas Marta, Garda Tamas, Freytag Csongor, Kelemen
Adrienn, Juhasz Gabriella Petra, P6zer Erik, Riba Milan: Amikor a sejtbioldgia és a
kornyezeti toxikoldgia talalkozik: a mikrocisztin-LR, egy cianobakterialis toxin hatasai
modell- és vizindvényekben

Mathéné Szigeti Zsuzsa, Kutasy Barbara, Virag Eszter, Gombos Marcell, Baksa
Viktdria, Fucské Lili, Berta Néra, Orban Eszter, Olah Adam Jozsef, Reyad Aly,
Szolyka Levente, Domonkos David, Kovasznai-Olah Richéard: A réz(ll)-ion, a
vanadium oxoanionok- és a cirkénium oxokationok hatasa a kukorica peroxidaz
aktivitasara

Mikéné Hamvas Marta, Tétik Agota, Mathé Csaba, Freytag Csongor: Szdvettani
kildnbségek detektalasa az ehetd Allium ursinum L. és a mérgezd Convallaria majalis L.
és Colchicum autumnale L. levelek elkilénitéséhez

Nagy Andras Attila, Erés Nandor, Imecs Istvan, Boné Gabor, Fiilop Attila, Pap Péter
L&szl6: Az erdélyi hal- és ingolafajok elterjedése és diverzitdsa: atfogd felmérés és ujabb
védett terilletek ajanlasa

Nagy Antal, Osz Aletta, T6th Miklés, Racz Istvan Andras, Kovacs Szilvia, Szanyi
Szabolcs: Egyenesszarnyu fajok (Ensifera: Tettigoniidae) viraglatogatasara utalé
eredmeények

Pallds Noémi, Ivan Alejandro Gonzélez Andazola, Szabados Judit, Kocsis Bianka,
Németh Zoltan: Fekete rigo (Turdus merula) fészekalj ivararanyok 6sszehasonlitasa
varosi és erdei terilileteken

Papp Edgar, Sos Tibor, Szab6 D. Zoltdn: OpenNatureMaps — Terepi adatgydjtés 0]
kora

Pinczés Gyula, Mathéné Szigeti Zsuzsa, Berta Néra, Fucsko Lili, Orban Eszter,
Gombos Marcell, Kovasznai Oladh Richard: Kozeli infravords képelemzés a névényi
fejlédésrél

Pipoly Ivett, Robert Duffy, Mészaros Gabor, Bokony Veronika, Vagi Balazs, Székely
Tamaés, Liker Andras: Egy fészekalj, tobb apa: a tobbsz6rds paternitds kapcsolata a
hallék felnbttkori ivararanyaval és ivarmeghatarozasi rendszerével

Ratkai Bonita, Ban Kata, Batori Zoltan, Frei Kata, Li Gabor, L6rincz Adam, Lérinczi
Géabor, Pécsy Fanni, Maék Istvan: Karsztos él6helyszigetek hatasai egy hangyafaj
populacidinak funkciondlis és viselkedésbeli jellegeire

Rédei Tamas, Darabos Gabriella, Magyari Enik6: Az als6 erd6hatar keresése a Karpat-
medencében



Ruben losif, Er6s Nandor, Tomaz Skrbinsek, Maja Jelenci¢, Marjeta Konec, Barbara
Boljte, Liviu Ungureanu, Madalin Mocanu, Laviniu Terciu, Calin Serban, Daniel
Birloiu, Barbara Promberger—Flerpass: Farkaspopulacié paraméterei és dinamikaja a
romaniai Karpatok egy kisérleti tertletén

Saradi Nora, Bruna Paolinelli Reis, Csakvéri Edina, Csonka Anna Cseperke, Voros
Mérton, Verebényiné Naumann Krisztina, Halassy Melinda: A helyreallitasi
beavatkozas, a tgji invaziés nyomas és az idé hatasa az invaziv fajok tdbmegességére
homoki gyeprestauracios kisérletekben

Szab6 Agota Réka, Térok Edina, LakatosTamas, Koranyi David, Torma Attila, Batary
Péter, Gallé Rbobert: A selyemkoérd (Asclepias syriaca) invazié, a konnektivitas és
foltméret hatasa az izeltldbu kdzosségekre és funckcionalis jellegeikre

Szab6 Marton Zoltan, Magyar Botond, Palfi Agota, Gallé-Szpisjak Nikolett, Torma
Attila: Egy Uj invazids fifaj (Sporobolus cryptandrus) hatasa izeltlabu-egyittesekre

Szentivanyi Tamara, Soltész Zoltan, Garamszegi Laszl6 Zsolt: Szivférgesség
felmérése kutyakban Citizen Science segitségével Magyarorszagon

Szécs Agnes, Kurké Eszter, Mezei-Szép Emese, Miholcsa Zsombor, Ruprecht
Eszter: A ndvényzet szerkezetének hatasa a legel6gyomok fejlédésére

Toth Pal, Andy J. Green, David M. Wilkinson, Kane Brides, Lovas-Kiss Adam: Récék
és ludak, mint magterjeszték, 6sszehasonlitasa varosi és természetes él6helyeken

Torok Péter, T-Krasznai Enikd, Borics Gabor, Lukacs Aron, Kékai Zsuzsanna, Lerf
Verona, Gorgényi Judit, B-Béres Viktdria: Mennyire ellenallé a fitoplankton k6zdsségek
funkcionalis és taxonOmiai diverzitdsa a vizviragzasra?

Vincze Virag, Eskudt Zsombor, Aishwarya Sanjay Chhatre, Juhasz Gabor, Szab6
Aron: Az axonsériilésre aktivalodo Stat92E transzkripcios faktor kapcsolata az
autofagiaval és a velesziletett immunitassal Drosophila gliasejtekben

Vords Marton, Halassy Melinda, Somodi Imelda: Cserjeirtassal helyreallitott gyepek
fenntartasi intenzitasanak kapcsolata a potencialis vegetacio tipusok eloszlasaval

Wenner Balint, M6ré Attila, Radovics David, Bancsik Barnabas, Budai Matyas, Rak
Gerg6, Kovacs Gergd, Szabolcs Marton, Korsés Zoltan, Mizsei Edvard: A rézsiklo
(Coronella austriaca) taplalkozasa és a prédaelérhet6ség hatasa éléhelyvalasztasara a
Fels6-kiskunsagi Turjanvidéken

POSZTEREK

Aszalésné Balogh Rebeka, Farkas Edit, Tlidésné Budai Julia, L6koés Laszl6, Matus
Gaébor: Kelet-magyarorszagi szarazgyepek zuzmé és moha kdzosségeinek dsszetétele
és biomasszaja legeléskizarast kdvetben

Baksa Viktéria, Kiss Alexandra, Turani Melinda, Banfalvi Gaspar, Szeman-Nagy
Géabor Gyorgy: Szén nanocsoévek toxicitasi és aggregacios hatdsainak vizsgélata human
limbélis sejteken

Csonka Anna Cseperke, Csakvari Edina, Csecserits Anikd, Saradi Nora, Térok
Katalin, Voros Marton, Halassy Melinda: Oz6nfajok megtelepedését és terjedését
akadalyozo éléhely-helyreallitds magvetéssel

Erés Nandor, lanculescu Ménika, Kocsis Vivien Beatrix, Szécs Agnes, Sos Tibor:
Kétéltliek felmérése a Kolozsvari Szénafiivek - Koporsdk természetvédelmi terlleten



Gara Patricia, Marton Attila: Madarvonulas vizsgélata a Chituc-turzasi gy(rizétaborban

Sos Tibor, Georgiana Paun, Moré Attila, Vajda Zoltan, Szabolcs Marton, Mizsei
Edvard: A veszélyeztetett rakosi vipera (Vipera ursinii rakosiensis) denzitasanak
becslése Erdélyben, térben és idében ismételt felmérések alapjan

Szilagyi Réka, Molnér Zsolt: Veszélyeztetett fajok és védelmuk integralasa szocialis-
okologiai keretrendszerekbe: Esettanulmany a haris (Crex crex) védelmérdl a Nyarad és
Kis-KUkullé menti Natura 2000-es terileteken

Toth B. Beéta, Barta Zoltan, Barta Akos Barnabas, Zsuga Judit, Fésiis Laszl6: Az
adipocita fenotipusok molekularis alapjainak feltarasa protein interakciés halézatelemzés
alapjan

Virag Eszter, Kutasy Barbara, Barbara Mathéné Szigeti Barbara, Kovasznai-Olah
Richéard, Hegedis Géza: Az dkoldgiai ndvényvédelemben alkalmazhato zold-
liposzéméas-nanotechnoldgia vizsgalata



23. Kolozsvari Biologus Napok

— részletes program —

Helyszin: Babes-Bolyai TE, Miko-kert, Klinikéak (Clinicilor) utca, 4-6. szam, Zoologia Epiilet
Zoolbgiai amfiteatrum (AZ) és Allatfiziologia amfiteatrum (AFA) termek

2023. marcius 31., péntek
09:55 Megnyité (Pap Péter Laszl6/Fenesi Annamaria, BBTE)

Délel6tti szekcid: Evoluciobiologia, fajképzodeés, izeltldbuak dkoldgidja

Plenaris el6adas (Zoologiai amfiteatrum)
Ulésvezetd: Vagasi . Csongor
10:00 Radéak Zsolt: Testedzés, dregedés és epigenetika

Kisel6adasok 1 (Zoolbégiai amfiteatrum)

Ulésvezetd: Vagasi |. Csongor

11:00 Gergely Réka, Tokolyi Jacint: Forras elérhetéség modulalja a testméret hatasat az
ivarérésre

11:15 Magyar Botond, Gallé Robert, Torma Attila: A feny6ultetvények szegélyei
menedékhelyet nyujthatnak a kis méretd, gyenge terjed6képességi
egyenesszarnyu fajok szamara a fragmentalt tajban

11:30 Katocz Tamas, Dénes Anna, Dénes Avar-Lehel, Keresztes Lujza: Egyedi dobolasi
minta, sajatos morfoldgia és elkilonulé genetikai strukturak is igazoljak egy Uj
Zwicknia faj (Plecoptera, Capniidae) jelenlétét a Karpatokban

11:45 Dénes Anna, Kun Arianna, Dénes Avar-Lehel, Keresztes Lujza: Alkérészek
(Plecoptera) taxonémiai revizibja a romaniai Karpatokban: a fajok standard DNS
szekvenciakon alapulé referencia adatbazisanak megalapozasa

Szinet

Ulésvezetd: Dénes Anna

12.15 Ratkai Bonita, Ban Kata, Batori Zoltan, Frei Kata, Li Gabor, Lérincz Adam, Lérinczi
Gabor, Pécsy Fanni, Maak Istvan: Karsztos él6helyszigetek hatasai egy hangyafaj
populacidinak funkciondlis és viselkedésbeli jellegeire

12.30 Lérincz Adam, Batori Zoltan, Frei Kata, Habenczyus Alida Anna, Kelemen Andras,
Lérinczi Gabor, Ratkai Bonita, Télgyesi Csaba, Maak Istvan Elek: Faslegel6k
hangyak6zosségeinek szervezédése

12.45 Fejér Henrietta, Marké Balint, Vizauer Tibor-Csaba, Lérincz Adam, Maak Istvan
Elek: Butykdshangya (Myrmica spp.) fészkek kezelés fuggd eléfordulasa egy
erdélyi természetvédelmi terileten

13.00 Nagy Antal, Osz Aletta, T6th Miklés, Racz Istvan Andras, Kovacs Szilvia, Szanyi
Szabolcs: Egyenesszarnyu fajok (Ensifera: Tettigoniidae) viraglatogatasara utalé
eredmények (online, zoom felllet:
https://us02web.zoom.us/j/89488811430?pwd=UXpPUGJtb3R0emtxNU5TNWg2c
Ec3dz09)



https://us02web.zoom.us/j/89488811430?pwd=UXpPUGJtb3R0emtxNU5TNWg2cEc3dz09
https://us02web.zoom.us/j/89488811430?pwd=UXpPUGJtb3R0emtxNU5TNWg2cEc3dz09

Kiseléadasok 2 (Allatfiziologia amfiteatrum)

Ulésvezetd: Székely Gydngyi

11:00 Kovasznai-Olah Richard, Baksa Viktoria, Berta Néra, Galambos Déra, Gombos
Marcell, Fucsko Lili, Kiss Alexandra, Orban Eszter, Olah Adam Jozsef, Szolyka
Levente, Domonkos David, Mathéné Szigeti Zsuzsa: Magas beltartalmu
fitoremediacios hulladék fermentacids Ujrahasznositasa

11:15 Méathéné Szigeti Zsuzsa, Kutasy Barbara, Virag Eszter, Gombos Marcell, Baksa
Viktoria, Fucsko Lili, Berta Nora, Orban Eszter, Olah Adam Jozsef, Reyad Aly,
Szolyka Levente, Domonkos David, Kovasznai-Olah Richard: A réz(ll)-ion, a
vanadium oxoanionok- és a cirkénium oxokationok hatasa a kukorica peroxidaz
aktivitasara

11:30 Méathé Csaba, Mikbné Hamvas Marta, Garda Tamas, Freytag Csongor, Kelemen
Adrienn, Juhasz Gabriella Petra, P6zer Erik, Riba Milan: Amikor a sejtbioldgia és a
kornyezeti toxikolodgia talalkozik: a mikrocisztin-LR, egy cianobakterialis toxin
hatasai modell- és vizinbvényekben

11:45 Kelemen Adrienn, Bouchez David, Pastuglia Martine, Garda Tamas, Freytag
Csongor, Mathé Csaba: A reverzibilis hiszton foszforilacié vizsgalata 3D
fluoreszcens szignal analizis segitségével az 0sztédd Arabidopsis thaliana
gyokércsucs sejtjeiben

Szlnet

Ulésvezetd: Székely Gydngyi

12:15 Vincze Viraq, Eskiidt Zsombor, Aishwarya Sanjay Chhatre, Juhasz Gabor, Szabé
Aron: Az axonsériilésre aktivalodo Stat92E transzkripcios faktor kapcsolata az
autofagiaval és a velesziletett immunitassal Drosophila gliasejtekben

12:30 Kelemen Aniké, Pomozi Viola, Fllop Krisztina, Kozak Eszter, Tékési Natdlia,
Varadi Andras: ABCC6 fehérje szerepének vizsgalata a cukorbetegség
kbvetkeztében kialakul6 lagy szoveti meszesedésben

12:45 Pinczés Gyula, Mathéné Szigeti Zsuzsa, Szeman-Nagy Gabor, Sabir Haider, Berta
Nora, Fucsko Lili, Orban Eszter, Gombos Marcell, Kovasznai Olah Richard: Kozeli
infravoros képelemzés a névényi fejlédésrol

Ebédsziinet

Délutani szekcid: Elettan, szdvettan, névénydkologia, természetvédelem

Plenaris eléadas (Zoolbgiai amfiteatrum)

Ulésvezets: Székely Gyongyi

14:30 Csiszar Jolan, Bela Krisztina, Horvath Edit, Gallé Agnes, Hajnal Adam, Tompa
Bernat, Dobai Déra, Riyazuddin Riyazuddin, Ayaydin Ferhan, Rigé Gabor,
Szabados Laszlo, Fehér Attila: A stresszélettantél a molekularis névénybioldgiaig: A
glutation és kapcsolodoé enzimek antioxidans és jelatviteli szerepe

Kisel6adasok (Zooldgiai amfiteatrum)
Ulésvezetd: Fenesi Annamaria



15:30 Lovas-Kiss Adam, Victor Martin-Vélez, Kane Brides, David M. Wilkinson, Larry R.
Griffin, Andy J. Green: A nagy ugras: vandorlo ludak lehetévé teszik a
novényeknek, hogy a hiivosebb terlletekre terjedjenek.

15:45 T6th Pal, Andy J. Green, David M. Wilkinson, Kane Brides, Lovas-Kiss Adam:
Récék és ludak, mint magterjeszték, 6sszehasonlitasa varosi és természetes
éléhelyeken

16:00 Torok Péter, T-Krasznai Eniké, Borics Gabor, Lukéacs Aron, Kokai Zsuzsanna, Lerf
Verona, Gorgényi Judit, B-Béres Viktoria: Mennyire ellendllé a fitoplankton
k6zosségek funkciondlis és taxonOmiai diverzitasa a vizviragzasra?

16:15 Habenczyus Alida Anna, Kelemen Andras, Batori Zoltan, Kiss Réka, Havadt6i
Krisztina, Varga Anna, Erdds Laszl6, Frei Kata, Téth Benedek, Tordk Péter,
Tolgyesi Csaba: Arnyékolas vs. biomassza-produkcio: a faslegel6k maganyos fai
tobb hasznot hoznak, mint veszteséget

16:30 Saradi Nora, Bruna Paolinelli Reis, Csakvari Edina, Csonka Anna Cseperke, VOros
Marton, Verebényiné Naumann Krisztina, Halassy Melinda: A helyreallitasi
beavatkozas, a tdji invaziés nyomas és az idé hatasa az invaziv fajok
tomegességére homoki gyeprestauracios kisérletekben

Szinet és poszterszekcid

Ulésvezetd: Filop Attila

17:15 Barta Zoltan, Ban Miklos, Gaspar Akos, Szabo Szilard, Fazekas Istvan, Barta Attila:
Mély tanulas lehetséges természetvédelmi alkalmazasai

17:30 Ruben losif, Er6s Nandor, Tomaz Skrbinsek, Maja Jelenci¢, Marjeta Konec,
Barbara Boljte, Liviu Ungureanu, Madalin Mocanu, Laviniu Terciu, Calin Serban,
Daniel Birloiu, Barbara Promberger—Flerpass: Farkaspopulacié paraméterei és
dinamikaja a romaniai Karpatok egy kisérleti teriiletén

17:45 Gal Laszl6, Erés Nandor, Hartel Tibor: Teritett asztal a barnamedvék (Ursus arctos)
szamara a mesterséges taplalkozohelyekkel tlizdelt varosi kdrnyezet

18:00 Papp Edgar, Sos Tibor, Szabé D. Zoltan: OpenNatureMaps — Terepi adatgy(jtés Uj
kora

18:15 Barina Zoltan, Abraham Levente, Bédis Judit, Csete Sandor, Méra Arnold, Pacsai
Balint, Purger Dragica, Purger Jend: Vizmegtartas hatasai a Lankoci-erdd
(Gyékényes, Somogy megye) terlletén

18:30 Nagy Andras Attila, Er6s Nandor, Imecs Istvan, Boné Gabor, Fulop Attila, Pap
Péter Laszlo: Az erdélyi hal- és ingolafajok elterjedése és diverzitasa: atfogo
felmérés és Ujabb védett terlletek ajanlasa

19:30 All6fogadas és kocsmai beszélgetés ahova mindenkit szeretettel varunk
(Planetarium Café)

2023. aprilis 1., szombat

Délel6tti szekcié: No6vénydkologia, izeltlabuak 6kolégiaja

Plenaris el6adas (Zooldgiai amfiteatrum)
Ulesvezetd: Ruprecht Eszter
10:00 Tolgyesi Csaba: El8hely-rekonstrukcié a klimavédelem szolgalatdban




Kiseldadasok 1 (Zoolbgiai amfiteatrum)

Ulésvezetd: Ruprecht Eszter

11:00 Frei Kata, Valké Orsolya, Vojtkdé Andras, Tolgyesi Csaba, Farkas Tlnde,
Habenczyus Alida Anna, T6th Agnes, Li Gabor, Radai Zoltan, Dulai Sandor, Barta
Karoly, Erd6s Laszl6, Deak Balazs, Batori Zoltan: A kdrnyezeti heterogenitas
hatdsa gyepes tobrok természetvédelmi értékére

11:15 Halassy Melinda, Molnar Zsolt, Csékvari Edina: A META regeneracios potencial
becslés alkalmazasa restauraciés beavatkozasok priorizalasara homoki
éléhelyeken

11:30 Bak Henrietta, Fekete Réka, Torok Péter, Siiveges Kristéf, Molnar V. Attila: Az
éléhelykezelés hatasa egy veszélyeztetett gyomnévény, a Mummenhoffia alliacea
Gjonnan talalt populacioira (online, zoom felilet:
https://us02web.zoom.us/j/85244009934?pwd=UmUyVmh2MFpSeXJUZXNLOTF2
SExDdz09)

11:45 Kis Szabolcs: Florisztikai adatok és pionir vegetacio a Tiszantul vasatvonalai
mentén

12:00 Voros Marton, Halassy Melinda, Somodi Imelda: Cserjeirtassal helyreallitott gyepek
fenntartasi intenzitdsanak kapcsolata a potencialis vegetacio tipusok eloszlasaval

Kiseléadasok 2 (Allatfiziologia amfiteatrum)

Ulésvezetd: LaszI6 Zoltan

11:00 Szabd Mérton Zoltdn, Magyar Botond, Palfi Agota, Gallé-Szpisjak Nikolett, Torma
Attila: Egy uj invazios fiifaj (Sporobolus cryptandrus) hatasa izeltlabu-egyuttesekre

11:15 Szabé Agota Réka, Toérok Edina, LakatosTamas, Koranyi David, Torma Attila,
Batary Péter, Gallé Rdébert: A selyemkér6 (Asclepias syriaca) invazio, a
konnektivitas és foltméret hatasa az izeltlabu k6zdsségekre és funckcionalis
jellegeikre

11:30 Kovacs Kinga, Boanca Andrada, Torok Edina, Laszlé Zoltan, Batary Péter:
Okoszisztéma szolgaltatasok erdélyi rurdlis kbrnyezetben a varosiasodas és a
mez&gazdasag intenzitasanak fliggvényében - elézetes eredmények

11:45 Kassay Matyas, Laszl6 Zoltan: Kései szukcesszios széldontések flrkészdarazs
k6zbsségei a Békas-szoros - Nagy-hagymas Nemzeti Parkban

12:00 Szentivanyi Tamara, Soltész Zoltan, Garamszegi Laszlé Zsolt: Szivférgesség
felmérése kutyakban Citizen Science segitségével Magyarorszagon

Ebédsziinet

Délutani szekcid: Evolucios 6kologia, herpetoldgia, ornitolégia, névénydkologia

Plenaris el6adas (Zooldgiai amfiteatrum)
Ulésvezetd: Pap Péter Laszlo
14:00 Vagi Balazs: A békak parvalasztasatol a szaporodasi stratégiak evolucidjaig

Kiseléadasok 1 (Zoolbgiai amfiteatrum)

Ulésvezetd: Marton Attila

15:00 Wenner Balint, Moré Attila, Radovics David, Bancsik Barnabas, Budai Matyas, Rak
Gergd, Kovacs Gerg6, Szabolcs Marton, Korsos Zoltan, Mizsei Edvard: A rézsiklo


https://us02web.zoom.us/j/85244009934?pwd=UmUyVmh2MFpSeXJUZXNLQTF2SExDdz09
https://us02web.zoom.us/j/85244009934?pwd=UmUyVmh2MFpSeXJUZXNLQTF2SExDdz09

(Coronella austriaca) taplalkozasa és a prédaelérhetéség hatasa
éléhelyvalasztasara a Fels6-kiskunsagi Turjanvidéken

15:15 Kovacs Gerg6, Moéré Attila, Radovics David, Bancsik Barnabas, Wenner Balint,
Tolgyesi Csaba, Rak Gergd, Budai Matyas, Szabolcs Marton, Mizsei Edvard:
Hull6fajok k6zdsségszervezddése a rakosi vipera két, korabban erdételepitéssel
elszigetelt él6helyét 6sszekotd gyeprekonstrukcio tertletén

15:30 Pipoly Ivett, Robert Duffy, Mészaros Gabor, Bokony Veronika, Vagi Balazs, Székely
Tamas, Liker Andras: Egy fészekalj, tobb apa: a tébbsz6rds paternitds kapcsolata
a hullék felnéttkori ivararanyaval és ivarmeghatarozasi rendszerével

15:45 Bukor Boglarka; Kosa Boroka; Liker Andras; Seress Gabor: Téli madareteték terepi
felmérése Budapesten és Veszprémben

Szlnet

Ulésvezetd: Nagy Andras Attila

16:15 Horvéath Olimpia, Szathmari Csenge, Sturm Adam, Csérgd Tibor, Liker Andras,
Vellai Tibor, Barna Janos: Széncinege (Parus major) korhatarozasa epigenetikai
modszerekkel

16:30 Lakatos Tamas, Szabd R. Agota, Gallé Robert, Liam Taylor, Dominic A.W. Henry,
Chevonne Reynolds, Batary Péter: Eléhely fragmentacié hatasa gyepek
madarkdzosségére az északi és a déli féltekén

16:45 Marton Attila, FUl6p Attila, Osvath Gergely, Patras Laura, Pap Péter Laszlo, Vagasi
I. Csongor: A vedlés és oxidativ fiziolégia metszéspontja: harom héazi verebeken
végzett kisérlet

17:00 Pallas Noémi, lvan Alejandro Gonzalez Andazola, Szabados Judit, Kocsis Bianka,
Németh Zoltan: Fekete rig6 (Turdus merula) fészekalj ivararanyok
O0sszehasonlitasa varosi és erdei tertileteken

17.15 Gyorfy Borbéala: Van-e helylnk a természetvédelmi dontéshozasban?
Tapasztalatok a COP15-rél ifjusagi szemmel (Beszamold az ENSZ Biol6giai
Sokféleség Egyezmény részes feleinek 15. Glésérdl, Montreal, Kanada. 2022. dec
7-19)

Kiseléadasok 2 (Allatfiziol6gia amfiteatrum)

Ulésvezetd: Matis Attila

15:00 Csecserics Aniko, Berki Boglarka, Botta-Dukét Zoltan, Csakvari Edina, Gyalus
Adrienn, Halassy Melinda, Martonffy Andras, Rédei Tamas, Szitar Katalin:
Valtozas és allanddsag - kiskunsagi homoki gyepek és parlagok névényzetének
valtozdsa egy évtized alatt

15:15 Kurkd Eszter, Szécs Agnes, Mezei-Szép Emese, Ruprecht Eszter: Herbivérok elleni
védekezés csirandvény és felnétt stadiumban hat fészekviragzatu legelégyom
esetében

15:30 Szécs Agnes, Kurkéd Eszter, Mezei-Szép Emese, Miholcsa Zsombor, Ruprecht
Eszter: A ndvényzet szerkezetének hatasa a legelégyomok fejl6désére

15:45 Albert Krisztina, Sztojka Matyas, Ruprecht Eszter, Miholcsa Zsombor: Potencialisan
Gjhonos novényfajok elterjedésének vizsgalata Roméaniaban az utébbi 50 év
elérhet6 adatforrasainak felhasznalasaval

Szinet



Ulésvezetd: Matis Attila

16:15 Rédei Tamas, Darabos Gabriella, Magyari Enikd: Az als6 erdéhatar keresése a
Karpat-medencében

16:30 Mikéné Hamvas Marta, Totik Agota, Mathé Csaba, Freytag Csongor: Szévettani
kulonbségek detektalasa az ehetd Allium ursinum L. és a mérgezd Convallaria
majalis L. és Colchicum autumnale L. levelek elkllénitéséhez

17:45 Zarsz6 (Zoolobgiai amfiteatrum)

19:00 Kocsmai beszélgetés ahova mindenkit szeretettel varunk (Planetarium Café)



PLENARIS ELOADASOK

A stresszélettantdl a molekularis ndvénybioldgiaig: A glutation és kapcsolédé
enzimek antioxidans és jelatviteli szerepe

Csiszar Jolan (1), Bela Krisztina (1), Horvath Edit (1), Gallé Agnes (1), Hajnal Adam (1,2),
Tompa Bernat (1,2), Dobai Déra (1), Riyazuddin Riyazuddin (1,3), Ayaydin Ferhan (3,4),
Rig6 Gabor (3), Szabados Laszl6 (3), Fehér Attila (1,3)

(1) Szegedi Tudomanyegyetem, TTIK Novénybioldgiai Tanszék, 6726 Szeged, Kdzép fasor 52. (2)
Szegedi Tudomanyegyetem, TTIK, Bioldgia Doktori Iskola, 6726 Szeged, Kézép fasor 52. (3)
Szegedi Bioldgiai Kutatokézpont, 6726 Szeged, Temesvari kérat 62. (4) HCEMM - USZ Nonprofit
Kft, Nemzeti Laboratérium, 6728 Szeged, Budapesti 0t 9.

™ csiszar@bio.u-szeged.hu

A glutation (y-Glu-Cys-Gly, GSH) szerepe az aszkorbét-glutation ciklus részeként és szamos
antioxidans enzim kofaktoraként évtizedek 6&ta ismert. A redukalt/oxidalt glutation aranya
(GSH/GSSG), a redukcids-oxidacios (redox) homeosztazis és -jelatvitel az utdbbi években kerlilt az
érdeklédés kozéppontjaba, hiszen a ndvények anyagcseréjét, a novekedést és fejlédest is
befolyasolja. Munkdnk soran Arabidopsis és paradicsom ndvények abiotikus stresszvalaszéat
fiziologiai €s molekularis bioldégiai modszerekkel tanulményozzuk. A GSH redox allapotat redox-
érzékeny z6ld fluoreszcens fehérje (roGFP2) segitségével konfokalis fluoreszcens mikroszképos
analizissel in vivo is vizsgaljuk. A GSH-t kofaktorként hasznal6 glutation transzferaz (GST) enzimek
képesek kilonb6zd elektrofil molekulak konjugacidjara (GST aktivitas), lipid-peroxidok kioltasara
(GPOX aktivitas), vagy dehidroaszkorbat aszkorbatta torténd redukcidjara (DHAR aktivitas). Két
paradicsomfajta stresszvalaszat hasonlitottuk 6ssze kilénoés tekintettel a redox allapot és szamos
GST gén (SIGST) mikoddése kozotti dsszefiiggésekre. Megallapitottuk, hogy az ’Ailsa Craig’
fajtaban jobban emelkedett a lipidperoxidok mennyisége NaCl, mannitol és szalicilsav kezelések
alkalmazasa utan, ami fokozott oxidativ karosodast jelez. A 'Moneymaker’ fajtat kissé magasabb
GST, GPOX, DHAR enzimaktivitasok és magasabb nem-enzimatikus antioxidans szintek,
negativabb redox potencial jellemezték mar kontroll kérilmények kozoétt is. High-throughput
quantitative PCR eredmények alapjan magasabb szinten fejez6dott ki tobb SIGST a 'Moneymaker’ -
ben kontroll kdrilmények kézott és a kezelések hatdsara is. A vizsgélt redox-kapcsolt gének fajta-
és stresszspecifikus indukciot mutattak, néhany esetben szoros korrelaciéban a redox potencial
valtozasaval. A munka a Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios Alap (K 138589) tamog atasaval
késziilt.

From stress physiology to molecular biology: Glutathione and glutathione related
enzymes as key antioxidants and redox signalling compounds

The role of glutathione (y-Glu-Cys-Gly, GSH) in the ascorbate-glutathione (ASC-GSH) cycle and as
a cofactor of enzymes has been known for several decades. In recent years the significance of the
reduced/oxidised glutathione ratio (GSH/GSSG), the reduction-oxidation (redox) homeostasis and
signalling came into forehead, since they control the metabolism, growth, and development of plants.
Glutathione transferases (GSTs) can use GSH as cofactor to catalyse the conjugation of electrophile
molecules (GST activity), or to convert lipid peroxides to less harmful aldehydes (glutathione
peroxidase, GPOX activity), and dehydroascorbate to ascorbate (DHAR activity). The redox status
of GSH is detected by redox sensitive green fluorescent protein (roGFP2) in vivo. We have
compared the stress responses of two tomato cultivars, particularly regarding to the relationship
between the redox status and the expression of SIGST genes. Our results showed that ‘Ailsa Craig’
had higher level of lipid peroxides after applying NaCl, mannitol and salicylic acid treatments than
‘Moneymaker’, indicating higher level of oxidative damages. The ‘Moneymaker’ could be
characterized by slightly higher GST, GPOX and DHAR activities, ASC and GSH contents, a more
negative glutathione redox potential than ‘Ailsa Craig’. High-throughput quantitative PCR analysis
revealed that large number of SIGSTs and other genes involved in re-reduction of ASC and GSH
were expressed at higher level in ‘Moneymaker’ both under control conditions and after stress
treatments than in ‘Ailsa Craig’. The investigated genes showed species- and stress specific
induction, and correlation was found in several cases between the transcript levels and redox
potential. This work was supported by the Hungarian National Research, Development and
Innovation Office (Grant Number: K 138589).



Eléhely-rekonstrukcié a klimavédelem szolgéalataban
Tolgyesi Csaba
Szegedi Tudomanyegyetem, Okolégiai Tanszék
™ festuca7@yahoo.com

A klimavaltozas korunk legégetdbb problémainak egyike. Mérséklése érdekében csdkkentenlink kell
az lUveghazhatasu gazok kibocsatasat, de sziikség van a mar kibocsatott mennyiség megkotésére
is. Az utébbi kapcsan kapott globalis szinten figyelmet a falltetés, mivel a fak jelentés szénmegko6td
kapacitassal rendelkeznek. A failtetés azonban nem vart mellékhatasokkal is jarhat, ha nem
megfelel6 helyen és moddon végzik. Kutatasainkban ilyen konfliktushelyzeteket tartunk fel, és
kerestiink rajuk megoldasokat. Kiemelt probléma a vizhianyos teriiletek fasitasa, ugyanis a fak
fokozott vizfelvétele tovabbi szarazodast valthat ki. Ez kulondsen igaz a laza, j6 vizateresztd
képességli homoktalajokon, ahol igazoltuk a fasitas talajvizszintet csokkent6 és a kornyezd vizes
éléhelyeket szaritd hatasat. Kotoéttebb talajon ez kisebb mértékben jelentkezik, igy ott a degradalt
él6helyek részleges fasitasa javasolhaté. Tovabbi konfliktushelyzet a jobb vizellatottsagu, de
gazdasagilag hasznositott gyepek esete. A probléma jol vizsgalhato faslegel6i tajhasznalat esetén,
ahol kimutattuk, hogy a mérsékelt faboritas valéban csdkkenti a flhozamot, de ennek mértéke
elhanyagolhat6 a fak 6koszisztéma-szolgaltatasaibol fakadd gazdasagi elény mellett. igy pl. az
erdélyi faslegelSk ikonikus fainak védelme mellett tamogatjuk a jelenleg fatlan, de fakat eltartani
képes legel6k mérsékelt fasitasat. Nem szabad azonban elfelejteniink, hogy a lagyszéaruak is a
légkdri szén-dioxidot hasznositjdk. A szenet ugyan kis mennyiségben taroljak szdveteikben, de amit
egyszer kivontak a légkérbél, nem feltétlen engedik oda vissza. A klimavédelmi élShely-
rekonstrukcios latéteriinkbe tehat érdemes beemelni azokat az éléhelyeket is, kiiléndsen a gyepeket
és vizes éléhelyeket, melyek talajukban halmozzak fel a szenet. Az ,Ultess fat!” szlogent ennek
megfeleléen ,Hozd helyre a természetet!” felhivassa érdemes altalanositani, melybe minden pozitiv
szénmérlegl él6hely helyet kaphat.

Ecosystem restoration as a means of climate change mitigation

Climate change is among the most pressing issues of present times. We need to reduce our
greenhouse gas emissions and to capture carbon from the atmosphere. The latter has been globally
synonymized with tree planting as trees can sequester large quantities of carbon in their tissues.
Tree planting, however, can lead to unexpected adverse effects if implemented in the wrong places.
In our studies, we aimed to identify such conflict zones and find solutions for them. A major issue is
the afforestation of water-limited areas, as the high evapotranspiration of trees can aggravate water
scarcity. This is particularly true on sandy soils, where we showed that afforestation leads to
groundwater decline and the desiccation of adjacent wetlands. This effect is less pronounced on
cohesive soils, thus low-density tree planting can be supported on them. Another conflict zone arises
where water availability is satisfactory for forests but the area is used for livestock grazing. Wood-
pastures provide a suitable setting for studying this situation, and we showed that trees suppress
herb layer biomass but the overall effects on forage yield is so little that it is counterbalanced by the
benefit from other ecosystem services of the trees. Our findings support not only the protection of
the iconic old trees of Transylvanian wood-pastures but also the low-density planting of new trees
in presently treeless pastures. We also call attention to the carbon capturing potential of non-woody
plants. Unlike trees, they do not store the carbon in their tissues but do not necessarily return it to
the atmosphere. So, we need to include those habitats in the scope of nature-based climate
solutions that accumulate carbon in their soils. Accordingly, the “Plant a tree” slogen should be
globally updated to “Restore ecosystems”, which should include all habitats with a positive carbon
balance, particularly grasslands and wetlands.



A békak péarvalasztasatol a szaporodési stratégiak evolucidjaig
Vagi Balazs

ELKH-DE Reproduktiv Stratégidk Evolacidja Kutatocsoport, Debreceni Egyetem, 4032 Debrecen,
Egyetem tér 1.

™ bi.vagi@gmail.com

A kétéltliek valtozatos szaporodasi stratégiai és komplex egyedfejlédése mindig lenyligbzte az
embereket. En eleinte azokat a belsé okokat vizsgaltam, melyek meghatarozzak a himek és a
ndstények szaporodasi sikerét egy erd8sen kompetitiv és erészakos szaporodasi rendszerben.
Késo6bb a kiilsé kornyezet és a kdzOsség egyéb fajainak hatasat is vizsgalni kezdtiik. Az 1-2 fajra
koncentrald, kisérletes és terepi kutatasok utan sokfajos, komparativ megkozelitéssel foglalkozom
ezekkel a kérdésekkel. A kétéltliek 3 rendje mellett a porcos- és csontoshalak osztalyat is bevontuk
e vizsgalatokba. Ezen csoportok — 6sszefoglalé nevilkbn a magzatburok nélkili gerincesek —
szaporodasi stratégiai sok szempontbél, és minden csoportnal egyedi médon valtozatosak: van
naluk kiilsé és belsé megtermékenyités, aktiv és passziv védelme a petéknek és az utédoknak, az
elevensziilés és taplalas kilonb6zé formai. Arra voltunk kivancsiak, hogy mi hajtotta e valtozatossag
ellendrzé ivar legtdbbszor az egyeduli gondozo a halaknal és sok kétéltiinél is. A gondozasi formak
sokszor Uj éléhelyek meghdditasat tették lehetévé: legszembetlinébb ez a kétéltliek esetén, melyek
a gondozas révén sokkal fliggetlenebbé valhattak a viztél. A klimatikus kérnyezet ellen néha jobban
mikodtek a passziv megoldasok, mint az aktiv védelem. A szocialis kornyezet, a nemek kozotti
interakciok is jelentésen befolyasoltak az egyes gondozasformak evoluciojat, pl. a taplalas a
néstények feladata maradt kétsziilés rendszerekben is. Osszességében az 6si gerinces csoportok
felbecsilhetetlen segitséget jelentenek, hogy megértsiik a szaporodasi rendszerek és a gondozas
korai evolucidjat, mely végll elvezetett a madarak és az eml8sok, kdztik az ember bonyolult
viselkedésformainak kialakuldsahoz.

From anuran mate choice to the evolution of reproductive strategies

The diversity of reproductive strategies and the complex development of amphibians always
fascinated the human mind. Earlier | concentrated on the intrinsic factors influencing the
reproductive success of males and females in a highly competitive and coercive mating system.
Later, we broadened our scope by involving characteristics of the physical and social environment,
and explored complex interactions between these. After concentrating on 1 or 2 model species |
started to study the same questions by a multi-species, evolutionary comparative approach. Along
amphibians, we also involved cartilaginous and ray-finned fishes to this research. These groups —
the anamniote vertebrates — have immensely diverse reproductive strategies — each clade on its
unique way. They can have external or internal fertilisation, active and passive protection for the
eggs and the offspring, and various forms of viviparity and offspring nourishment. We were curious
about the evolutionary drivers of this diversity. According to our results, the mode of fertilisation was
a key factor: the sex which controls the fertilisation will be the sole care provider in most fish and
many amphibians. Parental care provided an opportunity to occupy new habitats; this is most
prominent in amphibians which gained more independence from water by care provision. Harsh
climatic conditions can often better mitigated by passive rather than active protection. The social
environment and interactions between the sexes also influenced the evolution of care diversity: e.g.,
nourishment remained typically the female’s task even in biparental systems. In summary, basal
vertebrates provide unparalleled opportunity to understand the early evolution of mating systems
and parental care, which finally lead to the more intricated forms found in birds and mammals,
including human beings.



KISELOADASOK

Potencidlisan ujhonos novényfajok elterjedésének vizsgalata Romaniaban az
utobbi 50 év elérheté adatforrasainak felhasznalasaval

Albert Krisztina, Sztojka Matyas, Ruprecht Eszter, Miholcsa Zsombor

Magyar Biol6giai és Okolbgiai Intézet, N6vényékoldgiai Kutatécsoport, Babes-Bolyai
Tudomanyegyetem, Kolozsvar Republicii utca 42., 400015 Kolozsvar

8 a.krisztinaaa@gmail.com

Az elmult évek tapasztalatai azt mutatjak, hogy bizonyos ndvényekfajok kezdik bdviteni areajukat természetes
diszperzio altal. Ezek a fajok olyan helyeken jelennek meg, ahol korabban nem voltak megtalalhatéak, és ez a
terjeszkedés az emberi tevékenységek (pl. klimavaltozas, foldterlletek hasznalatanak valtozasa, eutrofizacio)
miatt megvaltozott kérnyezeti tényezéknek tudhaté be. Ezen fajokat ujhonos névényeknek nevezziik, mivel
6shonos terlletik szomszédsagaban terjeszkednek az ember altal okozott zavarasok koévetkeztében.
Romaniai botanikus szakemberek ajanlasai alapjan 6¢sszeallitottunk egy olyan listat, mely az Erdélyben
potencialis terjed6 vagy varhatéan megjelené Ujhonos fajokat tartalmaz. A listank a kdvetkezd 12 fajbdl all:
Carthamus lanatus, Centaurea calcitrapa, Centaurea diffusa, Centaurea solsitialis, Crupina vulgaris, Galium
humifusum, Marrubium peregrinum, Meficago minima, Orlaya grandiflora, Sideritis montana, Xeranthemum
annuum, Xeranthemum cylindraceum. Terjedés megvizsgalasahoz elterjedési adatokat gy(jtottiink kiilénb6z6
forrasokat felhasznalva. Négy nagy adatforrast hasznaltunk fel: két Romania florajat 6sszefoglalé mivet, egyéb
szakirodalmi forrasokat, a kolozsvari Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Herbariumat és a romaniai cénolégiai
adatbazist. A vizsgalat soran két kérdéskort jartunk kérbe. Az elsé kérdés, amire hangsulyt fektettiink a
vizsgalatok soran az a forrasok minésége és erre a célra torténd felhasznalhatdésaga volt. Fontosnak tartottuk
megvizsgalni, hogy mely forrds milyen mértékben jarult hozza az elterjedési dinamika tisztazasahoz. Az
eredményekbdl jol lathatd, hogy a két dsszefoglald floram( jol lefedi az elterjedési terlleteket, a conoldgiai
adatbazis pedig a legtébb adatot nyujtja, az adatbazisol szarmazé nagy mennyiségl adat pedig szamos rést
betdlt az arean beldl, illetve recens adatokkal jarul hozza az elterjedési terlilet meghatarozasadhoz. Masodszor
vizsgaltuk, hogy az adott fajra jellemzé-e az a terjeszkedés vagy sem. A fajok areajanak évtizedenkénti ismételt
abrazolasabdl kimutathaté, hogy mely névényekre jellemzd ez a magatartas és melyekre nem. Az
eredményeink azt mutatjak, hogy a vizsgaltak kdzll tobb faj is az évtizedek elérehaladtaval enyhén elmozdult
eredeti elhelyezkedési elterjedési terlletérél az orszag kulonbdzd részein, de Erdélyben csak harom faj
terjedését tudtuk észlelni az elmult 50 év adatai alapjan. Osszességében megallapithatd, hogy a terjeszkedés
kimutatasahoz nélkilézhetetlen tdbbféle adatforras bevonasa, amely segitségével a vizsgalt fajok kozil harom
esetében sikerilt észlelntink terjeszkedést Erdélyben (Carthamus lanatus, Sideritis montana és Xeranthemum
cylindraceum).

Investigating distribution in the last 50 years of potentially neonative species in
Romania using different data sources

Experience in recent years shows that there plant species, which begin to expand their range by natural
dispersal. These species appeear in places where they haven't been previously found, driven by environm ental
changes caused by human activities (e.g. climate change, land use change, eutrophication). These species
have been named neophytes, because they are expanding in the vicinity of their native range as a result of
human disturbance. Based on expert opinion of a few Romanian botanists, we have complied a list of potentially
nenative species: Carthamus lanatus, Centaurea calcitrapa, Centaurea diffusa, Centaurea solsitialis, Crupina
vulgaris, Galium humifusum, Marrubium peregrinum, Meficago minima, Orlaya grandiflora, Sideritis montana,
Xeranthemum annuum, Xeranthemum cylindraceum. We collected distribution data on these species, using
four sources: two works summarizing the flora of Romania, other literature sources, the Herbarium of the
Babes-Bolyai University of Cluj-Napoca and the Romanian Cenological Database. Fist issue we focused on in
our studies was the quality of data sources. It was important to examine the extent to which each source
contributed to the distribution of species. Based on our results, it is clear that the two synthesis works cover
the distribution areas relatively well, and the phytosociological database provides most of the distribution data.
Data from herbaria and other literature sources have less impotrance. Second, we investigated whether or not
the species expanded their range. We found shifting ranges in the case of 3 species (Carthamus lanatus,
Sideritis montana, Xeranthemum cylindraceum) in Transylvania in the last decades. Overall, it can be
concluded that in order to investigate range expansion of plants in Romania, one should combine several data
sources.
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A hagymaszagu tarséka (Mummenhoffia alliacea) a Brassicaceae csaladba tartozo,
Magyarorszagon védett, ritka gyomnovény. A 2021-es évben a faj harom Uj el6fordulasi helyét
fedeztik fel. Ezen eddig ismeretlen el6fordulasok mellett egy hosszabb ideje ismert, de még nem
publikalt utmenti el6fordulas részletes vizsgalatara is sor kerlt. Vizsgalatunk f6 célja az volt, hogy
kideritsik, hogyan hat az él6helykezelési gyakorlat, példaul a kaszalds és a téli NaCl-dal
csuszasmentesit§ s6zas a magtdomegre és a csirazasra. A korabban gy(jtétt magok témege
szignifikansan kisebb volt, mint a kés6ébb gyUjtdtteké, ami arra utal, hogy a késé tavaszi kaszalas
optimalis lenne a M. alliacea szaporodasahoz. A kaszalas tipusa (a szar apré darabokra vagasa
vagy a szar egy ponton, néhany centiméterrel a fold felett t6rténd levagasa) nem volt jelentds
hatassal a magok csirazasara, de a magok tomegére igen. Az egész egyedekbdl szarmazd
magtomeg szignifikansan nagyobb volt, mint a feldarabolt egyedek magtémege, ami arra utal, hogy
a hagyomanyos kaszalasi modszerek jobbak a faj tulélése szempontjabdl, mint a modern flinyirdk
hasznalata. A legmagasabb NaCl-koncentraci6, ahol csirdzast figyeltek meg, 0,75 m/m% volt
(tdmegszazalék), ami a természetben eléfordulé erésen soés talajokhoz hasonlithaté. Az Gjonnan
felfedezett populaciok mindegyike zavart él6helyen fordult eld, kdzlluk egy utszélen (burkolt és
foldutak), ketté pedig toltéseken helyezkedett el, ami arra utal, hogy az antropogén él6helyek
optimalisak lehetnek a faj szamara, de a hosszu tavu tulélés ezen él6helyek kezelésétdl fugg.

Effects of habitat management on newly found populations of the endangered
weed, Mummenhoffia alliacea

Garlic pennycress (Mummenhoffia alliacea) is a rare weed of the Brassicaceae family, protected in
Hungary. In 2021, three new sites of the species were discovered. In addition to these previously
unknown occurrences, a detailed study of a roadside occurrence known for a longer time but not yet
published was carried out. Main aim of our study was to find out how habitat management practices,
such as mowing and winter-deicing effects seed mass and germination. Seeds collected earlier had
significantly lower mass than those from later collections, suggesting that late-spring mowing would
be optimal for the reproduction of M. alliacea. The type of mowing (chopping the stem into small
pieces or cutting the stem at one point at few centimeters above ground) had no significant effect
on seed germination but did have a significant effect on the seed mass. Seed mass deriving from
whole individuals was significantly higher than seed mass of chopped individuals, suggesting, that
traditional mowing methods are better than the use of modern lawnmowers for the survival of the
species. The highest NaCl (used for winter-deicing) concentration where germination was observed
was 0.75 m/m% (mass percentage), which is comparable with strongly saline soils in nature. The
newly discovered sites were all disturbed, one of which was located on roadsides (paved and dirt
roads) and two on embankments, suggesting that anthropogenic habitats could be optimal for the
species, but the long-term survival depends on the management of these habitats.
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Magyarorszagon a Lankdci-erdd (Duna—-Drava Nemzeti Park) az egykori Drava-artér legnagyobb
természetkozeli allapotban megmaradt éléhely-komplexe. Dontéen éger- és korisligetek boritjak,
melyek bokorflizesekkel, nadasokkal, mocsar- és kaszalorétekkel érintkeznek. A teriilet problémajat az
annak lecsapolasa eredményeként jelentkezé kiszaradas és az ezzel kapcsolatba hozhato
gyomosodas okozza. A folyamat megallitasa és lehetéség szerinti visszaforditasa érdekében a
Wisedrava LIFE (LIFE17NAT/HU/000577) projekt keretében az erdd teriiletén talalhaté vizlevezetd
csatornakra 6 ponton keriltek 2021 8szétél izemeld, vizvisszatartast elésegitd fenékkiszdbok. Ezek
nedvesebb id6szakban hetekkel meg tudjak nyudjtani a viz terlleten valdé megmaradasat. A
vizvisszatartas hatasanak monitorozasara 6 kilénb6z6 helyen telepitett vizmércék és kulénb6zd
élélénycsoportok (madarak, hillék, kétéltlek, lepkék, vizi makrogerinctelenek, rakok, a vegetacio és
egyes novényfajok) vizsgalatai szolgalnak. A vizsgalt rét és égeres névényzete egyelére nem mutat
valtozast a vizvisszatartasok eredményeképpen, a varakozasoknak megfeleléen ez hosszabb idét
igényel. A hullék, vizirovarok és rakok felméréseinek eredményeit nagyban meghataroztak az utébbi
években ismétlédéen tapasztalt aszalyos idészakok. Egyes csoportokban igen alacsony faj- és
egyedszamokat sikeriilt kimutatni, masoknak a felmérését sem lehetett elvégezni. A madarak eddigi
felmérései leginkabb megalapozé adatok, melyek a terilet fajkészletérdl tajékoztatnak. A vizsgalt
nappali lepkék egyedszamaban a beavatkozas el6tti és utani felmérések eredményeiben nem
mutatkozott szignifikans eltérés, azonban hosszabb adatsorokat tekintve feltin6 az egyedszamok
nagysagrendi csokkenése, mely a tapasztalatok alapjdn nem helyi, hanem orszagos tendencia. Az
évekre visszanyulé monitoringvizsgalatok eredményei nem csak a teriilet adottsagainak valtozasaira,
hanem az alkalmazott moédszertan értékelésére és feliilvizsgalatara nézve is fontos adatokat
szolgaltatnak.

Effects of water retention in Lankdc forest (SW Hungary)

The Lankdc forest is the largest forest block in the former Drava floodplain. It is mainly covered by alder and ash
woods, partly by oak-hornbeam forests and surrounded by sedges, reeds, marshes and meadows. The whole area
is the part of the Danube—Drava National Park. The drying out of the area is due to its drainage, causes the
degradation of its natural habitats and the spread of invasive species. In order to stop the degradation process, six
bottom weirs were installed into drainage canals within the frame of the WiseDrava LIFE (LIFEL17NAT/HU/000577)
project. In rainy periods, these retain water in the area for weeks. The impacts of water retention are monitored by
water level measures in 6 different places and by the monitoring of animal and plant groups (birds, reptiles,
amphibians, butterflies, aquatic macroinvertebrates, crustacea, vegetation and plant species). So far, the meadow
and alder vegetation show no significant change as a result of water retention, changes in the structure of
vegetation realizes in a longer time frame. The results of the monitoring of reptiles, aquatic insects and crustacea
were largely determined by drought periods, experienced repeatedly in recent years. Very low numbers of species
and individuals were detected in some groups, or even any specimens of some groups were missing. The
monitoring of birds so far serves as basic data, which inform about the species pool of the area. The results of the
surveys before and after the intervention did not show any significant difference in the number of individuals of the
examined butterflies, however, looking at longer data sets, the decrease is remarkable, which is not a local but a
national trend. The results of the monitoring studies, which go back over the years, provide important data not only
for the changes in the characteristics of the area, but also for the evaluation and review of the applied methodology.
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Az élélények eddig soha nem latott Gtemben tlinnek el a Féldrél. Ahhoz, hogy megprobaljuk legalabb
lassitani ezt a folyamatot a biodiverzitas valtozadsainak hatékony monitorozasara van sziikség. Napjaink
technikai fejl6dése hatékony eszkdzdket kinal (pl. kamera csapdak, digitalis hangrogzitok,
miholdképek, szocidlis média) az adatok gy(jtésének felgyorsitasara. Sajnos, az ezen eszkdzok altal
szolgaltatott nyers adatok feldolgozasa fajdalmasan lassu. Egy Uj szamitégépes technolégia, a mély
tanulas alapu mesterséges intelligencia, azonban megoldast kinalhat. Az eléadasunk elsé részében
réviden attekintjik az adatgydjtés Uj technikai eszkozeit, felvillantjuk a nyers adatok feldolgozasat
hatraltaté6 problémakat, réviden bemutatjuk a mély tanulast és ismertetjik alkalmazasanak néhany
természetvédelmi esetét. Ezutan beszamolunk a mély tanulas alkalmazasat célz6 sajat kutatasaink
néhany elézetes eredményeérél,melynek soran fajok elterjedését modellezzik miholdfelvételek
alapjan.

Potential application of deep learning in conservation biology

Biodiversity is lost at an unprecedented rate on Earth. To effectively combat this process we need
efficient methods to monitor biodiversity changes. Recent technological advancement can provide
powerful tools (e.g. camera traps, digital acoustic recorders, satellite imagery, social media records)
that can speed up biotic data collection. Nevertheless, the processing steps of the raw data served by
these tools are still painstakingly slow. A new computer technology, deep learning based artificial
intelligence, might, however, help. In the first part of our talk we shortly oversee recent technological
advances used in conservation biology, highlight problems of processing their data, briefly describe
deep learning technology and show case studies of its use in conservation biology. Then we report our
preliminary results on using deep learning to predict species distribution maps on the basis of satellite
imageries.
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A természetes rendszerek, ezen bellll a névényzet dsszetétele folyamatosan valtozik és ezek sokszor
lassU, évtizedeken keresztlil tartd atalakulasok. igy a f6bb valtozasokrol, mint példaul a taj és a fébb
névényzeti jellemzdk valtozasardl akar egy évtizeddel késdbbi Ujrafelvételezés is fontos informaciokat
szolgaltathat. Kutatasunkban egy kiskunsagi regionalis felmérés egy évtizeddel késébbi megismétlése
alapjan azt vizsgaltuk, hogy véltozott-e a mintatertileteken (1) a tdjhasznalat, (2) a névényi életforma-
csoportok, ill. (3) az invazios fajok aranya. Az els6 felmérést 2007-2009 kozott végeztik, mely soran
kiskunségi nyilt és zart szaraz gyepek és parlagok névényzetét vizsgaltuk, 20 m x 20 m-es, rétegzett
random médon kijelolt felvételekkel. A parlagokat a felhagyas ideje alapjan 2007-ben harom csoportba
soroltuk: fiatal (1-7 éves), kdzépkoru (8-20 éves) és idOs (21-57 éves) parlagok A masodik felmérés
soran, 2019-2021 kozt ezeket a felvételeket mértik fel Gjra. A vizsgalt gyepek megmaradtak gyepnek,
azaz esetlikben nem tortént tajhasznalati tipus valtozas. Ugyanakkor a parlagok egy részét Ujra
szantofoldi mlvelésbe vontak, a fiatal parlagok 36%-a, a kbzépkortak 55 %-a, mig az idés parlagok
90%-a maradt meg parlagként. Az egyévesek tomegessége minden éléhelyen csékkent, az éveléké
viszont csak a fiatal parlagokon nétt. A fasszartak tomegessége csak az idés parlagokon és a zart
gyepekben nétt Az invazios fajok aranya a fiatal és kozépkoru parlagokon volt a legnagyobb mind a két
felmérés soran. A nem beszantott parlagokon és a gyepekben nem tapasztaltunk jelentés valtozasokat
az invazi6 mértékében, és cserjésedés is csak korlatozottan fordult el6. Evtizedes |éptékben a
lagyszaru ével6k jelenléte stabil, ami jelentds fatlan él6helyekké teszi nemcsak a megmaradt gyepeket,
hanem a parlagokat is.

Changes and stability - modifications in the vegetation of sandy grasslands and old
fields in Kiskunsag, Hungary after a decade

Natural systems, including vegetation, are constantly changing and these changes are often slow,
taking decades. Thus, on major changes, such as changes in the landscape and vegetation
characteristics, even a re-survey up to a decade later can provide important information. In our
research, based on a replication of a regional survey in the Kiskunsag region a decade later, we studied
whether the sample areas have changed (1) in terms of land use, (2) plant life form groups, and (3) the
proportion of invasive alien species. The first survey was carried out in 2007-2009, when we studied
the vegetation of open and closed dry grasslands and old fields in the Kiskunsag region, using 20 m x
20 m large, stratified randomly selected plots. In 2007, the old fields were classified into three age
groups based on the time of abandonment: young (1-7 years), middle-aged (8-20 years), and old (21-
57 years) old fields. In the second survey, between 2019-2021, these records were resampled. The
studied grasslands remained grassland, i.e. there was no change in their land use. At the same time,
some of the old fields were returned to arable land, while 36% of young old fields, 55% of middle-aged
old fields, and 90% of olds remained abandoned. The cover of annuals decreased in all habitats, while
the cover of perennials increased only in young old fields. The cover of woody species increased only
in old fields and closed grasslands The proportion of invasive species was the highest in the young and
middle-aged old fields during both surveys. No significant changes in the level of invasion were
observed in unploughed old fields and grasslands, and even the shrub encroachment was limited and
slow. On a decadal scale, the presence of herbaceous perennials is stable, making not only the
remaining grasslands but also the fallows important treeless habitats.
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Az emberek szerte a vilagon, igy Magyarorszagon is elészeretettel helyeznek ki eleséget a madarak
szamara, féleg a téli idészakban. A varosdkoldgiai kutatdsokban altaldnosan elfogadott nézet, hogy az
igy megndvekedett téli taplalékmennyiség kedvezdbb éléhellyé teheti a madarak szamara a varosokat
a természetes terlileteknél, legalabbis a téli idészakban. Azonban arrdl, hogy milyen tipusu és
mennyiségl madareleséget helyeznek ki a lakosok, leginkabb csak becslések sziilettek, tényleges
terepi felmérések ritkak a szakirodalomban. Ezért jelen vizsgalatunkban ismételt terepi bejarasok soran
mértlk fel a madaretetéket 2021-22 telén, 5 budapesti (1,3 km2) és 5 veszprémi (1,1 km2) helyszinen.
A terepmunka sordn megallapitottuk a madareteték szamat és tipusat (6t tipust kiilonboztettink meg),
a kihelyezett taplalék tipusat, tovabba azt, hogy milyen madarfajok és mekkora egyedszamban
latogatjak ezeket az etetéket. Osszesen 202 aktiv etetdn, 24 faj 589 példanyat figyeltiilk meg. Az aktiv
etetbk atlagos slrisége 9,1 db/ km2 és 188,3 db/ km2 kdz6tt mozgott. Az etet6kdn leggyakrabban
megfigyelt taplaléktipus a cinkegolyo volt (49,3%), kicsivel meghaladva a magkeverékek gyakorisagat
(47,3%). Az etet6kdn atlagosan madaregyedszam 1,4 volt, amin eltérd volt etetétipusonként: a legtébb
egyedet a vegyes tipusu etet6kon (1,9 egyed), a legkevesebbet (0,2 egyed) a cinkegolydkon
regisztraltuk. A legnagyobb egyedszamban megfigyelt faj a széncinege Parus major (267 egyed) és a
hazi veréb Passer domesticus (68 egyed) volt. Budapest és Veszprém kdzott nem mutatkozott eltérés
sem az eteték tipusaban, sem pedig az etetét latogaté madarak szamaban. Vizsgalatunkban sikeresen
mértik fel a téli madaretetés mértékét és jellemzdit két magyarorszagi varosban. A kapott adatok
segitségével pontosabb képet kaphatunk arrél, hogy milyen kdrnyezeti paraméterekben kilonbdznek
a varosi és a természetes madarél6helyek. Tovabba informaciéval szolgél a lakossag szamara is, hogy
mivel érdemes télen etetnilik a madarakat.
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Az alkérészek egy fontos, am kevésbé ismert csoportja az édesvizi 6koszisztémaknak, mivel esetiikben
nehéz a faji szintli hatarozas, kiléndsen larva stadiumban, melyet tovabb nehezit a magas kriptikus
diverzitds. Kutatasunk célja egy atfogd, standard DNS szekvencidkra alapulé referencia genetikai
kutatdsokban a romaniai Karpatokban, olyan hegyvidéki aramlé vizekben, melyek biodiverzitasa
Eurépai léptékben kimagaslé. 2020 és 2021 kozott 179 példanyt gydjtottink be, majd ezeket az
egyedeket a standard DNS barcode régidjuk (mtCOl) alapjan értékeltik. A szekvenalasi siker 92.74%-
os volt, 101 larva és 65 kifejlett szekvenciat sikertlt kinyerni. Mindezekbdl 30 ismert vagy Uj fajt lehetett
azonositani, melyekhez egyedi azonosité genetikai kddot rendeltiink(BIN). Tovabba azonositottunk 9
OTU-t a Refined Single Linkage algoritmus segitségével, melyek nem kothetdk egyetlen fajhoz sem az
adatbazisokban. Eredményeink alatamasztjak, hogy az alkérészek diverzitasa gyengén feltart, |éteznek
kriptikus fajok, melyek taxonémiai vizsgalata alaposabb genetikai elemzéseket igényel. Sikeriilt 78 larva
példanyt tarsitani 21 ismert fajhoz, melyeknek volt elérheté barcode szekvenciaja a kanadai BOLD
rendszer genetikai adatbazisban. Elsé alkalommal sikerilt DNS barcode szekvenciat rendelni egy
Ujonnan felfedezett Zwicknia Muranyi, 2014 fajhoz, valamint harom endemikus vagy subendemikus
karpati fajhoz: Brachyptera starmachi Sowa, 1966, Leuctra carpathica Kis, 1966 és Protonemura
aestiva Kis, 1965. Eredményeink altal egy teljesebb képet kaphattunk az édesvizi 6koszisztémak
diverzitdsarél, mindezek tikrében javasoljuk a molekularis médszerek alkalmazasat a vizi
Okoszisztémak faji-szintli taxondmiai feltasasara és konzervalasaban a Kérpéatok térségében.

Classical and molecular taxonomy of Plecoptera (Insecta) from the Carpathians,
Romania: creating a DNA barcode reference library in a biodiversity hotspot from
Europe

Plecoptera are a very important, yet poorly explored component of aquatic ecosystems, due to their
difficult species-level taxonomy and cryptic larvae forms. Here we present our DNA barcode initiative,
which aims to detect more Plecoptera data and to create a DNA barcode reference library from well-
known aquatic biodiversity hotspots in the Romanian Carpathians. 179 specimens were collected
between 2020 and 2021 and analyzed using the standard barcode region (mtCOI). The sequencing
success was 92.74%, consisting of 101 larvae and 65 adult sequences. These represented 30 known
or new species, that already received BINs. We further identified 9 OTUs generated using the REfined
Single Linkage algorithm, that cannot be linked to any species found in databases. These results
indicate important overlooked diversity, adding new molecular data to known species, and showing the
existence of possible cryptic species. We managed to associate 78 larval stage Plecoptera specimens
to 21 known species with barcode sequences in the BOLD Systems’ database. We generated for the
first time DNA barcode data of a newly discovered Zwicknia Muranyi, 2014 and of three endemic or
subendemic species of the Carpathians: Brachyptera starmachi Sowa, 1966, Leuctra carpathica Kis,
1966 and Protonemura aestiva Kis, 1965. Our results estimate a more realistic dimension of the aquatic
biodiversity and encourages the application of molecular methods in conservation and management of
water resources in the Carpathian area.
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A szocialparazita életmodjukrdl ismert hangyaboglarka (Phengaris spp.) fajok szamos butykdshangya
fajt parazitalnak. Sikeres szaporodasukhoz sziikségilk van mind a tapnovényeik, mind a
hangyagazdaik szimultan jelenlétére. Kutatdsunkban az él6helykezelések hatasait vizsgaltuk két
szimpatrikusan el6forduld hangyaboglarka (P. teleius, P. alcon) faj hangyagazdainak el6fordulasara.
Vizsgalatainkat a zs6godfirddi Csihanyos természetvédelmi terileten végeztik 2022. jalius 11-12
kozott. Az el6zbleg féként a lepkék szempontjabdl felmért tertileten 3 x 3 m-es kvadratokban kerestik
a Myrmica fajok fészkeit, majd minden fészekbdl gyijtottink be dolgozdkat laboratériumi hatarozasuk
és a Rickia wasmannii entomopatogén gombaval valé fertézoéttséglik megallapitasa céljabol. Munkank
soran 25 kvadratot jeldltink ki, két kilonb6zé mbédon kezelt (legelt, kaszalt), egy, a két hangyaboglarka
faj altal kedvelt, kezeletlen, valamint egy kontroll (a repulési terlletikon kivil esd) teriletrészen.
Osszesen 55 fészket talaltunk, melyek 3 potenciélis gazdafajhoz tartoztak: réti biitykdshangya (M.
scabrinodis), kdzonséges butykdshangya (M. rubra) és északi bitykéshangya (M. vandeli). A
kilénb6zé modon kezelt terlletek fajszamban nem tértek el egymastdl, ellenben a legelt teriileten
szignifikAnsan magasabb volt a fészekszam. A hangyagazdak esetében tobb R. wasmannii gombaval
fert6zott egyedet is begydjtottiink, igy a 2021-ben megtalalt 2 koldénia mellett 2022-ben tovabbi 4
fert6zott koloniat talaltunk. Irodalmi adatok alapjan a gombas fert6zés negativan hat a hangyaboglarkak
tulélésére a gazda fészkeiben, mivel a parazita gomba a lepkelarvak kompetitora. A két év adatai
alapjan képet kaptunk a terlileten el6fordulé potencialis hangyagazdak elterjedésérél, a kezelések
hatdsairdl, illetve a gombas fertézés prevalenciajarél. A mintavételezésiink adatai iranymutatok
lehetnek a terllet kezelési tervének kialakitasakor.

Treatment-dependent occurrence of Myrmica ant nests in a protected area from
Transylvania

The Phengaris species are well-known social parasite butterflies of Myrmica ant species. To reproduce
successfully, they need the simultaneous presence of both their plant and ant hosts. In our research,
we studied the effect of different treatments on the occurrence of the ant host populations of two
sympatric (P. teleius, P. alcon) butterfly species. Our study was carried out in the Csihanyos protected
area near Zs6godfurdd between 11 and 12 July 2022. Within the area previously surveyed mainly for
butterflies, we searched for nests of Myrmica ant species in 3 x 3 m quadrats, and then collected
workers from each nest for laboratory determination and to check for the prevalence of the
entomopathogenic fungus Rickia wasmannii. In our work, altogether 25 quadrats were placed in two
differently managed (grazed, mowed) areas, in one unmanaged area favoured by the two butterflies,
and in one control area outside the flight range of the two butterflies. A total of 55 nests were found that
belonged to the three Myrmica species: M. scabrinodis, M. rubra, and M. vandeli. There was no
difference in the number of species between the differently managed areas, but the number of nests
was significantly higher in the grazed area. In the ant hosts, besides the two infected nests found in
2021, we found several workers infected with R. wasmannii that came from 4 different nests. Previous
research has already shown that fungal infection has a negative effect on the survival of Phengaris
species in their host nests, as the fungus acts as a competitor to the butterfly larvae. Together with the
previous year's data, we have a detailed picture of the distribution of potential ant hosts in the area,
about the effects of different treatment types, and the prevalence of fungal infestation. Our data can be
used during the elaboration of the management plan of the area.
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A véltozatos koérnyezeti tényezdkkel rendelkez6 terlletek gyakran lokalis biodiverzitasi forré pontokként
szolgalnak. Habéar a kornyezeti heterogenitas a biodiverzitas egyik fontos meghatarozoja, az olyan
kutatdsoknak a szama alacsony, melyekben a kdrnyezeti heterogenitds tdbb komponensének hataséat
vizsgaljdk egy Okoszisztéman belll. Jelen kutatéasban arra a kérdésre kerestik a valaszt, hogy a
geomorfolégia és a hozza kapcsolédd mikroklimatikus és talajtani tényez6k hogyan befolyasoljak a
karsztfelszinek biodiverzitasat és természetvédelmi értékét. Karsztteriiletek boritjak a Fold szarazfoldi
felszinének kb. 20%-at. A karsztfelszinek jellegzetes képz&dményei a tdlcsér és tal alaku mélyedések
(tobrok), melyek méretiikhéz képest kiemelkedéen nagy szerepet jatszanak a biodiverzitas bizonyos
elemeinek a fenntartasaban. Kutatasunk soran kilenc nagyméretli gyepes tobor ndvényzetét,
mikroklimajat és talajtani tulajdonsagait vizsgaltuk — valamint ezek kapcsolatat — hat mikroéléhelyen
(keleti kitettségi toboroldal, déli kitettségli tdboroldal, nyugati kitettségii téboroldal, északi kitettségi
toboroldal, téboralj és a kérnyezd platd). Annak ellenére, hogy jelentés kilénbségeket talaltunk az
egyes mikroéléhelyek természetvédelmi értékében (pl. kildnb6zé fajcsoportok, reliktum fajok jelenléte),
mindegyik mikroéléhelynek fontos szerepe volt olyan fajok meg&rzésében, melyek ritkak vagy
hianyoznak a tobbi mikroél6helyrdl. A tdbrokben mért valtozatos kdrnyezeti feltételek hozzajarultak az
egyes mikroél6helyek egyedi fajkompozicidjahoz, ezzel ndvelve a karsztteriilet kornyezeti
heterogenitasat. Eredményeink alapjan elmondhat6é, hogy a tobrok lokdlis biodiverzitasi forrd
pontokként mikddhetnek és kiemelkedd természetvédelmi jelentéséggel birhatnak.

The effects of environmental heterogeneity on the conservation value of grassland
dolines

Areas where extreme and variable environmental conditions prevail may function as local biodiversity hotspots.
Although environmental heterogeneity is an important determinant of biodiversity, studies focusing on the effects
of different environmental heterogeneity components within an ecosystem are scarce. We investigated the effects
of geomorphology and related microclimatic factors and soil properties on the biodiversity patterns and
conservation value of karst landscapes. Karst landscapes cover about 20% of the Earth’s land surface. Local
depressions, such as dolines, are the diagnostic landforms in these landscapes. Dolines may function as ‘small
natural features’ with a disproportionately large role in sustaining biodiversity relative to their size. We investigated
the microclimate, soil and vegetation patterns in six microhabitats (east-facing doline slopes, south-facing doline
slopes, west-facing doline slopes, north-facing doline slopes, doline bottoms, and the surrounding plateau) for nine
large grassland dolines. We found that although the conservation value of these microhabitats (e.g., proportion of
various species groups, presence of relict species) differed from each other, all microhabitats played a key role in
maintaining species that are rare or absent in their surroundings. We found that grassland dolines with highly
variable environmental conditions may exhibit a high diversity of vegetation types with unique species composition,
contributing to the environmental heterogeneity (e.g., topography, climate, soil and vegetation) of karst landscapes.
Our findings also highlight that local depressions may function as biodiversity hotspots and have a high
conservation value.
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Az ember-medve konfliktusok jol felépitett, atfedé érdekeken alapulé interspecifikus kélcsonhatasok.
Az emberek az elmult par szaz évben sokat dolgoztak azon, hogy telepiléseiken belil akarva-
akaratlanul mesterséges taplalkozasi pontokat hozzanak létre a vadallatok szamara. A részletes
adatgydjtéssel és ennek elemzése révén jobban megérthetjik a medvék és a teleplléseken talalhato
mesterséges etetépontok kodzotti kapcsolatokat, ami segithet a taplalékkondicionalt medvékkel
kapcsolatos problémak megoldasaban. Részletesen felmértilk a romaniai Tusnadfiirdé varosaban a
vonzotényezdk helyeit, tipusait és mennyiségét, és 711 taplalkozasi pontot talaltunk: 82 szemetes és
629 gyumolcsfa. Ezek tébbsége (85,67% kukak, 89,45% fak) elérhetd volt a medvék szamara. A varos
tagabb kérnyezetében (64 km) gy(jtoétt medvedlrilékek Osszetételének eredménye alatamasztja a
mesterséges etetdpontok hasznalatat a medvék altal, a teljes 6sszetételben talalt 8,1% alma és 7,9%
szilva mennyiségekkel. Az Urlilékek helye a medvék jelenlétét bizonyitja a véaros teljes terlletén. Az
eredmények azt mutatjak, hogy minden kis mennyiségii vonzéanyag szamit a medvék szamara, és
motivalja 6ket, hogy Ujra és Ujra megprobaljanak arra terlletre jutni, ahonnan mar volt pozitiv
visszajelzés. Eredményeink ravilagitanak annak fontossagara, hogy az erdék kézvetlen kézelében 1évé
emberi telepliléseken hatékony vonzéanyag- és hulladékgazdalkodasi stratégiakat kell alkalmazni az
emberek és medvék védelmének elémozditasa és az anyagi karok minimalizalasa érdekében.

An urban environment dotted with artificial feeding points is a dining table for brown
bears (Ursus arctos)

Human-bear conflicts are well-structured interspecific interactions based on overlapping interests. Over
the last few hundred years, humans have worked hard to create, willingly or unwillingly, artificial feeding
sites for wildlife within their settlements. By collecting and analysing detailed data, we can better
understand the relationships between bears and artificial feeding points in settlements, which may help
to solve problems related to food-conditioned bears. We conducted a detailed survey of the locations,
types and quantities of attractants in the town of Tusnad, Romania, and found 711 feeding points: 82
garbage bins and 629 fruit trees. Most of these (85.67% garbage bins, and 89.45% trees) were
accessible to bears. The compositional results of bear faeces collected in the wider environment (64
km) of the city, support the use of artificial feeding points by bears, with 8.1% apples and 7.9% plums
found in the total composition. The location of the faeces confirms the presence of bears all over the
city. The results show that any small amount of attractant matters to bears and motivates them to
repeatedly attempt to access areas where there has been positive feedback Our results highlight the
importance of implementing effective attractant and waste management strategies in human
settlements in close proximity to forests to promote the protection of humans and bears and minimize
material damages.
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Fajon bellli testméret variaciok az allatoknal jelents kulonbségeket prediktalhatnak az
életmenetben, példaul az ivarérésben, fekunditasban és az élettartamban is. Tisztan energetikai
szempontbdl a nagy méret nagyobb energiatartalékokkal jarhat, amely kulénb6z6 életfunkcidkat
lathat el, mint példaul szaporodas és tulélés (“energia tartalék” hipotézis). Ezzel szemben a nagyobb
testméret tdbb energiat igényelhet a karbantartashoz, igy a nagyobb egyedek rosszabbul
teljesithetnek szaporodasban és tulélésben forrashiany esetén (“energia igény” hipotézis). Ezeket
az alternativ hipotéziseket nehéz szétvalasztani, mert a nagy méret gyakran korrelal a jobb forras-
elérhetéséggel ndvekedés soran, amely elfedheti a testméret direkt hatasait a fitneszre. Kisérleti
testméret-manipulaciot végeztiink egy édesvizi csalanozén, Hydra oligactis-on, péarositva forras-
elérhetdség (taplalék) manipulacioval, hogy szétvalasszuk a testméret kdzvetlen hatdsait a forras-
elérhet6ségtél a fitnesz tulajdonsagokra (ivarérés, fekunditas, tulélés). Szignifikans interakciot
talaltunk testméret és taplalék elérhetéség kozott, mind him, mind néstény allatok ivarérésében: a
nagyobb egyedek kevésbé reagdltak a forras-elérhet6ség valtozasaira. Ezek az eredmények
0sszhangban vannak a nagy méret energia tartalék hatasaval Hydra-ban. Viszont, meglepd modon
eltéré volt a valasz himek és néstények esetében: a kicsi és éhezett néstények késleltették a
szaporodast, mig a kicsi és éhezett himek gyorsabban képeztek gonadokat. Fekunditas és tulélés
esetében mind a testméret, mind a taplalék-elérhetésége jelentés hatassal volt, de ezekben az
esetekben nem talaltunk interakciot. Megfigyeléseink azt sugalljak, hogy Hydra-ban a kisméret(
egyedek érzékenyek a forrdsok elérhet6ségének ingadozasaira, de képesek szabalyozni
ivarérésuket, hogy megérizzék fitnesziket.

Resource availability modulates the effect of body size on reproductive
development

Within-species variation in animal body size predicts major differences in life history, for example,
in reproductive development, fecundity, and even longevity. Purely from an energetic perspective,
large size could entail larger energy reserves, fuelling different life functions, such as reproduction
and survival (the “energy reserve” hypothesis). Conversely, larger body size could demand more
energy for maintenance, and larger individuals might do worse in reproduction and survival under
resource shortage (the “energy demand” hypothesis). Disentangling these alternative hypotheses is
difficult because large size often correlates with better resource availability during growth, which
could mask direct effects of body size on fitness traits. Here, we used experimental body size
manipulation in the freshwater cnidarian Hydra oligactis, coupled with manipulation of resource
(food) availability to separate direct effects of body size from resource availability on fitness traits
(sexual development time, fecundity, and survival). We found significant interaction between body
size and food availability in sexual development time in both males and females, such that large
individuals responded less strongly to variation in resource availability. These results are consistent
with an energy reserve effect of large size in Hydra. Surprisingly, the response was different in males
and females: small and starved females delayed their reproduction, while small and starved males
developed reproductive organs faster. In case of fecundity and survival, both size and food
availability had significant effects, but we detected no interaction between them. Our observations
suggest that in Hydra, small individuals are sensitive to fluctuations in resource availability, but these
small individuals are able to adjust their reproductive development to maintain fitness.
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A faslegel6k maganyos fai a legkulonfélébb éldlénycsoportok szamara biztositanak él6helyet, ezaltal
kiemelkedd természetvédelmi értéket képviselnek. A haszondllatoknak nydjtott arnyék és a szénmegkotés
révén a legel6khoz kapcsolodo dkoszisztéma szolgaltatasok palettajat is gazdagitjak. A faslegel6kdn azonban
Eurépa-szerte folyamatosan csokken a maganyos fak szama, s a legtdbb esetben hianyzik a védelmikh 6z
szlilkséges jogi hattér. Jelen kutatasban a fak jol ismert kedvez® hatasai helyett az esetleges kedvezétlen
hatasokat igyekeztiink felmérni, melyek jelentésen arnyalhatjak a fak Okoldgiai szerepének megitélését.
Legeléskizarasos kisérletiinkben a maganyos fak lagyszard biomassza-produkciéra gyakorolt hatasat
vizsgaltuk szemiarid és csapadékosabb éghajlati hegyvidéki faslegel6kon, a mérsékelt 6vi lombhullatdé erdék
zbnéajaban. Eredményeink szerint a lombkorona alatti lagyszart biomassza mennyisége egész évben kisebb
volt a nyilt gyepi terliletekhez képest, nitrogéntartalomban mért tdpértéke azonban tavasszal magasabbnak
bizonyult. A biomassza mennyiségére lokalisan gyakorolt hatast a faslegel6k teljes biomassza-produkciéjara
extrapolalva azonban csupan 3%-0s csokkenést tapasztaltunk. Irodalmi adatok alapjan ez jéval alatta marad
annak az akar 10% feletti nyereségnek, amit a fak arnyékol6 hatasa 4allatjoléti okokbol eredményez.
Eredményeink alapjan a fak lagyszaru biomassza-produkciét visszaszoritd hatasat kioltjak a fak jelenlétével
jaré 6koszisztéma szolgaltatasok, igy a faslegel6k maganyos fainak kedvezétlen megitélése hianyos és téves
alapokon nyugszik. Eredményeink fényében a déntéshozdéknak és tajhasznaléknak érdemes Ujragondolni a
maganyos fak jelentéségérdl alkotott képet, és tamogatni a meglévé idés fak védelmét, valamint az ujulat
biztositasat. A globalis falltetés kampanyok lendiletét felhasznalva, jelenleg fatlan legel6kon is javasoljuk
6shonos fak telepitését a hagyomanyos faslegeldi faboritas mértékében.

Maintaining scattered trees to boost carbon stock in temperate pastures does not
compromise overall pasture quality for the livestock

Scattered trees in wood-pastures represent outstanding conservation value by providing microhabitats for a
variety of organisms. They also diversify ecosystem services by creating shade for livestock, and capturing
and storing carbon. However, trees in wood-pastures are declining Europe-wide and an appropriate legal
environment to maintain them is mostly lacking. Here we looked beyond the well-documented beneficial effects
of trees and assessed potential ecosystem disservices, which may drive the controversial appreciation of trees.
In a grazing exclusion experiment, we assessed the effect of trees on herbage production in wood-pastures
from semi-arid continental to humid montane areas in the temperate deciduous forest ecoregion, and found
that trees have a suppressive effect throughout the year, although herbage nutritive value, as indicated by
herbage nitrogen content, seems to be improved in spring. When we up-scaled the local ecosystem disservice
on herbage vyield to entire wood-pastures, the loss remained below 3%, which is lower than reported gains in
livestock production due to free access to shade. Thus, the motivation for the under-appreciation of trees by
land managers and decision makers may lie in that trees suppress herbage production, but the importance of
this trade-off is offset by the magnitude of the beneficial effects of trees. We recommend current wood-pasture
stakeholders to revisit their attitude towards scattered trees and encourage tree planting campaigns and tree -
based climate mitigation strategies to consider the protection of trees in wood-pastures and the establishment
of young ones in currently open pastures up to a traditionally low tree cover proportions, as traditional land use
is unlikely to be compromised by this action.
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Kutatasunkban META adatbazis egyik kevéssé hasznalt adatat, az él6helyek regeneracios
potencialjat alkalmaztuk restauracios beavatkozasok priorizalasara homoki éléhelyeken (nyilt és
zart homoki gyep és nyaras-borékas). A regeneracios képesség azt becslli, hogy a rontott,
degradalt vagy elpusztult éléhelyek mennyi id6 alatt és milyen mértékig képesek a spontan
allapotjavulasra. Ez az ismeret segit megbecstilni, hogy milyen tipusi restauracios beavatkozasokra
lehet szilkség az adott teriileten. A regeneracios képességet a META kvadratok térléptékében
becsilték haromféle lokalitasra: helyben térténd regeneracié, a szomszédos vegetacio helyén és
parlagon térténé regeneracio. Osszevetve a haromféle regeneraciét, térbeli regeneracios
trajektoériakat hoztunk létre, amelyek alakja (egyenes, csokkend, V alakiu és ndvekvd) jelzi a
szlikséges helyredllitdsi beavatkozédsok tipusat. A lapos trajektoria azt jelzi, hogy hasonld
helyreallitasi beavatkozasokra van szikség az egész tajban, a csdkkend trajektéria korlatozott
terjedésre, a V alaku korlatozott megtelepedésre, a ndvekvd trajektéria pedig arra utal, hogy a
jelenlegi helyszin kevésbé alkalmas a helyreallitasra. véletlen erdd modell segitségével
meghataroztuk, hogy mely kérnyezeti tényezdk befolyasolhatjak a térbeli regeneracios trajektériakat
ko6zéptaj szinten. Ezaltal a regeneracios trajektéridk olyan esetekben is becsilheték, ahol nem
allnak rendelkezésre adatok a regeneracios becslésre. A hémérséklet és a csapadék szezonalitasa,
a tengerszint feletti magassag és a talajvizszint, valamint a természetesség mutatoi j6 elérejelzbi
voltak a homoki éléhelyek térbeli regeneralédasanak. A j6 allapotban Iévé nagyobb kiterjedési
(féltermészetes terlletek kdzelében jobb helyreallitasi eredmények érheték el, de a prioritasok
megallapitasa sorén figyelembe kell venni a terilet abiotikus adottsagait is.

The use of META regeneration capacity estimation to prioritize restoration
interventions in sand habitats

In our research, we used the regeneration potential of habitats, a little-used data from the META
database, to prioritize restoration interventions in sand habitats (open and closed sand grasslands,
poplar-juniper sand dune forests and thickets). Regeneration capacity estimates the time and extent
to which degraded, damaged or destroyed habitats can recover spontaneously. This knowledge
helps to estimate how much and what type of restorative intervention may be needed in the area.
Regeneration capacity was estimated at the spatial scale of the META quadrats for three types of
localities: regeneration in situ, regeneration at the site of adjacent vegetation and regeneration in
fallow. By comparing the three types of regeneration, we have created spatial regeneration
trajectories whose shape indicates the type of regeneration interventions required. The flat trajectory
indicates that similar restoration interventions are needed across the landscape, the decreasing
trajectory indicates limited dispersal, the V-shaped indicates limited establishment, and the
increasing trajectory indicates that the current site is less suitable for restoration. We determined
which environmental predictors can influence spatial regeneration trajectories at the mesoregion
level using a random forest model. In this way, regeneration trajectories can be estimated even in
cases where regeneration estimation data are not available. Temperature and precipitation
seasonality, altitude and groundwater level and proxies for naturalness were good predictors of
spatial regeneration of sand habitats. Better restoration results can be achieved near larger
(semi-)natural areas in good condition, but the abiotic conditions of the area should also be taken
into account when setting priorities.
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Az énekesmadarak korhatarozasa a gy(irlizési tevékenység soran az egyes fajok ciklikus vedlésén
alapszik. Elsésorban tollazati bélyegek alapjan lehet megallapitani az adott példany életkorat, azonban
ez a modszer csak a madarak elsé néhany évében alkalmazhaté. E moddszer hatranyainak
kiklisz6bolése céljabdl felmerilt egy olyan epigenetikai eljaras kidolgozasa, melynek segitségével a
korfa gyorsan és egyszerlien meghatarozhatd. Az adenin metilacié (6mA) a DNS egyik epigenetikai
moédosulasa, melyet el6szor prokaridtakban fedeztek fel. Néhany évvel ezelétt megfigyelték eukaridta
élélényekben is (pl. C. elegans, egér, ember). Az ELTE Genetikai Tanszék kutatasai dsszefliggésbe
hoztdk az adenin metilaciét az éregedéssel, és néhdny més tanulmény a stressznek valé kitettséggel.
Vizsgélataink soran arra a kérdésre szeretnénk valaszt kapni, hogy a mitokondridlis DNS adenin
metilaltsdgdnak mértéke 6sszefliggést mutat-e (1) a széncinege életkoraval és (2) a kdrnyezeti stressz
mértékével. A médszer alapja, hogy a Dpnl restrikciés endonukleaz csak akkor képes elhasitani
célszekvencidjat, ha ott a megfelel6 adenin metilalva van. A széncinege mitokondridlis DNS-ébdl
kivalasztottuk az ND1 és a COX2 gént. Egy tollbdl izoladlt DNS mintabél a COX2 és az ND1
primerparokkal amplifikaciét végeztiink és az igy keletkezett DNS fragmenteket klénozé vektorba
klénoztuk. Az igy kapott plazmidok pozitiv kontrollként szolgalnak, negativ (metilalatlan) kontrollként a
plazmidrol készitett PCR terméket hasznaltuk fel. Eredményeink szerint metilalt adenin jelen van a
széncinege mitokondrialis DNS-ében. Az életkor és az adenin metilaltsag kozti 6sszefliggés vizsgalata
jelenleg tébb lékuszon is folyamatban van. Feltételezésiink szerint az adenin metilacié aranya
novekszik az oregedéssel, azonban ennek alatdmasztasahoz tovabbi, féleg id6sebb madarakbdl
szarmazo tollmintat szukséges feldolgoznunk.

Age determination of Great Tit (Parus major) using epigenetic methods

Age determination of songbirds is based on the cyclic moult of species. The age of a given individual is
mainly determined by plumage marks, but this method can only be used in the birds’ first few years. To
eliminate the disadvantages of this procedure, we are developing a new epigenetic method, with which
the age distribution of a bird population can be determined effectively and more accurately than using
traditional methods. DNA N6-Methyladenine (6mA) is an epigenetic modification of the DNA, which was
first discovered in prokaryotes. Recently, it has been observed in eukaryotes as well (e.g., C. elegans,
mouse, human). At the department of Genetics, ELTE, methylation of adenine was shown to be
correlated with aging and several studies associated changes in 6mA with exposure to stress. Our
investigation aims to explore whether the degree of mitochondrial DNA adenine methylation shows a
correlation with (1) the age of the Great Tit and (2) the degree of stress the birds may experience in
their environment. The basis of this method is that Dpnl restriction endonuclease can only cleave its
target sequence if the proper adenine is methylated. We validated the method in Great Tit at two
mitochondrial loci associated with ND1 and COX2 genes. We cloned these loci and the resulting
plasmids served as a positive control (fully methylated), while the PCR products made from the
plasmids were used as a negative (unmethylated) control. According to our results, adenine methylation
is present in the mitochondrial DNA of Great Tits. The correlation between age and adenine methylation
is being investigated at several loci currently. Based on our hypothesis the proportion of adenine
methylation should increase with aging, however, to support this, we need to measure adenine
methylation in additional feather samples of older birds.



Kései szukcesszigju széldontések furkészdarazs-k6zosségei a Békas-szoros-Nagy-
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A természetes széldontéseket az emberi felhasznalas alatt allo tllevell erd6gazdasagokban
rendszerint negativ hatdsu eseményként kezelik, am 6koldgiai néz6pontbdl ezek hozzajarulhatnak
a tajdiverzitas lokalis noveléséhez is. A szélddntések nyoman az alacsony valtozatossagu
feny6erdékben jelentés biodiverzitasi forropontok keletkezhetnek, melyek kiilonésen a ndévények és
gerinctelenek szamara kinalnak szamos felszabadult 6koldgiai flilkét. A biodiverzitas szempontjabaél
igen fontos csoportot képviselnek a fiirkészdarazsak (Hymenoptera parasitica). Ezek a parazitoid
életmodu rovarok gazdafajaik populaciéinak szabalyozasa altal az egészséges ©koszisztémak
szerves részét képezik, egyes kozdsségeik 6sszetétele pedig lokalisan hatékony indikatora lehet az
illetd éléhely diverzitasanak, és ezaltal természetvédelmi értékének. Célunk a Békas-Szoros-Nagy-
Hagymas Nemzeti Parkban 2020 telén tortént széldontések nyoman keletkezett él6helyek
furkészdarazs-kdzosségeinek felmérése volt. A terileten 2022 nyaran, fihalézassal lettek begyjtve
a furkészek, 6sszesen 12 darab 50 méter hosszusagu transzekt mentén. A transzekteket a kdrnyez6
széldontés-foltok tajbeli részesedése alapjan jellemeztilk. Osszesen 504 darab egyed lett begydijtve,
melyek 15 csalddba és 81 nembe tartoztak. Legmagasabb szamban az Eulophidae csalad
(Hymenoptera: Chalcidoidea), ezen belll pedig a Tetrastichus génusz volt képviseltetve (~60%).
Ezt kOvette a Scelionidae (Platygastroidea, 8%), a Braconidae (Ichneumonoidea, 6%), majd a
Pteromalidae (Chalcidoidea, 6%). A széldontések altal megvaltoztatott teriiletek aranyanak
novekedésével a transzektek 500 m-es sugart korében a fiirkészek diverzitasa cstkkent, mig
egyedszamuk nétt, azonban a nemzetségek szamat nem befolyasolta az érintett terllet aranya.
Eredményeink alapjan ugy tlnik, a széldontéseknek a firkész kozdsség szamara nincs
egyértelmlen pozitiv hatasa, hiszen a k6z0sségek homogenitasanak ndévekedése iranyaba hatnak
e valtozasok.

Wasp communities of late-successional wind damage in the Békas-szoros-Nagy-
Hagymas National Park

Natural wind damages in coniferous forests under forestry use are usually treated as a negative
event, but from an ecological point of view, they may also contribute to the local increase of
landscape diversity. As a result of wind damage, significant biodiversity hotspots can arise in low-
diversity pine forests, which offer many newly freed ecological niches, especially for plants and
invertebrates. Parasitoid wasps (Hymenoptera parasitica) represent an important group from the
point of view of biodiversity. By regulating the populations of their host species, these parasitoid
insects are an integral part of healthy ecosystems, and the composition of some of their communities
can be a locally effective indicator of the diversity of the habitat in question, and thus of its nature
conservation value. Our aim was to survey the parasitoid wasp communities of the habitats that
were created as a result of wind damages in the Békas-Szoros-Nagy-Hagymas National Park in the
winter of 2020. In the summer of 2022, the parasitoids were collected by sweeping along a total of
12 transects of 50 meters in length. The transects were characterized based on their relative
landscape share of the surrounding wind damaged patches. A total of 504 individuals were collected,
belonging to 15 families and 81 genera. The family Eulophidae (Hymenoptera: Chalcidoidea) was
represented in the highest number, and within this the genus Tetrastichus was the most represented
one (~60%). This was followed by Scelionidae (Platygastroidea, 8%), Braconidae (Ichneumonoidea,
6%), and then Pteromalidae (Chalcidoidea, 6%). As the proportion of areas changed by wind
damage increased, the diversity of parasitoids in the 500 m radius of the transects decreased, while
their number of individuals increased. The number of genera was not affected by the proportion of
the damaged area. Based on our results, it seems that wind damages do not have a clear positive
effect on the parasitoid community, since these changes have a homogeneity increasing effect.
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A strandard DNS szakasz (a mitokondrialis citokrém c oxidaz gén 5 terminusanak egy 658
bazisparbdl all6 része) az integrativ taxonémia egy fontos, és széleskdrben haszndlt genetikai
eszkdze, mely fontos szerepet jatszik mind a fajok felismerésében (DNS barcoding), mind azok
leirasaban (DNS taxondémia). A Capniidae csalad egy jelenleg nyolc fajjal rendelkezé téli alkérész
(Plecoptera) taxon a Karpatokban, mely kistérségi endemikus fajokkal, jelentdés kriptikus
diverzitassal és szérvanyos genetikai adatokkal rendelkezik, igy az eddig kevésbé kutatott
térségekbdl ujabb fajok elbkerulése varhato. 2022-ben a Bucsecs-hegységbdl altalunk elsdként
gydjtétt Zwicknia Muranyi, 2014 faj morfologiai jellegei, dobolasi jelzései, valamint a standard DNS
szekvenciak szerkezete is eltér az eddig ismert 6sszes Zwicknia fajtol. A standard szekvenciak
alapjan generalt NJ fa topologidja és a p-tavolsagok alapjan megallapithatd hogy az Uj faj
legkdzelebbi rokona a Zwicknia kovacsi Muranyi & Gamboa, 2014, p=3.72 genetikai tavolsaggal, és
lathaté morfolégiai differencialéodassal, amely a f6 epiprokt szkleritben, és a kilencedik tergiten
dorzalisan Iévd kétszarvu kicsucsosodasban nyilvanul meg. Tovabba, megfigyeltik, hogy az Uj faj
doboléasi jelzéseiben is eltér a genetikai rokonaitél. Mindezek altal, a Karpatokban létezd Capniidae
fajok szama kilencre bévil. Adataink alatamasztjak, hogy a Karpatok egy fontos biodiverzitasi
hotspot, ennek ellenére a régid faunisztikai és taxondémiai adatai hianyosak, és tovabbi fajok
el6kerllése is varhato.

A new species, Zwicknia sp. n. (Plecoptera, Capniidae) from the Carpathians
(Romania), detected by DNA barcode data, divergent morphology and drumming
signals

The DNA barcode region (658 base pair fragment of the 5’ terminus of the mitochondrial cytochrome
c oxidase gene) is now widely used in integrative taxonomy to support divergent morphologies in
close related species, both for identification (DNA barcoding) and for description (DNA taxonomy).
Capniidae is a small family of winter-active stoneflies (Plecoptera) of about eight species in the
Carpathian area (Europe) with several range restricted endemism, overlooked cryptic diversity and
weakly supported DNA taxonomy. Here we present morphological as well as drum signal variability
and DNA barcode data for a newly discovered Zwicknia Muranyi, 2014 from the Bucegi Mts, the
Carpathians. The barcode sequence of this overlooked species is well differentiated from the
available DNA sequences found in the international databases, based on the topology of the
generated NJ tree and the p-distances. It is closely related to Zwicknia kovacsi Muranyi & Gamboa,
2014, with a distance of p=3.72, and with visible morphological differentiation based on the structure
of the main epiproct sclerite and the bicornuated process of tergite 9. We also found that the
drumming signals of the new species differs from drumming of its genetic relatives. As a result, the
number of Capniidae species in the Carpathian area is raised to nine. Our findings support the
Carpathians as one of the most important hotspots of diversity of aquatic insects in Europe, and
further highlights that the faunistic and taxonomy data of the region is still incomplete.
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A kromatin f6 alkotéeleme a hiszton fehérjék amelyek olyan poszt-transzlaciés maddositasokon
mennek keresztll, mint példaul a kromoszéma kondenzacidban/szegreacidban, transzkripciés
aktivitasban, apoptézisban és DNS-karosodas javitdsaban kulcsszerepet jatsz6 foszforilacié. A
mitézis soran a hiszton H3 foszforilacids szintje valtozik, a profazisban kezd emelkedni, a
metafazisban éri el a csucsot, majd a kromoszéma szegregaciéval elkezd cstkkeni. A folyamat
tanulmanyozasa specifikus antitest felhasznalasaval toértént (phospho histone H3 Serl0) az
Arabidopsis thaliana gydkércsucs merisztéma sejtekben. A vizsgélatok célja, hogy felfedjuk a PP2A
protein foszfatazok szabalyozd szerepét a reverzibilis hiszton H3 foszforilacidban. Kilénb6zé
genotipusu Arabidopsis névénnyel (vad okotipus és PP2A mutans hatterli ndvények) dolgoztunk,
ezenkivll mikrocisztin-LR toxinkezelést alkalmaztunk, mely specifikus inhibitora a PP1 és PP2A
protein foszfatdzoknak. Wholemount immunhisztokémiai médszer segitségével fizikai metszés
nélkil tudtuk jeldlni foszforilalt hiszton H3-at, és a konfokalis mikroszkoépia segitségével 3D képet
készitettiink a gyokércsucsokrol. A hiszton szignalok teljes 3D kvantifikacidjahoz ImageJ macro
programot hoztunk Iétre a “3D Objects Counter” plugin alapjan, mely lehetévé teszi a hiszton szignal
intenzitds mérését félautomata maddon. Eredményeink alapjan kijelenthetjik, hogy a PP2A
kulcsfontossagu a megfelel6é sejtosztédas lezajlasaban. Ez arra utal, hogy a protein-foszfatazok
fontos szerepet jatszanak a hiszton H3 foszforilacié szintjének szabélyozasdban az Arabidopsis
thaliana merisztéma sejtjeiben.

Investigation of reversible histone phosphorylation using 3D fluorescence signal
analysis in Arabidopsis thaliana root meristems

Post-translational modifications, like phosphorylation plays a key role in chromosome
condensation/segregation, transcriptional activation, apoptosis and DNA-repair. Histones are the
main component of chromatin, including histone H3, for which reversible phosphorylation is required
for the proper cell division. The level of phosphorylated histone H3 signal starts to increase in
prophase, highest in the metaphase and during the segregation of chromosomes it starts to
decrease. With a specific antibody directed against phosphorylated histone H3 (at Serl0) we
examined the level of signal intensity during mitosis in Arabidopsis thaliana root meristems. Our aim
was to decipher the role of protein phosphatases PP2A on the level of histone H3 phosphorylation
during cell division. To achieve this goal, we studied histone H3 phosphorylation in various
Arabidopsis genotypes (wild-type and PP2A mutant plants). Besides, we treated the plants with a
specific protein phosphatase inhibitor (PP1 and PP2A), called microcystin-LR (MCY-LR) a harmful
cyanobacterial toxin. We used a wholemount immuno-localization technique to examine the histone
signal intensity in the whole root tip and used confocal microscopy to get a full 3D image from the
examined root without physical sectioning. To quantify the histone signal in full 3D, we developed
an Imaged macro based on the “3D Objects Counter” plugin enabling a semi-automatic
measurement of the per nucleus density of histone signal. We will show how this ImageJ macro
works and the results obtained using it. Our main conclusion is that PP2A is crucial for the proper
ongoing of mitotic events in the root apical meristem. This suggests that protein phosphatases play
an important role in regulating the level of histone H3 phosphorylation during cell division in
Arabidopsis thaliana root meristems.



ABCCEG fehérje szerepének vizsgalata a cukorbetegség kdvetkeztében kialakulo
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A cukorbetegség vagy mas néven Diabetes Metillus egy olyan anyagcsere betegség, amely a
cukorhaztartas felborulasat takarja. A betegség hatterében a gliik6z feldolgozasanak zavara all,
amely a diabéteszes betegekben hosszantart6 magas vércukorszintet eredményez. A folyamatosan
fennall6 magas vércukorszint pedig a szervezet tovabbi karosodasahoz vezet. Az egyik
legsulyosabb szovédmény a lagyszovetek, a sziv és érrendszer meszesedése, amelyek egyben a
diabéteszes betegek elhalalozasanak tobbségéért is felelés. A betegség és egyben az
érelmeszesedés megakadalyozasara egyel6re nincs gyogymod. Feltételezhetbéen a lagy szoveti
meszesedés hatterében egy komplex molekularis folyamat all, amelyben {6 szerepe lehet az ABCC6
fehérjének is. A fehérje hozzajarul a plazma pirofoszfat (PPi) szint ndveléséhez, igy annak
hianyaban, a fehérje hibas mikodése kovetkeztében a lecsdkkent plazma PPi szint l1agy szoveti
meszesedéshez vezet. Munkam soran bedllitottuk Abcc6-/- egereken a streptozotocinnal (STZ)
indukalt cukorbetegség modelljét. A modell sikerességét igazolja, hogy az STZ-vel kezelt egerek
vércukorszintie megemelkedett és a kivalasztott vizelet mennyisége megnétt. 16 hétig tartd
cukorbetegség utan vizsgaltuk az allatok veséjében és aortdjaban bekdvetkez6§ meszesedést.
Eredményeink azt mutatjak, hogy ennyi id6 utan a vesében még nem jelentkezik a meszesedés,
azonban a cukorbeteg egerek aortajaban jelentés mészlerakédas figyelhetd meg. A cukorbeteg
allatokban tovabba lecsdkkent a plazma PPi, és a vizeletben is a detektalasi hatarérték ala csokkent
a PPi mennyisége. Ezek az eredmények arra utalnak, hogy a PPi jelentés szerepet jatszik a
cukorbetegség kovetkeztében kialakulé meszesedési folyamatok szabalyozidsaban. A digitalizacio
és digitalis képfeldolgozas kovetkeztében célom egy olyan szoftver fejlesztése, amely lehetbvé teszi
az teszi az érrendszeri kalcifikacio kvantitativ meghatarozasat, annak automatizalasat igy a jévébeni
kiértékelés megkonnyitését.

Investigation of the role of ABCC6 protein in soft tissue calcification in a
background of diabetes metillus

Diabetes Metillus is a metabolic disorder and it is one of the most frequent diseases globally. The
main indication of diabetes mellitus is hyperglycemia in the blood. It occurs due to the deficiency of
glucose processing which leads to a continuously high level of blood glucose. Furthermore, the
persistently high level of blood glucose highly affects the other parts and organs of the human body.
One of the most serious complications can be cardiovascular calcification which is considered to be
a leading cause of death in diabetic patients. Right now there is no proper treatment existing to
prevent diabetic cardiovascular calcification. Scientists assume that cardiovascular calcification is a
complex molecular process where ABCC6 transmembrane protein could play an important role.
ABCC6 protein transports calcification inhibitors, and pyrophosphate (PPi) molecules from the
cytoplasm to an extracellular space to prevent calcification. The deficiency of ABCC6 leads to a low
level of PPi in a blood circulation system which then eases the hydroxyapatite crystal deposition in
a blood vessel. In my work, firstly | set up a streptozotocin- (STZ)-induced diabetes Abcc6-/- mice
model for further experiment. The success of the model is demonstrated by the fact that STZ-treated
mice had elevated blood glucose levels, increased urine excretion, and calcification of the vascular
wall after 16 weeks of diabetes. In addition, plasma PPi was decreased in diabetic animals, and the
amount of PPi in urine was also reduced below the detection limit. These results suggest that PPi
plays an important role in the regulation of calcification processes in diabetes. As a consequence of
digitization and digital image processing, my aim is to develop software that allows the quantification
of vascular calcification and its automation, thus facilitating future evaluation.



Florisztikai adatok és pionir vegetacié a Tiszantul vasatvonalai mentén
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A vonalas létesitmények egy-egy tajon keresztiilhaladva uj terméhelykomplexet hoznak létre. A
vas(ti palyaszakaszok, mint antropogén éléhelyek kivalé terjedési lehetéséget biztositanak egyes
fajok szamara. Bizonyos novényfajok képesek a vasutak mentén hizédé nyilt felszineken
terjeszkedni, mintegy 6koldgiai terjedési folyosoként hasznalva azokat. A Tiszantulon a Szolnok —
Debrecen, Szolnok — Szentes, Pusztapé — Csugar, illetve Balmazujvaros — Debrecen kozotti
szakaszokat vizsgaltam. Felméréseim soran olyan, a vasuti toltéseken fellelt pionir fajok Uj
el6fordulasait talaltam, mint az Equisetum xmoorei, Equisetum telmateia, Equisetum ramosissimum,
Anchusa arvensis és a Vulpia myuros. Az idegenhonos fajok k6zol a Bassia scoparia, Euphorbia
maculata, Lepidium oblongum, Lepidium densiflorum és a Tragus racemosus U] elterjedési helyét
sikerllt megtalalni. Kiemelendé adat a korabban kipusztultnak vélt Galium humifusum
Gjrafelfedezése Magyarorszagon. Osszességében elmondhato, hogy egyes adventiv, illetve nem
tajhonos (homokgyepi) fajok ezen vasuti toltések homokalapzatait képesek kolonizalni és azokat
Okoldgiai folyosdként hasznélni. Tovabba a vasutmenti pionir él6helyek néhany orszagosan ritka
elterjedésii faj szamara is menedékul szolgalnak.

Floristic data and pioneer vegetation along the railway embankments on Tiszantul
region

The linear structures create a new habitat complex as they pass through a landscape. As
anthropogenic habitats, railway embankments provide a great dispersal opportunities for some
species. Certain plant species are able to spread over open surfaces along the railways, using them
as ecological dispersal corridors. In the Tiszantudl region, the track sections between Szolnok -
Debrecen, Szolnok — Szentes, Pusztapd — Csugar and Balmazujvaros — Debrecen were studied.
During my surveys | found new occurrences of pioneer species on the railway embankments, such
as Equisetum xmoorei, Equisetum telmateia, Equisetum ramosissimum, Anchusa arvensis and
Vulpia myuros. Among the alien species | found new distribution sites of Bassia scoparia, Euphorbia
maculata, Lepidium oblongum, Lepidium densiflorum and Tragus racemosus. An especially
important finding is the rediscovery of Galium humifusum in Hungary. Overall, some alien (invasive)
and locally non-native species are able to colonise the blanketing materials (e. g. sand or gravel) of
railway embankments and use them as ecological corridors. Furthermore, the railway side pioneer
habitats also preserve some rare species.
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A Bobécsa-bugaci homokpusztan ismert két rakosi vipera allomanyt kordbban idegenhonos
erddtelepités valasztotta el, amely egy Interreg-IPA pélyéazat keretében letermelésre kerult, igy egy
kb. 20 ha terlletl fatlan terllet jott I1étre a két él6hely kdzott. Ennek érdekében tobb alkalommal
gyepvetések tortént a tertleten jelenleg futd a LIFE projekt keretében, amely mellet folyamatosan
zajlik a fasszaruak visszaszoritasa. A létrehozott rekonstrukcios terlilet vegetacioja évrél-évre
fejlédik, amelyet kdvet a hulléfajok spontan megtelepedése és a hlllékdézosség valtozasa. Az itt él6
fajok melyek megtelepedtek. A monitorozas mintavételi helyeinek egyenként 50x50 méter nagysagu
kvadratokat jeldltink ki. A mintavételezést harom évben id6szakban zajlottak és zajlanak a
felmérések. A kvadratokat monitoring id6szakonként, egyenként legalabb 10-10 alkalommal mériink
fel minden hull6fajra. Az él6helyek foglaltsaganak és slirliségének becslésére foglaltsagi és n-
mixture modelleket alkalmaztunk. Az elemzéshez NMDS médszert hasznaltunk. Eléhelyfoglaltsag
tekintetében a két terllet alrésze nem kilonul el egymastdl, azonban a hiillék denzitasa tekintetében
igen, 5 faj telpedett meg az elmult hdrom évben a terlleten, a rékosi vipera nem volt koztik,
felmérések sordn nem volt észlelése. A rekonstrukciés és a referencia teriletek kdzott az csokkent
a disszimilaritds azonban a hull6fajok denzitasa nem valtozott. Mivel a beavatkozas a terlleten
2020-ban tortént, ezért harom évnyi adatgyjtésre volt lehetéség. Azonban, a rekonstrukcio eleje
Ota torténik a terlleten a felmérés és a jov6ben is zajlani fog. Az eddigi adatok alapjan, pozitiv
hatasu a beavatkozas, ami arra enged kovetkeztetni, hogy a tovabbiakban a tertileten hasonlé
beavatkozasokra szikség lenne, hogy visszaadjuk a természetes él6helyeket ez altal névelve a
hallék denzitasat.

Community organisation of reptile species in the area of a grassland reconstruction
linking two formerly forested habitats of the Hungarian meadow viper

The two known populations of the Hungarian meadow vipers in the Bocsa-Bugaci sandy grassland
were previously separated by alien afforestation, which was harvested under an Interreg-IPA project,
creating a gap of approximately 20 ha between the two habitats. This has been achieved by several
grass sowings in the area under the LIFE project, which is currently underway, alongside ongoing
woody stem control. The vegetation of the reconstructed area is developing year by year, followed
by the spontaneous colonisation of reptile species and changes in the reptile community. The
species that have colonised the site. Sampling quadrats of 50x50 m each were designated as
sampling sites for monitoring. Sampling was and is still being carried out over a three-year period.
Quadrats were surveyed at least 10-10 times per monitoring period for each reptile species.
Occupancy and n-mixture models were used to estimate habitat occupancy and density. NMDS was
used for the analysis. In terms of habitat occupancy, the two sub-sub-areas are not separated, but
in terms of reptile density they are, with 5 species having overwintered in the area in the last three
years, and no sightings of the Hungarian meadow viper in surveys. Dissimilarity between the
reconstruction and reference areas has decreased but reptile species densities have not changed.
As the intervention in the area took place in 2020, three years of data collection were possible.
However, surveys have been carried out in the area since the beginning of the reconstruction and
will continue to be carried out in the future. Based on the data so far, the intervention has had a
positive effect, suggesting that similar interventions in the area would be needed in the future to
restore natural habitats and thus increase the density of reptiles.



Okoszisztéma szolgaltatasok erdélyi rurdlis kornyezetben a varosiasodas és a
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A biodiverzitas csdkkenésének egyik f6 oka a tajhasznalat intezifikacidjaval egyutt jard él6hely
eltlinés és degradacié. Az urbanizacié és a mez6gazdasag intenzifikalasa a kérnyezeti atalakulas
legjelentésebb folyamatai kozé tartozik, mivel ma a szarazfold felszinének csaknem felét ilyen
Okoszisztémak boritjak. Ezért kilondsen fontos a varosi és mez@gazdasagi Okoszisztémak
biodiverzitasanak és a hozzajuk kapcsolédd 0©koszisztéma-szolgaltatasoknak a vizsgalata.
Vizsgalatunk célja annak felmérése, hogy a telepiilések korili tdjhasznalat milyen hatassal van az
Uregekben fészkeld hartyasszarnyl kozosségekre. A fészekcsapdas vizsgalatokat 16 erdélyi
faluban végeztik 2022 aprilisa és 2023 oktdbere kozott. A falvak egy része a varosokhoz kdzelebb,
masik része ezektdl tavolabb talalhatd. Tovabba, a fészekcsapdakat a vizsgalt falvak kézpontjdban
és szegeélyén helyeztik el. A felsorolt térbeli jellemz&k mellett tajszintl tulajdonsagokat is figyelembe
vettlink, a telepulések fele egyszerii (mez8gazdasagi) tajban, a masik fele pedig komplex (erdés,
féltermészetes) tajban taldlhaté. A  fészekcsapdak Ggy beporzé, mint ragadozoé
hartyasszarnyluaknak egyarant fészkel6 helyet nyujtottak. El6zetes eredményeink alapjan
elmondhato, hogy a fészekcsapdak elfoglaltsaga a falvak kiils6 szegélyében nagyobb volt, mint a
kézpontban, a mez6gazdasag intenzitasanak novekedésével csokkent, valamint a
természetkdzelibb terlileteken magasabb volt. Viszont a nadszalakban talalhaté ivadékbdlcsdk
szama és a fajdiverzitdas nem fliggott az elébb felsorolt tulajdonsagoktdl. Eredményeink
hozzajarulhatnak a helyi zoldinfrastruktira felméréséhez és fejlesztéséhez és olyan j6 gyakorlatok
kidolgozasahoz, amelyek fenntartjdk vagy novelik a kilénb6zé éldlénycsoportok diverzitasat és
Okoszisztéma-szolgéltatasait.

Ecosystem services in Transylvania's rural environment as a function of
urbanization and agricultural intensity - preliminary results

One of the main reasons for the biodiversity decrease is the habitat degradation and loss associated
with land use intensification. Urbanization and agricultural intensification are among the most
significant environmental transformation processes, as today almost half of the land surface is
covered by such ecosystems. Therefore, it is particularly important to study the biodiversity of urban
and agricultural ecosystems and the ecosystem services associated with them. The aim of our study
is to assess the impact of land use around settlements on the cavity-nesting Hymenoptera
communities. The analysed nest traps were placed in 16 Transylvanian villages between April 2022
and October 2023. Part of villages are located closer to the cities, while others are more distant from
them. Furthermore, the nest traps were placed in the center and at the edges of the surveyed
villages. In addition to the listed spatial characteristics, landscape-level characteristics were also
taken into account, half of the settlements are located in a simple (agricultural) landscape, and the
other half in a complex (forested, semi-natural) landscape. The nest traps provided a nesting place
for both pollinator and predatory Hymenoptera. Based on our preliminary results, the nest trap
occupation was higher in village edges than in the center of them, it decreased with the increase of
agricultural intensity, and was higher in areas closer to nature. However, the number of brood cells
located in the reeds and the species diversity did not depend on the properties listed above. Our
results can contribute to the assessment and development of local green infrastructure and the
development of good practices that maintain or increase the diversity and ecosystem services of
different groups of organisms.



Magas beltartalmu fitoremediacios hulladék fermentéciés Gjrahasznositasa
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A klimavaltozas okozta problémdaknak és a megndvekedd atmenetifém banyaszat miatt (felszini
banyaszati moédszerek) egyre nagyobb jelentéséggel bir a fitoremediacié nem csak hazankban,
hanem a fold mas orszagaiban is. Jelen megkozelitésiinkben a nedvesség maximumomon, -
terményidészakban- ciklikusan begy(jtoétt ndvényi biomasszatémegbdl nyert komprimatumot
alkohol szubsztratként kezeljik, amelybdl a megfeleld Saccharomyces spp. torzsek segitségével
értékes terméket, azaz alkoholt allithatunk elé. Az eljaras kulcskérdése a megfelelé fémion tolerans
Saccharomyces torzsek alkalmazasa. Vizsgalatainkban ipari és altalunk izolalt vad torzsek
kilonb6z6 fémionkoncentracio toleranciajat meghataroztuk, majd a nyert adatok segitségével 150
g/L glik6z koncentraciéju moédositott Sabouraud-féle taplevesen az alkohol kihozatalt vizsgaltuk
22,5 °C fokon végzett 7 napos fermentaciés idével. Eredményeink alapjan az ipari térzseink (S.
bayanus, S. cerevisiae vonalak) a vad tipusu S. cerevisiaevel hasonlé érzékenységet mutattak
vanadat-, nikkel-, cirkonil-ionokra, amely atlagosan MIC= 75-200 mg/L koncentraciéban mutattak
ndvekedés géatlast, mig a boréat-, lantan-, neodinium-ionok MIC>200 mg/L értéknél varhatdak, ezen
ionok jelenlétében 0-100 mg/L géatléionkoncentraciéban a kialakult alkohol hozamok az irodalminak
megfeleltek, S. cerevisiae vonalak esetén 4-8 %(V/V), mig S. bayanus esetén 9-10 %(V/V) kozé
estek. A kadmium-, higany(l)-ionok MIC értékei a 0,63-3,00 mg/L kozé estek. A fermentacids
kisérleteket 0-3 mg/L koncentraciétartomanyban végeztik el, ahol az alkohol kihozatal 2,5 mg/L
toxikus nehézfémion koncentracioig lényegesen (+/-1,5 %) nem befolyasoltak az alkohol kihozatal
maximumat, azonban 3 mg/L koncentraciénal teljes névekedésgatlas és az alkohol produkcio
elmaradasa volt megfigyelhetd.

Fermentation recycling of high internal content phytoremediation waste

The problems caused by climate change and the increasing use of transition metal mining (surface
mining methods), phytoremediation is becoming increasingly important in our country and other
countries around the world. In our present approach, the comprimate obtained from a plant biomass
mass cyclically harvested at the moisture maximum, -growing season- is treated as an alcohol
substrate, which can be used to produce a valuable product, i.e. alcohol, by using the appropriate
Saccharomyces spp. strains. The key of the process is the use of metal ion tolerant Saccharomyces
strains. In our studies, we determined the tolerance to different metal ion concentrations of industrial
and wild strains isolated by us, and then used the data obtained to test alcohol extraction in modified
Sabouraud medium with a glucose concentration of 150 g/L and a fermentation time of 7 days at
22.5 °C. Based on our results, our industrial strains (S. bayanus, S. cerevisiae lines) showed similar
sensitivity as wild-type S. cerevisiae lines showed to vanadate, nickel, zirconium ions, which on
average showed growth inhibition at MIC= 75-200 mg/L, whereas borate, lanthanum, neodymium
ions are expected at MIC>200 mg/L, in the presence of these ions at inhibitory ion concentrations
of 0-100 mg/L the alcohol yields were in line with the literature, S. cerevisiae lines ranged from 4-
8 % (v/v), whereas for S. bayanus they ranged from 9-10 % (v/v). MIC values for cadmium and
mercury(l) ions ranged from 0.63 to 3.00 mg/L. Fermentation experiments were carried out in the
concentration range 0-3 mg/L, where alcohol yields were not significantly (+/-1.5%) affected up to
2.5 mg/L concentration, but at 3 mg/L toxic heavy metal concentration complete growth inhibition
and no alcohol production were observed.



Herbivorok elleni védekezés csiranovény és felnétt stadiumban hat fészekviragzatu
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A novények és herbivorok kozotti kapcsolat egy fegyverkezési versenyen alapszik, amelyben a
novények ujabb és ujabb stratégiakat keresnek a herbivorok elkerllésére, a ndvényevok pedig
készen allnak ellenadaptaciok kifejlesztésére. Kisérletiink hat célfaja Romaniaban é16, a
fészekviragzatlak csaladjaba tartozo, rovidéletli legelégyom, amelyek kozil a Xeranthemum
cylindraceum, Xeranthemum annuum és Centaurea solstitialis ismerten kémiai Uton védekezik,
toxikus masodlagos anyagcseretermékek 4altal, a Carthamus lanatus, Centaurea diffusa és
Centaurea calcitrapa pedig fizikailag védekezik a névényevék ellen, a levél strukturalis tulajdonsagai
révén. Két kontrollalt kisérlet soran szamszerUsitettik egy generalista ndvényevé, az éticsiga (Helix
pomatia), preferenciajat a hat célfaj esetében csiranévény, illetve felnétt névény stadiumban,
kontrollként salatat hasznalva. Eredményeink alapjan csirandvény stadiumban a X. cylindraceum
csigék altali fogyasztasa alacsonyabb, a C. calcitrapa fogyasztasa pedig magasabb volt a salatahoz
viszonyitva. A tobbi célfaj esetében nem voltak szignifikans eltérések a salatahoz viszonyitva. A
felnétt ndévények levelein a Cafeteria nevl kisérleti protokollt alkalmaztuk, amelynek
eredményeképpen a C. solstitialis bizonyult a legfogyaszthatébb fajnak, ezt kovette a C. diffusa és
C. calcitrapa szintén magas fogyaszthatésagi indexel. A X. annuum és C. lanatus kevésbé volt
fogyaszthaté, mig a X. cylindraceum egyaltalan nem. Eredményeink alapjan pedig nem volt
Osszefliggés a csirandvény és felnétt novény stadium csigak altali fogyaszthatésaga ko zott, tehat
csirandvény stadiumban valészinlleg még nem érvényesilnek a felnétt korban j6I mikddé
elkertlési mechanizmusok. Kovetkeztetésként megallapithatd, hogy egyedul a X. cylindraceum
esetében a kémiai védekezés kiterjed mindkét életszakaszra, valamint feln6tt névény stadiumban,
a noévényfajok kdzott is ez a legsikeresebb a névényevék elkerllésében. Osszességében a csigak
ellen a kémiai védekezés bizonyult sikeresebbnek a fizikai védekezéshez viszonyitva.

Herbivore avoidance at seedling and adult stage in six unpalatable plant species of
the Asteraceae

The relationship between plants and herbivores is based on an arms race, with plants seeking new
strategies to avoid herbivores and herbivores ready to develop counter-adaptations. The six target
species of our experiment are short-lived pasture weeds of the Asteraceae in Romania, of which
Xeranthemum cylindraceum, Xeranthemum annuum and Centaurea solstitialis are known to defend
themselves chemically through toxic secondary metabolites, and Carthamus lanatus, Centaurea
diffusa and Centaurea calcitrapa defend themselves physically against herbivores through structural
properties of the leaf. In two controlled experiments, we quantified the preference of a generalist
herbivore, the Roman snail (Helix pomatia), for the six target species at the seedling and adult plant
stages, using lettuce as a control. Our results showed that consumption by snails of X. cylindraceum
was lower and that of C. calcitrapa was higher compared to lettuce at the seedling stage. For the
other target species there were no significant differences compared to lettuce. An experimental
protocol called Cafeteria was applied on the leaves of adult plants, resulting in C. solstitialis as the
most palatable species, followed by C. diffusa and C. calcitrapa, also with high palatability index. X.
annuum and C. lanatus were less palatable, while X. cylindraceum was not palatable at all. Our
results also pointed out that there was no correlation between the palatability of seedlings and adult
plant leaves by snails, thus, those avoidance mechanisms that work well in the adult stage are
probably not yet turned on in the earlier life stage. It can be concluded that, as an exception, in X.
cylindraceum alone, chemical control covers both life stages, and by this means this species was
the most successful among our study species in avoiding herbivores.
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A tdjhaszndlat-valtozas és az ahhoz kapcsolodd éléhely-fragmentaciéo a globalis szarazféldi
biodiverzitas drasztikus cs6kkenését idézi el6. Kutatasunk az él6hely -fragmentumok mértének (kicsi
vs. nagy), valamint az él6éhely tipusok (idegenhonos fenydlltetvények vs. természetes gyepek)
hatasat vizsgalta madarkdzosségekre a Kiskunsag erdéssztyeppjein (északi félteke), valamint dél-
afrikai kddovhoz tartoz6 Kaapsehoop savanylu gyepein (déli félteke). A madartani felvételeket
megel6zéen, 9 kis és 9 nagy méretll fragmentumot valasztottunk kis mindkét régiéban
térinformatikai médszerekkel (a dél-afrikai terliletek egy nagysagrenddel nagyobb kiterjedésliek
voltak, mint a magyarorszagiak), amelyekhez kozeli Ultetett fenyves él6hely-pérokat tarsitottunk. A
magyarorszagi felmérés soran 43 madarfajt, mig a dél-afrikain 127-et észleltiink. A magyarorszagi
vizsgalat soran a taji valtozoknak (fragmentum méret, él6helytipus, valamint ezek interakcioja) nem
volt szignifikans hatasa a fajgazdagsagra és abundanciara, de a jellegelemzések alapjan, a
fenyberd6ket a gyepekhez viszonyitva tdbb rovarevé madar jellemzte, amelyek leginkabb
harkalyfélék voltak. A fajosszetétel azonban szignifikansan eltért a fragmentum méret és az él6hely
tipus szerint. A dél-afrikai terileteken a fenyvesek mindossze 12 fajt szamlaltak, mig a természetes
és nagy méretl él6helyek szignifikdnsan gazdagabbak és magasabb egyedszamu
madarkozosségekkel rendelkeztek. A funkcionalis jellegek tekintetében, az (ltetvények
szignifikansan tébb odu és mas fan fészkel6 fajokat tartalmaztak. Osszeségében kutatasunk
kimutatta, hogy a kis-1éptékl és heterogén Ultetvények is képesek diverz madarkézdsségeknek
otthont adni magyarorszagi erdéssztyeppeken (integrativ természetvédelem; ,land sharing”), ezzel
ellentétben, a dél-afrikai tajakon a nagy kiterjedésii és homogén éléhely métrix joval szegényebb
madark6zdséggel birt, mivel azok a természetes él6helyekre szorulnak vissza (szegregativ
természetvédelem; ,land sparing”).

Effects of habitat fragmentation on grassland bird communities in the Global North
and South

Land-use change and associated habitat fragmentation are among the main causes of global
terrestrial biodiversity decline. Our study investigated the effects of habitat fragment size (small vs.
large) and habitat type (pine plantations vs. natural grasslands) on bird communities in forests
steppes of the Pannonian Basin (Global North) and mist-belt grasslands of South Africa. Prior to the
bird surveys, we selected 9 small and 9 large grassland fragments using GIS (the South African
sites were an order of magnitude larger than the Hungarian ones), and we paired nearby exotic pine
plantations to them. During the Hungarian survey, we detected 43 bird species, while in South Africa
127. In Hungary, landscape variables (fragments size, habitat type and their interaction) had no
significant effect on species richness and abundance, but the trait analysis indicated that pine
plantations contained more carnivorous birds compared to grasslands, mostly woodpeckers.
However, species composition differed significantly by fragment size and habitat type. In the South
African region, pine forests had only 12 species, while large natural habitats were significantly richer
and had higher bird abundance. In terms of functional traits, plantations contained significantly more
cavity and other tree-nesting species. Overall, our research showed that small-scale and
heterogenous plantations can support diverse bird communities in Hungarian forest steppes (~land
sharing), whereas in Southern African landscapes, the large-scale homogeneous habitat matrix had
much poorer bird communities due to they forced back to natural habitats (~land sparing).
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Mivel a névények szesszilisek, kritikus kérdés, hogy szaporitéanyagaik hogyan tudnak terjedni az
éghajlatvaltozas hatasara. Az Egyesilt Kiralysagon belll és Izland k6z6tt vandorld révideséri ludak
(Anser brachyrhynchus) mag terjesztését vizsgaltuk Urulékmintavételezéssel és GPS-loggerekkel
torténé nyomon kovetéssel. A ludak a magvakat a két szigetorszag kozott béltraktusban
(endozoochory) szallitjak. Az Egyesilt Kiralysag 14 teriletérél és egy izlandi tertletrél gyjtott 614
drtlékmintabdl 5507 ép magot valogattunk ki. 15 névénycsaladbdl 35 (féként szarazfoldi) faj ép
magjait talaltuk meg, és nagyobb volt a magok urulékbeli abundancigja, a madarak tavaszi észak
felé vandorlasuk az Egyesiilt Kiralysagban, mint amikor ésszel érkeztek. A rovidcsérd lud (PFG) a
hosszutavu terjesztés (LDD) vektorai lehetnek olyan novényeknek, amelyekrél altalaban azt
feltételezik, hogy nem rendelkeznek LDD-mechanizmussal. A husos termési ndvények magvai
aranya magasabb volt az 6szi vandorlaskor és Izlandon. Egyes névényfajok, amelyeket az Egyesiilt
Kiralysagban a tavaszi vonulas soran szallitottak, még nem telepedtek meg Izlandon, valészinileg
azért, mert az éghajlati viszonyok még nem megfeleléek. Néhany magot olyan él6helyeken és
szélességi korokon regisztraltunk, amelyek nem felelnek meg a helyi elterjedésiiknek, ami arra utal,
hogy kozvetlenll figyeltink meg az LDD eseményeket. A GPS-mozgasok azt mutattdk, hogy a
bélben akar 24 6ran keresztil megmaradd magvak kénnyen terjeszthetik az Egyesiilt Kiralysag és
Izland k6zott. Az 8sz folyaman észak felé irdnyuld, akar 400 km-es mozgasok arra utalnak, hogy a
tavaszi vonulas nem az egyetlen id6szak, amikor a ludak a névényeket a hiivdsebb szélességi
korokbe szallithatjak. A ludak nagy potenciallal rendelkeznek mint LDD-vektorok, amelyek lehetévé
teszik, hogy a szarazfoldi és vizi ndvények |épést tartsanak az éghajlatvaltozassal, de a globalis
felmelegedésnek a kéltétertletikre gyakorolt hatédsa 6ket is fenyegeti.

Making the jump, migratory geese allow plants to disperse to cooler latitudes

Since plants are sessile, how their propagules can disperse in response to climate change is a critical question.
We studied seed dispersal by Pink-footed geese Anser brachyrhynchus (PFG) migrating within and between
the UK and Iceland by faecal sampling and tracking with GPS loggers. PFG carry seeds between these two
land masses via gut passage (endozoochory). We extracted 5507 intact seeds from 614 faecal samples
collected from 14 areas in the UK and one in Iceland. We found intact seeds of 35 species (mainly terrestrial)
from 15 plant families, with greater seed abundance per dropping when birds were migrating northwards in the
UK during spring than upon their arrival in autumn. PFG are long-distance dispersal (LDD) vectors for plants
generally assumed to lack an LDD mechanism, and only four plant species dispersed had an “endozoochory
syndrome”. PFG endozoochory was more frequent for plants with an “epizoochory” than an “endozoochory
syndrome”. The proportion of seeds dispersed from fleshy-fruited plants was higher in autumn migration, and
in Iceland. Some plant species carried during spring migration in the UK are not yet established in Iceland,
probably because climatic conditions are not yet suitable. Some seeds were recorded in habitats and latitudes
that are not consistent with local dispersal, suggesting we directly observed LDD events. GPS movements
showed that seeds retained in guts for up to 24h can be readily dispersed between the UK and Iceland, as well
as between localities in the UK separated by 100s of km. Movements northwards of up to 400 km recorded
during autumn suggest that spring migration is not the only period when geese move plants to cooler latitudes.
PFG have great potential as LDD vectors that can allow terrestrial and aquatic plants to ke ep pace with climate
change, but are themselves threatened by impacts of global heating on their breeding range.
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A faslegel6k Eurdpa egyik legésibb tajhasznalati formai, melyek kiemelkedd természeti és kulturalis
értékeket 6riznek. Ebbdl kifolydlag nagy népszerliségnek érvendenek az 6koldgiai kutatasok terén,
amelyek kdzéppontjaban legtébbszor e teriletek jellegzetességét adé maganyos fak allnak. Bar
ezen fak fajmeg6rz6 és diverzitast novelé szerepe vitathatatlan, a faslegel6k természetvédelmi
értéke joval tulmutat a maganyos fakén. A faslegel6k olyan 6koszisztéma-komplexeket alkotnak,
amelyek viszonylag kis térléptéken belll tébb éléhelytipust is magukba foglalnak: a maganyos fakat,
az ezeket korulvevé gyepeket, zart erddfoltokat, valamint ezen erdéfoltok gyepekkel alkotott
szegélyeit. Vizsgalatunkban a kovetkez6 kérdésekre kerestik a valaszt: (1) milyen mikroklimatikus
sajatsagokkal jellemezhet6k a faslegel6k kulonb6zd él6helytipusai, valamint (2) milyen hatast
gyakorolnak ezen sajatsagok egy Okoldgiailag kiemelt jelentéséggel biré rovarcsoport, a hangyak
aktivitasara és kozosségszervez6désére. Az egyes él6helyek kozott jelentés kildnbségeket
figyeltiink meg szamos kérnyezeti paraméter tekintetében. Eredményeink alapjan a maganyos fak
sajatos mikroklimatikus mintazattal rendelkeznek, melyek képesek mérsékelni a gyepen uralkodo
széls6séges korulményeket, ezéltal a hangyak egyenletesebb aktivitdsat idézve el6. Emellett
is. Mig a gyepek kodzdsségeit féként az agressziv, territorialis hangyafajok uraltak, addig a
maganyos fak, valamint a fas vegetaciéval rendelkezé él6helyek esetében teret nyertek a
szubmissziv, specifikus éléhelyekhez két6dd fajok is, igy itt diverzebb kdzdsségek alakulhattak ki.
Eredményeink ravilagitanak arra, hogy a faslegel6k képesek kis térléptéken belll valtozatos éléhelyi
és kornyezeti feltételeket biztositani, ezaltal dsszetettebb hangyaktzdsségeket fenntartani, ami
tovabb arnyalja ezen él6helyek mar ismert természetvédelmi jelentéségét.

The organization of ant communities on wood-pastures

Wood-pastures are among the most ancient land use forms of Europe, harbouring critical natural
and cultural values. They also enjoy increasing popularity among ecological studies that in most
cases focus on the characteristic landscape elements of these habitats — the solitary trees. Although
the ecological significance of these trees is undeniable, the conservation value of wood-pastures
reaches far beyond them. Wood-pastures can be viewed as ecosystem complexes that include
several habitat types in a relatively limited spatial scale, e.g. solitary trees, grasslands, forests, and
forest edges, thus enhancing the landscape-level diversity. In our study, we intended to scrutinize
the microenvironmental conditions of four different habitat types of wood-pastures. Furthermore, we
aimed to investigate the effects of these conditions on the functional and community composition,
as well as on the activity patterns of an ecologically dominant insect group, the ants. We found
significant differences in numerous environmental variables among the four different habitat types.
The solitary trees showed a unique microclimatic pattern, which was able to buffer the environmental
extremities of the grasslands, thus ensuring the continuous activity of ants. We also found significant
differences in the functional traits and species composition of ants among the habitats. While the
grasslands were dominated by aggressive, territorial species, the solitary trees and the woody
habitats supported more diverse communities with several subordinate species having narrow
ecological niches. Our results highlight the importance of the landscape-level diversity of wood-
pastures that can pose diverse microclimatic and structural characteristics. The individual habitats
of these ecosystem-complexes enable the coexistence of ant species with different environmental
preferences on a small scale, thus making them ideal targets of conservation.
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Az ember okozta tajatalakitas a taj homogenizalédasahoz és a még megmaradt éléhelyek
fragmentalodasahoz vezethet. A lineéaris tajelemek, olyan mesterséges struktarak, amelyek
specialis feladatokat latnak el példaul szallitas, csatornazas, de e tajelemek részben noévényzettel
fedettek, ahol az él6helyre jellemzd eredeti flora és fauna fennmaradhat. Ezek a tajelemek
folyoséként is funkcionalnak az élélények szamara, igy novelhetik az éléhelyfoltok kozotti
konnektivitast az erésen fragmentalt tajban. A kiskunsagi falltetvényeket éshonos fafajok mellett
idegenhonos fafajok példaul a fehér akac (Robinia pseudoacacia) és az erdei fenyé (Pinus
sylvestris) jellemzik. Azonban ezen Ultetvények szélein megmaradd vegetacié sokféle forrast
biztosithat az ott él6 izeltlabuak szamara. Vizsgalatunk koézéppontjaban a kiskunsagi
erddultetvények matrixaba agyazott erddsztyepp-foltok, gyepek, Gt menti szegélyek
egyenesszarnyl kozosségei alltak. Eléhely tipusonként 10-10, 6sszesen 30 mintavételi pontban
vizsgaltuk az egyenesszarnyl-egyitteseket. Nem talaltunk  szignifikéns eltérést az
egyenesszarnyuak faj- és egyedszamaban. Azonban eltérést tapasztaltunk a fajkompoziciéban, a
szegély jol elklilonllt a masik két éléhelytipustol. A kozosség dsszetétele a kisebb, kevésbé mobilis
fajok felé tolédott el. Eredményeink azt mutatjak, hogy az Ultetvények szegélyeiben megmaradt
vegetacioé lehetséges menedékként szolgal a kevéshé mobilis egyenesszarnyu fajok szamara.

Pine plantation verges are important for small and poor disperser Orthoptera
species in a fragmented landscape

Landscape modification caused by the increasing human activities lead to biodiversity degradation
because of landscape homogenization and habitat fragmentation. Linear landscape elements (LLES)
are artificial landscape structures established for a special function (e.g. transportation and
drainage), but they have a part covered by strip-like vegetation, where a significant portion of the
original flora and fauna can survive. Furthermore, these types of secondary habitats have a potential
to serve as a corridor, thereby increase connectivity amongst the habitat fragments in a highly
modified landscape such as the intensive tree plantations in the Kiskunsag region in Hungary. In
addition to native deciduous forest plantations, exotic species like black locust (Robinia
pseudoacacia) and scots pine (Pinus sylvestris) were also introduced. However, original open
vegetation could remain at the edges of plantations that may provide various sources and/or function
as corridors for arthropods. Our study focused on Orthoptera assemblages of pine plantation verges
as LLEs, and forest steppe patches and pastures as habitat remnants embedded into forest
plantation matrix. There were 30 sampling sites in total, 10 sites for every habitat type. Our analyses
showed no significant differences in the species richness and abundance of orthopterans amongst
the three habitat types; only the species composition of plantation verges differed from the other two
habitat types. The community structure shifted toward the smaller and less mobile species in the
remnant vegetation of plantation verges. Based on our results, we can highlight the importance of
plantation verges for orthopterans, particularly for small and poor dispereser species. Presumably,
more agile species do not stand in need of plantation verges to disperse or survive.
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A szervezet tulélési és szaporodasi esélyeit meghatarozo életmenet jellegek kozotti kapcsolat
szamos részlete tovabbra is tisztazatlan. A tollak vedlése egy kiemelt fontossagu szakasz a
madarak életének éves ciklusaban, amely kapocs lehet az dnfenntartas és a jovébeli szaporodasi
siker kdzott. Az oxidativ stressz elleni védekezés az dnfenntartds méasik fontos mechanizmusa. A
két mechanizmus kdlcsbnds negativ csereviszonyban &llhat egyméssal: egyrészt a vedlés
energetikailag koltséges és oxidativ stresszéllapotot indukalhat, masrészt a tollak ndvesztéséhez
szikséges cisztein legfontosabb raktarozéja a glutation, ami egy fontos antioxidans. Egy gyors
lefutasy vedlés esetén tehat oxidativ stresszre és emelkedett antioxidans védekezésre
szamithatunk, illetve oxidativ stressz elleni fokozott antioxidans védekezés negativan hathat a
novesztett tollak minéségére. Harom kisérletben vizsgaltuk a vedlés és oxidativ védekezés kozti
kapcsolatot hazi verebeken (Passer domesticus). Teszteltiik, hogy (1) a vedlési sebesség ndvelése
vagy (2) a tollnovekedés indukalasa okoz-e oxidativ stresszallapotot és erés antioxidans
védekezést, illetve azt, hogy (3) egy enyhe oxidativ stresszallapot indukalasa befolyasolja-e a
vedlési sebességet és a novesztett tollak minéségét. Osszességében kevés Osszefliggést az
oxidativ fiziolégiai allapot és a tollak névekedési Uteme vagy minésége kozott: (1) a mesterségesen
novelt sebességgel vedld madarak a vedlési periddus végére erésebb oxidativ stressznek voltak
kitéve a lassabban vedl§ kontroll csoporthoz képest, viszont (2) a tollak névesztése nem allt
kapcsolatban az antioxidans védekezési rendszerrel, illetve, (3) az oxidativ stressznek Kkitett
madarak a kisérlet végére jobban kimeritették a glutation raktéaraikat, mint a kontroll csoport
madarai. Eredményeink azt sugalljak, hogy bar a vedlés és oxidativ védekezés tdbb ponton metszi
egymast, egymastol tébbnyire fuggetlendl fejlétek ki a madarak evolucidja soran.

Trade-offs between moult and oxidative physiology: three experiments with house
sparrows

The relationships between life history traits that influence an organism's chances of survival and
reproduction remain unclear. The molting of body and flight feathers is a recurrent growth phase in
the life cycle of birds that can link self-preservation and future reproductive success. Defence against
oxidative stress is another important mechanism of self-maintenance. The two mechanisms can be
in a mutual negative trade-off: on one hand, moult is energetically costly and can induce a state of
oxidative stress, and on the other hand, glutathione, an important antioxidant, is the main reservoir
of cysteine needed for feather growth. Thus, fast moulting can induce oxidative stress and can
increased antioxidant defences, and increased antioxidant defences against oxidative stress can
have a negative effect on the quality of the feathers grown. We investigated the relationship between
molting and oxidative defence in house sparrows (Passer domesticus) peforming three experiments.
We tested (1) whether increasing molting rate or (2) inducing feather growth causes oxidative stress
and elevates antioxidant defences, and (3) whether inducing mild levels of oxidative stress can
affects moult rate and feather quality. Overall, we found only a weak correlation between oxidative
state and feather growth rate or feather quality: (1) birds molting faster experienced oxidative stress
by the end of the molting period compared to slower molting control group, but (2) feather growth
did not boost the antioxidant defense system, and (3) birds subjected to oxidative stress depleted
their glutathione pools faster than birds in the control group by the end of the experiment. Our results
suggest that, although moulting and oxidative physiology intersect at several points, they evolved
mostly independently of each other during the evolution of the main bird lineages.



Amikor a sejtbiologia és a kérnyezeti toxikologia talalkozik: a mikrocisztin-LR, egy
cianobakterialis toxin hatasai modell- és vizindvényekben

Mathé Csaba, Mikoné Hamvas Marta, Garda Tamas, Freytag Csongor, Kelemen Adrienn, Juhasz
Gabriella Petra, Pozer Erik, Riba Milan

Debreceni Egyetem TTK Névénytani Tanszék, Névényi Sejt-és Fejlédésbiolégia Kutatdécsoport,
4032 Debrecen, Egyetem tér 1., Magyarorszag

™ mathe.csaba@science.unideb.hu

A mikrocisztin-LR (MCY-LR) egy olyan toxikus metabolit, amelyet a melegedd, eutrofizalodo felszini
vizekben elszaporoddé egyes cianobaktériumok termelnek nagy mennyiséghen. A MCY-LR az 1 és
a 2A tipusu protein foszfatazok (PP1, PP2A) specifikus gatlészere. Ezek az enzimek kulcsszerepet
jatszanak a sejt mikodésének, anyagcseréjének szabalyozasaban. igy a toxin fontos eszkoz a
sejten bellli folyamatok szabdlyozasanak jobb megértésében, de kdrnyezeti relevanciaja is van.
Szamos sejtszintl hatasat mutattuk ki modell- és a cianobaktériumokkal egyiltt élé
vizinbvényekben- ezek a hatasok a nodvények életképességét, biomasszajat befolyasoljdk. A
modellndvények kozul els6sorban a ludfliben (Arabidopsis) végeztiink vizsgalatokat, ahol
megallapitottuk, hogy a MCY-LR jelent8s valtozasokat indukal a kromatin- és citoszkeleton, valamint
az endomembranok szervezddésében. Ezek a valtozasok jorészt a PP2A aktivitas gatlasaval voltak
0sszefliggésben. A vizsgélt modellndvényekben a toxin altal kivaltott sejtosztodas-gatlas egyik oka
a hiszton H3 hiperfoszforilacioja volt. Erdekes mddon, természetes, mikrocisztint termeld
vizviragzas soran vett técsagaz (Ceratophyllum submersum) mintadkban is ki tudtuk mutatni a
jelenséget. Ebben az esetben tehat talaltunk egy indikatort, amellyel specifikusan a mikrocisztin
toxikus hatésat lehet kimutatni valos természeti kérilmények kozott. Osszességében, sejtszinti
vizsgalataink segitenek jobban megérteni az antropogén hatasokra bekovetkezd valtozasokat a
névényekben, laboratériumi és természetes korlilmények kozott.

When cell biology and environmental toxicology meets: the effects of microcystin-
LR, a cyanobacterial toxin in model and aquatic plants

Microcystin-LR (MCY-LR) is a toxic metabolite produced in high quantities by several cyanobacteria
that overproliferate in warming, eutrophic natural water bodies. MCY-LR is a specific inhibitor of type
1 and 2A protein phosphatases (PP1 and PP2A). These enzymes play key roles in the regulation of
metabolism and subcellular processes. Thus, MCY-LR is an important tool in the study of cellular
regulatory processes. Meanwhile it affects ecosystem and even human health, thus it has
environmental relevance as well. By using model plants like Arabidopsis, we have revealed many
subcellular phytotoxic effects of this compound. These alterations affect plant viability and biomass
production. They included changes in chromatin, cytoskeleton and endomembrane organization.
Most of alterations could be directly related to the inhibition of PP2A activities. MCY -LR alters mitotic
capacity of meristematic cells and one of the mechanisms of this phenomenon is the induction of
histone H3 hyperphosphorylation. Interestingly, coontail (Ceratophyllum submersum) samples from
a microcystin producing natural waterbloom showed histone H3 hyperphosphorylation as well. Thus,
we found a cytological indicator that shows the presence of this family of harmful compounds under
real, non-laboratory conditions. Overall, our cell-level investigations contribute to a better
understanding of the effects of naturally occurring harmful cyanobacterial metabolites.
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A réz talajpan torténd felhalmozédasanak mez8gazdasagi és ipari okai lehetnek, a
mez&gazdasagban régoéta hasznaljak, mint névényvéddé szer, pl.: borddi &, mig az ipari
szennyezésnél a banyaszat az egyik legjelentésebb forrasa a réz és mas nehézfém terhelésnek. A
rézhez hasonldéan a vanadium és a cirkénium is a kilszini banyakban és a meddéhanydkban fordul
elé nagyobb mennyiségben, ami élelmiszeripari alapanyagokban is megjelenik. A réz a névények
szamara az egyik legfontosabb mikroelem, mivel szdmos enzim felépitésében részt vesz, igy az
oxidazokban, pl.: citokrémoxidaz. Amikor ennél nagyobb mennyiségben veszik fel a névények,
akkor csirazas gatld hatasa figyelhetd meg és karositja a névény leveleit. Kisérleteink soran célul
aktivitasara gyakorolt hatdsat tanulmanyozzuk és az igy kapott eredményeket 6sszehasonlitsuk a
vanadium és a cirkdnium hataséval. A réz, vanadium és cirkdnium hatasat 6 lyuku sejttenyészté
lemezen, fellletén sterilezett kukorica szemterméseken vizsgaltuk, melyek 1 % agaros taptalaja
tartalmazta a 0-200 mg/L Cu(ll) iont, vanadium oxoaniont vagy a cirkdnium oxokationt. A kisérletek
soran 940 nm-es IR atvilagitas mellett Xiaomi IMILAB W88S kameraval felvételeztik a magok
csirazasat. A képeket 10 percenként rogzitettik a Video Velocity nyilt forrask6di programmal, a
képszekvencidk szamszaki elemzéséhez az ImageJ nyilt forrask6du software-t hasznaltuk. Az igy
kapott eredmények alapjan hataroztuk meg, hogy a Petri-csészés kisérletekhez milyen fém ion
koncentraciot hasznélunk. A réz mar 37,5 mg/L koncentraciéban gatolta a kukorica csirdzasat, ezért
a Petri-csészében torténd kisérletekhez ezt a kezelési koncentraciét hasznaltuk. A gydkerek témege
jelentésebben csokkent a réz hatasara, mint a hajtasoké. A peroxidaz aktivitdsa mind a hajtasban,
mind a gyokérben nagyobb volt, mint a kontrolln&l. Az amildz enzimet gatolta a réz, ami a réz
hataséra kialakul6 oxidativ stresszel magyardzhaté. A vanadium 50 mg/L-es koncentraciéban
megnovelte a csirazashoz szikséges id6t. A cirkonium 0-200 mg/L koncentracié tartomanyon belil
nem ndvelte meg jelentds mértékben a csirazasi idét.

The effect of copper(ll)-ion, vanadium oxoanions and zirconium oxocations on
maize peroxidase activity

The accumulation of copper in soil can have agricultural and industrial causes, in agriculture it has
long been used as a pesticide, e.g. in bordeaux juice, while in industrial pollution mining is one of
the most significant sources of copper and other heavy metal pollution. As with copper, vanadium
and zirconium are found in higher concentrations in open-cast mines and raw material and are also
present in food commodities. Copper is one of the most important micronutrients for plants, as it is
involved in the synthesis of many enzymes, such as oxidases, e.g. cytochrome oxidase. When taken
up by plants in higher amounts, it has an inhibitory effect on germination and damages the leaves
of the plant. The aim of our experiments was to study the effect of maize hybrids on the initial stage
of germination and peroxidase activity and to compare the results with those of vanadium and
zirconium. The effects of copper, vanadium and zirconium were investigated on maize grain cultures
sterilized on the surface of 6-well cell culture plates with 1% agar medium containing 0-200 mg/L
Cu(ll) ion, vanadium oxoanion or zirconium oxocation. ,The results were used to determine the metal
ion concentration used for the Petri dish experiments. Copper inhibited maize germination at
concentrations as low as 37.5 mg/L, so this treatment concentration was used for the Petri dish
experiments. Root mass was reduced more significantly by copper than shoot mass. Peroxidase
activity was higher in both shoot and root than in the control. The amylase enzyme was inhibited by
copper, which can be explained by the oxidative stress induced by copper. Vanadium at 50 mg/L
increased the time required for germination. Zirconium did not significantly increase the germination
time in the concentration range 0-200 mg/L.
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Munkankban harom nagyon eltér6 hasznositasu, de gyakran azonos él6helyen névé gydgyndvény
fokhagyma) tdébb mint 5000 éve hasznalt gyégyhatasu élelmiszer, tele vitaminokkal és
antioxidansokkal, amelyek er6s méregtelenité tulajdonsagokkal rendelkeznek. A Colchicum
autumnale L. (6szi kikerics) és a Convallaria majalis L. (majusi gyongyvirag) egyarant jol ismert
gyogynovények. Alkaloidokat termelnek, amelyeket a gyégyszergyarak hasznalnak, fogyasztasuk
azonban komoly mérgezést okozhat. Medvehagyma levél gylijtésekor sajnos eléfordulhatnak
tévesztések, melynek kovetkeztében 6szi kikerics vagy gydngyvirag levelek kerllnek az ételbe. Ez
mar tobbszor vezetett sulyos mérgezésekhez, sét tragédiahoz is. Ezért célunk az volt, hogy egy
kdnnyen vizsgalhat6 anatomiai jellemzdt talaljunk, amely segiti a fajok elkuldnitését. Morfologiai és
szovettani megfigyeléseinket egy magankertben (Debrecen, Magyarorszag), azonos korilmények
kozott él6 populacidok egyedeinek vizsgalataval végeztik. A fénymikroszkopos vizsgéalatokkal,
mérésekkel detektalt kilonbségek: (1) a medvehagyma levelei - a jellegzetes szag mellett - kilon
nének hosszu levélnyéllel, mig a masik két fajnal hivelyszer( levélalapjaik kérbe veszik egymast.
(2) A kiemelkedd kozépér és a ritkabb erezet a medvehagymara jellemzé. (3) A ,levéllemezek
atlagos hossza és vastagsaga” adatok alapjan a fajok szignifikansan elkilonilnek egymastél. (4) A
levélnylzatokon forma és méret alapjan 2-3 féle sejttipust kulonitettiink el, melyet tertletmérési
adatokkal is bizonyitottunk. (5) Kimutattuk a sztdma-komplexek hianyat az A. ursinum levél felsé
fellletén, igy hiposztomatikus levelei jol elkildonilnek a masik két faj amfisztomatikus leveleitdl.
Eredményeink hozzajarulhatnak a friss levelek és a szaritott drogok egyértelm azonositasahoz,
csokkentve a tévesztésbdl eredd halalos mérgezéseket.

Histological features to separate the edible leaves of Allium ursinum L. from the
poisonous leaves of Convallaria majalis L. and Colchicum autumnale L.

In our work. we compared morphology and histology of three medicinal plants with very different
utilization but living often in same habitat. Allium ursinum L.(Wild or Bears’ garlic, Ramsons) has
been used for more, than 5000 years as both food and medicine full of vitamins and antioxidants
with strong detoxifying properties. Colchicum autumnale L. and Convallaria majalis L. are both well
known medicinal plants. They produce alkaloids, which are used by pharmaceutical companies, so
their consumption can cause serious poisoning. Confusing them with Bears’ garlic has repeatedly
led to serious poisoning, even tragedy. Our goal was to find an anatomical feature that can be easily
examined and makes the separation of the species clear. Based on our morphological and
histological observations and measurements of specimens of these species grown in same garden
(Debrecen, Hungary), the main differences are these: (1) the leaves of Wild garlic - beyond the
characteristic smell - grow separately with long petioles and not surrounded by each other at the
leaf bases. (2) The prominent central vein and rarer venation of Bears’ garlic is obvious on
transversal sections (TSs). (3) On the basis of data of “average length- and thickness of leaf blades”,
species are separated from each-other significantly. (4) The clearest separation is provided by the
epidermis tests on both fresh and dried material. On peelings we differentiated 2-3 types of
pavement cells with different shape and size. (5) We detected the lack of stoma-complexes on the
upper surface of A. ursinum leaf. The hypostomatic leaves of Bears’ garlic are thus well separated
from the amphistomatic leaves of the other two species.
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Az édesvizi halfajok populacidi vilagviszonylatban csékkend tendenciat mutatnak és a gerincesek egyik
legsérilékenyebb csoportjat képviselik. A Duna vizgy(jt6 medencéjében talalhaté Kbdzép-Eurdpa
leggazdagabb halfaunaja, viszont ezen halfajok elterjedésével kapcsolatos ismeretlink hianyos. Erdély
sok olyan folyénak az eredési helye, amelyek kozvetve vagy kdzvetlentl a Dunaba 6mlenek. Ezidaig
77 hal- és 2 ingolafajt jeleztek Erdély teriletérél. Ezen fajgazdagsag ellenére hianyzik egy
szisztematikus felmérés az utébbi 50 évbdl. Jelen tanulmanyban a halak és ingolak elterjedésérdl
koézlink atfogd adatokat, melyeket 2007 és 2022 kozott gydjtottink. Sajat adataink Romania tertiletének
43%-ara vonatkoznak és lefedik Erdély 6sszes kdzepes és nagy méreti folyojat. Osszesen 65 hal és
3 ingolafaj jelenlétét sikerilt kimutatni, emellett 9 masik halfaj jelenlétérdl kaptunk adatokat megbizhato
forrdsokbdl. A 77 jelzett hal- és ingolafaj kdzil 19 (24,7%) idegenhonos, ezek abundancigja viszonylag
alacsony (5,1%) ha egyéb eurdpai régiobol gylijtott adatokkal vetjik 6ssze. Erdély teriletérél elészor
jelezzik a kovetkez6 fajokat: Eudontomyzon mariae, Neogobius melanostomus, Piaractus
brachypomus, Pygocentrus nattereri és Salvelinus alpinus, valamint el6szér jelezzik a Cobitis elongata
fajt a Néra vizgydjtéjén kivili terlletrél (a Karas folyobdl). Tovabba, az eltlinéfélben 1évé lapi pocnak
(Umbra krameri) 3 Uj populaciojat sikerilt megtalalni. Adataink fényében Gjabb folydmenti védett
terlleteket javasolunk illetve reméljik, hogy ezen adatok nagymértékben elésegitik egy romaniai halas
voros lista 0sszeallitasat.

Distribution and diversity of fishes and lampreys in Transylvania (Romania): a
complete survey and suggestions of new protected areas

Freshwater fishes are in a serious state of decline across the world, making them one of the most
threatened groups of vertebrates. The Danube River catchment area in Europe holds the richest
freshwater fish community, but our knowledge of the current distribution of these species is limited.
Transylvania, the largest region of Romania, is one of the important tributaries of the Danube, from
where 77 fish and 2 lamprey species were recorded until now. Despite of this large diversity of
freshwater fishes, there is a lack of systematic survey of the fish fauna in this region for the past 50
years. In this study, we present data on the occurrence and distribution of fishes and lampreys collected
in Transylvania from 2007 to 2022. Our data covers 43% of Romania’s surface and includes all major
rivers from Transylvania. We recorded 65 species of fish and 3 species of lampreys, and we also report
an additional 9 fish species based on information from competent people. Of the 77 fish and lamprey
species recorded 19 (24.7%) are non-native, although their relative abundance was low (5.1%)
compared to other similar regions in Europe. We present the first records of Eudontomyzon mariae,
Neogobius melanostomus, Piaractus brachypomus, Pygocentrus nattereri and Salvelinus alpinus in
Transylvanian rivers, the first record of Cobitis elongata outside the Nera River basin (from the Caras
River), and the detection of three new populations of the endangered Umbra krameri. We also provide
data on changes in distribution that have occurred since the last comprehensive survey 50 years ago.
We discuss the importance of our results in conservation planning, including the designation of new
protected areas for freshwater bodies, and the compilation of the Romanian Red List of fishes.
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A beporzas a zarvatermé ndvények ivaros szaporoddsanak egyik alapvet§ kdvetelménye. A pollen
szallitasa tobbféleképpen torténhet, azonban a rovarok szerepe e tekintetben kiemelkedd. A
beporzason tul a virdglatogatasnak szamos aspektusa van a rovar-névény kélcsénhatasban, mivel a
névények, kiléndsen a viragok taplalékforrast, éléhelyet, menedéket, valamint szaporodo és peterakd
helyet biztosithatnak a rovaroknak. A viraglatogaté taxonok kézil a méhek, a nappali lepkék és mas
nappali aktivitasu rovarok viszonylag j6l tanulmanyozottak, de mas kevésbé ismert csoportok példaul a
bogarak, a zengdlegyek, éjjeli lepkék és az egyenesszarnylak szerepe szintén lényeges lehet. Az
egyenesszarnyu fajok virdglatogatdsa és esetleges szerepe a beporzdsban szinte ismeretlen,
kiléndsen a mérsékelt égovet tekintve. Kartevd bagolylepkék gy(ijtésére és monitorozasara szolgalo
csapdak és illatanyagok fejlesztése soran nagyszamu egyenesszarnyut fogtunk be, ami lehetéséget
adott hét mérsékelt égovi Tettigoniidae faj virdglatogatasdnak és kozvetve gazdanbvény
preferenciajanak tanulmanyozasara is. Az izoamil-alkohol alapu félszintetikus csalétkek a Meconema
thalassinum-ot fogtak, mig a fenil-acetaldehid alapu csalétkek csalogatasat a Leptophyes albovittata
és Phaneroptera falcata esetében szintén el6szor sikerilt igazolnunk. Eredményinket internetes
forrasokbol gyjtott természetfotok elemzése (passive citizen science) is alatdmasztotta. A vizsgalt hét
egyenesszarnyu faj elsésorban az Asteraceae fajokat latogatja, kdztik a legkedveltebbek a Tanacetum
vulgare, Pulicaria dysenterica, Achillea millefolium, Solidago canadensis és Centaureae scabiosa
voltak. Eredményeink alapjan a vizsgalt jol ismert fajoknak a tdpnévénykore és éldhelypreferencigja
egyarant felllvizsgalatot igényel. A tovabbi vizsgalatok tisztazhatjdk ezen és méas rokon fajok
taplalkozasi szokasait és Okoldgiai igényeit, illetve segithetnek megérteni a helyi 6koszisztémakban
viraglatogatoként betoltott szerepiiket.

Indirect evidencees for flower visitation by Ensifera: Tettigoniidae

The pollination is a crucial event in the sexual reproduction of the angiosperm plants. There are several ways to
transport pollen, in which the role of insects is not negligible. Beyond pollination the flower-visitation has many
aspects in plant-insect interactions, since plants may provide food source, microhabitat, shelter, and a place for
mating and oviposition. Although the diurnal flower-visiting taxa such as bees, wasps and diurnal lepidopterans are
well-known, however, the role and importance of other less studied groups as beetles, night active lepidopterans,
syrphid flies and orthopterans needs clarification. The flower-visiting habit of Orthoptera species is nearly unknown
especially in case of the temperate-zone spp.. During the development of synthetic attractant baited traps designed
for catching and monitoring of lepidopteran pests a large amount of Tettigonidae species were caught, that provide
a chance for studying their flower visitation and food source preferences. Isoamyl alcohol based semi-synthetic
lures attracted Meconema thallassinum, while Leptophyes albovittata and Phaneroptera falcata were attracted to
phenylacetaldehyde based synthetic lures. These results were supported in a passive citizen science survey,
where nature photos of the species were analysed in a Google search. The results showed that the seven species
studied preferred plants belonging the family of Asteraceae, and especially the flowers of Tanacetum vulgare,
Pulicaria dysenterica, Achillea millefolium, Solidago canadensis, and Centaureae scabiosa were visited. Based on
our findings the host plant preference and habitat preference of these well-known species studied need a revision.
Further studies can reveal these features and clarify the role and importance of temperate zone orthopterans as
flower-visiting insects and even pollinators.
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A him és ndstény utdédok felnevelése gyakran kilonbdzé koltségekkel jar, ugyanakkor a két ivar a
szUl6k ratermettségéhez is eltéréen jarulhat hozza. A Trivers-Willard hipotézis szerint, ha az ivarok
eltér6 szaporodasi értékekkel rendelkeznek, a tojok sajat kondicidjukhoz, minéségikhdz, illetve a
koltési terilet forrdsgazdagsagahoz igazithatjak az utdédok ivarat, eltolt fészekalj-ivararanyokat
eredményezve. A varosi kornyezet sok madarfajnal kedvezétlen koriiményt jelent az utdédok
felneveléséhez, aminek egyik kovetkezményeként a kevésbé koltséges ivar felé eltolt ivararanyt
feltételeziink fiékakorban. Vizsgalatunkban fekete rigé (Turdus merula) fészekaljak ivararanyait
hasonlitottuk 6ssze varosi és erdei terlileteken 2019 és 2022 kozott Debrecenben és kérnyékén.
Osszesen 111 fészekbdl, 394 fibka ivarat hataroztuk meg molekularis biologiai modszerekkel. A
fészekaljak ivarardnydban, tojdsszamban és fészekaljméretben sem volt szignifikans eltérés a
kilonboz6 terlletek kozott. A varosi fiokaknak nagyobb volt a testtdomege 6 napos korban, mint az erdei
fibkdké, azonban az ivarok testtémege kdzott nem talaltunk szignifikdns killénbséget. Az ivararanyt
nem befolyasolta szezonalis hatas, illetve a szil6k kora sem (ez utdbbit csak kisebb mintan tudtuk
vizsgalni [n=44]). Eredményeinkbdl arra kdvetkeztethetlink, hogy a fekete rigé esetében a varosok
kedvezd koérnyezetet biztositanak a fikaneveléshez, s az nem kdéltségesebb, mint erdei fajtarsaiknal.

Comparison of European Blackbird (Turdus merula) brood sex ratios in urban and
forested areas

Raising male and female offspring often involves different costs, and at the same time, the two sexes
can also contribute differently to the parents' fitness. According to the Trivers-Willard hypothesis, if the
sexes have different reproductive values, the females can adjust the sex of the offspring to their own
condition and quality, as well as to the resource richness of the breeding area, resulting in shifted brood
sex ratios. Urban environments provide unfavorable conditions for raising a nestling for many bird
species, and therefore we assume a shifted sex ratio towards the less costly sex during the nestling
period. In our study, we compared the sex ratios of European Blackbird (Turdus merula) broods in urban
and forested areas between 2019 and 2022 near and in the city of Debrecen. We determined the sex
of 394 nestlings from a total of 111 nests using molecular biological methods. There was no significant
difference in the brood sex ratio, the clutch size, and the brood size between the different areas. Urban
nestlings had larger body mass at the age of 6 days than the nestlings from the forest, however, no
significant difference was found in the body mass of the sexes. The sex ratio was not affected by
seasonality or the age of the parents (we could only examine the latter with a smaller sample size
[n=44]). We can conclude that in the case of the European Blackbird, cities provide a favorable
environment for raising nestlings, and it is not more costly than for their forest counterparts.
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Minden terepi felmérés Achilles sarka a moddszertannak megfeleld adatgy(jtés és tarolas. Még
napjainkban is gyakran talalkozunk olyan felmérékkel, akik nyomtatott kitdltéiveket hasznalnak az
adatrogzitésre és kézi GPS-el veszik fel a térbeli adatokat. Egyrészt, a “papir” adatlapok nagy hatranya,
hogy minden megfigyeldnek megenged egy nagyfoki szabadsagot az adatlap kitdltésében, minek
eredményeként a felvett paramétereknek sok 6sszevonhatatlan valtozata lesz, illetve el6fordul, hogy
esetenként nem kerililnek rogzitésre egyes paraméterek. Masrészt sok id6t igényel az adatok
digitalizalasa és a hosszUtavu biztonsagos tarolasuk is sokszor kérdéses. Ezeket a hatranyokat
kiiszdbolik ki azok az adatbazisok, amelyekhez terepen hasznalhaté telefonos alkalmazasok is
tarsulnak. Ami a legtdbb jelenleg elérhetd adatbazisban kdzos, hogy leginkabb altalanos felhasznalasra
vannak kifejlesztve és az itt tarolt adatokat ki kell egésziteni vagy modositani, mielétt a specifikus
elemzéseket el tudnank végezni. Az OpenNatureMaps adatbazisok erre nydjtanak megoldast. EIényik,
hogy egyedi (rlapokkal rendelkeznek, amelyek kénnyen testreszabhatéak barmilyen felmérési
modszerre. Ezeket az (irlapokat terepen gyorsan és kdénnyen hasznalhatjuk a mobil alkalmazas
segitségével és a begyjtott adatok szigortan tartalmazni fogjak a moédszertannak megfeleld adatokat,
kizarva az utomunkat. Tovabba, az ilyen tipusu adatbazisokban az adatok kdnnyen elérheték és
megjelenithetdk lesznek a felhasznaldk részére is. Ezaltal az adatok feldolgozasa is gyorsabb lesz.
Erre példa a 4 aktiv adatbazisunk: OpenBirdMaps, OpenHerpMaps, OpenMammalMaps és
OpenFishMaps.

OpenNatureMaps — The new age of field data collection

The Achilles' heel of any field survey is the collection and storage of data according to the methodology.
Even today, we often see surveyors using printed fill-in sheets to record data and handheld GPS to
record spatial data. On the one hand, a major disadvantage of the 'paper' type forms is that it allows
each observer a large degree of freedom in filling in the data sheet, resulting in many inconsistent
variations in the parameters recorded, and sometimes in the non-recording of some parameters. On
the other hand, the digitization of the data is time-consuming and their long-term secure storage is often
guestionable. These drawbacks are overcome by databases that can be combined with field
applications. However, most of the databases currently available have in common that they are mostly
developed for general use and the data stored in them need to be completed or modified before specific
analyses can be performed. The OpenNatureMaps databases provide a solution to this. They have the
advantage of having unique forms that can be easily customized to any survey method. These forms
can be quickly and easily used in the field using the mobile app and the data collected will strictly contain
all the data according to the methodology, excluding post-processing. Furthermore, in this type of
database, the data will be easily accessible and visible to users. This will also speed up data processing.
An example of this is our 4 active databases: OpenBirdMaps, OpenHerpMaps, OpenMammalMaps and
OpenFishMaps.
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Kutatasunk alapvetd célja mez8gazdasagilag relevans modellszervezetek csirazasi dinamikajanak
digitalis feltérképezése, mint pl. a kukorica (Zea mays L.), amely a vilag legnagyobb mennyiségben
termelt névénye. A kutatocsoportunk altal készitett Demeter-1 kozeli infravérds fényt (NIR) alkalmazé
novényfizioldgiai mérémiszerre adaptalt vizsgalati protokollokat allitottunk 6ssze. A kisérletsorozatban
a biomasszatbmeg novekedést a képfelvételeken leképzett teriletekkel jellemeztik. A numerikus
adatok eldallitasa céljabol a boritott fellleteket pixelekben fejeztik ki. A sététben nevelt és a NIR
fényben medgfigyelt csirdzas dinamikaja azonos, a csirazds megindulasa altalaban 3,7 +/- 0,4 nap.
Ravilagitottunk arra, hogy a kozeli infravdrds sugarzas nem befolyasolja a csirazas idébeni
megjelenését. A kisérletsorozattal egy vizsgalati rendszert allitottunk 6ssze, amely alkalmas nagyobb
mennyiségl minta rendkivil koltséghatékony feldolgozasara. Munkank soran bizonyitottuk, hogy a
FAO szdmok (a kukorica tenyészidd jellemzdje) aranyos a csirazas idejének hosszaval, amely a
hibridek egyedi jellemzdje, példaul H1 — Ivola, 350 FAO szam, 1,675 nap csirazasi idé; H2 — Lactosil,
460 FAO szam, 3,363 nap csirazasi id6. Vizsgalataink kiterjedtek arra is, hogy a kukorica csirazasi
idejére milyen hatassal vannak egyes fémionok, koncentracié gradiens mentén. Megfigyeltiik, hogy pl.
a NaCl esetében a kontroll 3,728 nap csirazasi id6é kezdéséhez képest 7,145 g/L koncentraciéban 6,708
napra tolja ki a csirdzas kezdetét, illetve a MgCI2 esetében a kontroll 3,785 nap csirazasi id6
kezdésével szemben 7,457 g/L koncentraciéban 5,652 napra tolja ki a csirdzas kezdetét. Tehat a NaCl-
nél 2,98 nap, mig a MgCI2 esetében 1,867 nap volt a csirazas kezdetének differencialédasa. Tekintve,
hogy rendszeriink hasznalataval nem kell kivarni a tenyészidd végét a kdvetkeztetések levonasahoz,
elésegithetjik a kukorica agrar-névényélettani vizsgalatok fejlédését.

Near infrared image analysis of plant development

The main objective of our research is to digitally map the dynamics of germination of agriculturally
relevant model organisms, such as maize (Zea mays L.), the most abundant crop in the world. We have
created test protocols adapted to the Demeter-1 near-infrared light (NIR) plant physiology instrument
developed by our research team. In a series of experiments, biomass growth was characterized by the
areas imaged on the images. To generate numerical data, the covered areas were expressed in pixels.
The germination dynamics of dark-grown and NIR-light-grown plants are identical, the initiation of
germination in generally 3.7 +/- 0.4 days. We have shown that near infrared radiation does not affect
the timing of germination. With this series of experiments, we have established an assay system that is
suitable for processing large numbers of samples in a very cost-effective manner. In our study, we have
proven that FAO numbers (a characteristic of maize growing time) are proportional to the length of
germination period, which is a unique characteristic of the hybrids, e.g. H1 - Ivola, 350 FAO number,
1.675 days germination time; H2 - Lactosil, 460 FAO number, 3.363 days germination time. We also
investigated the effect of certain metal ions on the germination time of maize along a concentration
gradient. We observed that, for example, NaCl at a concentration of 7.145 g/L postpones the start of
germination to 6.708 days compared to the 3.728 days germination time of the control, and MgCI2 at a
concentration of 7.457 g/L delays the initial of germination to 5.652 days compared to the control's
3.785 days of germination. Thus, the differential start of germination was 2.98 days for NaCl and 1.867
days for MgCI2. Since using our system, we do not have to wait until the end of the growing season to
draw conclusions, we can facilitate the development of agro-plant biology studies in maize.
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A felnéttkori ivararany (ASR, a himek aranya a felnétt populaciéban) a madarak és az emberek kdrében
végzett vizsgalatok szerint a szocialis parzasi rendszerek és a sziiléi gondozas evollcids valtozasainak
egyik f6 mozgatorugoja lehet. Az ASR a genetikai parzasi rendszereket is befolyasolhatja, azonban
errdl jéval kevesebb ismerettel rendelkezink. A himek iranyaba eltolt ASR példaul névelheti az olyan
fészekaljak gyakorisdgéat, amelyek két vagy tobb apatdl szarmaznak, mivel az ilyen populaciékban (1)
gyakoribbak lehetnek a himek er6szakos parosodasai, és/vagy (2) a néstények kihasznaljak a tobb
himmel valé parosodas lehetéségét, hogy noveljék utédaik genetikai sokféleségét. Ezt a hipotézist
teszteltik a hallék esetében, amelyeknél gyakori a t0bbsz6rds apasag, azonban ennek 6kologiai és
életmenet okai ellentmondasosak. Egy 81 fajbol allé, négy hillé rendet képviseld adatsor elemzésével
kimutattuk, hogy a t6bbsz6rds apasag gyakorisaga nagyobb azokban a fajokban, amelyekben az ASR
himek iranyaba eltolt. Ez az 6sszefliggés akkor is megmarad, ha a tdbbi 6kolégiai és életmenet
prediktor hatasat is figyelembe vesszik az elemzésekben. A vizsgalat tovabbi, nem vart
eredményeként azt talaltuk, hogy a tdbbszérbés apasag gyakorisaga kilonbozik a hillék
ivarmeghatarozasi rendszerei kozoétt: a ndstény heterogametikus (ZZ/ZW ivari kromoszémakkal
rendelkezd) fajokban gyakoribb a tobbszérds apasdg, mint a him heterogametikus (XY/XX) vagy
hémérsékletfliiggé ivarmeghatarozottsagu fajokban. Osszességében eredményeink elséként igazoltak,
hogy a hullék genetikai parzasi rendszere 6sszefligg a felndttkori ivararannyal és az ivarmeghatarozas
tipusaval is. Tovabbi kutatasok sziikségesek annak felderitésére, hogy milyen viselkedési, genetikai és
evoliciés mechanizmusok allhatnak ezen kapcsolatok hatterében.

Multiple paternity is related to adult sex ratio and sex determination system in reptiles

The adult sex ratio (ASR, the proportion of males in the adult population) is an emerging predictor of
reproductive behaviour, and recent studies in birds and humans suggest it is a major driver of social
mating systems and parental care. ASR may also influence genetic mating system. For instance male-
skewed ASRs are expected to increase the frequency of multiple paternity (defined here as a clutch or
litter sired by two or more males) due to higher rates of coercive copulations by males, and/or due to
females exploiting the opportunity of copulation with multiple males to increase genetic diversity of their
offspring. Here we evaluate this hypothesis in reptiles that often exhibits a high frequency of multiple
paternity although its ecological and life-history predictors have remained controversial. Using a
comprehensive dataset of 81 species representing all four non-avian reptile orders, we show that
increased frequency of multiple paternity is predicted by more male-skewed ASR, and this relationship
is robust to simultaneous effects of several life-history predictors. Additionally, we show that the
frequency of multiple paternity varies with the sex determination system: species with female
heterogamety (ZZ/ZW sex chromosomes) exhibit higher levels of multiple paternity than species with
male heterogamety (XY/XX) or temperature-dependent sex determination. Thus, our comparative study
provides the first evidence that genetic mating system depends on ASR in reptiles. We call for further
investigations to uncover the complex evolutionary associations between mating systems, sex
determination systems and ASR.
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A napjainkban tapasztalhaté éghajlatvaltozas szamos él6hely atalakulasat és eltlinését eredményezi.
EZzaltal el6térbe kerlinek azon terlletek, melyek valtozatos kdrnyezeti paramétereket biztositanak, igy
lehetdvé téve kilonféle preferenciakkal rendelkez fajok fennmaradasat, ezzel hozzajarulva a biolégiai
sokféleség megdrzéséhez. llyen teriiletek a karsztfelszineken kialakuld mélyedések, a tobrok is. Ezen
felszinformak északi kitettségl lejtéje és alja hiivésebb és nedvesebb mikroklimat biztosit, mint a
kérnyezé teruletek (pl. platok). Korabbi tanulméanyok kimutattak, hogy a tébrokben olyan hidegebb és
nedvesebb koérilményekhez alkalmazkodott ndévény- és hangyafajok is el6fordulnak, melyek
funkcionalis jellegei eltérnek a platékon eléforduld fajokétdl. Arrdl azonban keveset tudunk, hogy az
eltérd kornyezeti kordlmények milyen hatassal vannak egy adott faj tdbérben és platon eléforduld
populacidira. Vizsgalatunkban arra kerestik a valaszt, hogy a tobrok sajatos mikroklimaju éléhelyei
hogyan befolyasoljdk az erdei butykdshangya (Myrmica ruginodis) funkciondlis, illetve viselkedésbeli
jellegeit, melyek kulcsfontossaguak a fajok fitneszének szempontjabdél. Eredményeink azt mutatjak,
hogy az eltérd éléhelytipusoknak nem volt szignifikans hatasa a vizsgalt M. ruginodis koldniaink
funkcionalis és viselkedésbeli jelleg-mintazataira, azonban a tébrok jelentés hatassal voltak az egyes
funkcionalis (pl. koldniaméret és kiralyn6k szama) és viselkedésbeli (pl. agresszivitas,
felfedez6készség) jellegekre. Eredményeink fontos el6relépést jelentenek annak megismerésében,
hogy az egyes fajok miként képesek alkalmazkodni eltéré kdrnyezeti kérilményekhez. A fentiek mellett
meghatarozo ismereteket szerezhetiink az él6helyszigetek és mikrorefugiumok diverzifikaléd hatasarol
és miikodésérdl, amelyeknek szerepe egyre inkabb felértékelédik a globalis klimavaltozas
kovetkeztében.

The effects of habitat islands on the functional and behavioural traits of an ant
species’ different populations

The nowadays-experienced climate change results in the transformation and decline of many natural
habitats. Therefore, areas providing various environmental conditions make possible the survival of
species with different preferences and contribute to the preservation of biological diversity. Such areas
can be found in karst areas, called dolines, whose north-facing slopes and bottoms provide a cooler
and more humid microclimate than the surrounding areas (e.g. plateaus). It was previously found that
plant and ant species adapted to cooler and more humid conditions found in dolines differ in their
functional traits from the species found on the plateaus. However, little is known about the effects of
different environmental conditions on the populations of a given species present in different habitat
types. In our study, we investigated how doline habitats with unique microclimates influence the
functional and behavioural traits of Myrmica ruginodis that are crucial for the fithness of the species.
Based on our results, different habitat types did not have a significant effect on the functional and
behavioural trait patterns of M. ruginodis colonies. However, the specific conditions of the dolines had
a significant effect on specific functional (e.g. colony size and number of queens) and behavioural (e.g.
aggressiveness, exploratory skills) traits. This study can enhance our understanding of how individual
species are able to adapt to different environmental conditions. In addition, we can gain important
knowledge about the diversifying effects and functioning of habitat islands, whose roles are becoming
increasingly important in light of the global climate change.
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Ha rekonstrualni probaljuk a Karpat-medencének az ember elterjedése el6tti természetes vegetaciojat
komoly nehézséggel szembesiiliink. Az évezredes tajhasznélat nagyrészt teljesen eltiintette a siksagi
korlatozottan hasznalhaték az eredeti és a jelenlegi potencidlis vegetaci6 modellezésére.
El6adasunkban egy folyamatban levd kutatasrél szamolunk be. Egyszerre vizsgaljuk a zonalis erd6k
maradvanyai és a hozzajuk két6dé novényfajok, és az erdei talajtipusok aktualis elterjedését. Viragpor,
faszén, és fosszilis novényi maradvanyok segitségével kovetkeztetiink egyes ndvényfajok
elterjedésének valtozasaira a holocén soran. A fellelt maradvanyok alapjan térképes adatbazist épittink
ki, amely segitségével koronként jelenithetjlk meg az egyes erdbtipusok jelenlétére utald
bizonyitékokat. Szintén térképezzik a levéltari adatokban megjelend informaciokat egyes fajok vagy
vegetaciotipusok elterjedésérél. Az elemzéshez figyelembe vesszik a holocén egyes periddusaira
készilt klimamodelleket, vizrajzi térképeket, és modellezzik a fajok potencidlis elterjedését az egye
korszakokban. El6zetes eredményeink azt mutatjdk, hogy a Karpat-medence kézpontjdban van egy
régié, ahol a medence hatas kovetkeztében a holocén sordn mindvégig hidnyzott a zondlis fas
vegetacio. Errél a terlletrél egyszerre hianyoznak az erdei talajok és a zonalis zart tolgyesek fajai.
Viszont a florisztikai, régészeti és palinologiai bizonyitékok alapjan a felszini és felszin alatti vizfolyasok
mentén a kilonb6zé vizhez kotott erdétipusok az egész Alféldon folyamatosan jelen voltak. Azokon a
terlileteken, amelyek hosszu tavon alkalmatlanok voltak a zonalis erd6k kialakulasara, a nem kézvetlen
vizhatas alatt all6 term6helyeken nem megengedhet6 az erddsités, mivel az egyre kedvezétlenebbé
valoé klima miatt a fas vegetacio egyre kevéshé fenntarthato.

Searching the lower treeline in the Carpathian Basin

When trying to reconstruct the natural vegetation of the Carpathian Basin before the spread of man, we
are faced with a serious difficulty. Thousands of years of land use have largely eradicated the vegetation
of lowland and hilly areas in the region, and the small fragments that remain are of limited use in
modelling the original and current potential vegetation. In our presentation we will report on an ongoing
study. We will investigate both the remnants of zonal forests and their associated plant species, and
the current distribution of forest floor types. Using pollen, charcoal, and fossil plant remains, we infer
changes in the distribution of some plant species during the Holocene. We will build a map database
based on the fossil remains found, which will be used to display evidence for the presence of particular
forest types by age. We will also map the information on the distribution of particular species or
vegetation types that appears in archival records. For this analysis, we will consider climate models and
hydrographic maps for each period of the Holocene and model the potential distribution of species in
each epoch. Our preliminary results show that there is a region in the centre of the Carpathian Basin
where zonal woody vegetation was absent throughout the Holocene due to basin effects. This region
lacks both forest soils and the species of zonal closed oak forests. On the other hand, floristic,
archaeological and palynological evidences suggest that along surface and groundwater courses,
different types of water-bound forests were continuously present throughout the lowlands. In areas that
have been unsuitable for the development of zonal forests over the long term, afforestation is not
permitted in areas not directly influenced by water, as the increasingly unfavourable climate makes
woody vegetation less and less sustainable.
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A nagyragadozok populaciobecslése lehetbséget biztosit a menedzsment és a dontéshozas szamara,
hogy tudomanyos eredményekre alapozhassak az egyuttélési stratégiakat. Kutatasunk célja a farkasok
demografiai paramétereinek becslése volt egy kisérleti teriileten a romaniai Karpatokban. Harom éven
at 505 nem invaziv DNS-mintat gy(jtottiink farkasoktél a havon 1évé rilékbdl, szérbdl és vizeletbdl. A
mintdkat 16 autoszomalis mikroszatellita I6kuszon genotipizaltuk egy PCR-multiplexben. A mintadkbdl
53%-ban kaptunk megbizhat6 genotipust, amelyeket rokonsagi, valamint farkas és kutya kozti
hibridizacioé vizsgalatahoz hasznaltunk fel. 27 him és 20 ndstény farkast azonositottunk, valamint egy
him farkas-kutya hibridet. A genetikai vizsgalatokat terepi megfigyelésekkel kiegészitve 41 egyedet és
a hibridet hat falkaba csoportositottuk. A falkak mérete kett6 és hét egyed kdzott valtozott. A nem térbeli
jelolés-visszafogds modszerrekkel a harmadik vizsgalati évben 31 farkasra becsliltik a populacio
méretét (95%CI=25-38). A térbeli fogas-visszafogas (ang. Spatially explicit capture-recapture; SECR)
modszerével a populacio slriségeét 2,35 farkas/100 négyzetkilométerre becsiiltik (95%BCI=1,68-
3,03). A nem invaziv DNS-mintavétel, a terepi megfigyelések, valamint a kilénb6z6 statisztikai
modellek informativ adatokat szolgaltattak a farkasfalkak szerkezetérdl, a populacié méretérél és az
egyedsiriségrél. Kutatasunkhoz hasonlo, nagyobb teriletekre is kiterjedd vizsgalatok kelléen részletes
informaciot nyujthatnak a farkaspopulaciékrol, az antropogén veszélyekrél, valamint hozzajarulhatnak
a tudomanyalapu déntéshozéshoz.

Wolf population parameters and dynamic in a pilot area in the Romanian Carpathians

Large carnivore population estimates provide an opportunity for management and decision-making to
integrate scientific evidences in coexistence strategies. We aimed at estimating wolf demographic
parameters in a pilot area in the Romanian Carpathians. Across three years, we collected 505 non-
invasive DNA wolf samples from scat, hair and urine on snow, and genotyped samples at 16 unlinked
autosomal microsatellite loci in one PCR multiplex. Out of these samples, 53% returned reliable
genotypes that we used for parentage, sibship and wolf-dog hybridization analyses. We identified 27
male and 20 female wolves and a wolf-dog hybrid male. Complementing the genetic analyses with field
observations, we grouped 41 individuals and the hybrid into six packs. Pack size varied between two
and seven individuals. In a non-spatial capture—recapture approach, we estimated population size at
31 wolves in the third year (95%CI1=25-38). Using a spatially explicit capture recapture approach, we
estimated population density at 2.35 wolves/100 km 2 (BCI=1.68-3.03). Non-invasive DNA sampling,
supplemented by field observations and various statistical modelling, provided informative data on wolf
pack structure, population size and density. Studies such as ours, larger-scale studies, could provide
sufficiently detailed information on wolf populations, anthropogenic threats and contribute to science-
based decision-making.
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A biologiai sokféleséget fenyegeté egyik f6 veszélyt az invaziv idegenhonos fajok megjelenése és
terjedése jelenti. Az 6koldgiai restauracié az invazié elleni kiizdelem egyik fontos eszkéze, de a
helyreallitasi tevékenységek olyan zavard hatdsokkal is jarhatnak, amelyek kedvezhetnek az
invazionak. Kutatdsunkban h&rom homoki gyeprestauraciés kisérletben vizsgaltuk a neofita (Uj
jovevény fajok) abundanciajanak hosszutavu valtozasait. Ertékeltilk, hogy mennyire fiigg a neofita fajok
tomegessége a kezdeti helyredllitasi beavatkozastol, a taji invaziés nyomastdl és az id6tol. A
helyredllitasi beavatkozasokat 6sszesen 8 helyszinen végeztik a Kiskunsagban. A beavatkozasokra
1995 és 2003 kozott kertlt sor, amikor magvetést, kaszalast és szénforras-adagolast alkalmaztunk. A
beavatkozasi évek alatt minden helyszinen évente kétszer, majd ezt kovetéen, 2019-ig ritkabban
végeztiink cénoldgiai monitorozast. A kisérleti terliletek kérnyezetében az invaziés nyomas felmérésére
2020-2021-ben 100 méteres transzekteket alkalmaztunk a kisérletek kdzéppontjabdl égtajak szerint
nyolc iranyba. Minden egyes transzekt mentén 1 m x 1 m-es érintkezd parcellakban rogzitettik az
egyes invaziés fajok egyedszdmat. Az invaziv fajok abundancigja csak az egyévesek esetén mutatott
néhany lokalitasban csokkend tendenciat az id6 mulasaval. A transzekt vizsgalatban az irany, a
tavolsag és a terulet is szignifikans volt az invaziv fajok (egynyariak, ével6k, valamint kiemelt fajok)
szempontjabdl. A legnagyobb egyedszam az 52. transzekt méteren fordult eld. A kezelés hatasat az
eltelt idével, valamint a maximalis, kdrnyezd tajbol érkezé invaziés nyomassal 6sszehasonlitva csak a
kezelésnek volt szignifikans hatasa az invazios fajok tdmegességére. Kutatasunk alapjan az 6shonos
ndvényfajok vetése bizonyult a leghatékonyabb eszkéznek a homoki gyepek helyreallitdsara és az
invazios fajok terjedésének megakadalyozasara.

The effects of restoration intervention, landscape invasion pressure and time on the
abundance of neophytes in sandy grassland restoration experiments

One of the main threats to biodiversity is the appearance and spread of invasive alien species. Ecological
restoration is an important tool to control invasion, but restoration activities can also have negative effects that can
facilitate invasion. We investigated the long-term changes in the abundance of neophyte species in three sandy
grassland restoration experiments. We evaluated the dependence of neophyte species on initial restoration
intervention, invasion pressure of the surrounding area and time. Restoration interventions were carried out at a
total of 8 sites in the Kiskunsag, Hungary. The interventions were implemented between 1995 and 2003 and
involved seeding, mowing and carbon amendment. During the intervention years, we conducted coenological
monitoring twice a year at each site, and less frequently thereafter (until 2019). To assess invasion pressure in the
surroundings of the experimental sites, 100 m transects were applied in eight cardinal directions from the center of
the experiments in 2020-2021. We recorded the number of individuals of each invasive species in 1 m x 1 m
adjacent plots along each transect. The abundance of invasive species showed a decreasing trend over time in
some localities only for annual neophytes. In the transect study, direction, distance and site were all significant for
invasive species (annuals, perennials and prominent species). The highest number of individuals occurred at
transect meter 52. When comparing the effect of treatment with the time elapsed and the maximum invasion
pressure from the surrounding landscape, only treatment had a significant effect on the abundance of invasive
species. Our research suggests that seeding with native plant species has proven to be the most effective tool for
restoring sand grasslands and preventing the spread of invasive species.
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A foldhasznalat megvaltoztatasa messzemend hatassal lehet a kdrnyezetre, ami a biolégiai sokféleség
csOkkenését, a talajminéség romlasat és a vizkészlet valtozasat eredményezheti. Ezek egylttes hatasa
Uj lehetéségeket teremthet az invaziv névények megtelepedéséhez és terjedéséhez. Kutatasunk soran
a selyemkéro invazio hatasat vizsgaltuk az erddssztyepp éléhelyek homoki gyepein. Egy gradiens
mentén 30 kilénbdz6 méreti gyepfoltot valasztottunk ki (0,2 ha-t6l 8,7 ha-ig), amelyek jél kapcsol6dnak
egymashoz vagy elszigeteltek egymastél (Hanski konnektivitasi index: 0-705,49). Mintavétellink soran
a kildnb6z6 6koldgiai szerepet betdltd szervezeteket vizsgaltuk, mint névényeviket (Heteroptera) és a
ragadozokat (Aranea), melyeket talajcsapdak segitségével gylijtottik és a beporzdkat (Hymenoptera —
a hazi méhek kivételével), transzekt modszer segitségével meértik fel. Ezutan a szakirodalomban olyan
funkcionalis jellegek utan kutattunk, amelyeket az éléhelyen jelen 1évé invazid, 6sszekapcsoltsaga és
éléhelyfolt mérete befolyasolhat. Elemzéseink soran minden izeltlabu faj méretét és taplalkozasi
stratégiajat figyelembe vettlik, tovabba a ndévényevék fénypreferencigjat, a ragadozok terjedési
képességét és a beporzok fészkelési helyét is. Nagyobb méretli névényevé izeltlabu fajokat talaltunk a
selyemkordé altal elozonlott és kénnyen atjarhatéd foltokban, mint az invaz6-mentes, egymastol izolalt
foltokban. A jo terjedési képességgel rendelkezd ragadozokra szintén pozitiv hatassal volt az invazié
jelenléte, a foltok kdzotti kapcsoltsag és folt mérete is. Beporzdk esetén, kimutattuk, hogy el6zonlétt,
nagy éléhely foltokon gyakoribbak a talajban fészkel® fajok. Eredményeink alapjan megallapithatjuk,
hogy a kuldnbz6 izeltlabu csoportok eltérd médon reagalnak az éléhely valtozasaira, és érdemes ezek
egyUttes hatasat vizsgalni, hogy pontosabb képet kapjunk a kdzdsség valos allapotarol.

Milkweed (Asclepias syriaca) invasion, fragment size and connectivity affect
arthropod communities and their functional traits

Land-use change can have far-reaching impacts on the environment, resulting in the loss of biodiversity,
soil quality degradation, and water availability changes. Their combined effect can create new
opportunities for invasive plants to establish and spread. During our research, we investigated the
impact of milkweed invasion in sandy grasslands of forest-steppe habitats. We selected 30 grassland
fragments, which were varying in size (0.2 ha to 8.7 ha), and connectivity to each other (Hanski’'s
connectivity index: 0 to 705). We sampled organisms with different ecological roles like herbivores
(Heteroptera) and predators (Aranea) with pitfall traps and pollinators (Hymenoptera — excluding honey
bees) by direct observations. Then we searched for functional traits in the literature that could be
affected by the invasion, fragment size and connectivity of the habitat. Each arthropod species’ size
and feeding trait were considered in our analyses but we also examined the light preference of
herbivores, the dispersal ability of predators and the nesting location of pollinators. We found larger
herbivorous arthropods in fragments invaded by milkweed than in non-invaded, isolated fragments.
Predators with good dispersal ability were also positively affected by the presence of invasion, the
connectivity between fragments and fragment size. In the case of pollinators, we showed that ground-
nesting species were more common in invaded, large habitat fragments. Based on our results, we can
conclude that different arthropod groups react differently to changes in the habitat and it is worth
investigating their combined effect in order to get a more accurate picture of the true state of the
community.
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Az invaziés ndvényfajok képesek lehetnek szamottevden atalakitani a természetkdzeli él6helyeket,
hozzajarulva ezzel az izeltlabuak vilagszerte zajlé diverzitds-csokkenéséhez is. 2016-ban a
Kiskunsagon az észak-amerikai eredetli homoki prérifii (Sporobolus cryptandrus) megjelenését
észlelték, amely mara az elézonlott éléhelyeken kiterjedt allomanyokat képez, és bar az 6shonos
névénykozosségeket bizonyitottan negativan befolyasolja, az izeltldbu-egyuttesekre gyakorolt hatasa
nem ismert. Kutatasunk soran a prérifii hatasat négy izeltlabu csoport — egyenesszarnylak, poloskak,
futbbogarak és pokok — esetében vizsgaltuk. A Kiskunsag harom kilonb6zé teriletén, kilonbozé
él6éhelytipusokban jeldltiink ki prérifiivel el6zonlott és kontroll (prérifiivel nem fert6zott) mintavételi
helyeket. A prérifii izeltlabu-egyuttesekre gyakorolt hatasanak kimutatasara az egyes izeltlabu
csoportok fajszamaban, egyedszamaban és fajkompoziciojaban fellépé kilénbségeket vizsgaltuk az
el6zonlott és a kontroll mintavételi helyek kézott. Az invazidra érzékenyen reagalé csoportokat a prérifi
boritasi gradiensével 6sszefliggésben is vizsgaltuk. A talajszinten mozgé izeltlabu-egyiitteseket
(pokok, poloskak, futdbbogarak) a prérifiivel valo el6zonléttség nem befolyasolta. Az egyenesszarnyuak
€s a ndvényzeten mozgo6 poloskak faj- és egyedszamara, valamint egyuttes-Osszetételére a prérifl
szignifikans hatassal volt, noha a hatas eltért a kiilénb6z8 éléhelytipusok esetében. A prérifii ndvekvd
boritasi aranya nagyobb faj- és egyedszam csokkenéshez vezetett az egyenesszarnyldak és a
ndvényzeten mozgd poloskak esetében egyarant. Eredményeink szerint tehat a talajszinten mozgé
izeltlabu-egyltteseket a prérifii egyelére nem befolyasolja, a névényzeten mozgokra azonban er6s,
0sszességében negativ hatassal van mar az invazio jelenlegi mértéke mellett is. A jévében ismereteink
pontositasa érdekében trait-alapu vizsgalatokat terveziink végezni.

The effect of a recently introduced grass species (Sporobolus cryptandrus) on
arthropod assemblages

Invasive plants are often capable of transforming natural habitats, hence contributing to the worldwide
decline of arthropods. The North American sand dropseed (Sporobolus cryptandrus) was detected in
the Kiskunséag region of Hungary in 2016 and has since become a major threat to the native vegetation
of sandy grasslands. However, the effect of Sporobolus on the arhtropod assemblages of these unique
habitats remains undiscovered. We aimed to provide a comprehensive picture of how arthropods
respond to the invasion of Sporobolus. Therefore, we sampled four different taxa (orthopterans,
heteropterans, spiders and carabids) in three habitat types, each of them located in distinct regions of
the Kiskunsdg. We compared the abundance, species richness and species composition of the
arthropod assemblages between invaded and non-invaded sites. The abundance and species richness
of the taxa that responded sensitively to the invasion were further examined along the cover gradient
of Sporobolus. Our results showed that the invasion of Sporobolus had no impact on ground dwelling
arthropods, including spiders, carabids and certain heteropterans, whilst plant dwelling heteropterans
and orthopterans were significantly affected concerning their abundance, species richness and species
composition as well. In addition, we found that the effect of Soporbolus differed between habitat types
and the higher percentage of Sporobolus cover resulted in a stronger decrease in abundance and
species richness in the case of orthopterans and plant dwelling heteropterans, respectively. We
conclude that Sporobolus poses a greater risk to the arthropods more closely associated with the
vegetation. To specify our knowledge, we are planning to conduct trait-based studies in the future.
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A szivférgesség egy szunyogok altal terjesztett, egyre ndvekvl eléfordulast mutato, sulyos betegség
kutydkban Magyarorszagon és vildgszerte egyarant. A betegséget a Dirofilaria immitis fonalféreg faj
okozza, melyet 2007 ota tekintenek megtelepedettnek Magyarorszagon. A kutatas soran a lakossag
altal szolgaltatott adatokat (citizen science) gylijtjik a szivférgesség el6fordulasarol orszagszerte. Ezen
kivil, a kutyakkal és a kutyatartassal kapcsolatos adatokat is bekériink az adatszolgaltatokt6l. Eddigi
koztes eredményeink azt mutatjdk, hogy a betegség orszagszerte jelen van azonban valtozé
el6fordulasi mintazattal. Ezidaig 1281 adatszolgaltaté toltotte ki a felmérést, melybdl a legmagasabb
adatszolgaltatasi aktivitas a févarosbdl érkezett, lefedve az adatok 33%-at. A kutya szivférgesség
atlagos fert6zottségi aranya 19.7%, mely 252 pozitiv adatot fed. Az orszag kozép és keleti régioi
mutatjdk a legmagasabb fert6zéttségi aranyt. Tovabba, a kutyatartasi szokasok, mint példaul a kutyak
nappali/éjszakai tartozkodasi helye is hozzajarul a betegség elfordulasahoz Magyarorszagon.
Osszességében elmondhatd, hogy a kutyakban talalhatd szivférgesség eléforduldasa névekvd
tendenciat mutat a korabbi évek eredményihez képest Magyarorszagon. A jovBbeni védekezés
sikerességehez fontos az Uj és tovabbfejlesztett védekezési stratégiak kialakitdsa, illetve az dkolégiai
tényez6k megértése, mely a betegség elfordulasahoz hozzajarulhat.

Heartworm survey in dogs using Citizen Science in Hungary

Dirofilariosis is a serious and emerging mosquito-borne disease in domestic dogs in Hungary and
worldwide. The disease is caused by the nematode species Dirofilaria immitis, which is considered to
be established in Hungary since 2007. During our research we collect data from the public (citizen
science) about the occurrence of heartworm disease in Hungary. In addition, data on dogs and dog
ownership habits are collected from the data providers. Our intermediate results so far show that the
disease is present across the country showing different infection patterns nationwide. To date, 1281
respondents have completed the survey, with the highest reporting activity coming from the capital
(Budapest), covering about 33% of the data. The average prevalence of canine heartworm disease is
19.7%, meaning 252 positive records. The central and eastern regions of the country show the highest
prevalence. Furthermore, dog ownership habits, such as the daytime/nighttime housing of dogs, also
contribute to the prevalence of the disease in Hungary. Overall, the occurrence of heartworm disease
in dogs in Hungary shows an increasing trend compared to the results of previous years. For the
success of future control, it is important to develop new and improved control strategies and to
understand the ecological factors that may contribute to the occurrence and spread of this disease.
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A legelégyomok sikeresen elszaporodhatnak az intenziven legelt gyepterileteken. Kdéztudomasu, hogy
sikeriiket a legelés elkerllésének mechanizmusai altal biztositjak. Egy masik magyarazat azonban a
legel6 névényzetének a szerkezetében keresendd, amely a legelési nyomas kovetkeztében kisebb
kompeticios képességgel bir, eképp a legelégyomok sikeresebben noévekedhetnek a legelt
vegetacioban. Terepi kisérletiink soran négy Erdélyben fellelhetd, ugyanakkor révidéletl fészkes
viragzatu legelégyom (Xeranthemum cylindraceum, Xeranthemum annum, Centaurea solstitialis és
Carthamus lanatus) fejlédését vizsgaltuk harom kezeléstipus fliggvényében: nem kaszalt, egyszer
kaszalt, haromszor kaszalt, a célfajok érintetleniil hagyasa mellett. Azt feltételeztiik, hogy a biomassza-
eltavolitas, mely a kérnyez6 ndvényzet szerkezetét nyiltta és alacsonnya teszi, serkenti a kisérleti fajok
ndvekedését, viragzasat, valamint tulélésikre is pozitiv hatassal lesz. Eredményeinkben azt talaltuk,
hogy a kdrnyezé ndvényzet megnyitasa, valoszinlleg a kompeticiés nyomas csokkentése és a
fényellatottsag nodvelése altal, valdban serkenti a legelégyomok ndvekedését, igy nagyobb szaraz
biomassza tdémeget eredményeztek az egyszer, illetve haromszor kaszalt teriileteken fejl6dé egyedek,
a kezelés nélkuli kvadratokhoz képest. Tovabb4, nagyobb tulélést mutattak azon kvadratokban, ahol a
vegetacio altali kompeticiét visszaszoritottuk. Mar a kisebb mértéki beavatkozas (egyszeri kaszalas)
is szignifikans kildnbséget mutatott a kontrollhoz képest, ahol az egyedek nem léptek at a fejlédés
tovabbi stadiumaba, nagyon alacsony aranyban viragoztak és gyakoriak voltak a kihalasi események
is. Kovetkeztetésképpen, ha a legelégyomok tulzott mértékben elszaporodnak intenziven legeltetett
gyepterlleteken, a legel6k pihentetése (ami a vegetacié regeneralodasahoz vezet) segit megfékezni
6ket, mivel a kompeticié csdkkenti dllomanyméretiket és fennmaradasukat.

Effect of vegetation structure on the development of unpalatable weeds

Unpalatable or pasture weeds can successfully proliferate in intensively grazed areas. It is well known
that their success is ensured by mechanisms to avoid grazing. Another explanation, however, is the
structure of the pasture vegetation, which has a lower competitive capacity due to grazing pressure,
and thus pasture weeds can grow more successfully in grazed vegetation. In our field experimental
study, we investigated the development of four Transylvanian pasture weeds (Xeranthemum
cylindraceum, Xeranthemum annum, Centaurea solstitialis and Carthamus lanatus) with short-lived, but
asteraceae under three types of treatments: no mowing, once mowed, three times mowed, with no
treatment of the target species. It was hypothesized that biomass removal, which makes the
surrounding vegetation structure open and low, would stimulate the growth and flowering of the
experimental species and have a positive effect on their survival. Our results pointed out that mowing
indeed stimulated the growth of pasture weeds, resulting in higher dry biomass, and in their increased
flowering as well in the mowed plots compared to the control. They also showed higher survival in plots,
where competition by the surrounding vegetation was suppressed by mowing. Even low levels of
disturbance (mowing once) showed a significant difference in the measured variables compared to the
control, where individuals did not progress to the next stage of development, and flowered in a low rate.
In conclusion, if pasture weeds are overgrowing in intensively grazed grasslands, resting pastures
(leading to vegetation regeneration) will help to control them, as competition will reduce their population
size and persistence.
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A gyuimolcshus nélkili szarazféldi névénymagok récék és ludak altali terjesztése meglehetésen
alulkutatott, holott a szaporitoképletek terjedése dontd fontossagu a tulélés, a génaramlas és az Uj
éléhelyek kolonizalasa szempontjabol. Kutatasunkban Eszaknyugat-Anglia 18 természetes és varosi
vizes él6helyérdl szarmazo6 507 t6kés réce (Anas platyrhynchos) és kanadai lud (Branta canadensis)
urtlékmintat elemeztiink. Az északi félteke mérsékelt égovi vidékein a t8kés récék és a kanadai ludak
rendkivll elterjedtek, igy a varosias terlleteken is nagy szdmban jelen vannak. A mintdkban 930
névényi diaszporat talaltunk, melyek 18 ndvénycsalad 39 taxonjat koztik 28 szarazféldi és négy idegen
faj taxonjat reprezentaljak. Ezek kdzll minddssze 5 faj volt endozoochér diszperzids szindromahoz
tarsitva. Elemzéseink alapjan a t6kés récéknek mintanként atlagosan tébb magot terjesztettek, mint a
ludak, tovabba ezek a magok atlagosan nagyobbak voltak, és nagyobb nedvességigényl névényektdl
szarmaztak. A t6kés récék tobb novényfajt terjesztettek természetes él6helyeken, mint a ludak.
Eredményeink alapjan a varosi és a természetes él6helyek kdzott is eltérések mutatkoztak a szallitott
névénykozosségek tekintetében. A vizimadarak kdnnyen terjeszthetnek idegen fajokat a varosbdl a
természetes kdrnyezetbe, de lehetbvé teszik az shonos szarazfoldi és vizi ndvények terjedését is az
éghajlat felmelegedésére vagy mas globdlis valtozasokra valaszul. Kimutattuk, hogy endozoochdria
magas aranyban fordulhat el még hénapokkal a magérés utan is, tehat a vizimadarak altali magszoras
nem kapcsolédik olyan erésen a terméséréshez, mint a frugivorok esetében, ami valdsziniileg kedvez
a ndvények klimavaltozassal szembeni alkalmazkodasanak, terjedésének. Osszeségében az 6shonos
és betelepitett vizimadarak természetes és varosi kornyezetben gy(jtétt endozoochdér mintainak
részletes 6sszehasonlitasaval fontos kiilénbségeket azonositottunk vektorként betdltott szerepiikben.

Ducks and geese as seed dispersers in urban versus natural habitats

Ducks and geese are understudied dispersal vectors for terrestrial and aquatic plants lacking a fleshy
fruit. We analyzed 507 faecal samples of mallard (Anas platyrhynchos) and Canada goose (Branta
canadensis) from 18 natural and urban wetlands in England, where they are the dominant resident
waterfowl. We recovered 930 plant diaspores from 39 taxa from 18 families, including 28 terrestrial
species, and four aliens. Only five species had an “endozoochory dispersal syndrome”, whilst 21
species had abiotic syndromes. Mallards had more seeds per sample than geese, and these seeds
were on average larger and from plants with greater moisture requirements (i.e., more aquatic).
Mallards dispersed more plant species than geese in natural habitats. Plant communities dispersed
were different between urban and natural habitats. Waterfowl can readily spread alien species from
urban into natural environments, but also allow native terrestrial and aquatic plants to disperse in
response to climate heating or other global change. Throughout the temperate regions of the Northern
Hemisphere, the mallard is accompanied by a goose (either the Canada goose or the greylag goose)
as the most abundant waterfowl in urbanized areas. This combination provides an important, and
previously overlooked seed dispersal service.



Mennyire ellendlld a fitoplankton k6z6sségek funkcionalis és taxondmiai diverzitdsa a
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A fitoplankton-dinamika vizsgalata vizviragzasok alkalmaval fontos informacidkat szolgaltathat arra
vonatkozdan, hogy milyen versenyelényokkel rendelkezhetnek a vizviragzast okozo prokaritéta algak
a tobbnyire eukaridta kiséréfajokkal szemben. Vizsgalatunkban hiperto6f tavakban vizsgaltuk a
cianobaktériumok okozta vizvirdgzasok fitoplankton kdzosségek diverzitdsara gyakorolt hatasat. Az
alabbi hipotéziseket teszteltiik: i) A cianobaktérium vizvirdgzas csokkenti a fitplankton k6zésségek
fajdiverzitasat. ii) A vizvirhgzads csokkenti a fitoplankton k&zdsség sok jelleg alapjan szamolt
funkcionalis diverzitasat. iii) A cianobaktérium viragzas jelentésen mértékben megvaltoztatia a
fitoplankton k6zdsségek a faj- és jellegdsszetételét. Eredmeényeink azt mutatjak, hogy a cianobaktérium
biomassza névekedése nem volt hatassal a fitoplankton k6z6sség fajszamara. Bar a cianobaktérium
biomassza novekedése negativan befolyasolta a funkcionalis gazdagsag és a funkcionalis diszperzié
értékét, a hatdsok csak marginalisan voltak szignifikansak. A k6zdsség 6sszetételének valtozasaban
inkabb az id6ébeli dinamika, mint a cianobaktérium biomassza valtozasa volt a meghatarozé.
Megallapithatdé volt, hogy bar a cianobaktériumok okozta vizviragzas megvaltoztatta a
dominanciaviszonyokat és csOkkentette a fény elérhet6ségét a vizsgalt viztestekben, de ez nem
szlkségszeriien jart a fajok kizarédasaval vagy jellegeloszlas jelentés mértékii megvaltozasaval. A
korabbi vizsgalatok egy részében talalt er6s kizarodas és fajcstkkenés inkabb magyarazhato
moédszertani problémakkal, melyek a fajok csokkent mértéki észlelhetéségével figg 0ssze. Annak
érdekében, hogy a fitoplankton koz6sségek évszakos dinamikgjat és ellenalléképességét
megismerhessik a tovabbiakban 0j mintavételi és adatértékelési mddszerek fejlesztésére lehet
szikség.

Functional- and species diversity is highly resistant to cyanobacterial blooms -
Functional dynamics of phytoplankton assemblages in hypertrophic lakes

The dynamics of phytoplankton under a cyanobacterial pressure may provide important information
about what a competitive advantage of Cyanobacteria have over eukaryotic microalgae. We focused
on the relationship between cyanobacterial blooms and the accompanying species in hypertrophic
shallow lakes where nutrients are in excess. We tested the following hypotheses: i) Cyanobacterial
blooms negatively affect the species diversity of phytoplankton assemblages in the studied lakes. ii)
Blooms negatively affect the multi-trait functional diversity of phytoplankton in the studied hypertrophic
lakes. iii) Cyanobacterial bloom causes a shift in the species and trait composition of phytoplankton
assemblages. It was found that the species diversity of non-cyanobacterial assemblages was not
affected negatively by increasing density of Cyanobacteria. Cyanobacterial biomass negatively affected
the functional richness and functional dispersion of the assemblages, but both relationships were only
marginally significant. Some temporal shift was detected in the community weighted mean values of
width, colonial ability of accompanying microalgae, and also in flagellatedness and mixotrophic ability.
We conclude that Cyanobacterial blooms alter dominance relations and reduce availability of light in
waters. But it does not necessarily coincide with the exclusion of other taxa and reduction their species
numbers or diversity. The formerly published decrease in species richness can be likely explained by
methodological deficiencies, which are responsible for reduced detectability of species. To better
understand the seasonal dynamics and resilience of phytoplankton assemblages in hypertrophic water
bodies the development of new methodologies by which diversity and succession of subordinate
species can be evaluated is required.



Az axonsérulésre aktivalédo Stat92E transzkripcids faktor kapcsolata az autofagiaval
és a velesziletett immunitassal Drosophila gliasejtekben
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A STAT (jelatalakito és transzkripcios aktivator) fehérjék szamos intracellularis folyamatot
szabalyoznak, amik jelentés fejlédésbeli, élettani és immunoldgiai szerepet téltenek be életiinkben. A
fehérjecsalad tagjainak egy ortoldgja ismert Drosophila melanogaster-ben, a Stat92E transzkripcios
faktor, ami kozvetett mdédon az axonsériilés soran keletkezd axontdérmelék felvételét is segiti a
gliasejtekben, de nem a kanonikus JAK/STAT uatvonalon keresztil. Vizsgéalataim soran olyan
folyamatokat kerestem, amik befolyasoljak a Stat92E aktivitasat. A kisérletek jelentés részét egy
sérllés 4ltal indukalt axondegeneréacios modellben végeztem el szarnyban. Kideritettiik, hogy sérilés
esetén a sejt membranhatarolt lebontdé Gtvonala, az autofagia hozzajarul a Stat92E megfelelé
aktivalédasahoz gliakban. Az ismert STAT szabalyoz6 fehérjék kozul a Su(var)2-10 SUMO ligaz
csendesitése és tultermelése okoz jelentds valtozast a Stat92E riportere altal adott jelben sérilés utan
szarnyban. Su(var)2-10 csendesités utan megné, tultermelésnél pedig kisebb intenzitasu lesz a
riporteraktivitds. Medfigyeltiik, hogy vad tipusi allatokban a Su(var)2-10 fehérje szintje jelentésen
alacsonyabb sériilés utan gliakban, mint autofdg mutansokban. Az autofagia tehat a Su(var)2-10
negativ regulator lebontasan keresztil hathat. Axonsériilés utan valaszként a Drosophila veleszuletett
immunitasaban fontos Imd (immundeficiencia) szignalizaciés Utvonalanak egyik komponense, a Kenny
is autofagia-fliggé modon valtozik gliakban. Meglepé médon az Utvonal Relish transzkripcids faktora
viszont nemcsak fokozza, hanem tdmogatja is a Stat92E aktivitdsat. Mindez mutatja, hogy a Stat92E
glidn bellili aktivadlasa egy dsszetett, tobb Gtvonalat 6sszekapcsolé folyamat, amelyben az autofagia és
az Imd atvonal is fontos szerepet tolt be.

Relation of Stat92E transcription factor activated by axonal injury to autophagy and
innate immunity in Drosophila glia

The STAT (Signal Transducer and Activator of Transcription) proteins regulate several intracellular
processes which play a crucial role in development, immune responses, and other physiological
changes. In Drosophila melanogaster, the Stat92E transcription factor is the only known ortholog of this
protein family which indirectly promotes the glial uptake of axonal debris generated after axonal injury,
but independently of canonical JAK/STAT pathway. Our goal was to find processes or interactors that
influence the activity of Stat92E. Most of the experiments were carried out in wings, using a model for
axon degeneration induced by injury. We found that autophagy, an intracellular degradation process,
contributes to the proper activation of Stat92E. Additionally, we knocked down and overexpressed
Su(var)2-10 SUMO ligase, an already known regulator of Stat92E, in glia, which resulted in a significant
change in the activity of Stat92E after injury in the wing. Silencing of Su(var)2-10 helped the activation,
but the overexpression impaired it. We also observed that the level of Su(var)2-10 protein significantly
decreased in wild-type animals in glia after injury, in contrast to autophagy-mutant flies. Therefore,
autophagy may affect the activity of Stat92E by eliminating Su(var)2-10, a negative regulator. After
axonal injury in glia, the changes in Kenny, an important protein component of the immune deficiency
(Imd) innate immune pathway in Drosophila, also depend on autophagy. Surprisingly, Relish, the
transcription factor of this pathway not only enhances but also supports the activity of Stat92E. These
findings show that the activation of Stat92E is a complex process which connects more pathways,
including autophagy and the Imd pathway.



Cserjeirtassal helyredllitott gyepek fenntartasi intenzitdsanak kapcsolata a potencialis
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A cserjeirtas a gyepek helyredllitasanak gyakran alkalmazott médszere, viszont a kivant természetes
allapot fenntartasahoz a beavatkozast gyakran meg kell ismételni, illetve eltéré intenzitasu utélagos
kezeléseket kell alkalmazni. Hipotézisiink szerint a helyreallitott gyepek ismételt becserjésedését, és
ezzel 6sszefiiggésben az utdkezelések intenzitasat tébbek kdzott a potencidlis vegetacié hatarozza
meg. A tobbrétegll potencialis természetes vegetacidé (MPNV) modell — a spontan tulélni képes
természetes vegetaciotipusok eléfordulasanak valdszinliségi eloszlasa — elérejelzése alapjan egy adott
teriilet potencialis névényzetét igy erddsiltségét meg lehet becsiini. Kutatasunk soran olyan korabbi
magyarorszagi helyredllitdsi projektekbdl gyljtottink adatokat, amelyekben cserjeeltavolitast
alkalmaztak, és amelyek az utokezelési tipusok és gyakorisag tekintetében kulénbéztek egymastél. Az
adatok alapjan megvizsgaltuk, hogy az erdés és gyepes éléhelyek potencialitasa, tovabba az invaziés
fajok jelenléte és a projekt terlletmérete miként befolydsolja az utdékezelések intenzitasat. A négy
vizsgalt tényezd kozil az névekvé erdd potencialitas és az invazios fajok jelenléte nagyobb, mig a
novekvd gyep potencialitas és tertiletméret kisebb utdkezelés intenzitast becsult. Eredményeink szerint
a magasabb erdé potencialitassal rendelkezé teriiletek fenntartasahoz folyamatos utokezelések
szilkségesek. Ennek alapjan az MPNV becslések felhasznalhat6ak lehetnek az 6koldgiai restauracioés
beavatkozasok tervezésnél. Egyfeldl a tervezett helyreallitas koltségénének pontosabb becslésében
nyUjthatnak segitséget, masfelél az eréfeszitéseket olyan helyszinekre iranyithatjak, ahol az
éléhelyfenntartas kisebb intenzitdsu beavatkozasokkal is kivitelezhet6. Végll, a modell jelezheti, mely
terliletek igényelnek rendszeres utdkezelést, igy segitve a természetvédelmi beavatkozdsok
tervezését.

Relationship between the maintenance intensity of grassland restored by shrub
clearance and the distribution of potential vegetation types

Shrub removal is a commonly applied method of restoring and conserving open ecosystems. For
maintaining the optimal conservation state after clearing, costly post-treatments and repeated shrub
removal are often applied. Information on multiple potential natural vegetation (MPNV), expressing the
probability distribution of vegetation types capable of spontaneous survival at the site can support
sustainability of restoration plans. This eventually can decrease maintenance efforts of open ecosystem
targets. We investigated the relationship between the necessary intensity of post-restoration
management and the MPNV predictions in grassland areas restored by shrub removal. We collected
data from former restoration projects from Hungary that applied shrub removal and differed in post-
treatment types and frequency. We tested how the potential occurrence of forests and grasslands, the
presence of invasive woody species and the project area size effect the post-treatment intensity of
grassland restorations. Maximum forest MPNV estimates and invasive shrubs presence increased the
need for higher post-treatment intensity levels, while the other predictors were negatively related to
treatment intensity. We found that if restored sites have high potential for forest, they are more likely to
require continuous management after shrub removal, and thus continuous human and financial input.
Our results suggest that potential vegetation-based grassland restoration planning can help to estimate
the cost of maintenance and can be useful in focusing efforts on sites that would require the least
amount of maintenance measures, thus can optimize restoration costs. Finally, MPNV can support
successful restoration in maintenance-intensive sites by indicating the need for regular post-
management measures.



A rézsiklo (Coronella austriaca) taplalkozasa és a prédaelérhetéség hatasa
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A rékosi vipera (Vipera ursinii rakosiensis) egykor gyakorinak szamitott a Karpat-medencében, am
mara visszaszorult néhany szigetszer( allomanyba; jelenleg f6 veszélyeztetd tényezbje a predaciods
nyomas. A rézsiklo6 (Coronella austriaca) egy hilléspecialista predator, amelynek ismert
viperapredécioja is. Mivel a rézsiklé gyakorinak szamit a rakosi vipera egyik legfontosabb él6helyén, a
Kiskunsagi Nemzeti Park tertletén talalhaté Peszéradacsi-réteken egy taplalkozasbioldgiai vizsgélatot
végeztem, melynek a kérdései a kovetkez6k voltak: 1) Milyen taxonok alkotjdk a rézsiklo
taplalékspektrumét a vizsgalt terlileten? 2) Fogyaszt-e rakosi viperat a rézsikl6 a vizsgalt teriileten? 3)
Indokolt-e a rézsikléallomany kontrollja a rakosi vipera védelme érdekében? A taplalkozasbiolbgiai
vizsgalat mellett végeztink egy vizsgalatot a rézsiklo éléhelyvalasztasaval kapcsolatban is, melynek
kérdése a kdvetkezé volt: Hogyan befolyasolja a rézsiklé denzitasat a prédaelérhetéség a vizsgalati
terlileten? A taplalkozasbiolégiai kutatds soran a rézsiklokat befogtuk, majd amig azok uritettek vagy
legfeljebb 7 napon at elkilénitve tartottuk, majd befogasi pontjaikon szabadon engedtik. A befogott
kigyék (n=82) kozil 58,73% duritett, az Urtlékmintakban talalt leggyakoribb prédak a gyikok voltak
(66,67%). Ezt az eml6sok (16,67%), majd az egyenesszarnyuak (11,11%) kovették. Egy-egy esetben
taldltam bogér- (2,78%) és rézsikldmaradvanyokat (2,78%). Rakosi vipera maradvany nem kertilt eld,
igy a rézsiklok attelepitésére szukségtelen. A rézsiklo denzitdsat a mintavételi kvadratokban az egyes
prédafajok és az dsszes hull§ egylttes denzitasa, valamint a hill6k6zdsség diverzitasa fuggvényében
a hlllémonitoring adatai alapjan becsult denzitasokkal szamoltuk linearis kevert modellel.
Eredményeink alapjan a rézsiklo el6fordulasat a hillédiverzitas, a homoki gyik, valamint a flrge gyik
denzitdsa pozitivan, mig az dsszesitett hullddenzitas negativan befolyasolta.

Feeding habits of the Smooth Snake (Coronella austriaca) and the effect of prey
availability on its habitat choice in the Fels6-Kiskunsag Turjanvidék

Hungarian Meadow Vipers (Vipera ursinii rakosiensis) were common in the Carpathian basin, but most
of its populations disappeared; now the main threat is predation pressure. Smooth Snakes (Coronella
austriaca) are known reptile and viper predators. Since the Smooth Snake is considered common in
one of the most important habitats of the meadow viper | conducted a study to answer these questions:
1) What taxa make up the food spectrum of the Smooth Snake in the study area? 2) Does the Smooth
Snake consume vipers in the study area? 3) Is the control of the Smooth Snake population needed to
protect the vipers? In addition to the diet study we also conducted a study on the habitat choice of the
Smooth Snake, with the following question: How does prey availability in the study area affect the
density of the Smooth Snake? During the diet study, we captured the Smooth Snakes, then kept them
isolated until they defecated, and then released them at their capture sites. Of the 82 captured snakes
58.73% defecated, and the most common prey found in the feces were lizards (66.67%) followed by
mammals (16.67%) and Orthopterans (11.11%). In one case each, | found beetle (2.78%) and Smooth
Snake remains (2.78%). No viper remains were found. The density of the Smooth Snake in the sampling
guadrats depending on the combined and individual density of each prey species and all reptiles, as
well as the reptile diversity was calculated with reptile densities estimated from the reptile monitoring
data, using a linear mixed model. Based on our results, the occurrence of the Smooth Snake was
positively affected by the reptile diversity, the density of the Sand and Balkan Wall Lizards, while the
total reptile density had a negative effect.
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Az eurdpai szarazgyepekben zajlé6 természetvédelmi erbfeszitések jelentés része a zarvatermd
kulcsfajokra iranyul, igy szamos fontos taxont (kdztiik a kriptogamokat) figyelmen kivil hagynak. A
zuzmoékat és mohakat a vegetaciodinamikai vizsgalatok soran szintén gyakran elhanyagoljak, pedig a
biomassza nagy részét alkothatjak és nagymértékben hozzajarulhatnak a nyilt homoki gyepek bioldgiai
sokféleségéhez. Verseghy 1970-es években végzett attér6 munkaja ota biomasszajukat és
produktivitasukat hazankban nem elemezték. Célunk az volt, hogy 1) feltarjuk a kriptogamok kezelés
valtozdséara adott vélaszat, és 2) hozzajaruljunk a szérazgyepek kriptogamdinamikéjara vonatkozo
ismeretekhez. A vizsgalt teruletek az EU Habitat direktiva ,2340 Pannonic inland dunes’
él6helytipusaba tartoznak. Nyirségi homokon Corynephoretum canescentis és Festucetum vaginatae
allomanyok szomszeédos, legelt, illetve bekeritett részleteit vizsgalatuk. A kriptogamok biomasszjat
2013-ban és 2018-ban (6, illetve tiz évvel a legeléskizarast kdvetben) vizsgaltuk. A biomassza
becslésére mindkét évben, teriletenként 40-40 db 10 cm x 10 cm-es talajmonolitot vettiink. A
kriptogamokat kézi valogatassal kulonitettik el fajokra, szaritottuk, majd a frakcidkat 0,001 g
pontossaggal mértik le. Egyes kritikus taxonok hatarozasakor nagyfelbontasu vékonyréteg
kromatografiat (HPTLC) és spot test-eket is alkalmaztunk. A projekt kezdetén talajvizsgalatokra kerult
sor. A legeléskizaras néhany év alatt a kriptogamok biomasszéajanak novekedéséhez vezetett. Arra a
kovetkeztetésre jutottunk, hogy a zuzmok, kuléndsen a Cladonia rangiformis biomasszéjanak
névekedése mindkét kdzosségben egyértelmiien a legeltetés 10 éves hianyanak tudhaté be. Az
egyetlen zuzméfaj, melynek a mérsékelt legeltetés kedvezett, a torvényesen védett C. magyarica volt.
A révid ideig tarto, alacsony intenzitasu legeltetés el6segitheti a kriptogamok fajgazdagsagat a vizsgalt
szarazgyepekben.

Composition and biomass of lichen and bryophyte communities after exclusion of
grazing from dry grasslands in Eastern-Hungary

Conservation efforts in European dry grasslands focus mainly on “keystone species” of vascular plants, thus
leaving several taxa (among them cryptogams) almost overlooked. Lichens and bryophytes are often neglected in
the studies on vegetation dynamics, but can compose a large part of biomass and can largely contribute to the
biodiversity in open sandy grasslands. Since the pioneer work of Verseghy in the 1970s, their biomass and
productivity have not been analyzed in Hungary. We aimed at 1) exploring the response of cryptogams to
management changes and 2) contributing to the knowledge on the dynamics of cryptogams in dry grasslands.
Study objects were permanent plots in endangered sandy grasslands of ‘Pannonic inland dunes’ (as 2340 in EU
Habitat Directive). Vegetation dynamics of Corynephoretum canescentis and that of Festucetum vaginatae, the
two characteristic vegetation types of the Nyirség’s sand region, have been monitored in grazed and experimentally
fenced stands. Biomass of cryptogams has been sampled in 2013 and 2018 (five and ten years after grazing
exclosure, respectively). Forty replicates (of 10 cm x 10 cm size) per site per management have been collected in
both years. Samples were hand-sorted, dried and then measured with an accuracy of 0.001 g. Spot tests and
HPTLC have been applied to identify critical lichen taxa. Soil analyses have taken place at the beginning of the
project. Fencing has led to an increased biomass of cryptogams within a few years. We concluded that the increase
of lichen biomass (especially that of Cladonia rangiformis) in both communities is clearly due to the 10 year’s
absence of grazing. The only lichen species that profited from moderate grazing has been the legally protected C.
magyarica. Short spells of low intensity grazing can promote species-richness of cryptogams in the studied dry
grasslands.



Szén nanocsovek toxicitasi és aggregacios hatasainak vizsgélata human limbalis
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A szén nanocsovek egyedi szerkezeti, fizikai és kémiai tulajdonsagokkal rendelkeznek, ipari
alkalmazasuk is jelentés. Ugyanakkor igéretes orvosi és bioldgiai alkalmazasokat kinalnak, de ezeken
a terlileteken biztonsagos alkalmazasuk megbizhat6 toxikoldgiai vizsgalatokat igényel. Kisérleteinkben
ipari minéség, tébbfalu szén nanocsdveket (MWCNT) hasznaltunk. Az ilyen tipusu nanorészecskék
az Uzemanyagok égéstermékeiben és egyes jarmiivek miianyag elemeinek megerésitésére hasznalt
szénszalas alkatrészekben vannak jelen. Vizsgalatunk célja az aut6balesetek soran bekévetkezett,
szén nanocstdvek okozta szemsériilések vizsgalata volt egy hosszu tavl in vitro regeneracios
hatdsait teszteltik. Kutatdsainkat human limbélis (HuLi) sejteken végeztik és time-lapse
videomikroszkopiaval figyeltik meg a nanocsdvek regeneracios folyamatokra gyakorolt hatasét. Az igy
kapott képeket digitalis képelemzéssel szamszerisitettik. A kromatin kondenzaciés intermedierek
vizsgalata a genotoxicitasrél nydjtott informéciokat. A kromoszémaszerkezetek vizsgalatat
mikroszkopos fluoreszcens festés tette lehetévé. Kisérleteink megerésitették, hogy ezek a
nanorészecskék bejuthatnak a sebbe a szemsérilések soran, ahol koncentraciotol figgéen a
szaruhartya lassabb gyogyulasat okozhatjak. Fizikai jelenlétiikkel a sebzett sejtpazsit 6sszezarédasat
és a sejtproliferacio részleges gatlasat idézhetik el6; tovabba meghosszabbitjak az sejtosztddas idejét
a kontrollmintakhoz képest. Tapasztalataink szerint a szén nanocsdvek hossza aranyos
mikroaggregatumaik méretével. Azonban a hosszu szali MWCNT-béI kialakult aggregatumok kevésbé
mutattak geno- és citotoxikus hatast, mint a révidebb szénszalakbdl szarmazok.

Examination of the toxicity and aggregation effects of carbon nanotubes on human
limbal cells

Carbon nanotubes have unique structural, physical, and chemical properties, their application in
industry is significant. At the same time, they offer promising medical and biological applications, but
their safe use in these areas requires reliable toxicological studies. Industrial grade multiwalled carbon
nanotubes (MWCNTS) were used in our experiments. Nanoparticles of this type are present in the
combustion products of fuels and carbon fiber components used to reinforce some vehicles' plastic
elements. Our study aimed to investigate eye injuries caused by car accidents in the presence of carbon
nanotubes, using a long-term in vitro regeneration scratch model, where different concentrations,
diameter and length MWCNTs were tested for toxic effects. Our research was carried out on human
limbal (HuLi) cells and time-lapse video microscopy was used to monitor the effect of nanotubes on the
regeneration process. The images thus obtained were quantified by digital image analysis. Examination
of chromatin condensation intermediates provides information on genotoxicity. The examination of the
chromosome structures is made possible by fluorescence staining using a microscope. Our studies
have confirmed that these nanoparticles can enter the wound during exposure to ocular injuries where,
depending on the concentration, they can cause poor healing of the cornea. By their physical presence,
they can induce cell lawn assembly and partial inhibition of cell proliferation; and extend the time of
division compared to control samples. In our experience, the length of carbon nanotubes is proportional
to the size of their micro-aggregates. However, aggregates formed from long fiber MWCNTs showed
less geno- and cytotoxic effects than those from shorter carbon fibers.
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Az idegenhonos 6z0nfajok terjedése a bioldgiai sokféleség csdkkenésének egyik legfébb kivaltd oka,
igy az invazios fajok elleni védekezés a természetvédelem egyik kiemelt feladata. Az éshonos fajok
vetése hatékony eszk6z a degradalt teriiletek helyreallitasaban, akar az invazios fajok visszaszoritasat
koveto restauracioban is. Az idegenhonos novényfajok sikerét jellegeik, jelentds propagulum nyomasuk
és az els6bbségi hatas egyarant segiti. Ezen mechanizmusokon alapulé vetési médszerek j6 eséllyel
alkalmazhatdak az invaziés fajok visszaszoritasara és az 6shonos kdzosségek invazidval szembeni
ellendllasanak novelésére is. Jelen kutatds sordn egy idegenhonos 6z6nndvény, a kdzbnséges
selyemkoré (Asclepias syriaca) mar megtelepedett allomanyainak visszaszoritdsat célozzuk kaszalas
€s magvetés kombinécidjaval. A vizsgalat elvégzéséhez a Kiskunsagi Nemzeti Pak fllophazi terlletén
14 mintaterUletet jeloltink ki. A kisérleti elrendezésnél figyelembe vettik a jellegek hasonléségat, a
propagulum nyomast és az els6bbséget. Négy honos fajt valasztottunk az A. syriacahoz valé
hasonlésag alapjan sorrendben: Gypsophila paniculata, Galium verum, Saponaria officinalis és Festuca
vaginata. A honos ndévényfajokat két eltér6 mennyiségben vetettik (5 g/m2, 25 g/m2). Az A. syriaca
elsébbségének csokkentésére kaszalast alkalmaztunk. A talaj és a vegetacio elézetes felmérésére
2022 nyaran, az els6 kaszalasra és vetésre 2022 6szén kerllt sor, a mintak felét a késébbiekben évente
kaszaljuk. A honos fajok magjait egy év tarolas utan vetettiik el, ezért a magok csirazéképességét
csirakamraban vizsgaltuk. Az egy év tarolds csak a Galium verum csiraképességét (10-20%)
befolyasolta negativan. Az elévizsgalatok alapjan a mintaterlletek alacsony humusztartalma, meszes
homoktalajan az A. syriaca hajtdsainak atlagos szama 10 hajtas/m2 volt. A decemberi el6felmérések
alapjan az elvetett fajok mindegyikének magja kicsirazott.

Seed-based restoration to prevent the establishment and spread of invasive species

The spread of invasive alien species is a major driver of biodiversity loss, it affects the biodiversity of
native species, thus the control of invasive species is one of the greatest challenges of nature
conservation. The success of non-native plant species is aided by their plant traits, their high propagule
pressure and the priority effect. We hypothesize that seeding methods based on these mechanisms
can be used to suppress invasive species and increase the resistance of native communities against
invasion. In the present research, we aim to control established populations of common milkweed
(Asclepias syriaca), an invasive alien plant, by a combination of mowing and seeding. To carry out the
study, 14 sample sites were designated in the Filldphéza region of the Kiskunsag National Park. The
experimental design took into account similarity of characteristics, propagule pressure and priority. Four
native species were chosen in order of trait similarity to A. syriaca: Gypsophila paniculata, Galium
verum, Saponaria officinalis and Festuca vaginata. We use two different propagule pressure levels for
the native plant species (5 g/m2, 25 g/m2). Mowing is used to reduce the priority of A. syriaca. Baseline
surveys of vegetation and soil were carried out in the summer of 2022. The first mowing and sowing
were in the autumn of 2022, and half of the samples will be subsequently mown annually. Seeds of
native species were sown after one year of storage, therefore the germination capacity of the seeds
was tested in a germination chamber. One year of storage affected negatively only the germination
capacity of G. verum (10-20%). Soils in the sites are calcareous sandy soils with low humus content.
Prior to the experiment, the average number of shoots of A. syriaca was 10/m2. Based on preliminary
surveys in December, the seeds of all the sown species have germinated.
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Az élbhelyek egyre fokozottabb Utemben torténd atalakuladsa és eltinése a biodiverzitast leginkabb
veszélyeztetd tényez8k kdzott van szamontartva. A Kolozsvar melletti Szénaflivek természetvédelmi
terlilet técsavilaga kiiléndsen gyors Gtemben szegényedik el, szemmel lathatoéan, évrél-évre egyre tobb
vizes él6hely tlnik el, vagy alakul at az emberi tevékenységek kdvetkeztében. A terllet id6szakos tocsai
és az 6t allando tava nyolc kétéltlfajnak nyujt éléhelyet, azonban a técsak szama az elmult évtizedben
csOkkend tendenciat mutat: 2009-ben 47 técsa volt jelen a tertileten, mig 10 évvel késébb, 2019-ben
14, majd 2022-ben mar csak 10 técsat szamlaltunk a teriileten. 2022-ben a técsakat és tavakat nappal
és éjszaka is felmértiik. A nappali felmérés soran talalt foltelfoglaltsdag a legtébb faj esetében
alacsonyabb a 2019-es, nappali felmérésbdl szarmazé foltelfoglaltsdghoz képest. Amennyiben
figyelembe vesszik az éjszakai felmérést is, magasabb foltelfoglalast tapasztalhatunk a legtébb faj
esetében, mint a 2019-es vagy a 2022-es nappali felmérés esetében. Sztochasztikus foltelfoglalasi
modellek (SPOMSs) segitségével szimulaltuk 25 éves id6tavlatban a foltelfoglaltsagot, ami azt mutatja
meg, hogy a kétéltiek a rendelkezésre all6 técsakat milyen aranyban foglaljak el az adott
idépillanatban. A szimulacidk soran azt feltételeztik, hogy a teriilet a 25 év alatt nem fog valtozni,
meg6rzi a 2022-ben ismert técsaszamot. Eredményeink azt mutatjak, hogy a terilet kétéltl fajai altal
elfoglalt técsak aranya ndvekedne, ha szama megmaradna a 2022-ben ismert szamnal. Ellenben az
észlelhetdé éghaijlat- tajhasznalatbeni valtozasok kdévetkezményei ugy tlnik csak fokozzak a técsak
eltlinését, ami a modell altal becsilt magas foltelfoglalasi képességnek gatat fog szabni. Tovabba,
javasoljuk a rendszeres éjszakai felmérések elvégzését is, amelyek kiegészithetik a nappali felmérés
soran tapasztalt foltelfoglalast.

Survey of the amphibians in the “Fanatele Clujului — Copéarsaie” protected area

The increasing rate of habitat change and loss are considered to be amongthe main threats to
biodiversity. In the “Fanatele Clujului” protected area near Cluj Napoca, the number of ponds is declining
rapidly, with more and more wetland habitats being lost or changed by human activities every year. The
area’s temporary ponds and five permanent ponds provide habitat for eight amphibian species, but the
number of ponds has been decreasing over the last decade: in 2009, 47 ponds were present in the
area, while 10 years later, in 2019, there were 14 ponds, and in 2022, only 10 ponds were found. In
2022, the ponds were surveyed both day and night.For most species, the patch occupancy found in the
daytime survey was lower than the patch occupancy reported in the 2019 daytime survey. If we also
take into account the night survey,we can observe higher patch occupancy for most species than in the
daytime survey in 2019 and in 2022. . Stochastic patch occupancy models (SPOMs) were used to
simulate patch occupancy over a 25-year timeframe, which indicates the proportion of occupied ponds
by amphibians at a given timestep. In the simulations it was assumed that the area would not change
over the next 25 years, maintaining the same number of ponds present in 2022. Our results show that
the proportion of ponds occupied by amphibians in the area would increase if the number of ponds
remained at the number known in 2022. Conversely, the consequences of perceived climate and land-
use changes appear to increase the disappearance of ponds, which will limit the patch occupancy
estimated by the model. Furthermore, we also recommend that regular night-time surveys be conducted
to complement the patch occupancy observed during daytime surveys.
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A 2014 ota Gjra mikodé Chituc turzasi gylriizétabor Eurdpa keleti- és Azsia nyugati részérél
szarmaz6 vonuld madarak uatvonaldn helyezkedik el. A tabor célja a madarak vonulasi
illetve az esetleges populacioméretbeli valtozasok nyomon kdvetése. 2014 és 2022 kotott 6sszesen
114 madarfaj 109538 egyedét jeldltiik meg. Az altalunk legnagyobb szamban fogott fajok a kis
légykapd (Ficedula parva), vorosbegy (Erithacus rubecula), foltos nadiposzata (Acrocephalus
schoenobaenus) és fitiszflizike (Phylloscopus trochilus). Az elmdlt kilenc évben 6t madarfajt
jeleztink innen el6szér Romaniaban: kaukazusi flzike (Phylloscopus nitidus), erdei sarmany
(Emberiza rustica), kékfarku (Tarsiger cyanurus), Bonelli-fizike (Phylloscopus bonelli) és szibériai
szlrkebegy (Prunella montanella). A Chituc turzasi gylUrGzétaborban gydjtétt adatsor hozzajarul a
Fekete Tengert nyugatrél megkerilé madarfajok vonulasi dinamikajanak meghatarozasahoz, és a
folytonos monitoring lehetévé teszi majd a turzason vonuld és koérnyéken kolté fajok populacio-
valtozasdnak nyomon kdvetését is.

Chituc Ringing Camp: a model site for studying bird migration

The Chituc Ringing Camp is a seasonally functioning ringing station located on the migratory flyway
used by bird species breeding in Eastern Europe and Western Asia. The camp has been operational
since 2014, and its main objective is to monitor the phenology of migratory birds, determine their
stopover times, and track changes in population size. The red-breasted flycatcher (Ficedula parva),
robin (Erithacus rubecula), sedge warbler (Acrocephalus schoenobaenus), and willow warbler
(Phylloscopus trochilus) are among the most commonly ringed species at the camp. Five species
have been reported here for the first time in Romania: the green warbler (Phylloscopus nitidus),
rustic bunting (Emberiza rustica), red-flanked blue-tail (Tarsiger cyanurus), Western Bonelli's
warbler (Phylloscopus bonelli), and Siberian accentor (Prunella montanella). The data collected at
the camp will be used to determine the migration patterns of bird species that fly around the Black
Sea from the west. The Chituc Ringing Camp's continuous monitoring activity will provide a better
understanding of the migration patterns of bird species, as well as of the factors affecting their
population sizes.
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A rakosi vipera egy Magyarorszagon és Romaniaban endemikus, kritikusan veszélyeztetett hill6faj,
amelynek napjainkban nagyon kevés populaciéja maradt fenn az él6helyvesztés és a fragmentalodas
miatt. Ebben a tanulmanyban térben és idében ismételt felIméréseket végeztiink, hogy becsuljik a
romaniai allomanyok egyedsiriiségét. Véletlenszerien kijeldltink 20 mintavételi egységet (100%x100
m), Ot elszigetelt vipera él6helyen. Minden egyes mintavételi kvadratban 15 felmérést végeztiink,
amelyben hat felméré vett részt. Osszesen 21 rakosi viperat észleltiink a kvadratokban. A denzitas
becsléséhez Bayes-féle n-mixture modelleket hasznaltunk, amelyben a detektalasi almodellben a
megfigyelé azonositojat és az operativ hémérsékletet magyarazé valtozoként vettik figyelembe, mig
az abundancia almodellben az éléhely minéségét szerepeltettliik. A rakosi vipera egyeds(irlisége a
romaniai éléhelyeken 0,25-5,9 egyed/ha kdzottire becsiiltiik, amely alapjan az 6t populacié teljes
abundanciaja a vizsgalt 780 hektaron 675-2001 egyedre becslilhetd. Eredményeink az elsé empirikus
adatokat szolgaltatiak e veszélyeztetett faj romaniai él6helyeken becsiilt allomanynagysagarol.
Vizsgalatunk ravilagit a térben és id6ben megismételt felmérések elvégzésének fontossagara a ritka,
kevésse észlelhetd fajok abundancidjanak becslése érdekében. Eredménylnk jelentds meérféldkovet
jelent a hullék védelmében, mivel a rakosi vipera a gyepek védelmének egyik zaszl6shajo faja mind
Magyarorszagon, mind Romaniaban. A hatékony természetvédelmi és gazdalkodasi stratégidknak a
fuvesél6helyek megdrzésére és a rossz allapotu éléhelyek helyreallitasara, valamint az éléhelyek
tovabbi  fragmentdlodasanak megakadalyozasara kell 6sszpontositaniuk.  Tanulmanyunk
kulcsfontossagu informaciokkal szolgdl a veszélyeztetett rakosi vipera romaniai él6helyein él6
populaciéjanak denzitasarél, amelynek folytatasaval a populaciés trendek megismerésére is
lehet8séget nyujt és hozzajarulhat a védelmi eréfeszitések sikerességéhez e ikonikus faj és
éléhelyeinek fennmaradasanak biztositasahoz Magyarorszagon és Romanidban egyarant.

Estimating the density of the endangered Hungarian meadow viper (Vipera ursinii
rakosiensis) in Transylvania using spatially and temporally replicated surveys

The Hungarian meadow viper is a critically endangered reptile species endemic to Hungary and
Romania, with very few still existing populations due to habitat loss and fragmentation. In this study, we
conducted spatially and temporally replicated surveys to estimate its density in grassland habitat in
Romania. We randomly designated 20 sampling plots (100100 m), in five isolated grassland habitats.
We conducted 15 surveys in each plot, with six observers. We detected 21 vipers across all plots. To
estimate the density, we used n-mixture models in a Bayesian framework, including observer ID and
environmental temperature as explanatory variables in the detection submodel, and habitat quality in
the abundance submodel. The density of the Hungarian meadow viper in the Romanian grassland
habitat was estimated to range between 0.25-5.9 individuals/ha. The total abundance of the five
populations in the surveyed 780 ha is estimated to be 675-2001 individuals. Our results provide the first
empirical data on the population density of this endangered species in Romania. Our study highlights
the importance of conducting spatially and temporally replicated surveys to accurately estimate the
population density of rare species with low detectability. Our findings have important implications for
reptile conservation and grassland management, as the Hungarian meadow viper is a flagship species
for grassland conservation in both country. Effective conservation and management strategies should
focus on preserving and restoring grassland habitats, as well as preventing further habitat
fragmentation. Our study provides crucial information on the population density, highlighting the need
for continued monitoring and conservation efforts to ensure the survival of this iconic species and its
grassland habitat in both country.
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Helyes és hatékony természetvédelmi intézkedések kidolgozasahoz elengedhetetlen az dkoldgiai és
tarsadalmi (al)rendszerek kozotti  kolcsOnhatasok megértése. Erre  kinal lehetéséget a
természetvédelem teriiletén is egyre gyakrabban hasznalt szocidlis-6kologiai megkdzelités, és annak
keretrendszerei. Mivel ezek a keretrendszerek sokszor a tarsadalomtudomanyok fogalomrendszerébdl
épitkeznek, felmertl a kérdés, hogy milyen mértékben képesek megragadni egy rendszer dkolégiai
jellemzéit. Esettanulmanyunkban azt vizsgéltuk, hogy hogyan alkalmazhaté az Elinor Ostrom altal
kidolgozott keretrendszer a fokozottan védett harist (Crex crex) érintd tarsadalmi és 6koldgiai tényezdk
felderitésére, a Nyéaradd és Kis-Kukulld menti Natura 2000-es mintatertleteken. Kutatasunkban
szakirodalombdl valogatott kutatdsokbol (WoS) és szirke irodalombdl (statisztikdk, stratégiak,
torvények) gy(ijtott adatokon végeztiink dokumentum- és tartalomelemzést. Elemzésiink az mutatja,
hogy Ostrom modelljével leirhatéak a rendszer tarsadalmi jellemzgi (intézmények, szabalyozasok,
érdekelt felek percepcidja), illetve a tajhasznalatot befolyasold tényezdk. A modell nem rendelkezett
azonban a megfelel6 eszkoztarral a taj 6koldgiai sajatossagainak, illetve a haris 6koldgiai szerepének
vagy intrinzik értékének megragadasahoz. A biodiverzitas megdérzése mint érték vagy cél nem volt
integralhaté a keretrendszerbe. A szocialis-okoldgiai megkozelités tehat fontos tarsadalmi-gazdasagi
tényezdékre hivhatja fel a figyelmet, a vizsgalt keretrendszer azonban figyelmen kivil hagyhat fontos, a
természetvédelem szdméra lényeges szempontokat, és igy félrevezetheti a vizsgalt tdjat kevésbe
ismer§ elemz6t. A keretrendszer hasznalatat ezért természetvédelmi problémak elsédleges
feltérképezésére ajanljuk, azon pontok megtaldldsdra, amelyek a tovabbiakban mélyrehatébb és
alaposabb elemzést igényelnek.

Integrating endangered species and their protection into social-ecological system
frameworks. Case study of the corncrake (Crex crex) conservation in the Natura 2000
sites of the Niraj-Tarnava Mica region

An understanding of the interactions between ecological and social (sub)systems is essential for
developing appropriate and effective conservation measures. This can be done through the social-
ecological approach and its frameworks, which are increasingly used in nature conservation. As these
frameworks are often based on concepts from the social sciences, the question arises as to what extent
they are able to capture the ecological characteristics of a system. In our case study, we investigated
how the framework developed by Elinor Ostrom can be applied to explore the social and ecological
factors affecting the strictly protected corncrake (Crex crex) species in the Natura 2000 sites of the
Niraj-Tarnava Mica region, Romania. In our research, we performed document and content analysis on
data collected from scientific literature (WoS) and grey literature (statistics, strategies, laws). Our
analysis shows that Ostrom's model can be used to describe the social characteristics of the system
(institutions, regulations, stakeholder perceptions) and the factors that influence landscape use.
However, the model did not have the appropriate tools to capture the ecological characteristics of the
landscape and the ecological role or intrinsic value of the corncrake. Biodiversity conservation as a
driver could not be integrated. The social-ecological approach may therefore draw attention to important
socio-economic factors, but the framework discussed may overlook important aspects relevant to
conservation, even misleading a researcher with little knowledge of the respective local landscape. The
use of the framework is therefore recommended for the primary mapping of conservation issues, to
identify points that require further in-depth and more thorough analysis.
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Az a koncepcid, hogy a barna zsirokhoz hasonlé héfelszabadulasi folyamatokat indukaljunk a
jellemzéen raktarozo fehér zsir-depdkban, és ezaltal megszabaduljunk a felesleges zsirtél/energiatél
vonzo perspektivakat kindl az emberi egészség szempontjabél. A kdzelmultban a ProFAT és a BATLAS
tanulméanyok nagy adatbazisok elemzése alapjan azonositottak a barna és fehér zsirsejtek
markergénjeit. Ebben a munkdban megvizsgaltuk ezen gének funkciondlis 6sszefliggéseit, hogy
molekularis szinten feltdrjuk a zsirsejtek anyagcsere folyamatait és (j terapias célpontokat
azonositsunk. A BATLAS és ProFAT marker-gének altal meghatarozott bioldgiai Utvonalak annotalt
fehérjéinek 6sszegyljtése kibdvitett fehér és barna marker protein-készletet eredményezett, amelyek
elméletileg tartalmazzak az 0Osszes olyan funkciondlis fehérjét, amely részt vehet az adipocitak
formalasaban. A STRING és a Cytoscape platformok segitségével végzett fehérjeinterakcios halézaton
alapulé funkcionalis genomika kiemelte a kulcsfontossagu szabalyozé elemeket. Az adipocita fenotipus
kialakitasaban egy adott fehérje potencialis szerepének megbecsilléséhez az interakcios haldézaton
alapulé helyzeti pontszamukat (betweenness centralitds, hidak szama) vettiik alapul, és létrehoztunk
egy szabadon hozzaférhet§ platformot, az AdipoNET-et (https//adiponet.com), hogy ezekhez az
adatokhoz bérki gyorsan és kényelmesen hozzaférhessen. Az elemzések arra utalnak, hogy a fehér és
barna adipocita fenotipusok hatterében kilénb6zé molekularis folyamatok allnak, ezért a zsirsejt-
identitas megvaltoztatasa a barnulas egyidejl indukciojat és a fehéredés elnyomasat igényelheti. Az
interakciés haldzatelemzés kimutatta, hogy a kdzponti fehérjék kozul sok a HIF1A és az inzulin jelatviteli
utvonalhoz tartozik, és dontd szerepet jatszhat az adipocitak miikddésében, ezért potencialis célpontja
lehet a gyogyité beavatkozdsoknak. Tamogatas: GINOP-2.3.2-15-2016-00006; TKP2020-NKA-04

Molecular background of adipocyte phenotypes based on protein interaction network
analysis

Obesity and its comorbidities impose a huge burden on health care and greatly reduce people's quality
of life. Therefore, the concept of inducing brown fats-like heat release processes in typically storage
white fat depots, and thereby getting rid of excess fat/energy, has attractive perspectives for human
health. Recently, ProFAT and BATLAS studies identified brown and white adipocytes marker genes
based on analysis of large databases. In this work, we investigated the functional context of these genes
to explore fat cell metabolism at the molecular level to depict new therapeutic targets. Annotated
proteins of the The BATLAS and ProFAT marker-genes identified biological pathways resulted in
expanded white and brown characteristic protein-sets, which theoreticallTy contain all functional
proteins that could be involved in the formation of adipocytes. Functional genomics based on protein
interaction networks using STRING and Cytoscape platforms highlighted key regulatory elements. To
estimate the potential role of a given protein in adipocyte phenotype formation, we used their interaction
network-based positional scores (betweenness centrality, number of bridges) and created a freely
accessible platform, AdipoNET (https//adiponet.com), to provide quick and convenient access to these
data for anyone. Analyses suggest that different molecular processes underlie the white and brown
adipocyte phenotypes, and therefore altering adipocyte identity may require simultaneous induction of
browning and suppression of whitening. Interaction network analysis has revealed that many of the
central proteins belong to the HIF1A and insulin signaling pathways and may play a crucial role in
adipocyte function and therefore be potential targets for therapeutic interventions. Funding: GINOP-
2.3.2-15-2016-00006; TKP2020-NKA-04
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A biostimulans fitokemikalidk, mint a szintetikus vegyszerek alternativai, napjainkban egyre nagyobb
teret hoditanak a fenntarthatdé mezégazdasagi termelésben. A nanotechnolégiat a mezégazdasagban
is sikeresen alkalmazzdk bizonyos novényi betegségek lekiizdésére és a mindségi termelés
érdekében. Szamos gyoégynovény - okologiailag biztonsagos - CO2 extrakcitjat teszteltiik lecitin alapu
liposzéméakban, mint nanométeres rendszerekben. A 100-150 nm-es multilamellaris liposzoméak
névényekben. Ez a z6ld technoldgia igazoltan ndvelte a terméshozamot és a ndvények vitalitasast a
szabadféldi kisérletekben egy- és kétszik(i névények esetében: 25-40%-kal nagyobb betakaritott
termés mennyiséget és 20-25%-kal magasabb NDVI-t tapasztaltunk. Molekularis biolégiai vizsgéalatok
ravilagitottak arra, hogy a taxondmiailag eltéré6 névények termés- és egészségjavitd hatasa mogott
olyan biokémiai Gtvonalak serkentése allhat, mint a fenilpropanoid, az abszcizinsav, a jazmonsav, és a
szalicilsav Gtvonalak, valamint a PR-gének és az oxidativ stresszre adott sejtvalasz. A vizsgalt CO2
ndvényi kivonatok fitopatogén gombak elleni kbzvetlen gatlé hatasat is igazoltuk.

Investigation of green-liposomal-nanotechnology in ecological plant protection

Biostimulant phytochemicals as alternatives to synthetic chemicals are gaining ground in sustainable
agricultural production nowadays. The use of nanotechnology in agriculture can manage plant disease
and growth for quality output. We tested ecological safe CO2 extractions of several medicinal herbs
formulated in lecithin-based liposomes and used them as a nanoscale drug delivery system. Using 100-
150nm multilamellar liposomes we reached better drug penetration, absorption, and translocation in
different plants. This green technology may increase yield and health (25-40% higher amount of the
harvested crop, and 20-25% higher NDVI) of both monocotyledonous and dicotyledonous plants proved
in field experiments. Molecular biological studies highlighted that altered biochemical pathways may lie
behind the vyield- and health-enhancing effect in taxonomically different plants involving
phenylpropanoid, abscisic acid, jasmonic acid, salicylic acid pathways, PR genes, and cellular response
to oxidative stress. Direct inhibitory effect of the investigated CO2 botanical extracts against plant
pathogenic fungi was also proved.



