A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fels6oktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar Bioldgia és Geologia
1.3 Intézet Geologiai
1.4 Szaktertilet Geologia

1.5 Képzési szint

Nappali alapképzés (BSc)

1.6 Szak / Képesités Geologia / Geologus
2. A tantargy adatai
2.1 A tantargy neve ‘ Kristalytan

2.2 Az elbadasért felelOs tanar neve

dr. ing. Gal Agnes tanarsegéd

2.3 A szeminariumeért felelds tanar neve

dr. ing. Gal Agnes tanarsegéd

2.4 Tanulményi év| 1 [2.5 Félév| I [2.6. Ertékelés modja| Vizsga |2.7 Tantargy tipusal Kotelezd

3. Teljes becsiilt ido (az oktatasi tevékenység féléves oraszdma)

3.1 Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 eldéadas 2 3.3 szeminarium/labor | 2
3.4 Tantervben szerepld O0sszoraszam | 56 | melybdl: 3.5 eldadas| 28 | 3.6 szemindrium/labor | 28
A tanulmanyi id0 elosztasa: ora
A tankoOnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 24
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas 22
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 10
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 10
Vizsgak 3
Mas tevékenységek: .................. 0
3.7 Egyéni munka 6ssz-6raszama 69
3.8 A félév 0ssz-oraszama 125
3.9 Kreditszdm 5

4. Elofeltételek (ha vannak)
4.1 Tantervi e Nincsenek
4.2 Kompetenciabeli e Nincsenek

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eldadas o
lebonyolitasanak feltételei

Laptoppal, video vetitvel és megfeleld szoftverrel (PowerPoint,
Word, multimédids programok, Internet) ellatott eldadoterem /
online

5.2 A szeminarium / labor .
lebonyolitasanak feltételei

JCrystal/ KrystalShaper program hasznalata a tanszék szamitdgép
halézatanal

természetes kristalyok és kristalymorfologiai gylijtemény

binokuléris és kdzetmikroszkop

goniométer
Wulff- halo




6. Elsajatitando jellemzoé kompetenciak

Kristalytani nevezéktan elsajatitasa, mely alapjaul szolgal az dsvanytani fogalmak
megértéséhez; a természetes és mesterséges kristalyok szimmetriajanak és morfologiai
abrazolasanak megismerése; a kristalyok morfoldgiai, fizikai és kémiai tulajdonsagainak
rogzitése valamint a kristalyok keletkezésének megismerése.

Szakmai kompetenciak

e Természettudomanyi kutatécsoportokban valo részvétel, problémamegoldas és
dontéshozatal, csoporttevékenységek szervezése.

Transzverzalis
kompetenciak

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemzd kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos e Kristalytani fogalmakkal valé megismerkedés: kristalytani
célkitiizése szimmetria, kristalyok szimmetria elemei, a kristalyformak
osztalyozasa és grafikus abrazolasa, kémiai kotés tipusok és a
koordinacidk, kristalyok novekedése, kristalyszerkezeti hibak, a
kristalyok fizikai tulajdonséagai.

7.2 A tantargy sajatos e A kristalytan harom {06 teriiletének alapfogalmait tartalmazza:

célkitlizései kristalymorfoldgia, fizikai kristalytan és kristalykémia.

o Elso része a kristalymorfologia alapfogalmaival foglalkozik:
szimmetridk a kristalyokban, kristalyok szimmetria elemei,
kristalyok természetben el6fordulé tipusformai, kristalyok
szimmetria szerinti osztalyozasa, kristalylapok €s szimmetriaelemek
grafikus dbrazoldsa valamint kristalytani osztalyokba val6
besorolasa.

o A kristalykémiai fejezet a természetes €s mesterséges kristalyok
keletkezésével és novekedési modjaval foglalkozik valamint a
kristalyok atomjai kozti kotéstipusok kialakulésaval.

o A kristalyfizika fejezet a kristalyok termikus, magneses, elektromos
¢s optikai tulajdonségait targyalja.

8. A tantargy tartalma

8.1 Eldadés Didaktikai Megjegyzések
modszerek

1. A kristalyos, mezomorf és “amorf” anyag. Interaktiv el6adas, 2 ora

Skalaris €s vektorialis tulajdonsagok. A kristalyos megbeszélés/vita.

anyag kristalyracs szerkezete. Elsddleges, primitiv

formak.

2. Az alland6 kiegészitd szogek torvénye és az Interaktiv eléadas, 2 ora

aranyossag (racionalitas). megbeszélés/vita.

3. A kristalyok szimmetridja. Szimmetria elemek és | Interaktiv el6adas, 2 ora

miveletek szimmetria elemekkel. Kristalytani megbeszélés/vita.

kivetitések. Wulft- halo.




4. A kristalytani osztalyok. Kristalyformak. Interaktiv eldadas, 2 6ra

Schonflies és Hermann-Maugin szimbolumok. megbeszélés/vita.

5. Szabalyos 0sszenovések, ikrek. Ikresedési Interaktiv eloadas, 2 ora

torvények és az ikrek eredete. megbeszélés/vita.

6. Agregatumok és szabalytalan 6sszndvések. Interaktiv eldadas, 2 6ra

Epitaxia. A kristalytarsuldsok kristalytani elemzése. | megbeszélés/vita.

7. Atom szerkezete. A részecskék kozti kémiai Interaktiv el0adas, 2 ora

kotések. Vegyérték. Polarizacid, atom és megbeszélés/vita.

ionradiuszok. Koordiniciés szam.

8. A kristalyok novekedése €s oldodasa. Kristalyracs | Interaktiv eldadas, 2 6ra

hibak. megbesz¢lés/vita.

9. Optikai tulajdonsagok. Polarizalt fény. A Interaktiv eldadas, 2 6ra

fényvisszaverddés és fénytorés torvényei. megbeszélés/vita.

10. A kristalyok tanulmanyozésa egy nikollal Interaktiv eldadas, 2 6ra

polarizalt fényben, keresztezett polarizalt fényben és | megbeszélés/vita.

konvergens fényben

11. A kristalyok fizikai (szin, fénye, hasadas, Interaktiv el0adas, 2 ora

keménység) és mechanikai tulajdonsagai. megbeszélés/vita.

Elektromos, magneses ¢és termikus tulajdonsagok.

Radioaktivitas.

12. A kristalyracs szimmetria elemei. Térracs Interaktiv eléadas, 2 6ra

csoportok. Bravais racsok. megbeszélés/vita.

13. Rontgen sugar diffrakcio a kristalyos anyagon Interaktiv el6adas, 2 ora
megbesz¢lés/vita.

14. Szerkezeti tipusok. Polimorfa €si izomorfia. Interaktiv eldadas, 2 6ra

Pseudomorfézis és paramorfozis. megbeszélés/vita.

Konyveészet

Kotelezo

1. Koch, S., Sztrokay, K.I., Grasselly, G., (1994) Asvénytan, 1. Nemzeti Tankonyvkiad6, Budapest,

405 pp. Geologia konyvtar, helyrajzi szam (romanul Cota): 11057

2. Koch, S., Sztrokay, K.I., (1994) Asvanytan, 2. Nemzeti Tankonyvkiadé, Budapest, 413-936 pp.

Geologia konyvtar, helyrajzi szdm (romanul Cota): 11057

3. Kubovics, I. (1993) Kézetmikroszkopia. Els6 kotet. Tankonyvkiadd, Budapest, Geoldgia konyvtar,

helyrajzi szdm (roménul Cota): 11060

4. Papay L. (2006) Kristalytan, asvany-, kézettan. JATEPress, Szeged, 419 pp. Geologia konyvtar,

helyrajzi szdm (roménul Cota): 13547
Ajanlott

5.

Onac, B.P.(2001) Principii de cristalografie. Presa Universitara Clujeana, Cluj, 339 pp. Geolbdgia
konyvtar, helyrajzi szam (romanul Cota): 11737

Onac, B.P. (1999) Cristalografie geometrica : caiet de lucrari practice. Cluj-Napoca, 129 pp.
Geolodgia konyvtar, helyrajzi szam (roméanul Cota): 11541

7. TImreh, I. (1980) Cristalografie. Curs universitar. Univ. Babes-Bolyai, Cluj-Napoca, 321 pp.
Geologia konyvtar, helyrajzi szam (roméanul Cota): 5432

8. Arghir, G., Ghergari, L. (1990) Cristalografie-mineralogie. Curs univ. Institutul Politehnic , Cluj-
Napoca, 414 pp. Geoldgia konyvtar, helyrajzi szam (roménul Cota): 9591

9. Arghir, G., Ghergari, L. (1983) Cristalografie-mineralogie : lucrari de laborator : indrumator,
Institutul Politehnic , Cluj-Napoca, 372 pp. Geoldgia konyvtar, helyrajzi szam (roméanul Cota):
7428

10. Engel P. (1986) Geometric crystallography : an axiomatic introduction to crystallography. D.

Reidel Publishing Company, 266 pp. Geologia konyvtar, helyrajzi szam (roménul Cota): 8449




11. Giacovazzo C. (1980) Direct methods in crystallography. Academic Press, London, 432 pp.
Geologia konyvtar, helyrajzi szdm (romanul Cota): 6652

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai Megjegyzések
modszerek
1. Kristalyos, mezomorf és “amorf” anyag. A Egyéni és csoportos | 2 6ra
primitiv kristalyformak. munka.
Beszélgetés
2-4. Szimmetriaclemek és miiveletek. A szimmetria | Egyéni és csoportos | 6 6ra
képlet meghatarozésa. munka.
5. Goniométer; a kristalyok kiegészitd szogeinek Egyéni és csoportos | 2 6ra
mérése. munka.
Elmélet alkalmazésa
a gyakorlatba.
6-7. A hét kristalyrendszer kristalyforméainak Egyéni €s csoportos | 4 ora
felismerése ¢és sztereografikus projekcidja. munka.
Elmeélet alkalmazésa
a gyakorlatba.
8. A kristaytarsulasok kristalytani jellemzése. Egyéni és csoportos | 2 Ora
munka.
9. Ikrek. Felismerésiik kristalymodelleken és a Egyéni €s csoportos | 2 Ora
tanszéki didaktikai ill. Asvanytani-mizeum munka.
gyljteményében.
10-11. A kristalyok mikroszkopos, parhuzamos- és Egyéni és csoportos | 4 6ra
keresztezett polarizalt fényben (nikolokkal) valo munka.
tanulmanyozasa. Elmélet alkalmazésa
a gyakorlatba.
12. A kristalyok konvergens fényben vald Egyéni és csoportos | 2 6ra
tanulmanya (interferencia formak egy- és munka.
kéttengelyli dsvanyoknal). Elmélet alkalmazésa
a gyakorlatba.
13. A kristalyok mechanikai, hétani, elektromos és Egyéni és csoportos | 2 6ra
magneses tulajdonsagai. munka.
Elmélet alkalmazésa
a gyakorlatba.
Film bemutatas.
14. A diffraktogramok leolvasasa, értelmezése. Egyéni és csoportos | 2 Ora
(szamitdgép programos asvany meghatarozas) munka.
Elmeélet alkalmazésa
a gyakorlatba.
Konyvészet
Kotelezd
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9. Az episztemikus kozosségek képvisel6i, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

e A tantargy tartalma §sszhangban van a hazai és kiilfoldi egyetemeken oktatott tananyaggal.

10. Ertékelés
Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok 10.2 Ertékelési modszerek | 10.3 Aranya a
végsd jegyben
10.4 El6adas Elmeéleti ismeretek Félévvégi irasbeli dolgozat | 70 %
ellendrzése
Eldadas alatti tevekenység | Kérdések megvalaszoldsa, | 5%
eléadason vald részvétel.
10.5 Szeminarium / Labo1 Gyakorlati tevékenység Kérdések megvalaszolasa, | 5%
laboratériumon vald
részvétel.
Gyakorlati ismeretek Félévvégi irasbeli/szobeli 20%
ellendrzése vizsga

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

o Félévvégi irasbeli dolgozaton valo részvétel feltétele a minimalis 50% gyakorlati teljesitmény
(minimalis az 5-6s érdemjegy)
e Az alapfogalmak ismerete és a minimalis 5-0s érdemjegy.

Kitoltés datuma Eloadas feleldse Szeminarium feleldse
2022.02.22 e
Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgatd

..... 2022.02.22 .



