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Horvath Cintia, Valadas Vera, Pinto Jodo, Mihalca Andrei Daniel: Az Aedes

e

V1016G/F1534C kdr mutacidk fragment analizise

Kelemen Alpar, Nagy Andras Attila, Imecs Istvan: A Csiki-havasok Natura 2000-es
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2022. aprilis 8., péntek

09:55 Megnyité (Pap Péter Laszlé/Fenesi Annamaria, BBTE)

Délelétti szekcio: Természetvédelem, monitoring
Ulésvezet6: Nagy Andras Attila

Plenaris eléadas
10:00 Babai Daniel, Jané Béla, Molnar Zsolt: A hajtéerék csapdajaban — a kilterjes,
hagyomanyos gyepgazdalkodas nehézségei Kbzép- és Kelet-Eurdpaban

Kisel6adasok )

11:00 Sos Tibor, Marton Attila, Boné Gabor: Osszehordunk kigyot-békat: nyilt
hozzaférési adatbazis Romania hill- és kétéltl faunajanak feltérképezéséhez

11:15 Takécs Péter, Bano Balint, Czeglédi Istvan, Erés Tibor, Ferincz Arpad, Gél Blanka,
Banod-Kern Bernadett, Kovacs Balazs, Nagy Andras Attila, Nyeste Krisztian, Lente
Vera, Preiszner Balint, Sipos Sandor, Staszny Adam, Vital Zoltan, Weiperth
Andras, Csoma Eszter: Karpat-medencei csuka (Esox lucius Linnaeus 1758)
allomanyok filogenetikai vizsgalata

11:30 Hegediis Anna, Ferincz Arpad, Urbanyi Béla, Weiperth Andras, Lente Vera, Keszte
Szilvia, Dérer Istvan, Staszny Adam: Magyarorszagi horgaszkezelésii vizek
kérnyezeti- és halgazdalkodasi szempontl kérdéives felmérése

11:45 Szajbert Bettina, Lorenzo Vilizzi, Herczeg Gabor, Weiperth Andras: Akvatikus
invaziok hatasa a Karpat-medence 6shonos kétélt és hillé fajaira (online, zoom
felulet:
https://us02web.zoom.us/j/84060806587?pwd=dU9ImTIZ1eGNmMzdlbDIXUEpLYm9QUTO09)

Szilinet

Ulésvezets: Nagy Andras Attila

12.15 Staszny Adam, Lente Vera, Weiperth Andras, Maasz Gabor, Dobosy Péter, Pirger
Zsolt, Pap Lilianna Olimpia, Kondor Attila Csaba, Urbanyi Béla, Ferincz Arpad:
Gyobgyszerhatéanyag-maradvanyok hatasa a halak test- és pikkely-alakjara

12.30 Lente Vera, Ferincz Arpad, Weiperth Andras, Keszte Szilvia, Urbanyi Béla, Staszny
Adam: Két invaziv bolcsészajuhal-féle (Vieja sp. és Parachromis sp.)
elterjedésének, ndvekedésének és taplalkozasanak vizsgalata a Hévizi-lefolyé
terbletén

12.45 Kelemen Alpar, Nagy Andras Attila, Imecs Istvan: A Csiki-havasok Natura 2000-es
terlilet kezelési tervéhez sziikséges halfaunisztika felmérések

13.00 Band Balint, Takacs Péter: A mért valtozék hatdsa a morfometriai vizsgéalatok
eredményeire

Ebédsziinet

Délutani szekcié: Névénybkologia, 6kologia
Ulésvezetd: Ruprecht Eszter

Kisel6adasok
14.30 Balaji Beatrix, Miholcsa Zsombor, Ruprecht Eszter: A magterjesztési képesség
jelentésége az idegenhonos névényfajok invazios sikerében



14:45 Kiss Réka, Deak Balazs, Toth Katalin, Lukacs Katalin, Radai Zoltan, Kelemen
Andréas, Miglécz Tamas, Téth Agnes, Godé Laura, Borza Sandor, Valké Orsolya:
Aki késik, elmulik: A kétszikliek késéi vetése csdkkenti sikeriiket a restauracio
soran

15:00 Lukacs Katalin, Toth Agnes, Téth Katalin, Kiss Réka, Kelemen Andras, Batori
Zoltan, Tolgyesi Csaba, Habenczyus Alida Anna, God6 Laura, Radai Zoltan, Deak
Balazs, Valké Orsolya: Az ember, mint magterjeszt® vektor: Mi befolyasolja a
ruhankon terjed6 propagulumok mennyiségét és fajésszetételét?

15:15 Sztojka Matyas, Miholcsa Zsombor, Ruprecht Eszter: Az Gjhonos hengeres
vasvirag (Xeranthemum cylindraceum) hatasa erdélyi gyepkdzosségekre

15:30 Té6th-Pal Helga, Varga Gergd, Ferencz Kamilla, Miholcsa Zsombor, Kuhn Thomas,
Ruprecht Eszter, Sandor Dorottya, Fenesi Annamaria: Miért olyan sikeresek
invazios fajaink: bioldgiai jellegeik, csirazasi jellemzéik, névekedési gyorsasaguk
vagy plasztikussaguk miatt? )

15:45 Banyai Zsombor, Kollanyi Laszl6, Weiperth Andras: Okolégiai folyosok értékelési
médszertananak kidolgozasa az M2-es autdpalya tervezett szakaszan (online,
zoom felllet:
https://us02web.zoom.us/j/87639675457?pwd=VHI6SVEORHEWZIp2QWw2S0ZPSWNnUT09)

Szilinet

Kerekasztal beszélgetés
16:15 Papp Tamas és Halmos Gergd: Az EU kdrnyezet politikaja

18:00 Alléfogadas az eldaddk és a regisztralt résztvevok szamara (Planetarium Café)
19:00 Kocsmai beszélgetés, ahova mindenkit szeretettel varunk (Planetarium Café)

2022. aprilis 9., szombat

Délelstti szekcid: Okoldgia, viselkedés, muzeumi gylijtemények
Ulésvezet6: Dénes Anna

Plenaris el6adas
9:00 Filép Attila: Egyedi klldnbségek és tarsas viselkedés

Kisel6adasok

10:00 Fejér Henrietta, Maak Istvan Elek, Vizauer Tibor-Csaba: Két védett, szimpatrikusan
eléforduld hangyaboglarka faj él6helyhasznélati sajatossagai egy erdélyi
természetvédelmi terlileten

10:15 Ferge David, Kiss Csaba, Cserkész Tamas: A magyar szécskeegér (Sicista trizona
trizona) id6beli aktivitAsmintazatanak vizsgalata tavaszi és nyari kameracsapdas
felvételek alapjan

10:30 Kovacs Kinga, Laszlé Zoltan: Kolozsvar parkjainak maganyos méhei — elézetes
eredmények

10:45 Miholcsa Tamas, Kis Istvan Csaba, Janosi Zsolt-Levente, Kiss Arnold Tibor, Fuciu
Catalin, lacob George: Mesterséges intelligencia (Al) hasznalata bioakusztikai
felmérésekben és monitoringban

11:00 Novak Janos, Jana Christophoryova, Daniel Jablonski, Christoph Hérweg: Erdély
alskorpio-faunajanak taxondémiai és faunisztikai vizsgalata (Arachnida:
Pseudoscorpiones)




Szilinet

Ulésvezetd: Pap Péter Laszl

11:30 Kovacs Zsolt, Papp Edgar, Benké Zoltan, Pénzes Janka, Osvath Gergely: A BBTE
Allattani Mlizeumanak madargy(jteménye )

11:45 Sz6cs lzabella-Szidonia, Benké Zoltan, Osvath Gergely: A BBTE Allattani
Muzeumanak csontgyijteménye: faunisztikai adatok a multbol és
tudomanytorténeti 6rokség

12:00 Toth Pal, Esther Sebastian-Gonzalez, Simay Gabor, Koleszar Balazs, Lukéacs
Balazs Andras, Andy J. Green, Lovas-Kiss Adam: Vizimadarak altali
propagulumterjedéses haldzatok vizsgalata a Hortobagyi Nemzeti Park teriiletén —
el6zetes eredmények

12:15 Szécs Lilla, Prazsmari Hunor, Kelemen Tiinde-llona, Laszlé Zoltan: A tajdiverzitas
és a helyi kezelések hatasa r6zsagubacsok (Diplolepis rosae, D. mayri)
k6zdsségeire

Ebédsziinet
Délutani szekcio: Jarvanytan, viselkedés, 6koldgia, hidrobiologia
Ulésvezetd: Vagasi I. Csongor

Plenaris el6adas
14:00 Kemenesi Gabor: Jarvanyok és a XXI. szazadi emberiség

Kisel6adasok

15:00 Horvath Cintia, Valadas Vera, Pinto Jodo, Mihalca Andrei Daniel: Az Aedes
V1016G/F1534C kdr mutacidk fragment analizise

15:15 Lanszki Zséfia, Lanszki Jézsef, Toth Gabor Endre, Safia Zeghbib, Jakab Ferenc,
Kemenesi Gabor: Canine Distemper Virus (Szopornyica) vizsgalata magyarorszagi
ragadozé emlésdkben

15:30 Orban-Bakk Kincsd, Jessica Marczin Monika, Gal Laszl6, Heinze Jurgen, Csata
Enikd, Marko Balint: Allandé stressznek kitéve: hosszutava gombas fertézés
hatasa hangyak enkapszulacios valaszara

15:45 Szabd Agota, Csata Eniké, Markd Balint: A makrotapanyag 6sszetétel tilélésre
kifejtett hatasa a Rickia wasmannii ektoparazita gombaval fert6zott réti
bltykéshangya (Myrmica scabrinodis, Nylander 1846) (Hymenoptera: Formicidae)
esetében

16:00 Preiszner Balint, Boros Gergely, Czeglédi Istvan, Szolnoki Anna, Erés Tibor:
Makroszkopikus dégevok szerepe a haltetemek lebontasaban

Szlinet

Ulésvezetd: Laszl6 Zoltan

16:30 Marton Attila, Vagasi I. Csongor, Vincze Orsolya, Békony Veronika, Pap Péter
Laszlé, Patras Laura, Pénzes Janka, Barbos Lérinc, Filop Attila, Osvath Gergely,
Ducatez Simon, Gireaudeau Mathieu: A madarak szinezete nem tiikrézi oxidativ
allapotukat fajok kdzti szinten

16:45 Sos Tibor, Horvath Gergely, Herczeg Gabor, Pap Péter Laszl6: Forrovéri
hidegvér(: hészabdalyozas és személyiség kutatas elevensziilé gyiknal

17:00 Szab6 Emerencia, Dima Bélint, Dénes Avar-Lehel, Keresztes Lujza: A
pokhalésgombak (Cortinarius) nemzetségének DNS-vonalkdd alapu revizidja
Romaniaban




17:15 Miklés Maté, Jan Taubenheim, Tokolyi Jacint, Sebastian Fraune: Edesvizi
hidrapopulaciok mikrobiom 6sszetételének és diverzitasanak vizsgalata killénb6z6
koérnyezeti tényez6k és a reprodukciés modjuk fliggvényében

17:30 Maasz Gabor, Kovacs Nikoletta, Fekete Dzsenifer, Olahné Horvath Borbala,
Kesser( Péter, Tombacz Etelka, Takacs Péter, Galambos lldik6, Gerencsér-Berta
Renata: Szerves mikroszennyezdk eltavolitasi lehetéségei

17:45 Sztruhala Sara Sarolta, Horvath Gergely, Herczeg Gabor: A kérnyezeti stabilitas
hatasa az egyedek kozotti- és az egyeden beliili viselkedési valtozatossagra a
k6zbnséges gémbaszka (Armadillidium vulgare) esetében

18:00 Zarszé

19:00 Kocsmai beszélgetés, ahova mindenkit szeretettel varunk (Planetarium Café)



PLENARIS ELOADASOK

A hajtoerok csapdajaban — a kilterjes, hagyomanyos gyepgazdalkodas nehézségei
Koézép- és Kelet-Eurépaban

Babai Daniel'-2, Jan6 Béla3, Molnéar Zsolt24

'Bélcsészettudomanyi Kutatokézpont, Néprajztudomanyi Intézet, Budapest, Magyarorszag, °MTA
Lendlilet Etnodkoldgia Kutatécsoport, Budapest, Magyarorszag, *Hidegségpataka (Valea Rece),
Gyimeskdzéplok (Lunca de Jos), Hargita megye, Romania, *Okoldgiai Kutatokézpont, Okoldgiai és
Botanikai Kutatdintézet, Vacratot, Magyarorszag

& babai.daniel@abtk.hu

A fajgazdag gyepek és éléhely-mozaikok alkotta kultirtadjak fennmaradasat a kilterjes, parcella-
léptékl tajhaszndlati sokféleségre épllé tajhasznalati rendszerek biztositjak. A kilterjes
tajhasznalati rendszerekre a kozvetett és kozvetlen Okoldgiai, tarsadalmi, kulturalis, valamint
gazdasagi és politikai hajtéer6k egyre nagyobb hatast fejtenek ki. Osszetett hatasuk a
gazdalkoddkat nehéz dontési helyzetekbe és kompromisszumok megkodtésére kényszeritik. Célunk
volt, hogy résztvevé megfigyelés és félig-strukturalt interjuk segitségével feltarjuk a Keleti-
Karpatokban, Gyimesben a kiilterjes gyepgazdalkodast befolyasold hajtderék hatasmechanizmusait
és a kapcsol6dd6 kompromisszumokat, kilénds tekintettel a kaszalas id6épontjanak
meghatarozasara. A vizsgalt tajpan a helyi gazdalkodék szamolnak az &kolégiai, tarsadalmi-
kulturalis, gazdasagi és politikai hajtoerékkel, amelyek befolyasoljdk a kaszalas ideéalis elméleti és
aktualis id6pontjat, és amelyek megndvelik a szilkséges kompromisszumok szamat. A kézvetlen
hajtéerék elsésorban a vegetacié fenoldgiai allapotat, ezzel a kaszalas idépontjat is befolyasoljak,
mig a kozvetett tarsadalmi, kulturdlis és politikai hajtoer6k csak a kaszdalas id6pontjanak
meghatarozasara hatnak. A komplex hajtéer6k és szlikséges kompromisszumok sokrétil
kblcsdnhatasa megneheziti a gazdalkodok jelenlegi helyzethez valé alkalmazkodasat, raadasul egy
informalis, a k6z6sség munkaerejét optimalizalé tarsadalmi intézmény, a kaszal6 kaldka fokozatos
megszlinését is eredményezik, ezzel tovabb csdkkentve a tarsadalmi-dkoldgiai rendszer gazdasagi
és tarsadalmi életképességét. Eredményeink azt mutatjdk, hogy a helyi kézdsség adaptiv
kapacitasa jelentésen lecsdkkent. Rugalmasabb szabdalyozas szikséges annak érdekében, hogy
biztositott legyen az évszazados id6léptékben, de a mai napig mikéddé hagyomanyos, kilterjes
gyepgazdalkodasi gyakorlatok fennmaradasa, amely alkalmas a jelent8s természeti és kulturdlis
értéket is képvisel6 kulturtajak fenntartasara.

In the trap of interacting drivers: the disintegration of extensive, traditional
grassland management in Central and Eastern

Maintenance of cultural landscapes with species-rich semi-natural grasslands and diverse habitat
mosaics requires the operation of extensive land-use systems characterized by parcel-scale
management diversity. Extensive land-use systems are under increasing pressure from interacting
ecological, socio-cultural, economic, and political drivers that impact farmers’ individual decisions
and force them to make trade-offs. We aimed to reveal the local understanding of driver interactions
and related trade-offs focusing on the time of haymaking, through participatory observation and
semi-structured interviews in a small-scale community in a mountainous landscape (Gyimes,
Eastern Carpathians, Romania). Local farmers in the studied landscape perceived ecological, socio-
cultural, economic, and political drivers affected the optimal and actual time of mowing and
increased the number of trade-offs. Direct drivers influenced the phenology of vegetation and thus
the time of mowing, while indirect social, cultural, and political drivers only impacted the latter. The
complexity of driver and trade-off interactions increased making adaptation to the recent situation
more difficult. While farmers were navigating through the increased complexity, an informal social
institution that previously optimized the workforces of farms gradually disappeared thus decreased
the economic and social viability of the system. Our results suggest that the local community’s
adaptive capacity has been drastically weakened. More flexible regulations are needed to assure
the continuity of centuries-old but still existing traditional management systems, which maintain high-
nature-value cultural landscapes.
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A Foldén él6 allatfajok nagy része, beleértve az embert is, szociélis, vagy mas széval, tarsas. A
tarsas életmdd, legyen az idészakos vagy allandd, az egyedek csoportokba vald szervez6dését
feltételezi. A csoportokat alkotd egyedek azonban nem egyformak, hanem, egyebek mellett,
személyiségikben is klldnbbéznek. Az egyedek koOzo6tti személyiségbeli kildnbségek
meghatarozhatjak a csoportok szervezédési mintazatait, milkddését, és végso soron teljesitményét,
azaz sikerességét. Ugyanakkor, a csoport mikdédése (a sikeressége altal) visszahathat az
egyedekre. El6addsomban két kérdéskodrt jarok korbe: (i) hogyan befolyasoljdk az egyedi
személyiségbeli killénbségek a csoportok mikddési mechanizmusait, illetve (ii) hogyan hat vissza
a szocialis kdrnyezet (a személyiség Osszetétel szempontjabol) a csoportot alkoté egyedekre.
Ezeket a kapcsolatokat emberi tarsadalmunkbdl és éllati csoportokbdl szarmazé esettanulményok
altal mutatom be.

Individual differences and social behaviour

Most of the animal species, including us, humans, are social. Sociality, whether it is a temporal or
permanent form of living, implies the active aggregation of individuals into groups. Individual group
members can differ in a various traits, including their personality. Personality differences among
individuals can influence group’s social organizational patterns, functioning, and ultimately
performance (i.e., success). At the same time, group composition (through it's effect on group
performance) can have an effect on individuals. In my talk, | aim to address two main questions: (i)
how individual personality differences affect social mechanisms that form the basis of groups, and
(i) how the social environment (in terms of personality composition) affect individual group
members. | illustrate these relationships through case studies from humans and different other
animal species.
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A felbukkand fert6z6 betegségek jelentésége mara mar kdztudotta valt, kdszénhetéen a jelenleg is
zajlé COVID-19 pandémianak. Azonban azok a folyamatok, amik idaig vezettek, stabilan kikbvezték
a jové jarvanyai felé vezetd utat is. Ahhoz, hogy ezekre a kihivasokra ne pusztan reagalni tudjon az
emberiség, hanem fel is tudjon készlni ra, kulcsfontossagu azon folyamatok megértése, amelyek
a gazdavaltasi eseményeket, a jarvanyok létrejottét és terjedését befolyasoljak. Az eléadasban
ismertetésre kerlinek a legfébb hajtéerdk, a jarvanyok mikddési sémai és néhany szemléletes
példan keresztlil megprobalja felvazolni a kbvetkez6, rank varé jarvany jellegét is.

Epidemics and the XXI. century humanity

The importance of emerging infectious diseases is now well known, thanks to the ongoing COVID-
19 pandemic. However, the processes that have led to this have also paved the way for future
epidemics. Understanding the processes that affect the host switch events, the emergence and
spread of epidemics, is crucial for humanity to let us not only respond to these challenges but also
to prepare for them. The presentation describes the main driving forces of epidemics, the main
processes of epidemics and also tries to outline the nature of the next outbreak that awaits us
through some illustrative examples.
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A magterjesztési képesség jelentésége az idegenhonos névényfajok invazios
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A novények szesszilis él6lények, emiatt fontos olyan propagulumok (magvak, termések vagy
termésagazatok) létrehozasa amelyek lehetévé teszik az anyandvény kdzvetlen kézelébdl térténd
eltavolodast. A magdiszperzi6 a ndvények egyik leggyakoribb eszkéze az U teriiletek
benépesitésére, valamint a konkurencia és a természetes ellenségek, példaul a névényevék vagy
a korokozoék elkerllésére. Az idegenhonos fajok, behurcolasukat kdévetéen sajat diszperzios
képességeik szerint terjeszkednek tovabb. A legsikeresebb fajok gyors térbeli terjedésik
kovetkeztében invazios fajokka valnak, amelyek valtozatos kortlmények kézott komoly veszélyt
jelentenek és hozzajarulnak a bioldgiai sokfélesség cstkkenéséhez és az 6shonos 6kdszisztémak
leromlasahoz és karosodasahoz. Ezek alapjan feltételezhetjik, hogy az idegenhonos névényfajok
invazids fajokka valasahoz hozzajarul a sikeres magterjesztési képesség. Kutatasunk célja, hogy
atfog6 képet kapjunk a Romaniaban idegenhonos fajok epizoochoria és szél altali magterjesztési
képessegeérdl. Arra a kérdésre kerestlink valaszt, hogy vajon ez a két diszperzios méd mennyiben
jarulhat hozza az invazio sikeréhez. Ennek érdekében 6sszehasonlitottuk a meghonosodott vagy
alkalmi kivadulé fajok csoportjat az invazios fajokéval az epizoochoria és szél altali terjedési
képesseguk fuggvenyében. Vizsgalatunk soran dsszesen 86 noévényfaj magterjedési képességét
teszteltik, 50 meghonosodott vagy alkalmi kivadul6 és 36 invaziés névényt. Az epizoochoria
tesztelésére birkagyapjuba valé beakadasi képességet vizsgaltunk, a szélterjesztés tesztelésére
meghataroztuk a propagulumok velocitasat. Eredményeink azt mutatjak, hogy az allatszérben val6
terjedés képessége nem jarul hozza a hazai idegenhonos fajok invazios sikeréhez, hiszen a két
csoport, invaziés és meghonosodott vagy alkalmi kivaduld kézo6tt nem talaltunk kilénbséget. A
megvizsgalt fajok magvai, amelyek rendelkeznek specifikus beakadast segitd képletekkel, nagyon
jol terjednek epizoochoria altal, de eredményeink alapjan ez minddéssze csak a fajok 10%-ara
érvényes.

The importance of seed dispersal ability for the invasion success of alien plant
species

Plants are sessile organismes, so it is important to form propagules (seeds, fruits) that allow them to
move away from the immediate vicinity of the parent plant. Seed dispersal is one of the most
common ways for plants to colonise new areas and avoid intraspecific competition and natural
enemies such as herbivores or pathogens. Once introduced, alien species spread according to their
own dispersal abilities. The most successful species are becoming invasive species due to their
rapid spatial dispersal, posing a serious threat and contributing to the loss of biodiversity and the
degradation and damage of native ecosystems. Based on these, we can assume that the ability of
successful seed propagation contributes to the success of invasion. The aim of our research is to
obtain a comprehensive picture of the dispersal capacity by means of epizoochory and wind of seeds
of alien species in Romania. We wanted to find out how these two dispersal modes could contribute
to the success of invasion. To this end, we compared the group of naturalised or accidental species
with those of invasive species as a function of their ability to spread by epizoochory and by wind. In
our study, we tested the seed dispersal ability of a total of 86 plant species, 50 naturalised or
accidental and 36 invasive species. To test the potential to spread by means of epizoochory, we
tested the ability to attach to sheep fur, and to test the wind dispersal, we determined the velocity of
the propagules. Our results show that the ability to disperse in animal fur does not contribute to the
invasion success of alien species, as we found no difference between the two groups, invasive and
naturalised or accidental species. The seeds of the studied species, which have specific
appendages, are very well dispersed by means of epizoochory, but our results suggest that this is
only true for 10% of the tested species.
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A tavolsagalapu morfometria még mindig széles kdrben alkalmazott modszer az ichtiologidban, de
fontos modszertani kérdéseirél kevés informéacio all rendelkezésre. llyen példaul: a) melyek a
leginkabb hasznalhat6é valtozék, és hogyan valasszuk ki a legmegfelelébbet az elemzésekhez,
valamint b) a valtozéhalmaz 0&sszetétele és a valtozoszam hogyan befolyasolja a mérési
eredményeket. Ezen okok miatt szakirodalmi attekintést végeztink, és sajat harom
adatkészletlinket elemeztik. Az eredmények azt mutattdk, hogy a morfometriai analizishez
felhasznalhato valtozok nagy szama ellenére a szerz6k leggyakrabban a ,jél bevalt” valtozokat
mérték, fliggetlenll a vizsgalt csoport taxondmiai helyzetétél. Az altalanosan rdgzitett 15
morfometrikus valtozénak csak egyharmada taxonspecifikus. A szerzék ritkdn végeztek valtozo
szelekciét és gyakran nem szabvanyositottdk adatkészleteiket, mely médszertani problémak
megkérdéjelezik a kapott eredmények pontossagat és hasznalhatésagat. Sajat harom adatsorunk
elemzése azt mutatta, hogy a valtozok szama, illetve a morfometriai vizsgalatokhoz hasznalt
valtozéhalmaz dsszetétele a legtébb esetben erésen befolydsolta az allomanyfelosztas mértékét és
a helyesen osztalyozott esetek szazalékos aranyat. Ezen kivil a morfometriai célokra leginkabb
hasznalhato valtozokészletek jelent6sen eltérhetnek a taxontdl és a felmérés céljatol fliggben.

Effects of the analysed variable set composition on the results of distance based
morphometric surveys

Distance-based morphometry is still widely used method in ichthyology, but scarce information are
available about its important methodological issues. Such as a) which are the most usable variables,
and how the most appropriate ones to be selected for the analyses, and b) how variable set
composition and variable number affect the results of measurements. For these reasons literature
review was made, and our own three datasets were analysed. Results showed that despite a high
number of variables that can be used for morphometric analyses, authors measured ,common” ones
most often, regardless of the taxonomic position of the study group. Only the one-third of the
generally recorded 15 morphometric variables are taxon specific ones. Authors rarely made variable
selection and often did not standardize their datasets, which methodologic problems make
questionable the accuracy and usability of the results obtained. Analyses of our own three datasets
showed that the number of variables, and the variable set composition used for morphometric
studies in most cases strongly influenced the degree of stock subdivision and the percentage of
correctly classified cases. Additionaly the most useable variable sets for morphometric purposes
can differ considerably depending on the taxon and goal of the survey.
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Jollehet kéztudott, hogy az emberi térhdditasaval egyre névekvében vannak a kilénbéz6 vonalas
létesitmények (pl. kdzlt, vasut, csatornahal6zatok, 1égkabelek stb.), amelyek fragmentaciés hatasa
az éléhelyek szétdarabolédasahoz vezet. A mai tudomany eljutott arra a szintre, hogy felismerje a
fragmentécié okozta 6koldgiai problémakat, am ezek feloldasa ,gyerekcipében jar’ a tudomany
szinterén. Dolgozatomban egy Uj rendszert mutatok be az 6koldgiai folyosék értékelésére, amely
segitségével meghatarozhatjuk ezek értékét és fontossagat, valamint adott esetben az o6koldgiai
atjaro tipusat és helyét. Az értékelési rendszer alkalmazhatésagat az M2-es autopalya tervezett
nyomvonalara vonatkozé esettanulmany segitségével szemléltetem. A tanulmany elkészitése soran
megvizsgaltam és értékeltem Négrad megyében a gyorsforgalmi Uthaloézat fejlesztésének kitett
Okologiai folyosokat, valamint meghataroztam a folyosok kontinuitasat elésegité 6kologiai atjarok
helyét és tipusat az M2-es autdpélya tervezett nyomvonalan.

Development of an assessment methodology for ecological corridors on the
planned section of the M2 highway

Although it is well known that with the spread of human kind, there is a growing number of linear
facilities (e.g., roads, railways, sewers, overhead cables, etc.), whose fragmentation effects lead to
the fragmentation of habitats. Today’s science has reached the level of recognizing the ecological
problems caused by fragmentation, but solving them is “in its infancy” in the science arena. In my
dissertation, | present a new system for evaluating ecological corridors that can be used to determine
their value and importance, and, where appropriate, the type and location of the ecological gateway.
| illustrate the applicability of the evaluation system with the help of a case study on the planned
route of the M2 motorway. During the preparation of the study, | examined and evaluated the
ecological corridors exposed to the development of the expressway network in Nograd County, and
| determined the location and type of ecological passages on the planned route of the M2 highway.
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A szocidlparazita életmodjukrél ismert hangyaboglarka fajok (Phengaris spp.) bonyolult
fejlédésmenettel rendelkeznek, melynek alappillérei a hangyagazdaik és tapndvényeik. Ezen 6sszetett
rendszer igencsak érzékenyen reagdl a legkisebb zavarasra is, ezért az érintett fajok egyre nagyobb
figyelmet kapnak a természetvédelemben Eurépa-szerte. Vizsgéalatainkat a zs6gddfirdéi Csihanyos
természetvédelmi terlleten végeztik, mely a Csiki-havasok (ROSCI0323) Natura 2000 terllethez
tartozik. Jeldlés-visszafogas moddszert alkalmazva vizsgéltuk a Romanidban védett szirkés
hangyaboglarka (P. alcon) és vérfli hangyaboglarka (P. teleius) fajok populaciéit, valamint kvadratok
kihelyezésével a vérfli és hangyagazdaik abundanciajat. A mintavételezés 2021. julius 9. és augusztus
12. kdzott zajlott. Munkank soran 479 P. alcon és 481 P. teleius egyedet jeldltiink meg. A két faj
visszafogasi aranya 27,97% illetve 32,22% volt. A jeldlt és visszafogott egyedek alapjan a P. alcon
becsllt populacio mérete 936,5+57,1 (SE) egyed volt és a nemek aranya a néstények iranyaba, mig a
P. teleius becsiilt populacié mérete 906,2+65,3 (SE) egyed volt és a nemek aranya a himek iranyaba
tolédott el. Adatainkbdl az is kider(lt, hogy a hangyagazdakra az intenziv kaszalas és legeltetés negativ
hatassal volt, ugyanis joval tébb Myrmica fészket talaltunk a legelés és kaszalas altal kevésbé, vagy
egyaltalan nem bolygatott terlileteken. A megfelelé kezelés alkalmazasa és id6zitése a tapnbévények
viragzasi ideje szempontjabol is nagyon fontos. A teriilet veédetté van nyilvanitva, de az éléhely jelenlegi
hasznalata kedvezétlen a hangyaboglarkak fennmaradasa szempontjab6l. Ugy tlnik, hogy a lepkék
fennmaradéasa csak kompromisszumok aran valdsulhat meg, azaz fontos, hogy a barany is j6l lakjon
és a Phengaris is megmaradjon.

The habitat use of two protected, sympatric Phengaris species in a protected area
from Transylvania

The Phengaris species are well-known social parasite species with a complicated life cycle that rely on
both plant and ant hosts. This complex system is sensitive also to the smallest disturbance, so the
involved species are considered in Europe-wide nature conservation programs. Our surveys were
conducted in the “Csihanyos” protected area near Zsdgddfiirdé which is part of the “Csiki-havasok”
(ROSCI0323) Natura 2000 protected area network. We investigated the populations of the protected P.
alcon and P. teleius with the mark-recapture method, whereas their plant and ant host abundances
were assessed within quadrates. The survey was conducted between 9 July-12 August 2021. In our
work, we have marked 479 P. alcon and 481 P. teleius individuals. The recapture rate of the two species
were 27.97% and 32.22%, respectively. Based on this method we estimated a population size of
936.5+57.1 (SE) individuals with a biased sex ratio towards the females in P. alcon, whereas a
population size of 906.2165.3 (SE) individuals with a sex ratio bias towards males in P. teleius. Our
results also showed that the ant hosts were negatively affected by intensive grazing and mowing, as
we have found significantly more Myrmica ant nests in the areas that were less- or undisturbed. The
appropriate timing and method of the management practices applied are also very important because
of the flowering period of the host plants. Although the area is protected, its actual use is inappropriate
for the survival of the two butterfly species. It seems that the survival of the butterflies can be achieved
only through compromises, so it is important that also the sheep get fed and the butterflies remain.



A magyar szécskeegér (Sicista trizona trizona) idobeli aktivitasmintazatanak
vizsgalata tavaszi és nyari kameracsapdas felvételek alapjan
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A napi aktivitasi mintazatok vizsgélata bepillantast enged az egytt €16 allatpopulacidk kapcsolataiba,
viszont rejt6zkdd6é életmodu allatok esetében a megfigyelési adatok gydijtése eddig komoly
nehézségekbe itkdzott. Kameracsapdak hasznalata Uj lehetéséget jelent a legtitokzatosabb allatfajok
megismerésében is. Kutatdsunkban kameracsapdak segitségével vizsgaltuk a fokozottan védett
magyar szdcskeegér (Sicista trizona trizona) éves és szezondlis aktivitasi mintazatait a faj egyetlen
ismert magyarorszagi él6helyén 2019-2021 kozoétt. Az elemzés két évszak (tavasz és nyar)
eredményeit dolgozza fel; az adatgy(jtés kiterjedt a vizsgalati terlileten eléfordulé tdbbi ragcsalora és
a cickanyokra is. Az elemzés 4950 csapdaéjszaka kamera adataira tdamaszkodik, amely lehetévé tette
egy természetes gyep kiseml6s-kéz6sségének aktivitasi mintazatanak elemzését. 349 szdcskeegér
detektalas koézott nincs nappali, tovabba kevés az alkonyati felvétel, tehat legnagyobb aranyban
éjszaka készlltek felvételek. A tdbbi fajjal 6sszehasonlitva, a sz6cskeegér aktivitasi szintje magasnak
bizonyult. A detektalasok havi gyakorisagaban nagy valtozatossag mutatkozott: kora majusban mértik
a legmagasabb aktivitast, ami a parzési id6szakkal lehet 6sszeflggésben. A kutatasban megfigyelt
tébbi kiseml&s faj napi aktivitasi csucsa is markansan éjszakai volt. Az aktivitasok atfedése ugyancsak
magas volt, amely arra enged kdvetkeztetni, hogy az idébeli niche feloszlas elhanyagolhaté a terilet
kiseml8sei kozott.

Temporal activity patterns of the Hungarian birch mouse (Sicista trizona trizona)
revealed by trail camera records in spring and summer

The diel activity analysis can help to understand connections within animal communities, however it is
often challenging to collect observation data for species with a cryptic lifestyle. In this study, we tested
the use of camera trapping data to investigate annual and diel activity patterns of the endangered
Hungarian birch mouse (Sicista trizona trizona). The study covered spring and summer seasons
between 2019 and 2021 and was extended to reveal the activity overlaps with other common coexisting
rodents and shrews. Statistical analysis was based on 4,950 trap-nights of camera trap deployment in
the field, allowing to characterise the activity pattern of the members of a small mammal guild inhabiting
a natural grassland. The S. trizona (349 detections) was not recorded during the day but was active at
dawn and night time. Compared to other coexisting small mammals, its activity level was high. The
frequency of S. trizona detections were different between months: activity peaked in early May which is
the mating season of the species. The activity level of all other focal small mammal species was also
markedly nocturnal. The overlap in activity patterns was high, suggesting that temporal niche
partitioning is negligible within the local small mammals.
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Kérdbives felmérésiinkben a magyarorszagi horgaszkezelésl vizeinek halgazdalkodasi gyakorlatat
vizsgaltuk. A kutatas célja volt, hogy informaciét gydjtsiink a vizkezel6k haltelepitési-, vizgazdalkodasi-
és vizmindség-vedelmi tevékenységérdl. A 2018-ban végzett felmérésben 117 horgaszszervezet vett
részt. Eredményeink ravilagitottak a hianyzé vagy nem megfeleld vizkezelési és vizhasznalati
gyakorlatra, tovabba tébb, a vizeket akut moédon érint6 kérnyezeti problémara is. A vizkezelbk tdbbsége
(féként horgaszszervezetek) nem rendelkezik halallomany-felmérésekbdl szarmazéd adatokkal, amit
felhasznalhatnanak a haltelepités tervezésekor. Az invaziv fajok, mint a fekete térpeharcsa (Ameiurus
melas) és az ezUstkarasz (Carassius gibelio) térnyerése egyre nagyobb. Ezen fajok az 6koldgiai
problémak mellett rendszerint gazdaségi karokat is okoznak. A legtdbb kezelt vizterlleten
engedélyezett a nagymennyiségl etetéanyag hasznalata, ennek ellenére kevesen ellendrizték
rendszeresen a vizmindséget. Az algavirdgzas és az oxigén hianyos allapot a vizteruletek kdzel felét
érintette a felmérést megel6z6 harom évben. A horgaszvizek komplex kdrnyezeti- 6koldgiai allapotanak
vizsgalata fontos a fenntarthaté halgazdalkodas biztositdsahoz. A rendszeres halallomany-6sszetétel
felmérések és a vizminéségi paraméterek mérése, alapvetd fontossagiak lennének a halgazdalkodasi
tervek kidolgozasahoz. A folyamatos monitoring eredményeként elkertlhetd lehet a kiillénbdz8 havaria
események bekdvetkezése, igy a halpusztulasok, vagy az invaziv fajok tdmegessé valasa. A kutatast
a TKP2020-NKA-16 projekt tdmogatta.

Environmental problems and fishery management practices in Hungarian angling
waters

Questionnaire Based Survey Fishery management related actions of Hungarian angling waters were
surveyed in our questionnaire-based study. The research was aimed to gather basic information
regarding the stocking, water management, water quality protection practices of the fishery managers.
Data were collected from 117 angling clubs during 2018. The results highlighted several common non-
adequate water management and water usage protocols and numerous environmental problems.
Managers (mainly angling clubs) rarely used fish stock assessment data to plan their activities. The
spread of invasive species, such as the black bullhead (Ameiurus melas) and the gibel carp (Carassius
gibelio) is increasing, which is major concern for ecological quality, utilization and profitability. Water
quality has not regularly been monitored, despite the use of groundbaits not prohibited in most of the
cases. Frequency of occurrence of algal blooms and oxygen deficiencies were high. Complex
examination of the environmental — ecological state of angling waters is necessary to ensure the
prosperous fishery management. Regular surveys of fish fauna and registration of water quality
parameters should be necessary to develop more precise and sustainable management plans.
Continuous monitoring may provide effective preventive tool of different severe events, such as fish kills
or the invasion of non-native species. This study was supported by the TKP2020-NKA-16 project.
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Az Aedes albopictus az egyik legjelentésebb invazidés szinyogfaj Eurépaban. Molekularis jellemzése
populaciok kézétti evoluciés kapcsolatokba Eurépa-szerte. Az invazios vektorok génaramlasi mintainak
és populacidégenetikai szerkezetének megértése kulcsfontossagu a hatékony, hosszu tavu
szunyogirtasi stratégiak kidolgozasahoz. A piretroidok a legszélesebb kdrben hasznalt rovaréld szerek,
tulzott haszndlatuk azonban rezisztencidhoz vezethet a szunyogokban. A fesziltségfliggd
natriumcsatorna génjének (VGSC) mutécioit a ,knockdown” rezisztenciaval (kdr) hoztak
Osszefliggésbe. Korabbi vizsgalatok kdr mutaciokat mutattak ki az Anopheles spp. malariavektorokban,
valamint az Ae. aegypti és Ae. albopictus populaciokban. Tébbszérds szekvencia-illesztést végeztiink
a szunyog izolatumok COIl szekvencidinak felhaszndlasaval, 6 kulonb6zé romaniai lel6helyrél,
ezenkivil 90 mintat szlrtlink kdr-mutaciokra 3 helyszinrél. Az 1016-0s I6kusz mutacidit 2 bukaresti
populacidban, mig az F1534C mutaciét egy bukaresti populacidban észleltik. A kdr-mutacidk
gyakorisaganak és eloszlasanak kielemzése segit megérteni az Ae. albopictus rovarirtd szer
rezisztenciajanak genetikai mechanizmusait, amelyek a VGSC haplotipusok azonositasaval egyutt
meghatarozzak a kdr-mutéciok evollcids eredetét Eurdpa-szerte. Ezek az Uj eredmények felhivjak a
figyelmet arra, hogy mennyire fontos szamszer{siteni a piretroid rezisztencia szintjét a vadon él6
szunyogokban az urban, illetve vidéki teruleteken, valamint ravilagit a szinyoggyeéritési stratégiak
végrehajtasanak szilkségességére az érintett terlileteken.

Molecular phylogeny and fragment analysis of kdr mutations V1016G/ F1534C of the
invasive Aedes albopictus from Romania

Aedes albopictus is one of the most important invasive mosquito species in Europe. Its molecular
characterization would lead to a better understanding of its biology and ecology, and gaining insight
into the evolutionary relationship among different populations throughout Europe. Comprehension of
gene flow patterns and population genetic structure of invasive vectors is crucial for the development
of efficient long-term control strategies. Pyrethroids are the most widely used insecticides; however,
their excessive use can lead to resistance in mosquitoes. Mutations on the voltage gated sodium
channel gene (VGSC) have been associated with knockdown resistance (kdr). Previous studies
detected kdr mutations in the malaria vectors Anopheles spp., as well as populations of Ae. aegypti and
Ae. albopictus. Multiple sequence alignments were performed using COIl sequences of the mosquito
isolates obtained from 6 localities in Romania, 30 individuals each. Additionally, 90 samples were
screened for kdr mutations from 3 localities. Mutations in locus 1016 were found in 2 populations from
Bucharest, whereas the F1534C mutation was detected in one population. A better understanding of
frequency and distribution of kdr mutations will help to understand genetic mechanisms of insecticide
resistance in Ae. albopictus that together with VGSC haplotypes identification will determine the
evolutionary origin of kdr mutations across Europe. These new findings draw attention to the importance
of quantifying the level of pyrethroid resistance in field mosquitoes in urban-, suburban- and even rural
sites, and highlights the need for implementation of control strategies in the affected areas. Taking
action to limit the spread of kdr alleles into the rural areas would be mandatory to prevent the
development of insecticide resistance and the spread of the insect vector.
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A Csiki-havasok (ROSCI0323) Natura 2000-es teriletet 2011-ben jeldlték ki és a 2019-2020-as évek
soran készulltek el azok a felmérések, amelyek alapjat szolgaltak a kezelési tervnek. A halfaunisztika
felméréseket mindkét évben tavasztdl 6szig végeztiik, elektromos halaszgéppel (Samus) halasztunk a
teriilet teljes vizhal6zatan. Az adatlapon egy jel616 haflajt €s egy ingolat talaltunk: botos kélénte (Cottus
gobio) és az Erdélyi ingola (Eudontomyzon danfordi). A mintavételezések soran a Natura 2000-es
terlileten 6sszen 19 halfaj jelenlétét sikerllt kimutatni. A halfajok kdz6tt volt egy invaziv (ezlstkarasz)
és két idegenhonos (szivarvanyos pisztrang, pataki szajbling) faj is, illetve a két jeldl6 fajbdl a botos
kéléntét sikerllt megtalalni. Ezenkivil, még harom jeldlé halfajt sikerult kimutatni: réticsik (Misgurnus
fossilis), vagocsik (Cobitis elongatoides) és kéfurdcsik (Sabanejewia balcanica). A négy Natura 2000-
es jeldl6 halfaj szamara elkészitettiik az elterjedési térképeket, illetve elvégeztik a természetmegdrzési
allapotuk felmérését, ugyanakkor megfogalmaztunk egy sor kezelési intézkedést, amelyek
szUkségesek ahhoz, hogy a célfajok hosszutavon fennmaradjanak kivalé természetmegdrzési
allapotban. Ezek kézil kiemelnénk néhanyat: mederlépcsok eltavolitasa és hallépcsék épitése; a botos
kélonte mesterséges szaporitdsa és visszatelepitése; a csdvekbél kialakitott atjarok atalakitasa
hidakké; fakitermelés, vizminéség monitorozésa; illegdlis hulladéktérolék felszdmolédsa; a terllet
hatarainak kibévitése; invaziv és idegenhonos fajok betelepitésének szabdlyozésa és terjedésik
megel6zése; homok és kavics kitermelés, illetve az arvizvédelmi munkalatok szigoru szabalyozasa;
kiszaradast megel6z8 és vizvisszatartd intézkedések; vizbefogd gatak megépitésének betiltasa. A jové
szamara a kovetkezd |épés a kezelési intézkedések kivitelezése, illetve ezeknek és a célfajoknak a
monitorozasa.

Ichthyofaunistical surveys for the Management Plan of the Csiki Mountains Natura
2000 site

The Csiki Mountains Natura 2000 site (ROSCI0323) was designated in 2011. The surveys necessary
for the elaboration of the Management Plan were carried out in 2019-2020. The ichthyofaunistical
surveys were made these years from spring to autumn with a Samus electrofisher. We evaluated the
ichthyofauna of the whole water network from this site. In the standard data form of the site, we can find
a lamprey species (Eudontomyzon danfordi) and a fish species (Cottus gobio). Our surveys
demonstrate the presence of 19 fish species. Out of these the Prussian carp is an invasive species,
while the rainbow trout and the brook trout are allochthonous species. The lamprey species was not
found during our survey, but we identified three Natura 2000 fish species that were not present on the
standard data form of this site: weatherfish (Misgurnus fossilis), Danubian spined loach (Cobitis
elongatoides) and the Balkan golden loach (Sabanejewia balcanica). We compiled the distribution map
for these species, evaluated the conservation status and elaborated the conservation measures
necessary for the long term survival of these species. The main conservation measures are: elimination
of the underwater sills or construction of fishpasses; the artificial reproduction and restocking of the
European bullhead; construction of bridges instead of pipe bridges; monitoring of the logging activities
and the water quality; elimination of the illegal waste deposits; extension of the site limits; control of the
introduction and the spread of the allochthonous species; strict regulation of the flood control and the
gravel extraction activities; drying up prevention and water retention measures; prohibition of the
construction of new dams/underwater sills. The next steps are: implementation of the conservation
measures; monitoring the results of these implementations and the target species, also.
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A gyepek magvetéssel toérténd helyredllitAisa az egyik legelterjedtebb mddszer a restauracios
projektekben. A tajszintl helyredllitdsra leginkabb az alacsony diverzitasi magkeverékek alkalmasak,
mivel ezek alkalmazasa a leginkabb kéltséghatékony. Ezzel szemben a tObbfajos magkeverékek
Osszeallitdsa koltségesebb, igy ezek féleg fajszegény gyepek fajgazdagsadganak novelésére
alkalmasak. A tobbfajos magkeverék fajainak megtelepedését azonban gatolhatja a mar jelenlévd
névényzet. Kutatdsunkban azt vizsgaltuk, hogy (i) felhagyott mezégazdaséagi terlletek gyepesitése
soran milyen a megtelepedési sikeressége a kétféle magkeverék fajainak dnalléan- illetve egytt vetve;
(i) milyen hatdssal van a tdébbfajos magkeverék késletetett vetésének a fajok megtelepedési
sikerességére. A vizsgélatot egy hajdudorogi kisérleti terlileten végeztiik, ahol 2014 oktdberében 36
darab 16 m2-es kvadratot hoztunk létre. A kvadratokba sovany csenkesz (Festuca pseudovina) magot,
tébbfajos magkeveréket vagy a kettét egylttesen vetettlink. A csenkesz magot minden kvadratba a
felhagyas évében vetettik el. A tdbbfajos magkeveréket a felhagyas évében illetve 1, 2 és 3 év
elteltével vetettlk el az erre kijeldlt kvadratokba. Az egylttes kezelésben a tébbfajos magkeveréket a
csenkesszel egyiddben illetve 1, 2 és 3 év elteltével vetettlik el. A vetett fajok minden kezeléstipusban
mar két év alatt jelentés boritasi értékeket értek el és sikeresen meggatoltdk a gyomosodast. A
tobbfajos magkeverék fajai jobban teljesitettek a parlagokban a flmaggal kombinalt vetéshez
viszonyitva. A vetett fajok a fiatalabb parlagokban voltak a legsikeresebbek, mivel a gyomosodas is itt
volt a legkisebb mértékl. Az egylttes vetések ramutattak, hogy két évnyi késleltetés a tébbfajos
magkeverék vetésében mar jelentésen lecstkkentette a fajok megtelepedési sikerességét. Javasoljuk
tehat, hogy a megtelepedési siker ndvelése érdekében a célfajokat egyidében, de legkésébb egy éves
kulénbséggel juttassuk a restauralni kivant terlletre.

Late arrivers perish: delayed sowing of forb species decreases their success during
restoration

Seed-sowing is a widely used method in grassland restoration projects. For landscape-scale restoration
projects low-diversity seed-mixtures are favoured because of their cost- and labour efficiency. However,
for the restoration of species-rich grasslands more expensive species-rich seed mixtures may be
needed. When sown into species-poor grasslands, the establishment of the forbs of the species-rich
mixture may be hampered by the existing vegetation. In our study (i) we tested the seed-mixtures
establishment success when applied separately or combined; (ii) the effect of sowing order on the
success of sown forbs establishment and hampering weeds encroachment. We established a
mesocosm experiment in October 2014 in Hajdudorog, Hungary, in a recently abandoned cropland. In
36 experimental plots of 16 m2 we applied grass-seeds (Festuca pseudovina), diverse forb seed
mixtures and the combination of the two. Grasses were sown in the first year of the experiment. Diverse
forb seed mixture was sown together with, or 1, 2 or 3 years after the sowing of grass seeds, in plots
sown previously with grass seeds or in empty plots (fallows). We found that species of both seed
mixtures were able to establish and develop a substantial cover in short time period, both when sown
separately or combined. They also efficiently hampered weed encroachment. Species of diverse forb
seed mixture performed better when sown separately in fallows, especially in younger ones. Forbs
established well when they were sown simultaneously with grass seeds or with one year delay, but
more delay seriously decreased their establishment success. According to our results to maximize
restoration success and establishment success of sown species we suggest sowing both seed-mixtures
simultaneously or at least with one-year difference.
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A maganyos méhek, még ha sokszor rejtve is, nagy szerepet jatszanak a névények beporzasaban. E
tevékenységukkel ellatnak egy nélkildézhetetlen 6koszisztéma szolgaltatast, aminek elényeit az ember
is élvezi. Az elmilt id6szakban és a jelenben faj- és egyedszamuk csdkkend tendenciat mutat, ami
feltehet6en az emberi tevékenység rombol6 hatasainak is betudhaté. Egyik ilyen tényezd a természetes
taj intenziv hasznalata és urbanizacidja, ami tekintettel hosszu térténetére, mara egyre tébb és nagyobb
teriiletet érint. Az urbanizacié az esetek tébbségében negativan hat a természetes tajra €s a benne
eléforduld  élélények  kdzdsségeinek  valtozatossagara, azonban esetenként valtozatos
Okoszisztémakat is rejthet magédban. Az urban kozdsségek és az Oket befolydsold tényezék
részletesebb megismerése fontos mérféldké a természetvédelem hatékonysaganak névelése
érdekében. Az elébbiek fényében vizsgdljuk a vadméhek diverzitdsat erkélyekre és maganhazak
udvaraira kihelyezett rovar-hotelek kihasznéltsaganak szempontjabd6l. Mindemellett kivancsiak
vagyunk arra is, hogy mennyire befolyasolja a rovar-hotelek elfoglaltsagat a koruléttik [évé puffer zonak
épulletekkel valé boritottsaga. Feltételezésiink szerint a beépitettség és megndvekedett zavaras rontja
a méhek bekdltézésének aranyat a rovar-hotelekbe, illetve az is kdzrejatszik, hogy milyen tavolsagra
taldlhatéak a zélddvezetek, parkok. Tovabbi célunk, hogy létrehozzunk egy minél teljesebb kor( fajlistat
a begy(jtétt és kinevelt egyedek alapjan, mivel Kolozsvar maganyos méheinek fajairél nem
rendelkezlink aktudlis informaciokkal.

Solitary bees in the parks of Cluj-Napoca - preliminary results

Solitary bees play a major role in plant pollination. Through pollination they provide an essential
ecosystem service that benefits people as well. Their numbers show a declining trend, mostly due to
the effects of human activity. One such factor is the intensive use and urbanization of the natural
landscape, which, given its long history, now affects more and more areas. In most cases, urbanization
has a negative impact on the natural landscape and the diversity of the communities that inhabit it, but
it can also sometimes involve diverse ecosystems. By gaining more specific knowledge on these urban
communities the effectiveness of nature conservation could increase. In light of the above, we examined
the diversity of wild bees in terms of the utilization of insect hotels on balconies and in the yards and
gardens of private houses. However, we were also curious about how much the building footprint in the
buffer areas can affect the occupancy of the bee-hotels. According to our assumption, the built-up rate
and disturbance worsens proportion of bees moving into bee-hotels, and it also depends on the distance
from green areas and parks. Our further goal is to create a complete list as possible of the species
based on the collected and bred individuals, as we do not have up-to-date information on the species
of solitary bees of Cluj-Napoca.
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A kolozsvéri Babes-Bolyai Tudoményegyetem Allattani Mizeuma jelentds madargy(jteménynek ad
otthont. E kollekci6 magéba foglalja a kidllitott és a mizeum raktaraban lévé madarakat, valamint a
tudomanyos madarbér-gyljteményt is. Munkank sordn a madargyljtemény feltardsat és
katalogizalasat tlztik ki célul: az egyedek hatarozasat felllvizsgaltuk és kiegészitettiik, a hianyzé
adatokat levéltari kutatdsok alapjan pétoltuk. Osszegzésképp elmondhatd, hogy a gyljtemény fontos
informaciokat tartalmaz szdmos madarfaj kelet-eurdpai, és féként erdélyi elterjedésére nézve, a 19.
szazadtél kezdve napjainkig. A kollekcidban tébb hazai ritkasag fellelhetd, de jelentdés az egzotikus
madarak gyUjteménye is, melyek kdziil a kolibrik alkotjak a leghangsulyosabb csoportot. A katalogizalas
tudomanytorténeti szempontbdl ugyancsak fontos, tekintve, hogy a legkorabbi példany 1831-bdl
szarmazik, a legfrissebb pedig 2021-ben kerilt a mizeumba, tehat tag idészakot 6lel fel.

The ornithological collection of Zoological Museum of BBU The Zoological Museum of
Babes-Bolyai

University houses an important ornithological collection, including exhibited and bird skin specimens,
collected between 1831-2021. During our work we revised and catalogued the bird collection of the
museum: we checked the identification of specimens and we researched the state archives in
contemporary museum registers for data. Based on the results, the collection is unique in many ways:
it covers a long time span, it contains a variety of species, belonging to different families and orders,
and it is composed of the work of several naturalists and employees of the museum. Due to its historical
background and the presence of rare species, it is considered to be an important ornithological
collection in Eastern Europe. Such a collection can serve as a basis for ornithological studies.
Furthermore, we provide a map representation with new distribution data for bird species, which
represents a source of information for the status of the avifauna of the Carpathian basin in the 19th and
20th centuries.
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A Canine Distemper Virus (CDV) magyar nevén a szopornyica egy vilagszerte elterjedt virus, ami
egyarant érinti a hazi- és vadallatokat. A betegség kilénb6zé testvaladékokkal példaul nyallal,
szem- és orrvaladékkal, vizelettel, trulékkel, kdzvetett érintkezés Utjan terjed. A virus folyamatosan
jelen van Magyarorszagon féként kutydkban, amelyek fiatalkorban megel6z6 oltast kapnak a
betegség ellen. A Canine Distemper virussal fert6zott kutyak esetében sokszor alacsony a tulélési
esély, irodalomi adatok alapjan akar 60-80% is lehet a mortalitasi arany, mig a menyétféléek
esetében megkdzelitheti a 100%-ot. Munkank soran vadon él6 ragadozd emlésdkben vizsgaltuk a
virus jelenlétét és genetikai valtozatossagat. Els6sorban 2021-ben Canine Distemper Virus fert6zés
kovetkeztében elpusztult rokakat, valamint menyétfélék (vidra, nyest, nyuszt, molnargdérény,
k6zbnséges goérény, menyét és hermelin) 2000-2022 koz6tt boncolt példanyait vizsgaltuk. A virus
kimutatashoz RT-PCR tesztet végeztiink, majd a pozitiv mintak CDV-specifikus amplikon-alapu,
Ujgeneracios szekvenalasi modszer alkalmazasaval teljes genom-szekvenalast, majd ezt kévetéen
filogenetikai elemzést végeztlink. A vizsgalat soran réka, vidra, molnargdrény, kézdénséges gorény
és nyest esetében tudtuk kimutatni a virus RNS-ét, mig a hermelin és menyét mintak negativak
voltak. A szopornyicanak szamos torzse ismert, az elvégzett molekularis bioldgiai vizsgalataink
alapjan, a kimutatott virus minden esetben a Europe térzsbe tartozott. Osszességében, a Canine
Distemper Virus egy magas patogenitasi megbetegedés, amely az elmult évtizedekben
bizonyitottan jelen van a magyarorszagi ragadoz6éeml&s-populaciékban. Az eddigi tapasztalatok
alapjan mindenképpen érdemes megismerni a vadon é16 allatok betegségeit a jovébeni jarvanyokra
valé felkészilés és kezelés szempontjabol, ezzel is segitve az érintett fajok megoévasat.

Canine Distemper Virus detecting in wild carnivores, in Hungary

Canine Distemper Virus (CDV) is a viral pathogen with worldwide distribution that affects wild and
domestic animals. The virus is primarily transmitted through a variety of bodily fluids, such as saliva,
respiratory droplets, urine, and feces. The virus is constantly present in Hungary, mainly in dogs,
that receive preventive vaccination against the disease at a young age. Survival rates are often low
in CDV infected dogs, with a mortality rate of up to 60-80% based on literature data, while in the
case of mustelids it can reach 100%. To understand the long-term epidemiology of CDV, we
performed a retrospective surveillance study to detect CDV in different carnivore samples. Primarily,
we examined red foxes, which died with natural infection in 2021, and other small- and medium-size
carnivore species (Eurasian otter, steppe polecat, European polecat, stone marten, pine marten,
least weasel, and stoats). The samples were tested using RT-PCR. The complete genome was
sequenced using a pan-genotype CDV-specific amplicon-based next-generation sequencing and
phylogenetic analysis was performed. In the study, we were able to detect viral RNA in red fox,
Eurasian otter, steppe polecat, European polecat, and stone marten, while the virus was not
detected in the least weasel and stoat. Based on the molecular biology studies performed,
sequences belong to Europe lineage. The influence of this virus on the wild populations of carnivores
is not yet known, but it is noteworthy that the infected individuals of various species originated from
distinct parts of the country from different years. Overall, Canine Distemper Virus is a highly
pathogenic disease that has been shown to be present in predatory mammal populations in Hungary.
Based on the experiences so far, it is useful to know the diseases of wildlife in terms of preparing
for and treating future epidemics, thus helping the conservation of certain species.



Két invaziv bolcsészajuhal-féle (Vieja sp. és Parachromis sp.) elterjedésének,
névekedésének és taplalkozasanak vizsgalata a Hévizi-lefoly6 teriiletén
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A termalvizi Hévizi-t6 (Magyarorszag) kifolyéja tébb, természetvédelmi szempontbdl relevans halfaj
él6helye. Az elmult években szamos termofil (trépusi eredetii) halat jelentettek ebbdl a viztestbdl,
amelyek kozll ketté (Parachromis sp., Vieja sp.), jelentds és 6nfenntarté populaciéval rendelkezik.
Céljaink a két taxon (1.) szezonalis terjedési dinamikdjanak feltarasa és (2.) alapvetd
populaciobiologiai (taplalkozas- és ndvekedési) vizsgalatok elvégzései voltak. Eredményeink azt
mutatjak, hogy e fajok elterjedése télen a termalviz kiaramlasi teriletére korlatozodik, azonban
tavasszal, a viz felmelegedésével gyorsan terjednek. A Bertalanffy-féle modell a t6bbi él6helyhez
képest mindkét faj esetében lassabb ndvekedést mutat. A Fulton-féle kondicios tényezd értékei a
Vieja esetében K=2,23 0,24, a Parachromis esetében pedig K=1,69 0,20 voltak. A
taplalékelemzés soran azt talaltuk, hogy a Vieja hibridek gyomortartalmanak nagy részét detritusz
(58,1%) és makrofitak (18,9%) tették ki. A Parachromis hibridek esetében a f6 taplalékot a
makrogerinctelenek és a halak jelentették (31,5%, illetve 30,2%). Eredményeink alapjan
feltételezhetd, hogy ezen fajok a kompetitiv taplalkozasuk, valamint ragadoz6 életmdédjuk miatt
jelentds szezonalis hatast gyakorolhatnak az éshonos faunara a teljes vizfolyasszakaszon.

Distribution, growth and feeding studies of two invasive cichlids (Vieja sp. and
Parachromis sp.) in a natural thermal water habitat of temperate Central Europe

The outflow of the natural thermal Lake of Héviz (Hungary) is habitat of several fish species, with
nature conservation relevance. In the past few years, numerous thermophile (tropical originated)
fishes were reported from this waterbody, from which two taxa (Parachromis hybrid, Vieja hybrid),
characterized with strong, self-sustaining population have been studied. Our aims were (1.) to
explore their seasonal dispersal dynamics and (2.) to perform basic population biology (feeding and
growth) studies. Our results show that distribution of these species are restricted to the thermal
water outflow area during the winter, however they spread rapidly in the spring as the water warms..
The Bertalanffy growth equation, compared to other habitats, shows slower growth for both species.
The Fulton condition factor values were K=2.23 +0.24 for Vieja and K=1.69 +0.20 for Parachromis.
In the dietary analysis, we found that detritus (58.1%) and macrophytes (18.9%) constituted a major
proportion of the stomach contents of Viejas hybrides. Regarding Parachromis hybrides, the main
food items were macroinvertebrates and fish (31.5%, 30.2% respectively). From our results, it can
be assumed that these species have a considerable seasonal impact on the native fauna in the
whole watercourse section due to their competitive feeding and predation pressure.



Az ember, mint magterjeszté vektor: Mi befolyasolja a ruhankon terjedé
propagulumok mennyiségét és fajosszetételét?
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Mindennapi életlink soran gyakran tapasztaljuk, hogy ruhazatunkra és cipénkre szamos ndvényfaj
magja/termése képes ratapadni. Ugyanakkor kevesen tudjak, hogy ennek a hétkéznapi jelenségnek
milyen jelentds szerepe van a propagulumok terjedésében. A ruhazaton keresztlli terjedés
(epiantropochoria) az allatok kiiltakarojan keresztilli terjedésnek (epizoochoria) egy specidlis esete.
Epiantropochoria soran a diaspérak oriasi tavolsagokra képesek eljutni és akar merében eltéré
éléhelyek kozott alakithatnak ki bioldgiai kapcsolatokat. 2019-ben inditott nagyléptékl terepi
vizsgalatunkban terepen dolgozé és kiranduld személyektdl gy jtéttik be a zoknijukra és a cip6jiukre
tapadt magokat. Kivancsiak vagyunk, hogy az eddig kimutatott fajok mellett, mely fajok diaspérai
képesek az ember cipdjén és zoknijan keresztil terjedni, valamint az él6helyi faktorok (pl. fajkészlet)
a mintavételi kérllmények (évszak, megtett tavolsag) illetve a kisérletben résztvevé &nkéntesek
tulajdonsagai (pl. ruhazat tipusa, cipd tipusa) mennyiben befolyasoljak a terjesztett magok
mennyiségét és fajosszetételét. Eredményeink alapjan ugy tinik, hogy az ember altali magterjesztés
Kbzép-Eurépaban is szamos zavarast(iré és gyomndvény szamara nyujt lehetéséget a hosszu tavu
terjedésre. Ebben a folyamatban jelentés szerepe van az egyéni faktoroknak, hiszen sok esetben
egyéni dontéseinken mulik, hogy mekkora mértékben terjesztjlik ezeket a propagulumokat egyik
éléhelyré6l a masikra. Nagyon fontos, hogy a kiemelten értékes természetvédelmi teriiletek
latogatasa soran a leheté legjobban csokkentsik ezen fajok terjedésének esélyeit, ezért
elengedhetetlen feladat az emberek megfeleld tajékoztatasa errdl a jelenségrél és a lehetséges
megel&zésrél.

People as seed dispersers: Factors influencing quantity and species composition
of the cloth-dispersed propagules

In our daily lives, we often notice a large number of seeds and fruits attached on our clothing and
footwear. At the same time, few people know the effect of this ordinary phenomenon in the spread
of propagules. Dispersal of propagules on human clothing (epiantropochory) is a special case of
epizoochory. During epiantropochy, diaspores can travel huge distances and they may connect
distant habitats which would not have any biological connections otherwise. In 2019 we started our
field experiment, where we collected seeds from socks and shoes from biologists working on the
field and hikers. We are interested in the species pool that can be dispersed this way and we want
to correlate the amount of the dispersed propagules to landscape and vector- related factors.
According to our results, human-vectored seed dispersal can support the spread of many plant
species, especially disturbance tolerants and weeds in Central Europe as well. Individual factors
play an important role in this process, as in many cases it is up to our decisions to what extent we
disperse these propagules from one habitat to another. Therefore, it is very important to minimize
the chances of these species spreading in nature reserves. Furthermore, it is essential to keep
visitors properly informed about this phenomenon and the possible preventions.



Szerves mikroszennyez6k eltavolitasi lehetéségei
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Az Ujonnan megjelend szennyez8k, kdztlk az endokrin rendszert karosité vegylletek (EDC-k) és a
gyogyszer hatéanyagok vilagszerte megjelennek, mint a vizek szennyez6i. Mivel a hagyomanyos
viz- és szennyvizkezelési technologiak nem alkalmasak ezen mikroszennyez® anyagok kis (ng/L)
mennyiségenek teljes eltavolitasara, igy egyre nagyobb az érdekl6dés a szelektiv eltavolitasi
stratégiakra 0sszpontositd kutatasok irant. Altalanosan elmondhatd, hogy az eltavolitdsok soran
alkalmazhato eljarasok lehetnek megkdtédésen/adszorpcion, sz(irésen vagy
lebontason/roncsolason/oxidacion alapuld technolégiak. Tovabba, a vizekbdl azonosithato
mikroszennyez6k ipari léptékl, hatékony, komplex eltavolitAsa még messze nem megoldott,
azonban az elkdvetkezd évek egyik vizipari kulcs feladata lehet, féként amennyiben a térvényalkotd
konkrét kdtelezettségeket, hatarértékeket is definial. A szerves mikroszennyez8k kdzé tartozé egyes
peszticidek (atrazin, glifozat) mikrobialis bonthatésagat vizsgaltuk/vizsgaljuk kisérletes kdriilmények
k6zott. Bizonyitottan hatasos bontok konzorciumba vonhatésagat és alkalmazhatésagat vizsgaltuk
mikrobioldgiai rutin vizsgalatokkal, valamint a szennyezdk mennyiségi valtozasanak kdévetésével.
Tovabba, terhelt kérnyezetbdl szarmazé mikrobialis k6z0sségek bontasi hatékonysagat is analitikai
kémiai technikak (példaul ionkromatograf, nagy hatékonysagu folyadékkromatograf
témegspektrometrias rendszer -1IC, UPLC-MS/MS) alkalmazéasaval kivanjuk megallapitani. A kutatas
az NKFIH (FK-OTKA 140902-TP, NKFIH-471-3/2021), a tématerlleti kivalosagi program (TKP-
20212_25 IKA), a Bolyai Janos Kutatasi Oszténdij (No. BO546/20/-MG), valamint az Innovacios és
Technolégiai Minisztérium UNKP-21-5 kddszam( Uj Nemzeti Kivalésag Programjanak a Nemzeti
Kutatasi, Fejlesztési és Innovéacios Alapbdl finanszirozott szakmai tamogatasaval készlt.

Removal possibilities of organic micropollutants

New emerging contaminants, including endocrine disrupting compounds (EDCs) and
pharmaceutically active compounds are ubiquitous pollutants of freshwaters worldwide. Since
conventional water treatment technologies are not suitable for the complete removal of low (ng/L)
amounts of these micropollutants, there is a growing interest in research focused on selective
removal strategies. In general, removal technologies are based on adsorption, filtration, or
degradation/destruction. Industrial-scale, efficient, complex removal of micro-pollutants identified in
water is far from solved, but it may be one of the key tasks of the water industry in the coming years,
especially if the legislator defines specific obligations and limit values. The microbial degradability
of certain pesticides belonging to the organic micropollutants (atrazine, glyphosate) was investigated
under experimental conditions. The consortium's effectiveness and applicability were investigated
by routine microbiological tests and by monitoring the quantitative changes of contaminants.
Furthermore, the degradation efficiency of microbial communities from contaminated environments
is to be determined using analytical chemistry techniques (e.g., ion chromatography, high
performance liquid chromatography coupled mass spectrometry system -IC, UPLC-MS / MS). This
research was supported by the NKFIH (FK-OTKA 140902-TP, NKFIH-471-3/2021), the thematic
excellence program (TKP-20212_25 IKA), the Janos Bolyai Research Fellowship (No. BO546/20/-
MG) and the UNKP-21-5 New National Excellence Program of the Ministry for Innovation and
Technology from the source of the National Research, Development and Innovation fund.



A madarak szinezete nem tiikrozi oxidativ allapotukat fajok kézti szinten
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A madarakat altaldban a sokszinlségukkel asszocidljuk, és e szin- és mintazatbeli diverzitas |étrejbtte
a kutatas kdzéppontjaban allt az elmult évtizedekben. A pigmentacio és az oxidativ fiziologia kdzotti
kapcsolatra vagy annak hianyara vonatkozéan tébb proximalis hipotézist javasoltak és teszteltek fajon
bellli szinten, de kapcsolatukat filogenetikai 6sszehasonlité modszerekkel kevésbé vizsgaltdk eddig.
Célunk megvizsgalni, hogy a tollazat szine kapcsolodik-e interspecifikus szinten az oxidativ
fiziologidhoz, 104 eurdpai madarfaj 1387 egyede tollazatdnak eumelanin-, feomelanin- és
karotinoidtartalmanak skalazasaval, valamint 6t oxidativ fizioldgiai marker (harom nem-enzimatikus
antioxidans és két lipid-peroxidativ kdrosodas marker) mérésével. A plazmaban levé reaktiv oxigén
metabolitok szintje a melanin-alapu szinezettel fliggott 6ssze, pozitivan tarsult az eumelanin-, illetve
negativan a feomelanin-alapu szinezet kiterjedésével. Nem talaltunk bizonyitékot arra a hipotézisre,
amely szerint az antioxidans glutation befolyasolja a melaninszintézist, sem arra a hipotézisre, amely
szerint a karotenoidok fontos szerepet jatszanak az antioxidans védelemben.

Oxidative physiology is weakly associated with pigmentation in birds

Birds are among the most colourful animals on Earth, and the hows and whys of this great variety of
pigmentation patterns were at the centre point of research in the past decades. Multiple proximal
hypotheses regarding the link, or lack thereof, between pigmentation and oxidative physiology were
proposed and tested within species, but phylogenetic comparative studies are still scarce. Here we test
if plumage and bare part coloration is related to oxidative physiology on an interspecific level, by scoring
plumage eumelanin, pheomelanin and carotenoid content and by measuring five oxidative physiology
markers (three non-enzymatic antioxidants and two markers of lipid peroxidative damage) from 1,387
individuals of 104 European bird species. Plasma reactive oxygen metabolite levels were related to
melanin coloration, associating positively with eumelanin scores and negatively with pheomelanin
scores. We found no evidence for the hypothesis that antioxidant glutathione is driving the variation in
melanin synthesis across species, nor for hypothesis that carotenoids play an important role in
antioxidant defence.



Mesterséges intelligencia (Al) hasznalata bioakusztikai felmérésekben és
monitoringban
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Az elmult évek gyors technologiai il6dése szamos Uj eszkdz és modszer elterjedéséhez vezetett,
amelyek egyre szélesebb rétegek szamara valnak elérhetévé. llyenek az automata hangfelvevé
készlilékek és a nagy kapacitasu szamitdégépek is, amelyek Uj lehetéségeket nyitnak a biodiverzitas
felmérésekben, dkoldgiai kutatasokban és monitoring tevékenységekben egyarant. Munkank soran
természetes él6helyeken kihelyezett hangfelvevé készilékek felvételeit elemeztik mesterséges
intelligencia segitségével. Elsédleges célunk elére kivalasztott madarfajok keresése és megbizhato
detektalasa volt nagy mennyiségi (tébb, mint 4000 éra felvétel = 1,7 TB adat) hangfelvételen. A
munkafolyamat a hasznalt tanuléanyagok, algoritmusok és beallitasok folyamatos tesztelését és
finomhangolasat igényli. Eredményeink nagyon biztatéak, szamos faj esetében 95% fol6tti
detektalasi valészinliséget sikerllt elérniink. Ez lehetdvé teszi a gyakori fajok napi és szezondlis
aktivitasanak nyomon kovetését, illetve jelentésen megndveli a ritka fajok detektalasi
valoszinlségeét Ezaltal a modszer szamos plusz informéaciot képes nyujtani a human eréforrasokra
alapozott felmérésekkel szemben. A kapott adatokhoz a rendszeriink hozzarendeli a féldrajzi helyet
és id6t is, igy - az ellenérzésik utan - automatikusan beépllhetnek a kilénbdzé projekt- vagy
orszagos adatbazisokba. A kdévetkez6 iteracids ciklusokat ki fogjuk bdéviteni ezen hely- és id8
dimenzidval is (koordinata, datum, o6ra), ezaltal tovabb pontositva a detektalast és azonositast.
Szamos elénye és komplementer jellege miatt javasoljuk tesztelését, minél szélesebb korl
hasznalatat.

The use of artificial intelligence (Al) in bioacustic survey and monitoring

Due to the fast technological development in recent years several new types of equipment and
methods have appeared and are becoming available for wider use. Among these are autonomous
recording devices and high-capacity computers, which open new possibilities in biodiversity surveys,
ecological research and monitoring activities. In our work we have used artificial intelligence to
analyse the voice-material of recording devices placed in natural habitats. Our primary goal has
been the reliable detection and identification of chosen bird species on a large amount of recordings
(more than 4000 hours = 1,7 TB of data). This process needs the constant testing and fine-tuning of
learning materials, algorithms and settings. Our results are very promising, we managed to reach
detection probabilities over 95% in the case of many species. This makes possible to monitor the
seasonal activity of common birds and strongly increases the detection probability of rare species.
Therefore these methods can gain additional information in comparison with human-resource based
surveys. Our system adds geographical position and time to yielded data, this way — after verification
— they can be automatically integrated in any project- or national database. We will extend future
iteration cycles with these spatial- and time dimensions (coordinates, date, exact time), thereby
increasing even more the detecting and identifying precision. Due to its numerous advantages and
complementary nature we recommend the testing and widespread use of this methodology.



Edesvizi hidrapopulaciok mikrobiom 6sszetételének és diverzitasanak vizsgalata
kilénb6z6 kornyezeti tényezoék és a reprodukcios maédjuk fliiggvényében
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Az elmult évtizedek kutatasai soran fokozatosan felismertiik, hogy a mikrobiom milyen nagy hatast
gyakorol a gazdaszervezetekre, igy vizsgalata is egyre inkabb elétérbe kerlilt. A mikrobiom egyik
legfontosabb aspektusa annak dsszetétele és diverzitasa, hiszen ez befolyasolhatja gazdaszervezet
egészsegi allapotat, viselkedését és fittneszét is. Ezért a természetes populaciékban a mikrobiom
diverzitdasat meghatarozé tényez6k megértése kulcsfontossagu a gazdak fizioldgia/élettani
valtozatossagainak magyarazatahoz. Az édesvizi hidrak nagyon gazdag mikrobakdzdsséggel élnek
egyutt (akar a testfellletikén akar, endoszimbiontaként). A hidrak mikrobiomja igen valtozatos
élettani hatast gyakorolhat rajuk, példaul a mozgas és szaporodasi képesség befolyasolasaval vagy
tumorképz6dés indukalasaval. Kutatasunk célja az volt, hogy felderitsiik a természetes hazai hidra
populaciok mikrobiomjanak &sszetételét és diverzitasat. Eredményeink azt mutatjak, hogy a
gazdaszervezethez tarsult mikrobiom kéz&sség diverzitasat elsésorban a helyi kérnyezet alakitja ki,
de az eutrofizaciés folyamatok és a viztesteket ér6 tapanyagterhelés potencidlisan szerepet
jatszhatnak a mikrobiom sokféleségének ndvelésében. A gazdafajok szintén jelentdésen
befolyasoltak a mikrobiom Osszetételét a hidrakban, hiszen a vizsgalt fajok kdzll a H. circumcincta
mutatta konzekvensen a legkevésbé véltozatos mikrobiom kézésséget. Ezen fellil kimutattuk, hogy
a hidrak reprodukciés modja nem befolyasolja érdemben a mikrobiomjuk diverzitasat.

Investigation of the microbiome composition and diversity of freshwater hydra
populations in relation to different environmental factors and their mode of
reproduction

Over the past decades, researches have gradually recognized the impact of the microbiome on host
organisms, and its study has become increasingly important. One of the most important aspects of
the microbiome is its composition and diversity, as this can influence the health, behavior and fitness
of a host. Therefore, understanding the factors that determine the diversity of the microbiome in
natural populations is key to explaining the physiological/physiological variation of hosts. Freshwater
Hydra coexist with a very rich microbial community (either on their body surface or as
endosymbionts). The microbiome of the hydra can have a wide variety of physiological effects on
them, for example by influencing locomotion and reproductive capacity or inducing tumor formation.
The aim of our research was to describe the composition and diversity of the microbiome of natural
hydra populations. Our results indicate that the diversity of the host-associated microbiome
community is primarily shaped by the local environment, but that eutrophication processes and
nutrient loading to water bodies may potentially play a role in increasing microbiome diversity. Host
species also significantly influenced the microbiome composition in the hydras, with H. circumcincta
consistently showing the least diverse microbiome community of all the species studied.
Furthermore, we showed that the mode of reproduction of the hydra did not significantly affect the
diversity of their microbiome.
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Az alskorpidk rendje a pokszabasuak osztalyaba, illetve a csapragosok altdrzsébe tartozik, és
vilagszerte mintegy 3700 fajt szamlal, amelyeket 25 recens csaladba sorolunk. A sarkvidékek
kivételével szinte minden szarazféldi terlleten megtalalhatd, kistestli ragadozé csoport. Erdélyben
a kutatasuk mar a XIX. szdzad masodik felében megkezdddoétt, és tobb, ma is érvényes taxon
leirasa kéthet6 ide. Néhany gyakori fajt leszamitva az erdélyi alskorpiok esetében jellemzd, hogy
csak néhany szérvanyadattal rendelkeziink az el6fordulasukat illetéen. Emellett Erdély szamos
tajegységérél még mindig nem ismerlnk alskorpié el6fordulasi adatokat, illetve az egyes
tajegységek nagy részérél csupan nehany faj jelenlétét sikertlt eddig kimutatni. Jelen vizsgalat
soran a Magyar Természettudomanyi Mizeum korabban gy(jtétt erdélyi mintai, illetve a szerzék
altal gy(jtoétt tovabbi mintak kerlltek feldolgozasra, ez 6sszesen 383 példanyt jelent. A kutatas
eredményeképpen dsszesen 5 csaladba tartozé 18 alskorpidfaj kerilt eld, kéztik a Neobisium tothi
Novak, 2017 mint tudomanyra Uj faj kerult leirasra, a Chthonius carinthiacus Beier, 1951 pedig Uj
Romania faunajara nézve. Tovabba a Bécsi Természettudomanyi Muazeum alskorpid
tipusanyagainak 6sszehasonlit6 morfoldgiai vizsgalata soran bebizonyosodott, hogy az erdélyi
Neobisium biharicum Beier, 1939 faj a Neobisium polonicum Rafalski, 1936 junior szinonimaja. A
jelen kutatds eredményeit is figyelembe véve mintegy 51 alskorpiéfaj el6fordulasat ismerjik
Erdélybél, 77-et pedig Romania teljes teriletérél.

The pseudoscorpion fauna of Transylvania (Arachnida: Pseudoscorpiones) — a
taxonomical and faunistical investigation

The order of pseudoscorpions, consisting of 25 families and more than 3700 species, belongs to the
class of Arachnida, within the subphylum of Chelicerata. These small-sized predators are
widespread across most of the land habitats of the globe. The history of pseudoscorpion research
in Transylvania started in the second half of the 19th century, and several taxa have been described
from this area at that time, which are still valid in taxonomy. Apart from some common species, we
have only sporadic data in the case of most pseudoscorpions from Transylvania. There are several
regions within Transylvania that entirely lack pseudoscorpion data, and some others from which only
a handful of pseudoscorpion species were reported. The earlier collected material deposited in the
Collection of Soil Zoology of the Hungarian Natural History Museum (HNHM), and further material
collected by the authors, altogether 383 specimens, were elaborated. As a result of the investigation,
eighteen species of five families were found. One of them, Neobisium tothi Novak, 2017 was new to
science. Chthonius carinthiacus Beier, 1951 was new to the fauna of Romania. Furthermore, as a
result of the comparative morphological analysis of type materials housed in the Natural History
Museum of Vienna, Neobisium biharicum Beier, 1939 proved to be a junior synonymy of Neobisium
polonicum Rafalski, 1936. According to the earlier literature, and taking into consideration the data
of the present study, 51 pseudoscorpion species are known from Transylvania, and 77 are from
entire Romania.
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A hosszu ideig tartd fertézésnek valo kitettség nagymértékii nyomast gyakorolhat a gazda
immunrendszerére. A gazda kora és altalanos allapota (zsirtdmege, testmérete stb) befolyasolhatja
ezeket a véltozasokat az egyedek kdzott. A Rickia wasmannii egy ektoparazita gomba, amely a
Myrmica génuszba tartoz6 hangyak kitinkutikuldjanak kils6é fellletére tapad, anékil, hogy
elpusztitana a gazdat, viszont csd6kkentve annak az életidejét, valamint kilénb6z6 valtozasokat
okozva egyéni és szocialis szinten is. Vizsgalatunkban, a fert6z6tt egyedek immunrendszerének
hatékonysagat teszteltik. Kilénb6zé koru fert6z6tt koloniakbdl szarmazé Myrmica scabrinodis
dolgozok enkapszulacios ratajat hasonlitottuk &6ssze nem fert6z6tt koloniakbdl szarmazo
egyedekével. Az enkapszulacidés immunvéalasz szignifikansan erdsebb volt fiatal, fert6z6tt
koloniakbdél szarmazé egyedeknél, mint a nem fert6z6tt fiataloknal. Az idés egyedek esetében nem
talaltunk szignifikans kilénbséget az enkapszulacidés immunvalaszban. A zsirtdbmeg nem
befolyasolta az egyedek enkapszulacios valaszat. Ezen eredmények arra utalnak, hogy a fert6zés
stimulalhatja a fiatal dolgozék immunrendszerét.

Under constant pressure: the effect of long-term fungal infection on the
encapsulation response in ants

Long-term exposure to infections can exert serious pressure on the host's immune system. The
host’s age and general condition (fat content, body size, etc.) may count for differences in these
modifications among different individuals. Rickia wasmannii is an ectoparasitic fungus, which
attaches to the outer layer of the cuticle of different species of ant genus Myrmica, without killing the
host, but reducing its lifespan, causing different modifications on individual and social level while
infecting the whole colony. Therefore, it can be assumed to have an impact on the workers’ immune
system e.g. on the encapsulation response. In this study, we examined the efficiency of the immune
system in infected ant individuals by assessing the encapsulation response in Myrmica scabrinodis
workers of different age categories coming from infected colonies comparing them to uninfected
controls. The encapsulation immune response was significantly stronger in young, infected workers
compared to uninfected young ones. Furthermore, we found that fat content had no significant effect
on the encapsulation response. These findings suggest that exposure to infections could stimulate
the immune system in young workers.
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Az allati tetemek sorsa a vizi 6koszisztémakban is nagy jelent6ségi a tapanyag és energiaforgalom
dinamikajanak szempontjabdl. Bar napjainkban elfogadott, hogy szinte barmelyik ragadozé vagy
mindenevé faj egyedei valtozé mértékben fogyasztanak allati tetemekbdl, édesvizi rendszerekben
mégis keveset tudunk az ilyen viselkedés részleteirél és kévetkezményeirdl. Egy laboratoriumi
kisérletsorozatban a fekete térpeharcsanak (Ameiurus melas) és két tizlabu rak fajnak (kecskerak
Pontastacus leptodactylus, cifrardk Faxonius limosus) a haltetemek lebontasaban, illetve a
tetemekbdl torténd foszfor felszabaditasban betdliott szerepét vizsgaltuk. Eredményeink szerint a
fekete torpeharcsa és a két rak faj egyedei kiemelkedéen hatékony makroszkopikus lebontd
szervezetek, mivel az altaluk fogyasztott tetemek foszfortartalma jelentésen nagyobb mértékben
csokkent a kisérletek id6étartama alatt, mint a kontroll kezelésekben. Ugyanakkor a tetem eredetii
foszfor koncentraciéja a vizben nem kilénb6z6tt a dégevd szervezetet tartalmazo6 kezelések és a
kontroll kezelések kozott. A dégevd szervezetek a tetemekbdl kinyert foszfornak viszonylag nagy
részét (akar 36%) raktaroztak testlkben. A fekete térpeharcsak mindegyik méretkategériaja
jellemzé sorrendben fogyasztotta a tetemek kiilonbdz6 testrészeit, mig a rakok esetében ilyen
mintazatot nem talaltunk. A fekete tdérpeharcsak ragadozé illetve doégevd taplalkozas kozotti
valasztasat a kdrnyezeti feltételek befolyasoltak; az éléhely komplexitadsaval nétt a tetemfogyasztas
hangsulya. Eredményeink arra utalnak, hogy a makroszképikus dbégevék amellett, hogy a
taplalkozasi viselkedésik rugalmassaga a kézdsségen bellll versenyelényt jelenthet szamukra,
jelentés mennyiségl tapanyagot tudnak a sajat szdveteikbe épitve magasabb trofikus szinteken
tartani, igy bhalpusztulasok utan egyfajta ,pufferként” mérsékelhetik a haltetem eredeti
tapanyagterhelések negativ hatasait.

Role of macroscopic scavengers in freshwater systems — an experimental approach

Animal carcasses are key components of energy and nutrient recycling in ecosystems. Although
nowadays it is widely accepted that almost any predatory or omnivore species scavenge given the
circumstances, details of such behaviour of macroscopic species and its consequences to nutrient
flow remain unknown in freshwater ecosystems. In a series of aquarium experiments, we explored
the scavenging-related behaviour of the black bullhead (Ameiurus melas) and two crustacean
species (spiny-cheek crayfish Faxonius limosus; narrow-clawed crayfish Pontastacus
leptodactylus). All three species proved highly efficient decomposers as the phosphorous contents
of scavenged carcasses were reduced at higher rates compared to carcasses exposed to mere
microbial decomposition. These scavengers may serve as short-term nutrient sinks since a relatively
large fraction (up to 36%) of total carcass phosphorous were sequestered in their bodies. All size-
classes of black bullheads consumed different parts of the carcasses in a well-defined sequence,
but larger individuals tended to consume carcasses more efficiently. We found no such pattern in
case of crayfish. Black bullheads’ choice of carcass over live prey is affected by environmental
conditions; habitat complexity tends to increase proportion of carcass consumption. Our results
suggests that macroscopic consumers can return considerable quantities of nutrients directly to
higher trophic levels incorporated into their own tissues, and therefore might serve as short-term
sinks in case of these nutrients. Furthermore, the plasticity of their feeding behaviour might provide
competitive advantage within the community.
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Egy poikiloterm vagy valtoz6 testhémérsékletld allatndl a megfelel6 testhémérséklet elérése
kulcsfontossagu, hisz minden életfolyamata ettdl fligg. Erre a legtdbb faj képes is, akar olyan
mértékben is, hogy hegyvidéki hidegebb kornyezetben is taldlkozhatunk vellk. A megfeleld
testh6mérséklet fenntartdsa folyamatos hészabalyozasi stratégiai déntéseket kévetel, mikbézben a
napi teenddkre is koncentralni kell, példaul a taplalkozasra, vedlésre, ragadozék elkerlilésére, vagy
akar a szezonalis célokat is teljesiteni kell, mint példaul a szaporodast. Ebben a tébb dimenziés
rendszerben nem térténik semmi random médon. Ezt bizonyitjdk a him elevenszilé gyikokon
(Zootoca vivipara) elvégzett kutatasunk eredményei is. Az egyedek képesek pontos, szik
tartomanyban tartani testhémérsékletiiket, a valasztott hétartomany, legaldbbis rdévid tavon,
konzisztens egyedi kilénbségeket (allati személyiség) mutat. Hasonléan az egyedek ismerds
kérnyezetben mutatott mozgasi aktivitasa és a ragadozo jelenlétében mutatott viselkedési valaszok,
a kockazatvallalas és a rejtekhelyhasznélat is egyedi konzisztenciat mutat. Ugyanakkor a
viselkedési szindroma egyedil a h6szabalyozasi pontossag és az aktivitas kdéz6tt volt kimutathato.
Tovabba az egyedek konzisztens eltéréseket mutatnak a kérnyezet altal indukalt (plaszticitas) és a
kérnyezettdl fliggetlen (prediktabilitas) viselkedési valtozatossagban is.

Hot-blooded cold-blooded: thermoregulation and personality study in viviparous
lizard

All life processes depend on achieving a proper body temperature in poikilotherm or ectotherm
animals, therefore, thermoregulation is of key importance. Most species are able to do this, even to
the extent that makes them adequate to inhabit colder mountain environments. Maintaining the
proper body temperature requires continuous thermoregulatory strategic decisions while also
focusing on daily tasks such as feeding, shedding, avoiding predators, or even meeting seasonal
goals such as reproduction. We found evidence that male common lizards (Zootoca vivipara) are
able to keep their body temperature in an accurate, narrow range, and the chosen heat-range shows
consistent individual differences (therefore constitute an axis of animal personality), at least in short
term period. Similarly, locomotor activity in a familiar environment and behavioural responses in the
presence of a predator (e.g., risk-taking, and hiding) show individual consistency. However,
behavioural syndrome was only detectable in the individuals’ thermoregulatory accuracy and
activity. Furthermore, individuals show consistent differences in both environment-induced (plastic)
and environment-independent (predictable) behavioural variability.
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A telefonos alkalmazasokkal gy(jtott, nyilt hozzaférésli adatbazisokban tarolt adatok vilagszerte
egyre fontosabb szerepet jatszanak a természetvédelmet érinté déntéshozatalban és fajmegdérzési
térekvéseinkben. Az OpenBioMaps koérnyezetben |étrehozott OpenHerpMaps adatbazis
(www.openherpmaps.ro) és hozzarendelt telefonos alkalmazasok a Romanidban el6fordul6 kétéltl
és hullé-fajok elterjedésével kapcsolatos informacidk gylijtését és kbzzétételét teszi lehetévé. Az
adatgy(jtés f6 célja a herpetoldégusok vagy természettuddsok altal gy(jtétt nyers adatokhoz valéd
hozzaférés biztositasa tudomanyos, természetvédelmi, oktatasi vagy egyéb nem kereskedelmi célu
érdekelt felek szamara. A jelenleg 130 tagtdl és részben szakirodalombdl szarmaz6 40000
megfigyelés mar erés alapként szolgal az orszagban €16 taxonok feltérképezésere és az elterjedesi
térképek interaktiv, interneten szabadon elérhetd szemléltetésére. Ujabb aktivan hozzajarul6 tagok
toborzasa jelentésen névelheti a foltszer( elterjedési fajokréol szarmaz6 adatok térbeli eloszlasat, a
kés6bbi elterjedési modellek hatékonysagat, és egyben a hazai egyetemeken tanulé fiatal
biolégusok szaktudasat is.

Babbling about toads and snakes: open-access database for mapping the reptile
and amphibian fauna of Romania

Data stored in open-access databases, collected through telephone applications are playing an
increasingly significant role in policy and conservation efforts worldwide. The OpenHerpMaps
database (www.openherpmaps.ro) created in the OpenBioMaps environment and its associated
telephone applications allow the collection and publication of data regarding the distribution of
Romanian amphibian and reptile species. The main purpose of data collection is to provide access
to raw data collected by herpetologists or scientists for scientific, conservation, educational or other
non-commercial purposes. The 40,000 observations from the current 130 members and partially
from literature already provide a strong basis for mapping taxa living in the country and for the
interactive, freely available visualization of online distribution maps. The recruitment of new active
contributors can significantly increase the spatial distribution of data on patchy species, the
effectiveness of subsequent distribution models, and the expertise of young biologists.
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Az analitikai modszerek érzékenyebbé valasaval, az elmult években egyre inkabb elétérbe kerllt az
olyan, a tisztitott szennyvizben is megtalalhatd vegylletek kérnyezetre gyakorolt potencialis
hatdsainak vizsgalata, amelyek alacsony koncentraciojuk miatt eddig kimutathatatlanok voltak.
Ennek kapcsan vizsgaltuk Budapest-varostérség Kkivizfolydsait a vizekben kimutathato
gyégyszermaradvanyok tekintetében, valamint felmértik a mintavételi pontokon eléfordulod
halfajokat. A mintavételi pontokon el6fordulé leggyakoribb halfajokbol 20-20 egyedet szallitottunk
laboratériumba, felvettik az alapvetd testparamétereket, majd digitalis képet készitettiink réluk és
pikkelymintat gyQjtéttiink. Az alaktani eltéréseket Geometriai Morfometriai modszerrel elemeztik,
majd egy forward szelekciét kovetéen variancia-particionalassal vizsgaltuk a kimutatott
hatbanyagok hatasat az alakkilonbségekre. A kutatas anyagi hatterét az NVKP_16-1-2016-0003:
.Egyes endokrin diszruptorok kockazatai és kockazatcsOkkentési modszerek a budapesti
varostérségben” cimi projekt tAmogatta.

Effects of Pharmaceutically Active Compunds (PhACs) on fish body and scale
shape

Analytical methods became more sensitive in the past few years, which enabled the high throughput
detection of human-originated micropollutants in natural waters. A comprehensive survey were
carried out in the agglomeration area of Budapest, Hungary. 27 sections of five streams were
surveyed seasonally (three times), including fish fauna, basic water characteristics and
micropollutants. 20 specimens of dominant fish species were collected. Scale samples were
collected from the individuals and digital image were taken from them. A Geometric Morphometric
analysis were performed on fish body and scale. This project was supported by the “NVKP_16-1-
2016-0003: Water quality, ecological, and food safety risks of some endocrine disruptors (EDCs)
found in treated and untreated sewage of Budapest Metropolitan Region and risk mitigation
development”.



A makrotapanyag osszetétel tulélésre kifejtett hatasa a Rickia wasmannii
ektoparazita gombaval fert6z6tt réti biitykéshangya (Myrmica scabrinodis, Nylander
1846) (Hymenoptera: Formicidae) esetében
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Tdbb gerinces és gerinctelen allatfaj esetében vizsgaltdk mar a makrotapanyagok tulélésre és
patogénekkel szembeni védekezésre kifejtett hatasat, az emberektél kezdve egészen a kakapdig
(Strigops habroptiplus). Hangyak esetében szlletett mar olyan tanulmany, amely egy generalista
gombaval val6 fert6zdttség utan vizsgalta a szervezet valaszat kilonbdz6 6sszetétell taplalékok
fogyasztasa utan, viszont jelen kutatasban mi egy specialista ektoparazita gombaval fert6zott réti
bltykds hangya esetében vizsgaltuk a taplalék tulélésre kifejtett hatasat. Ennek érdekében Rickia
wasmannii ektoparazita gombaval fert6z6tt és nem fert6zott réti bitykdés hangya fészkeket
gyUjtéttink be, majd a random moédon kivalogatott idés egyedek a laboratériumi kériilmények kdzott
elallitott harom taplalék valamelyikébdl kaptak. Ezek a taplalékok az aminosav-szénhidrat
aranyukban tértek el egymastol. Egy negyedik kezelésként az hangyakat éheztettiik. Az egyedek
tulélését 56 napig figyeltik, majd a fert6z6tt hangyak esetében leszamoltuk a fej jobb oldalan
talalhat6 gomba talluszok szamat. Eredményeink azt mutatjak, hogy a magas szénhidrat tartalmu
taplalék noveli az egyedek élethosszat a fert6z6tt egyedek esetében, mig az éheztetés, érthetd
maédon, a mortalitast néveli. A nem fert6z6tt egyedek esetében csupan az éheztetés negativ hatasa
mutatkozik meg, a tulélés szempontjdbdél a masik harom taplalék nem mutatott szignifikans
eredményt.

The effect of macronutrient composition on the survival of the Myrmica
scabrinodis, Nylander 1846 (Hymenoptera: Formicidae) ants infected with the
ectoparasitic fungus Rickia wasmannii

The effect of macronutrients on survival and defense against pathogens has been studied in several
vertebrate and invertebrate species, from humans to kakapos (Strigops habroptiplus). There have
been studies in ants that looked at how the organism responded after being infected with a generalist
fungus and consuming diets with different composition, but in the present study we investigated the
effect of the diet on the survival in Myrmica scabrinodis ants infected with a specialist ectoparasitic
fungus. For this purpose, we collected nests infected with the ectoparasitic fungus Rickia wasmannii
and uninfected ones, and then the randomly selected old individuals were fed one of three diets
prepared in the laboratory. These diets differed in their amino acid to carbohydrate ratio. As a fourth
treatment, the ants were starved. The survival of the individuals was monitored for 56 days, and the
number of fungal thallus on the right side of the head was counted in the infected ants. Our results
show that a high carbohydrate diet increases the lifespan of infected individuals, while starvation,
understandably, increases mortality. Only starvation has a negative effect on survival in uninfected
individuals, the other three diets did not show significant results.



A pokhalésgombak (Cortinarius) nemzetségének DNS-vonalkéd alapu revizidja
Romaniaban
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A pokhalésgombdk (Cortinarius) nemzetségébe tébb mint 3000 kozmopolita elterjedésd,
ektomikorrhizas faj tartozik. A 19. szazadtél kezdédéen Eurépaban fellendiltek a nemzetségre
fékuszald kutatasok, melyek eredményeként tébb mint 1000 fajt ismerink a kontinensrél, ezzel
szemben Romania kevésbé kutatott régidnak szamit, a tertletrél minddéssze 116 fajt azonositottak
morfoldgiai modszerek segitségével. A pokhalésgombak fajszinti hatarozasa nehézkes, mivel a
morfoldgiai bélyegek alkalmassaga a fajok elklilénitésében limitalt, ezek a fajok kézott atfednek és
a termétest érése soran is valtoznak. A sporék jellegének figyelembevétele sok esetben segitheti a
hatarozast, de ezek alkalmazhat6saga is limitalt. A fajok pontosabb beazonositasara a riboszomalis
RNS génkomplex ITS-szakaszat elemeztlik, amely a gombak altalanos vonalkéd (barcode) régidja.
2017-2020 kozott 234 podkhalésgomba-mintat  gydjtéttink  be, melyeket a mikro-, és
makromorfolégiai bélyegek mellett molekularis modszerek segitségével is vizsgaltunk.
Eredményeinket tdbb nemzetkdzi adatbazissal (GenBank, UNITE, BOLD) hasonlitottuk 6ssze. Az
alkalmazott molekularis filogenetikai médszerekkel 109 pokhaldésgombafajt azonositottunk, melyek
40 szekcioba és tovabbi 3 kladba tartoznak. A 109 fajbdl 68 fajnak az elsdé adatat jelezzik
Romaniabdl. Tovabbi 41 faj eléfordulasat morfolégiai hatarozas alapjan korabban mar kézélték az
orszagbdl. A szamos, orszagos szinten Ujként dokumentalt faj jol tikrdzi a nagygombak kutatasanak
fontossagat. A jelen munkat Magyarorszag Collegium Talentum programja tamogatta.

DNA barcoding and taxonomic revision of the genus Cortinarius in Romania

Cortinarius is considered to be the biggest genus of the order Agaricales, with a cosmopolitan
distribution of over 3000 ectomycorrhizal species. In Europe, since the beginning of the 19th century,
many researches have been focused on the genus resulting in over 1000 described and accepted
species. In Romania, only 116 species have been documented so far based only on morphological
observations. The identification of Cortinarius species using solely morphological methods is
taxonomically problematic, because the basidiocarps may have overlapping characters between
species, and the intraspecific characters may be very variable, with significant differences between
the various stages of the basidiocarp development. The identification process can be improved by
employing molecular methods. We collected 234 Cortinarius specimens in various part of Romania,
between 2017 and 2020, which were analyzed using micro- and macromorphological characters and
molecular methods too. We amplified and sequenced the nrDNA ITS region which is the widely used
official barcode region of fungi. Homologous sequences were searched in public databases
(GenBank, UNITE, BOLD). Based on our analyses, we identified 109 Cortinarius species which are
represented in 40 sections and 3 clades. Out of the identified species, 41 species have previously
been documented from Romania based on morphological identification methods, while 68 species
are reported as new to Romania. The newly documented species from Romania show the
importance of taxonomic researches of macrofungi. This work was supported by the Collegium
Talentum Program of Hungary.



Akvatikus invazidk hatasa a Karpat-medence 6shonos kétéltii és hiill6 fajaira
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Az invaziv fajok fontos problémakért képviselnek az egész vilagon, mert hatassal vannak az
6shonos fajokra, él6helyekre. A kétéltliek és hill6k fajok érzékenységik és sérllékenységik miatt
Magyarorszagon védettek. A herpetofaunaban bekévetkezett valtozasok megértéséhez folyamatos
vizsgalatokra van sziikség, mivel az emberi tevékenységek és a klimavaltozas kovetkeztében egyre
tébb idegenhonos faj valik invaziéssa. E fajok olykor kivaléan alkalmazkodnak és kénnyen
szaporodnak urbanizalt kérnyezetekben is, mint példaul a belvarosi tavakban, felszini csatornakban.
Vizsgalataink soran szamos idegenhonos és invaziv faj egyedeit azonositottuk természetes
éléhelyeken és 39 egzotikus faj invazidés kockazat becslését elvégeztik az AS-ISK programmal. A
legtébb vizsgalt kétéltl és hillé szerepelt a szaz legveszélyesebb invazios faj listadjan is, mint példaul
a vorosfulh és a sargafult ékszerteknds (Trachemys scripta elegans, T. scripta srcipta), vagy az
aligatorteknds (Chelydra serpentina), melyek éléhely preferenciaja megegyezik az 6shonos mocsari
teknésével. A véletlen szdkések, direkt elengedések, illetve az egzotikus fajok nemzetkdzi
kereskedelme mind hozzajarul a negativ hatdsukhoz az 6shonos mocsari teknés populaciéira. Sok,
a Kéarpat-medencében mar megjelent invaziés faj tulajdonsagait figyelembe véve kijelenthetjlk,
megvan az esély arra, hogy kdnnyen tovabb terjedhetnek és megjelenhetnek mas, kdrnyez6
terlileteken is, veszélyeztetve ezzel az 6shonos herpetofaunat. De nem csak a teknésok kozott
fedezhetlink fel ilyen veszélyeket, ugyanis a behurcolt kétéltlieknek, mint példaul a térpe karmos
(Hymenochirus curtipes) és az amerikai 6kdrbéka (Lithobates catesbeianus) szintén nagy esélye
invaziv fajja valni, igy veszélyt jelentve az 6shonos kétéltl populaciokra. Vizsgalataink igazoljak,
hogy diszallat kereskedelemben kaphaté szamos egzotikus faj invaziés kockazata magas, igy
kijutva veszélyeztethetik az 6shonos vizi életkbzdsségeket.

The effect of aquatic invasion to native amphibian and reptilian species in the
Carpathian basin

Invasive species are an important problem worldwide, because they have a lot of negative effects
on the native populations and on the habitats ecology. Reptiles and amphibians are a very
vulnerable category of animals. In Hungary, every native species among them are under protection.
Changes in the herpetofauna need to be monitored, because thanks to human activity and climate
change, more non-native species become potentially invasive. These species are highly adaptive,
repruduce in new and disturbed areas, for example city lakes. We found a lot of invasive or
potentially invasive species in our fieldwork, and tested 39 exotic species with AS-ISK program.
Most of these aquatic reptiles and amphibians are on the list of the worst invasive species in the
world, for example the red- and yellow-bellied slider (Trachemys scripta elegans, T. scripta srcipta),
which have the same habitat types as of the European pond turtle. Direct release, accidental escape
and trade for pet owners to European wetlands have a lot of negative effects on the habitats and
the native turtle populations. It can adapt to the European climate and is known to reproduce in the
invaded habitats. Given the biology of these species, its popularity in the pet trade, and their
distribution in the Pannonian Ecoregion, they have a high potential to become established and
expand their range, becoming dangerous to the original herpetofauna. Not just the turtles have a
high risk for the native populations. Introduced amphibians, for example the African dwarf clawed
frog (Hymenochirus curtipes) and American bullfrog (Lithobates catesbeianus) have a high risk as
an invasive species and endangers the native frog species in numerous ways. Based on the data
collected in the recent years, we wish to provide a prediction for the future on the potential invasive
species, which endanger the native freshwaters.



A BBTE Allattani Muzeumanak csontgyiijteménye: faunisztikai adatok a multbél és
tudomanytorténeti 6rokség
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A Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Allattani Mizeuma szamos értékes gytjteménnyel rendelkezik.
Ezek koézll kiemelked6éen fontos a csontgydjtemény, azonban ennek feltarasara mindezidaig
hianyzott. Annak érdekében, hogy ezt a hianyossagot poétoljuk attekintettiik a csonttipusok
hatarozasat és levéltari kutatasokat kdvetéen kiegészitettiik a hianyzo6 gyijtési adatokat, elkészitve
a csontgyljtemény katalogusat. A eddigi munkank soran katalogizalt gydjtemeényt 898 példany
alkotja, melyek 12 csonttipusba sorolhatéak. A legtébb példany koponyacsontbdl (431),
mellcsontbdl (159), tréfeabol (119), medencedvbdl (59), illetve teljes csontvazbdl van (95).
Osszesen 220 gerinces fajt tudtunk beazonositani, melyek 99 csaladba és 43 rendbe sorolhatéak
be. A gyljtemény 1864 és 1997 kozotti periddust odleli fel és nagyrészt Erdélyben gyijtétt
példanyoktél szarmaznak. A gyljtemény szamos természettudés nevéhez kétheté.
Kdvetkeztetésképpen, a gyljtemény torténelmi hatterének és a ritkabb fajok jelenlétének
készdnhetéen Kelet-Eurépa egyik jelentés csontgyljteményének tekinthetd, mely tovabbi kutatasok
alapjaul szolgalhat. Tovabba, az altalunk dsszeallitott elterjedési térkép a 19. és 20. szazadi Karpat-
medence allatvilagardl, kilénbdz6 fajok eléfordulasarél szolgaltat faunisztikai adatokat.

The osteological collection of the Zoological Museum of Babes-Bolyai University:
faunistic data from the past and scientific heritage

An important osteological collection is held in the Zoological Museum of Babes-Bolyai University,
which is unique in many ways: it covers a long time span, it contains a variety of species, belonging
to different families and orders, and it is composed of the work of several naturalists and employees
of the museum. To date, however, no research has been conducted in order to explore this
collection. The specimens had only been partially catalogued and no updates or revision had been
carried out. Hence, our aim was to systematically check the species identification of the bone
specimens in the osteological collection to provide a catalogue of these specimens. The collection
includes 898 specimens, belonging to 12 bone types. The majority of bones are skulls (431),
sternums (159), trophies (119), pelvises (59) and whole skeletons (95). We could identify a total of
220 vertebrate species from 99 families and 43 orders. The collection embraces the times period
between 1864 and 1997, most of the specimens originating from Transylvania. In conclusion,
considering its historical background and the presence of rare species, this collection can be viewed
as one of the most valuable osteological collections of Eastern-Europe, which could serve as good
basis for further studies. In addition, the maps created by us represent significant faunistic
information regarding the distribution of different species in the Carpathian Basin from the 19th and
20th century.



A tajdiverzitas és a helyi kezelések hatasa rozsagubacsok (Diplolepis rosae, D.
mayri) k6zosségeire
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A rézsagubacsdarazsak (Hymenoptera: Cynipidae, Diplolepis sp.) vadrézsak riigyein, hajtasain és
levelein okoznak Gsszetett felépitésii ndvényi gubacsokat. A gubacsdarazsak és a gubacsaikban
fejl6dd parazitoidok (Hymenoptera: Ichneumonoidea, Chalcidoidea) alkotjdk a rdézsagubacsok
kézosségeit. Kutatasunk célja, hogy megvizsgaljuk van-e 6sszefliggés a tajléptékl boritastipusok
diverzitasa, valamint a lokalis kezelések és a nalunk el&éfordulé két leggyakoribb r6zsagubacs okoz6
(Diplolepis rosae, D. mayri), illetve parazitoidjaik kézdsségbeli részesedése kozott. Az adatgyjtés
6t éven at zajlott, 24 darab, kilénb6z6 tajdiverzitassal rendelkezd 1 hektaros terileten, 5 féle
kezelési tipust alkalmazva: hagyomanyos kézi kaszalas, kdonnyl gépi kaszalas, nehéz gépi
kaszalas, tehenekkel és juhokkal torténd legeltetés, melyeket a kontrollként szolgald felhagyott
agrar terlletekhez viszonyitottunk. Eredményeink alapjan elmondhatdé, hogy a tajléptéki
boritasdiverzitas és a D. mayri, valamint a parazitoid kdzdsség sikeressége kdzo6tt nem talaltunk
korrelaciot, ezzel szemben a D. rosae esetében igen. A helyi kezelésekre a D. mayri parazitoidjain
kivil érzékenyen reagalt a teljes vizsgalt kozdsség. A megfigyelt kapcsolatok a D. rosae és D. mayri
kolonizaciés képességeivel és gubacsaik szerkezetének jellegzetességeivel magyarazhatok.
Eredményeink alapjan feltehetd, hogy a parazitoidok sikerességét a helyi és a taji Iéptékl zavarasok
a gazdafajaikon keresztul befolyasoljak.

The effect of landscape diversity and local treatments on rose gall (Diplolepis
rosae, D. mayri) comunities

Rose galls (Hymenoptera: Cynipidae, Diplolepis sp.) cause complex plant galls on the buds, shoots
and leaves of wild roses (Rosa sp.). Gall inducers and their parasitoids (Hymenoptera:
Ichneumonoidea, Chalcidoidea) developing in rose galls form well-structured communities. The aim
of our research is to examine whether there is a correlation between the diversity of landscape cover
types, local treatments and the emerging success of the two most common rose gall inducers
(Diplolepis rosae, D. mayri) and their parasitoids. Data collection took place over five years on 24
1-hectare areas with different landscape diversity, using 5 types of treatment: traditional manual
mowing, light machine mowing, heavy machine mowing, grazing with cows and sheep compared to
abandoned agricultural areas as controls. Based on our results, we found no correlation between
landscape-scale cover type diversity and the success of D. mayri and the parasitoid community,
whereas we did in the case of D. rosae. Excepting the parasitoids of D. mayri, the entire study
community responded sensitively to local treatments. The observed relationships can be explained
by the colonization abilities of the two different gall inducers and the structural characteristics of their
galls. Based on our results, we assumed that the success of parasitoids is influenced by local and
landscape-scale disturbances through their host species characteristics.



Az ujhonos hengeres vasvirag (Xeranthemum cylindraceum) hatasa erdélyi
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Az ember altal kdzvetve vagy kézvetlenll okozott kdrnyezeti valtozasok mar hosszu ideje karositjak
a biodiverzitast. A biol6giai sokféleséget szamos tényezd veszélyezteti, mint példaul az
éghajlatvaltozas, az eutrofizacio, az idegenhonos fajok behozatala és elterjedése. Az utdbbi
években az idegenhonos és 6shonos fajok mellé egy Ujabb fogalom bevezetését targyaltak, mely
olyan fajokat fedne, amelyek természetes diszperzio altal terjesztik elterjedési terlletiket, ujhonos
terlleteik szomszédosak 6shonos terlleteikkel. Az Ujhonos fajok terjeszkedését nagy mértékben
el6segitik az emberek altal keltett zavarasok, igy felmerul a kérdés, hogy milyen viselkedést fognak
mutatni, illetve, hogy fognak hatni az éshonos fajokra és 6koszisztémakra. Tekintettel arra, hogy
idegen terlletrdl terjeszkedtek az ujhonos teriletekre, az a kérdés is felmerll, hogy vajon az
idegenhonos fajokhoz hasonléan negativ hatassal fognak-e birni az 6shonos kézdsségekre vagy
hatasuk kulénbdzni fog az idegenhonos fajokétol. Ezekre a kérdésekre kerestik a valaszt, az utébbi
évtizedekben Erdélyben terjedé hengeres vasviragrol, egy terepi vizsgalat soran. A vizsgalatot 16
erdélyi mintaterlileten végeztik. Egy abundancia-gradiens mentén készitettink conoldgiai
felvételeket. Eredményeinkbdl azt a kdvetkeztetést tudtuk levonni, hogy a hengeres vasvirag nem
befolyasolta a gyepkdzoésségek fajszamat. A diverzitas viszont magasabb volt a kdzepes
abundancia-kategérigju terlleteken, mig a legmagasabb kategoria esetében alacsonyabb volt az
alacsony abundanciaju terlletekhez képest. Emellett az is észreveheté volt, hogy a vasvirag
abundanciajanak névekedésével nétt a ruderalis fajok aranya, mig a természetes éléhelyek fajainak
aranya cs6kkent. Osszességében elmondhatd, hogy a zavarast ér6 terlileteken a hengeres vasvirag
kénnyedén terjed a szarazgyepeken, viszont azok Osszetételét inkabb a zavards befolyasolja
mintsem maga a hengeres vasvirag jelenléte.

The effect of the range expanding Xeranthemum cylindraceum on Transylvanian
grassland communities

Environmental changes caused directly or indirectly by man have long been detrimental to
biodiversity. Biodiversity is threatened by a number of factors, such as climate change,
eutrophication, the introduction and spread of alien species. In the last years, in addition to alien
and native species, the introduction of a new concept has been discussed that would cover species
that expand their distribution range by natural dispersion in areas adjacent to their native areas. The
expansion of the so called neonative species is greatly facilitated by human disturbance, so the
question arises as what kind of impact will they have on native species and ecosystems. Given that
they have expanded into new territories in a similar way as alien species, the question is whether
they will have a negative impact on native communities as it has been found for many alien species
or not. We aimed at unraveling the impact of a range expanding neonative plant species,
X.cylindraceum, on Transylvanian grassland communities by a field study. The study was carried
out in 16 sample areas in Transylvania. We made phytosociological releves through a four-scale
abundance gradient. Based on our results, we conclude that X. cylindraceum did not affect the
species number of grassland areas in its neonative range. Diversity, on the other hand, was found
to be higher in the medium abundance categories, while it was lower in the highest abundance
category compared with the low abundance category. In addition, with increasing abundance of the
neonative species, the proportion of ruderal species increased, while the proportion of grassland
species decreased. Overall, in dry grassland areas subject to disturbance, e.g. those under high
grazing pressure X.cylindraceum spreads easily, but grassland species composition is affected by
the disturbance rather than the presence of the neonative species itself.



A kornyezeti stabilitas hatasa az egyedek k6zo6tti- és az egyeden beliili viselkedési
valtozatossagra a kozonséges gombaszka (Armadillidium vulgare) esetében
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A konzisztens egyedi viselkedésbeli eltérések idében és kilonbdz6 dkoldgiai kontextusban (allati
személyiség) komplex hatast gyakorolnak a kilénb6zé 6koldgiai és evollciés folyamatokra. Az
egyedek gyakran kilénbdznek a viselkedéslk atlagos értékében (viselkedési tipus), tovabba a
legUjabb kutatasi eredmények azt mutatjak, hogy az egyedek viselkedésikben alkalmazkodnak a
valtozé kornyezeti feltételekhez (viselkedési plaszticitas) és az adott szituaciokban a viselkedési
tipus valtozatai (viselkedési prediktabilitas) is relevans komponensei az egyeden beliili viselkedési
valtozatossagnak, s6t az egyedek kozott kdvetkezetesen eltérhetnek. Kutatasunk soran azt
vizsgaltuk, hogy a valtozatos abiotikus kdrnyezeti feltételek hogyan befolyasoljak az egyedek kdzotti
és az egyeden belili viselkedési valtozatossagot. Modellfajunk a k&zdnséges gémbaszka
(Armadillidium vulgare) volt, mely széles 6koldgiai tlir6képességl faj és j6l alkalmazkodott a
szarazfoldi életmodhoz. Két kisérleti csoportot hoztunk Iétre (N = 25 csoportonként): a kezelési
csoportban naponta valtoztattuk a hémérsékletet (25 C° vs. 31 C’), mig a kontroll csoportban
folyamatosan 25 C° volt. Az egyedek kockazatvallalo viselkedését vizsgaltuk (a mozdulatlanul,
konglobalt poziciéban elt6ltdtt idét mértik szimulalt ragadozé tamadas utan) minden egyednél
kétszer (mindkét hémérsékleten), minden hetedik napon, hat héten keresztll, egyedenként
O0sszesen 12 alkalommal. A vizsgdalatok soran azt az eredményt kaptuk, hogy az atlagos
kockazatvallalé viselkedés mértéke lényegesen magasabb a kezelt csoportban (hémérseéklettd!
fuggetlendl), mint a kontrollcsoportban. A testméret és az ivar nem volt hatdssal az atlagos
kockazatvallal6 viselkedésre. A koérnyezettél flggetlenil mindkét kezelési csoportban magas
repetabilitasi értéket kaptunk, a prediktabilitasi értékek pedig egyedi eltéréseket mutattak a kezelési
csoportokon belll mindkét vizsgalt h6mérsékleten.

The effect of environmental stability on between- and within-individual behavioural
variation in common pillbug (Armadillidium vulgare)

Consistent individual behavioural differences over time and ecological contexts (i.e. animal
personality) have complex effects on various ecological and evolutionary processes. While
individuals often differ in their mean level behaviour (behavioural type), recent empirical data
suggests that the extent individuals adjust their behaviour to changing environmental conditions
(behavioural plasticity) and the variation of behavioural type at the given situation (behavioural
predictability) are biologically relevant components of within-individual behavioural variation and
may differ consistently between individuals. In the present study, we tested how variability of abiotic
environmental conditions affect between-and within-individual behavioural variation in a population
of common pill bug (Armadillidium vulgare), a terrestrial isopod showing wide ecological tolerance.
We created two experimental group (N = 25 per group): in the treatment group, animals experienced
temperature changing daily (25 C° vs. 31 C°), while in the control group temperature was constantly
25 C’. Risk-taking behaviour (latency to restart activity after a simulated predator attack) of every
individual was assayed twice (on both temperatures) on every seventh day for six weeks, summing
up 12 individual measurements. We found mean risk-taking to be substantially higher in the
treatment group (irrespective of the temperature) than that of the control group. Body size and sex
had no effect on mean risk-taking behaviour. Behavioural repeatability was found to be particularly
high, although treatment groups did not differ in their repeatability even if considering testing
temperature. Predictability values showed individual differences within the treatment groups at both
temperatures.



Karpat-medencei csuka (Esox lucius Linnaeus 1758) allomanyok filogenetikai
vizsgalata
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Annak ellenére hogy a csuka az egyik legéaltalanosabban elterjedt ragadoz6 halfaj a Karpat-
medencében, az itt él6 allomanyok filogenetikai viszonyairél szinte semmilyen informaci6 all
rendelkezéslinkre. Az utobbi években 49 mintahelyrél begy(jtétt 88 egyed két mitokondrialis
I6kuszan (Cytb és D-loop) elvégzett filogenetikai elemzéseink eredményei szerint a terlilet vizekben
csak egy faj, az Esox lucius fordul el6. Ugyanakkor bar e faj mindharom ismert rokonsagi aga
(lineage) el6fordult a terlileten, a haplotipus eloszlasok alapjan feltételezhet6, hogy csak egy a "déli"
ag tekintheté 6shonosnak, mig az "atlanti" és a "cirkompolaris" agak emberi segitséggel
(telepitéssel) kertlhettek be a Kdzép-Dunai vizrendszerbe. Mivel a kilénbdz6 lineagek sokszor
azonos mintahelyekrdl is el6kerlltek, igy feltételezhetd, hogy a terlleten é16 csukaallomanyok
nagymértékl fenotipusos plaszticitasanak kialakuldsdban nem csak az él6helyek nagyfoku
kérnyezeti valtozékonysaga, hanem a lineagek kozti hibridizacio is jelentds szerepet jatszhat.

The mixed phylogenetic origin of northern pike (Esox lucius Linnaeus 1758)
populations in the Middle Danubian drainage

However the northern pike belong to the most important freshwater fish species in Europe, and also
in the Carpathian basin; its phylogenetic features have not been cleared in details. Due to the often
atypical morphological features, and high variation in growth both among and within Carpathian pike
populations, we hypothesize that these differences can be explained by not only environmental but
genetic features also. For this reason, we conducted phylogenetic and morphologic assay on 88
pike specimens, collected from 49 Middle Danubian sampling sites. Results showed three lineages
from the Carpathian basin, and these groups showed slight phenotypic differences also. Haplotype
diversity data indicate that the southern lineage the only native one in this area. In the watershed
spread of the potential non-native circumpolar and atlantic lineages -as they grow larger than the
southern lineage- the human stocking/transfer may play a considerable role.
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A vizes él6helyek utdbbi években tapasztalhaté pusztuldsa, féldarabolédasa megneheziti
atjarhatésagot a vizhez koétéd6é organizmusok szamara. Kutatasunk soran egy adott terlleten
el6fordulé nbévények és gerinctelen allatok vizimadarak &ltali terjedési interakciojat vizsgaljuk,
amellyel valaszt kaphatunk arra, hogy a kilénb6z6 vizimadarak altal milyen fajok terjedhetnek.
Célunk a projektterileten el6forduld madarfajok altali kllsé- (epizoochéria) és belsé
(endozoochoria) propagulum terjesztés detektaldasa, valamint kilénbdz6 halézati kapcsolatok
feltérképezése. 2020 tavaszatdl kezd6dd mintazasunk elézetes eredményeként azt tapasztaltuk,
hogy az endozoochér terjedésnek igen jelentds szerepe van a propagulumok terjedésében,
azonban elemzéseink feltartak, hogy a terjesztést végzé madarak szamos tulajdonsaga befolyasolja
a terjesztés mértékét. Eddigi eredményeinket 21 madarfajtél szarmaz6 924 minta elemzéseire
alapozzuk, mely mintdk 16,67 %-ban talaltunk legalabb 1 ép szaporitoképletet, 6sszesen 735
névényi magot és 769 gerinctelen petét. Az azonositott fajok k6zo6tt egyetlen 1 idegenhonos fajt
azonositottunk. Az eredményeink azt mutattak, hogy a ndévény terejsztési halézat modularis és
csoportosult (nested), mig a gerinctelen terjedési hal6zat csak csoportosult (nested) volt.
Elemzéseink alapjan 6sszeségében elmondhaté, hogy mind a terjeszt6 madarak testtémege,
csOérmérete, tarsus-hossza, mind pedig a taplalkozasi médja tébbé-kevésbé befolyasolja a
terjesztett szaporitoképletek faji 6sszetételét és mennyiségét. Vizsgalataink fontos része volt
tovabba a terjesztett fajok egyes tulajdonsagai és a terjedés kozotti 6sszefliggések megismerése
is. Mindezen ismeretek segitséget nyujthatnak a vizimadarak altali propagulumterjedés, tdbbek
k6z6tt gyom- és invaziés fajok terjedésének pontosabb megértésében, valamint alapul
szolgalhatnak terlletkezelési javaslatok megfogalmazasaban.

Propagule dispersal network by waterbirds at the Hortobagy National Park
directorate - preliminary results

The destruction and fragmentation of wetlands in recent years make it difficult for water-bound
organisms to disperse to new locations. In our research, we investigate the dispersal of plants and
invertebrates bywaterbirds at the Hortobagy National Park Directorate to see what species is
capable to disperse by waterbirds Our goal is to detect the abundance of external (epizoochory) and
internal (endozoochory) propagules on/in the bird species occurring within the project area, as well
as to map different network connections. As a preliminary result of our sampling starting in the spring
of 2020, we found that endozoochor dispersal plays a very significant role in the spreading of
propagules, however, our analyses revealed that many traits of the vecorbirds affect the rate of
spread. Our results so far are based on the analysis of 924 samples from 21 bird species shows
prevalence of 16.67% (samples with at least 1 intact propagule, a total of 735 plant diaspores and
769 invertebrate eggs. Of the identified species, we considered only 1 alien species. Our studiy
revealed that the plant dispersal network is nested and modular, while the invertebrate dispersal
network was only nested. Based on our analyzes, it can be said that both the body weight, beak
size, tarsus length and feeding pattern of thevector birds more or less influence the dispersed
species composition and quantity of the propagules. An important part of our research was to know
about the relationships between certain traits of the dispersed species and their abundance. All this
knowledge can help to better understand the spread of propagules by waterfowl, including weeds
and invasive species, and can serve as a basis for formulating site management proposals.
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Az idegenhonos fajok jelentdsen eltérhetnek az (j éléhelyeiken mutatott sikerességiikben: egyes fajok
gyorsan terjednek, tomegesen jelennek meg (invazios fajok), mig masok csak helyi szinten tudnak, és
csak kis populacidkat fenntartani (alkalmilag kivadul6 és meghonosodott fajok). A sikerességbeli
kulénbségeket, tébbek kbzoétt, a fajok eltérd bioldgiai és dkologiai jellegei és viselkedése okozzak.
Vizsgalatunk is erre 6sszpontosit: Romaniaban invaziés és kevésbé sikeres idegenonos névényfajok
széleskori 6sszehasonlitasaval kerestlk a sikerességet kddolo, megkuldnbdztetd biologiai €s 6koldgiai
jellegeket. Begydjtottik 41 invazios és 41 alkalmi vagy meghonosodott idegenhonos névényfaj magjait,
ezeken mag- és csirazasbioldgiai megfigyeléseket végeztiink. Majd a ndvényeket kineveltlk és kisérleti
kérilmények kozott tartottuk 6ket, hogy ndvekedési gyorsasagot, fenotipusos plasztikussagot, levél-,
magassag- és viragzasi paramétereket mérjiink. Eredményeink alapjan a sikeres invazios fajok
sziikebb csirdzasi niche-el, gyorsabb biomassza-akkumulacioval, véltozatosabb diszperzios
képességgel és jéval nagyobb maximalis szarmagassaggal rendelkeznek, mint kevésbé sikeres fajaink.
Eredményeink segitségével egy szirési protokollt tervezliink &sszeallitani, mely a betelepllé
idegenhonos fajok kdziil segit kiszlirni az invazios potenciallal rendelkezéket.

What makes invasive species so successful: biological traits, germination
parameters, growth rate or their phenotypic plasticity?

Some non-native species thrive in their new habitats (invasive species), while others sustain only local
and/or small populations (casual and naturalized non-native species). It has been suggested that,
among others, certain biological and ecological traits of the invasive species are associated with their
invasiveness. To identify such key traits of invasive species, we compared trait values between invasive
and less successful non-native species of Romania. We collected seeds of 82 non-native species (41
invasive, 41 casual or naturalized species), and we focused on seed traits, germination characteristics,
leaf, height and flowering parameters, and also on growth rate and phenotypic plasticity of these
species. We found out that the successful invasive species can be distinguished by their narrower
germination niche, rapid biomass accumulation and various dispersal ability from the less successful
non-native species. We can use our results to build a trait-based risk assessment protocol to identify
the future invasive species.



