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2.3 A gyakorlatokért felelds tanar neve | dr. Csengele Barta docens
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3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves raszama)
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Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen vald tovabbi tajékozodas 9
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Vizsgak 6
Mas tevékenységek: ..................

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszama 84

3.8 A félévek 6ssz-6raszama 140
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4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi e NOvényszervezettan

4.2 Kompetenciabeli e Alapvet6 biokémiai vizsgalati modszerek ismerete

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas e Eléadéterem multimédia projektorral, vetitévaszonnal, tablaval,
lebonyolitasanak feltételei mesterséges megvilagitasi kdriilményekkel

5.2 A laboratoriumi e Minden gyakorlaton kotelezo a jelenlét. Esetleges hidnyzast a félévi
gyakorlatok oktatasi idoszak vége el6tt, egyénileg lehet potolni, a tanarral valo

lebonyolitasanak feltételei

elézetes egyeztetés alapjan. Hosszu ujju fehér kopeny hasznalata
ajanlott, a ruhazat védelme céljabol. Minden hallgat6 egyénilag
elvégzi a gyakorlatok 0sszes Iépését, beleértve a mérési adatok alapjan
torténd szamitasokat és grafikonkészitést.




6. Elsajatitandd jellemz6 kompetenciak
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7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantéargy altalanos e A novények életmiikodési folyamatainak megismerése
célkitiizése

7.2 A tantargy sajatos e A novényi életmod molekularis, sejti és szervezeti szintii
célkitlizései megnyilvanulasainak elsajatitasa

e A ndvényi életmiikddések vizsgalatara alkalmas alapvetd modszerek
elsajatitasa és gyakorlasa

e A ndvények életmitkodéseinek szabalyozasara vonatkozo ismeretek
alkalmazéasa a novényi terméshozam fokozésara és mindségi
javitasara, a termesztett novények nemesitésére, biotechnoldgiai
felhasznalasra és novényvédelmi intézkedésekre

8. A tantargy tartalma

8.1 Eloadas

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

A novények légzése, anaerob és aerob szakasz,
energetikai kapcsolat a fotoszintézissel. A 1égzési
katabolikus anyagcsere névényi sajatossagai. A légzési
lanc névényi sajatossagai, a cianidrezisztens alternativ
oxidaz élettani jellemzdi €s szerepe

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint vetités és
tablarajzok altal, parbeszéd,
problematizalas, modellezés

A légzés szabalyozasa ¢és befolydsold tényezodi a
novényekben, a Pasteur effektus magyarazata.
Klimaktérikus Iégzésfokozddas, 1égzési termogenézis,
a légzési hanyados és az Atkinson féle arany
jelentdsége Novényi extramitokondrialis oxidacios
folyamatok és ezek élettani szerepei, a parazitogén
legzesfokozddas és az antioxidans védelem élettani
alapjai

Frontéalis ismeretkdzlés,
szemléltetés PowerPoint vetités és
tablarajzok altal, parbeszéd,
problematizalas, modellezés

A novények masodlagos anyagcsere-Utjai €s ezek
kapcsolata az elsddleges anyagcserével. A novényi
szekunder metabolitok f6 csoportjai. A terpenoidok, a
fenoloidok és a szekunder azotoidok jellemzdi és
élettani szerepei

Frontéalis ismeretkdzlés,
szemléltetés PowerPoint vetités és
tablarajzok altal, parbeszéd,
problematizalas, modellezés




NoOvényi anyagcsere-termékek szekrécidja. A ndvényi
sejtfal anyagainak szekrécidja és a sejtfal
kialakuldsanak jellemvonasai a névenyekben. Integralt
anyagcsere-szabalyozas a névényekben. Enzimszintt
és kompartmentécio altali szabalyozési folyamatok

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint vetités és
tablarajzok altal, parbeszéd,
problematizalas, modellezés

A novények asvanyi taplalkozasa. Tapelem-
kategoridk. Az asvanyi tapelemek élettani szerepei a
novényekben. Az asvanyi tapanyagok felvételének
mennyiségi torvényszerliségei €s felvételi
kolcsonhatdsok a szervetlen ionok kozott

Frontalis ismeretkdzlés,
szemléltetés PowerPoint vetités és
tablarajzok altal, parbeszéd,
problematizalas, modellezés

Az &svanyi tapelemek élettani szerepei a
novényekben. A kén-autotréfia. A vasredukcio
mechanizmusai. Az &svanyi tapanyagok rovid-, kozép-
és hosszu tavu szallitdsanak mechanizmusai a
ndvényekben. A l1égzés és az asvanyi tdpanyagok aktiv
felvétele kdzotti energetikai kapcsolat. Az asvanyi
taplalkozast befolyasold kornyezeti tényezok, a
mikorizak élettani sajatossagai. A hidroponikus és
aeroponikus névénytermesztés taplalkozas-élettani
alapjai

Frontalis ismeretkdzlés,
szemléltetés PowerPoint vetités és
tablarajzok altal, parbeszéd,
problematizalas, modellezés

A ndvények nitrogén-anyagcseréje. A nitrat
redukcidjanak mechanizmusa és szabalyozasa. A
nitrogénkdtd baktériumokkal vald szimbidzis élettani
vonatkozasai. A szerves nitrogénvegyiletek
metabolizmusanak ndvényi sajatossagai €s a ndvények
endogeén nitrogénciklusa. A nitrogén-mixotrofia
sajatossagai a rovaremésztd novényeknél

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint vetités és
tablarajzok altal, parbeszéd,
problematizalas, modellezés

A novények novekedése és fejlodése. Az Frontélis ismeretkozlés, El6adas
egyedfejlodés szakaszai, napi és éves bioritmusok. A | szemléltetés PowerPoint vetités és | elején irasbeli
nyugalmi allapot élettana és adaptiv szerepe. tablarajzok altal, parbeszéd, felméré az
Differencialodas, dedifferencialodas, polaritas és problematizalas, modellezés els6 6 eléadas
szervi korelacio a novények egyedfejlédésében. A tananyagabdl
hiszto- és organogenézis névényi sajatossagai. A

differencialodas sejtszintii sajatossagai a novényekben.

A plasztiszok kialakulasa és ontogenetikai

kapcsolataik. A szaporodasi ciklus novényi

sajatossagai: sporofiton és gametofiton életszakaszok

A fejlédést szabalyozo hatdéanyagok (helyi Frontélis ismeretkozlés,

bioregulatorok és transzlokal6do fitohormonok) szemléltetés PowerPoint vetités és

hatasai a névényekben tablarajzok altal, problematizalas

Sporogenézis, gametogenézis és megtermékenyités a | Frontalis ismeretkozlés,

ndvényvilagban. A pollen-bibe inkompatibilitas szemléltetés PowerPoint vetités és

¢lettani alapjai. Magképzddés és termésfejlodés. A tablarajzok altal, parbeszéd,

novények dregedésenek élettana. A magvak problematizalas, modellezés

csirdzasanak elettana

A viragzas élettana. Vernalizacio és fotoperiodikus Frontalis ismeretkozlés,

viragzas-indukcio. Fotoreceptorok szerepei az szemléltetés PowerPoint vetités és

egyedfejlodési folyamatoknak a kérnyezeti tablarajzok altal, parbeszéd,

valtozasokkal valo 6sszehangolasaban. A fitokrém, a | problematizalas, modellezés

kriptokrom és a fototropin élettani szerepei. A

novények dregedésenek élettana

A novények ingerfelfogasa és mozgasformai. Frontalis ismeretkozlés, szemlélte- | A vizsgazasi

Ingervalasz kategdriak. Autonom mozgasformak.
Taxiszok, tropizmusok és nasztidk, ezek
alkalmazkodasi szerepe

tés tablarajzok és didaktikai
kisfilm altal

korilmények
megbeszélése




Konyveészet
(Bibl. Fiziol. Plant., 5210U)
2. Erdei L. (2004): Novényélettan 11. Novekedeés- és fejlodésélettan, JATEPress, Szeged (P60)
3. Scott, P. (2008): Physiology and behaviour of plants, Wiley, Sussex (Bibl. Fiziol. Plant., 5228U)

8.2 Laboratoriumi gyakorlatok Didaktikai mddszerek Megjegyzések

Novenyi anyagok C-vitamin tartalmanak titrimetrias Kisérletezés, szemléltetes,

meghatarozasa. Az aszkorbinsav redukal megbeszélés, begyakorlas

(antioxidans) képességének kimutatdsa DCPIP-vel

Szérazfoldi és vizi novények aerob 1égzésének Kisérletezés, szemléltetes,

kimutatédsa a leadott szén-dioxid és a felvett oxygén megbeszélés, begyakorlas

alapjan

A noveényi légzés inteznitasanak meghatarozasa a Kiserletezes, szemléltetés,

Boysen-Jensen maddszerrel megbeszélés, begyakorlas

A fenoloxidaz aktivitas spektrofotometrias Kiserletezes, szemléltetés,

meghatarozasa sebzett burgonyagumaoban megbeszélés, begyakorlas

A peroxidaz-aktivitas meghatarozasa és a homérséklet | Kisérletezés, szemléltetes,

hatasanak vizsgalata e védéenzim-miikodésre megbeszélés, begyakorlas

tormagyokér kivonatokban

A lignin és a kalcium-oxalat valadékkristalyok Kisérletezés, szemléltetes,

kimutatasa névényekben. Antocianinok kivonasa és megbeszélés, begyakorlas

szinik pH-fliggésének kimutatasa voroskaposzta

levelekben

Az asvanyi taplalkozas f6 tapelemeinek kimutatasa Kisérletezés, szemléltetes,

novényi hamubol megbeszélés, begyakorlas

Hidroponikus névénykulturék létesitése az asvanyi Kisérletezés, szemléltetes,

taplalkozas egyes hianytineteinek megfigyelésére megbeszélés, begyakorlas

A gibberellinek szartag-megnyulast indukal Kiserletezes, szemléltetés,

hatasanak kimutatasa torpe borsénévényeken. A megbeszélés, begyakorlas

citokininek 6regedést gatlé hatdsdnak kimutatasa

levéloregedési teszttel

Magallomanyok csiraképességének és csirazasi Kisérletezes, szemléltetés,

energiajanak meghatarozasa. Az endospermium megbeszélés, begyakorlas,

szerepének kimutatasa a csirazas fenntartasaban adatfeldolgozas, statisztikai

Belsd és kiils6 tényezO6k hatasainak megfigyelése a kiértékelés

magvak csirazasakor (az endospermiumban levd

endogén gatldanyagok, a kiilonb6z6 sékoncentraciok,

a vizmennyiség €s a hdmérséklet hatdsai a csirdzasra)

Hianyzas miatt elmaradt vagy be nem fejezett Kisérletezés, megbeszélés

kisérletek potlasa

Gyakorlati vizsga Onall6 egyéni tevékenység | Munkalapok
ellenérzése

Konyvészet

Fodorpataki L., Papp J., Bartha Cs., Keresztes Zs. Gy. (2010): Novényélettan és 6kofizioldgia laboratoriumi
gyakorlatok, Kolozsvari Egyetemi Kiadd, Kolozsvar (Bibl. Fiziol. Plant., 5140U)

9. A tantargy tartalmanak 6sszhangba hozésa az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai
egyesiletek és a szakterilet reprezentativ munkaltatdinak elvarasaival

e Atantargy elméleti és gyakorlati ismeretanyaganak elsajatitasa lehetové teszi a korszerti
vizsgalatokat alkalmazé kutatdlaboratériumokban val6 elhelyezkedést, ahol névényi anyaggal
dolgoznak terméshozam-optimizacios, biotechnologiai, ndvénynemesitési, névényvédelmi, névényi
hatdéanyag-eléallitasi vagy barmilyen novénytermesztési céllal. Ugyanakkor alapvetd ismeretanyagot
tartalmaz a kozépiskolai bioldgiaoktatas szamara.




10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok

10.2 Ertékelési modszerek

10.3 Aréanya a veégso

jegyben
10.4 El6adas A tananyag elsajatitasanak | Félévkozi irasbeli felmérd 1/3
mértéke vegyes feladatlappal
Az elsajatitott ismeretek Szdbbeli vagy irasbeli vizsga 2/3

alkalmazasa kiilonboz6
tarsitasokban és kiilonb6z6
konkrét feladatok
megoldasaban

(egyik félévben szobeli, a
masikban irasbeli)

10.5 Laboratoriumi
gyakorlatok

A tanév folyaman
gyakorolt egyik kisérlet
elvégzése és az
eredmények kiértékelése
A tanév alatt elvégzett
gyakorlatok
munkalapjainak mindsége

A gyakorlatok elvégzésének
kiértékelése, a munkalapok
ellendrzése

A vizsgara valo
jelentkezés
elofeltétele

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

e A gyakorlati vizsga sikeres elvégzése kizaré jellegii.
e A zarovizsga eredménye el kell érje az 5-0s jegyet.
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