A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fels6oktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar Biologia és Geoldgia Kar

1.3 Intézet Magyar Bioldgiai és Okoldgiai Intézet
1.4 Szakterulet Biologia

1.5 Képzési szint Alapképzés, 6 féléves, nappali

1.6 Szak / Képesités Biologia (magyarul) / Diplomas biologus

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve | Novenyélettan |

2.2 Az el6adasért felelds tanar neve dr. Csengele Barta docens

2.3 A gyakorlatokért felelés tanar neve | dr. Csengele Barta docens

2.4 Tanulmanyi év | 111 [2.5 Félév| 5 |2.6. Ertékelés modja| vizsga |2.7 Tantargy tipusa kételezd

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves raszama)

3.1 Heti 6raszam 4 melyb6l:3.2 el6adas| 2 3.3 szeminarium/labor | 2
3.4 Tantervben szereplé 0ssz-Oraszam| 182 | melyb6l:3.5 eléadas| 56 | 3.6 szeminarium/labor | 28
A tanulmanyi id6 elosztasa: Ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozésa 50
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen vald tovabbi tajékozddas 18
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portoféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 20
Egyéni készsegfejlesztés (tutoralas) 4
Vizsgak 6
Mas tevékenységek: .................

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszama 98

3.8 A félévek 6ssz-Oraszama 182

3.9 Kreditszam 6

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi e Novényszervezettan

4.2 Kompetenciabeli e Alapvet6 biokémiai vizsgalati modszerek ismerete

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas e FEléadoterem multimédia projektorral, vetitOvaszonnal, tablaval,
lebonyolitasanak feltételei mesterséges megvilagitasi kortlmenyekkel

5.2 A laboratoriumi e Minden gyakorlaton kételezo a jelenlét. Esetleges hidnyzast a félévi
gyakorlatok oktatasi idoszak vége el6tt, egyénileg lehet potolni, a tanarral valo
lebonyolitasanak feltételei eldzetes egyeztetés alapjan. Hosszu ujju fehér kdpeny hasznalata

ajanlott, a ruhdzat védelme céljabol. Minden hallgat6 egyénilag
elvégzi a gyakorlatok 6sszes lépéseét, beleértve a mérési adatok alapjan
torténd szamitasokat és grafikonkészitést.




6. Elsajatitando jellemzo kompetenciak

e A novények életmiikodési folyamatainak megismerése
Szak e A ndvényi életfolyamatok tanulmanyozésara alkalmas kisérleti modszerek helyes
mai megtervezésének és kivitelezesének készsege
kom - - Ve - - - 7 -7 Ve 7 Ve 7 7 7 7 7
peten e A fizioldgiai vizsgalatok helyes kiéertékelésének, értelmezésének kepessége
Clelks e A molekularis, sejti, szervi és szervezeti szintti életmiikédési folyamatok és szabalyozasi
mechanizmusok integralasanak képessége névénytermesztési alkalmazas céljabol
Tran e Laboratériumi csoportmunkaban valo részvétel készsége az élettudomanyok teriletén
szver _ _ _
zalis e Egyéni eredmények integralasanak keszsége a szaktudomany tagabb ismeretkorébe
kom " - - o . . o
’ o Korszeri kutatasi technikak elsajatitasa az ¢lettudomanyok teriiletén
peten
ciak e Szakmai kommunikécios készség a szakteriilet miiveldivel

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos e A novények életmiikddési folyamatainak megismerése
célkitlizése

7.2 A tantargy sajatos e A nodvényi életmod molekularis, sejti és szervezeti szintii
célkitiizései megnyilvanulasainak elsajatitasa

e A ndvényi életmiikddések vizsgalatara alkalmas alapvetd modszerek
elsajatitasa és gyakorlasa

e A ndvények életmiikddéseinek szabalyozasara vonatkozo ismeretek
alkalmazasa a novényi terméshozam fokozasara és min6ségi
javitasara, a termesztett ndvények nemesitésere, biotechnologiai
felhasznalasra és ndvényvédelmi intézkedésekre

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai médszerek Megjegyzések
A ndvényélettan tudomanyagai. A névényi életforma | Frontélis ismeretkdzlés, A tantargy
sajatossagai. Az dnszabalyozas megnyilvanulasai a szemléltetés PowerPoint vetités és | specifikus

novényi anyagcserében €s az egyedfejlodésben

tablarajzok altal, parbeszéd,
problematizalas, modellezés

kovetelménye
inek részletes
ismertetése

A novények vizgazdalkodasa. A viz élettani szerepei a
novényekben. A ndvényi sejtek vizviszonyai. Az eredo
vizpotencial dsszetevoi: ozmotikus potencial,
matrixpotencidl, turgornyomas. Ozmoregulacio

Frontalis ismeretkdzlés,
szemléltetés PowerPoint vetités és
tablarajzok altal, parbeszéd

A hajtasos novények vizszallitasi folyamatai. A
gyokerek vizfelvétele, apoplasztikus és szinplasztikus
szallitas. A xilémtranszport élettana, a kavitacids
gazembolia elkertilesének modozatai. A gyokér-
nyomas és a guttacio kapcsolata. Parologtatas altali
vizleadas, élettani szerepe €s befolydsold tényezdi

Frontalis ismeretkdzlés,
szemléltetés PowerPoint vetités és
tablarajzok altal, modellezés

A sztdbmamiikddés mechanizmusa és szabalyozasi
folyamatai. A szarazsagtiirés €lettani alapjai. A

Frontalis ismeretkdzlés,
szemléltetés PowerPoint vetités és




vizinbvények vizforgalmi sajatossagai

tablarajzok altal, problematizalas

A fotoszintézis szerepe az €¢l6vilagban. A fényszakasz
és a szénasszimilacio kozotti energetikai kapcsolat. A
fotoszintetikus pigmentek élettani tulajdonsagai,
kromatikus adaptaciojuk, gerjesztési allapotaik és a
fényelnyelés mechanizmusa

Frontalis ismeretkdzlés,
szemléltetés PowerPoint vetités és
tablarajzok altal, modellezés

Az Emerson effektus és a Blinks féle kromatikus
atmenetek magyarazata. A fényszakasz tilakoidasis
komponenseinek molekularis szervezddése. A kétféle
fotokémiai rendszer jellemzdéi

Frontalis ismeretkodzlés,
szemléltetés PowerPoint vetités és
¢l6 névényi anyag altal

A fotoszintetikus vizbontas. A tilakoidalis
elektrontranszport tipusai és élettani szerepeik A
fotofoszforilacio altali ATP termelés és a Kok
effektus. A klororespiracié mechanizmusa és élettani
szerepei algakban és hajtasos ndvényekben

Frontéalis ismeretkdzlés,
PowerPoint vetités és tablarajzok

A fényszakasz szabalyozasi mechanizmusai,
akkomodacios folyamatok a kornyezet valtozo
fényviszonyaihoz. A szkiatofilia és a heliofilia élettani
alapjai, a fotooxidacios karosodasok elleni védekezés
mechanizmusai, a xantofill-ciklus, a Halliwell-Asada-
Foyer redoxut, a Haber-Wiess reakcio és a Fenton-
reakcio szerepei

Frontalis ismeretkodzlés,
szemléltetés PowerPoint vetités és
tablarajzok altal, problematizalas

A fotoszintetikus szénasszimilacio anyagcseréje. A
Calvin ciklus élettani szerepe es szabalyozasi

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint vetités és

Eldadas elején
irasbeli

folyamatai. A Rubisco sajatossagai. A fénylégzés tablarajzok altal, parbeszéd, felméré az
anyagcsereUtja, lehetséges szerepei és kapcsolata a problematizalas els6 7 eléadas
Calvin ciklussal tananyagabdl
A C4 tipusu szénasszimilacié anyagcsereutja, Frontalis ismeretkozlés,

szabalyozésa és adaptiv szerepe. A C3-C4 intermedier | szemléltetés PowerPoint vetités és

fotoszintézisli ndvények sajatossagai és evolicios tablarajzok altal, parbeszéd,

jelent6sége problematizalas, modellezés

A CAM tipusl szénasszimilacié anyagcsere-Utja, Frontalis ismeretkozlés,

szabalyozésa és adaptiv szerepe. A fakultativ CAM szemléltetés PowerPoint vetités és

(C3-CAM intermedier) névények alkalmazkodasi tablarajzok altal, parbeszéd,

sajatossagai és evollcios szerepe. A vizindvények problematizalas, modellezés

szénasszimilacios sajatossagai, a szervetlen szénforras

indukalt koncentralasanak megvalésulasi valtozatai

A fotoszintetikus késziilék evolucidja. A fotoszintézis | Frontalis ismeretkozlés,

vizsgalatanak korszer(i modszerei (indukalt klorofill- | szemléltetés PowerPoint vetités,

fluoreszcencia, termolumi-neszcencia, **C/*2C konzervalt ndvényi anyag és

izotéparany, radioaktiv szénizotépos maodszer, tablarajzok altal, parbeszéd,

oximetria izolalt kloroplasztiszok szuszpenzidjaban problematizalas, modellezés

sth.)

Kornyezeti tényezOok hatasai a bruttd és nettd Frontalis ismeretkozlés,

fotoszintézis intenzitasara. Kérnyezetszennyezd szemléltetés PowerPoint vetités és

anyagok hatasai a fotoszintézisre. Az liveghaz-hatas tablarajzok altal, parbeszéd,

kapcsolata a fotoszintézissel. Az elsédleges problematizalas, modellezés

biomassza-termelés élettani vonatkozasai, egyed feletti

névenyi rendszerek fotoszintézise. A fotoszintézis

szerepe a Szén és az oxigén természetbeni

korforgasaban

A floémtranszport élettana. A fotoszintetikus Frontalis ismeretkozlés, A vizsgazasi

asszimilatumok elosztasa a névenyek testében,
raktarozasa és koztes anyagcseréje. A névényi cukrok
koztes anyagcseréje. A novényi lipidek koztes

szemleltetés PowerPoint vetités és
tablarajzok altal, parbeszéd,
problematizalas

kortlmenyek
megbeszélése




anyagcseréje. A lipidek és a cukrok anyagcseréje
kodzotti kapcsolat a névények glioxilat ciklusa altal. A
lipid-anyagcsere novenyi sajatossagai

Kdnyvészet

1. Fodorpataki L. (2004): A névények fotoszintézise, Kriterion, Kolozsvar (Bibl. Fiziol. Plant., 4942U)
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2. Fodorpataki L., Szigyarté L. (2013): A novények okofizioldgiajanak alapjai, Kriterion, Kolozsvar

(Bibl. Fiziol. Plant., 5210U)

3. Léng F. (2000): Novenyélettan 1. A novényi anyagcsere, ELTE E&tvos Kiado, Budapest (Bibl.

Fiziol. Plant., 4725U)

4. Taiz, L., Zeiger, E., Moller, 1.M., Murphy, A. (2018): Fundamentals of plant physiology, Oxford

University Press, New York (P60)

8.2 Laboratoriumi gyakorlatok

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

Kiilonb6z6 névényi anyagok viztartalmanak ¢€s
szarazanyag-mennyisegenek meghatarozésa.
Ozmotikusan aktiv anyagok vizhaztartasi szerepének
kimutatasa

Kisérletezes, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas,
adatfeldolgozas, statisztikai
Kiértékelés

A gyakorlati 6rak
kovetelményeinek és
a munkavédelmi
szabalyoknak a
részletes ismertetése

Novenyi sejtek ozmotikus potencialjanak
maghatarozasa a hatarplazmolizis modszerével

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

Az ered0 vizpotencial (vizszivo erd) meghatarozasa
levélkorongokban. Levelek relativ viztelitettségi
fokénak és vizhidnyanak meghatarozéasa

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

A sztodmaslriiség és a sztdbmaindex meghatarozasa. A
guttacio megfigyelése fiatal pazsitfiifélék levelein

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

A sztomakonduktivitas (a parologtatasi intenzitas)
meghatarozasa levélfeliileti gazcsremérével

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

A fotoszintetikus pigmentek papirkromatografias
szétvalasztasa. A feofitinizacio, a klorofill-
fluoreszcencia és a fényelnyelési spektrumok
megfigyelése acetones pigmentkivonatokban

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

A klorofilltartalom az a/b klorofillarany és a
karotenoid pigmenttartalom spektrofotometrias
meghatarozasa kiilonboz6 fényviszonyok kozott
fejlédott levelek kivonataiban

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

A nett6 fotoszintézis intenzitasanak titrimetrias
meghatarozasa zart 1égtérbol felvett szén-dioxid
mennyiség alapjan. A fotoszintetikus oxigéntermelés
megfigyelése és a képzddd oxigén mennyiségének
meghatarozasa alamerdilt vizinbvényeknél

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

Az indukalt klorofill-fluoreszcencia paramétereinek in
situ meghatarozasa fotoszintetikus hatasfokelemzovel

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

A fotonfluxus-siiriiség és a szervetlen szénforras
mennyiség hatasainak tanulményozésa vizindvények
nettd fotoszintetikus intenzitasara

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

A keményitOképzddés kimutatasa részben letakart
levelek fénynek Kitett részeiben. Az amilazaktivitas
meghatarozasa novényi anyagokbol a keményit6-
tartalékok felhasznalasa soran

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

NOvényi cukrok kivonasa és kimutatasa raktarozo
szervekbol

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

NOvényi olajok kivonasa és kimutatasa magvak
raktirozd szovetébol

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

Hianyzas miatt elmaradt vagy be nem fejezett
kisérletek potlasa

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas




Kodnyvészet

Fodorpataki L., Papp J., Bartha Cs., Keresztes Zs. Gy. (2010): Novényélettan és dkofizioldgia laboratériumi
gyakorlatok, Kolozsvari Egyetemi Kiadd, Kolozsvar (Bibl. Fiziol. Plant., 5140U)

9. A tantargy tartalmanak osszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseloi, a szakmai
egyesiletek és a szakterilet reprezentativ munkaltatéinak elvarasaival

e A tantargy elméleti és gyakorlati ismeretanyaganak elsajatitasa lehetdvé teszi a korszerti
vizsgalatokat alkalmazo kutatdlaboratériumokban valo elhelyezkedést, ahol névényi anyaggal
dolgoznak terméshozam-optimizacios, biotechnoldgiai, névénynemesitési, névényvedelmi, névényi
hatéanyag-eléallitasi vagy barmilyen névénytermesztési céllal. Ugyanakkor alapvetd ismeretanyagot

tartalmaz a kozépiskolai biologiaoktatas szamara.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok

10.2 Ertékelési modszerek

10.3 Aréanya a veégso

jegyben
10.4 El6adas A tananyag elsajatitasanak | Félévkozi irasbeli felmérd 1/3
mértéke vegyes feladatlappal
Az elsajatitott ismeretek Szdbbeli vagy irasbeli vizsga 2/3

alkalmazasa kiilonb6z6
tarsitasokban és kiilonb6z6
konkrét feladatok
megoldasaban

(egyik félévben szobeli, a
masikban irasbeli)

10.5 Laboratoriumi
gyakorlatok

A tanév folyaman
gyakorolt egyik kisérlet
elvégzése és az
eredmények kiértékelése
A tanév alatt elvégzett
gyakorlatok
munkalapjainak mindsége

A gyakorlatok elvégzésének
kiértekelése, a munkalapok
ellenérzése

A vizsgara vald
jelentkezés
elofeltétele

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

e A gyakorlati vizsga sikeres elvégzése kizaro jellegii.
e A zarOvizsga eredménye el kell érje az 5-0s jegyet.

Kitoltés datuma

2022.02.22

Eloadas felelose

dr. Csengele Barta docens

Az intézeti jévahagyas datuma

2022.02.23

Intézetigazgato

Gyakorlati o6rak feleldse

dr. Csengele Barta docens

dr. Laszl6 Zoltan docens




