1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 Fels6oktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar

Biologia és Geologia

1.3 Intézet

Magyar Bioldgiai és Okologiai

1.4 Szakteriilet Bioldgia
1.5 Képzési szint Licensz
1.6 Szak / Képesités Bioldgia
2. A tantargy adatai
2.1 A tantargy neve | Biomatematika
2.2 Az eldadésért felelds tandr neve dr. L4sz16 Zoltan docens

2.3 A gyakorlatokért felelds tanar neve | dr. Laszlo Zoltan docens

2.4 Tanulményi év | IT [2.5 Félév] 1 [2.6. Ertékelés modja| Vg | 2.7 Tantargy tipusa| Kotelezé

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatdsi tevékenység féléves oraszdma)

3.1 Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 eléadas| 2 3.3 labor 2
3.4 Tantervben szerepld Ossz-6raszdm| 98 melybdl: 3.5 eldadéds| 28 | 3.6 labor 28
A tanulmanyi i1d6 elosztasa: ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 20
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen vald tovéabbi tdjékozddas 8
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 12
Egyéni készségfejlesztés (tutordlds) 0
Vizsgak 2
Mas tevékenységek: 0
3.7 Egyéni munka 6ssz-6raszama 42
3.8 A félév 0ssz-Oraszama 98
3.9 Kreditszam 4

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

4.2 Kompetenciabeli

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eldadés
lebonyolitasanak feltételei

e Tablaval, laptoppal, videovetitovel és megfeleld szoftverrel
(PowerPoint, Word, multimédias programok, Internet) ellatott
eléadoterem, hordozhatd szamitogépek

5.2 A szeminarium / labor
lebonyolitasanak feltételei

e Megfelelden felszerelt laboratorium: szamitogépekkel és
megfeleld szoftverrel (R programozasi nyelv és
szoftverkornyezet) felszerelt laboratorium, hordozhato
szamitogépek

6. Elsajatitando jellemzé kompetenciak

Szakmai kompetenciak

e (l12. A matematika bioldgiai tudomanyokban alkalmazott alapvetd
elveinek, elméleteinek, modszereinek a megismerése és megértése,
valamint a szaknyelv helyes hasznalata.

Transzverzalis
kompetenciak

e C(TI. Természettudomanyi kutatdcsoportokban valo részvétel,
problémamegoldas és dontéshozatal, csoporttevékenységek
szervezeése.




7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6é kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos e A biologiai rendszerek kutatdsanak, vizsgalatanak, az ezzel
célkitlizése kapcsolatos adatgyiijtésnek a megtervezéséhez és kivitelezésé¢hez

sziikséges alapfogalmak megismerése €s tanulmanyozasa

o Az ¢lovilagban fellelhetd folyamatok és jelenségek leirasaban €s
megértésében hasznalt alapvetd matematikai modszerek
hasznalatdnak elsajatitasa

7.2 A tantargy sajatos e A hallgat6 szerezze meg az 6kologiai, viselkedésokologiai, allattani,
célkitlizései botanikai, klinikai vizsgéalatok megtervezéséhez €s kivitelezéséhez

sziikséges matematikai apparatus szerkezetével és hasznalataval
kapcsolatos alapismereteket.
e Egy, a szamitasok elvégzéséhez hasznalt programozasi nyelv és
szoftverkornyezet haszndlatdnak elsajatitdsa

8. A tantargy tartalma

8.1 Eldadas Didaktikai mdodszerek Megjegyzések
Bevezetés — matematikai eszkoztar a biologidban. Halmazok | Eldadas, megbeszElés, 2 ora
¢s grafok alkalmazasokkal. vita, problematizalas.

Matrixok és alkalmazésaik 2 bra
A fiiggvény fogalma, grafikus dbrdzolésa 2 ora
Fiiggvények tulajdonsagai, hatarértékek €s folytonos 2 6ra
fiiggvények

Fiiggvénytipusok ¢s alkalmazasaik: konstans, linearis, 2 6ra
hatvany, polinomidlis és exponencidlis fiiggvények

Fiiggvénytipusok ¢€s alkalmazasaik: logaritmikus és 2 6ra
periodikus fliggvények

Differencialas, derivalas: fogalmak, alkalmazasok. 2 oOra
Integralas: hatarozott, hatarozatlan integral. 2 ora
Ko6zonséges differencialegyenletek: fogalmak, tipusok, 2 6ra
alkalmazasok

Kozonséges differencidlegyenletek: szétvalaszthatd 2 ora
valtozoju differencidlegyenletek és alkalmazéasaik

Populédciddinamikai modellek 2 ora
Lotka-Volterra modellek: kompeticio, ragadozas 2 6ra
Kombinatorika: alapvetd fogalmak és ezek alkalmazasai. 2 ora
Valoészintiség szamitas: alapvetd fogalmak €s ezek 2 6ra

alkalmazasai. Stirliségfiiggvények és eloszlasfiiggvények.

Kotelezd konyvészet:

1. Bittinger, M.L., Brand, N., Quintanilla, J. (2006) Calculus for the Life Sciences, Addison-Wesley,

780 p.

2. Banhegyesiné, T.P., Banhegyesi, Z. (2003) Matematika, nem matematika szakosoknak, Miiszaki

Konyvkiadd, Budapest, 280 p.

3. Barczy Barnabas (2006) Integralszamitas — példatar, Miszaki Konyvkiadd, Budapest, 360 p.
4. Solt Gyorgy (2006) Valdszinliségszamitas — példatar, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 265 p.

8.2 Laboratoriumi gyakorlat Didaktikai mdodszerek Megjegyzések
Bevezetés az R-be: letoltés, telepités, munkamappa Frontalis kozlés és 2 ora
beallitasa, adatok beolvasésa és kiirasa, grafikai feliilet, modszerek bemutatasa,

szerkesztd feliilet megbesz¢lés, begyakorlés.

Bevezetés az R-be: vektorok és vektormiiveletek, matrixok 2 ora

¢s matrixmiiveletek.

Feladatok, példak és megoldasok vektorokkal, matrixokkal. 2 6ra




Konstans és linearis fiiggvények: grafikai dbrazolasaik R- 2 6ra
ben. Példak és megoldasok.
Hatvanyfiiggvények: beirasuk és abrazolasuk R-ben. Példak 2 6ra
¢s megoldésok.
Exponencialis és logaritmikus fliggvények: beirasuk €s 2 6ra
abrazolasuk R-ben. P¢éldék és megoldasok.
Polinomiadlis fiiggvények: beirasuk €s abrazolasuk R-ben. 2 ora
Feladatok, példak és megoldasok.
Racionalis ¢€s logisztikus fiiggvények: beirasuk és 2 ora
abrazolasuk R-ben. Példak és megoldésok.
Feladatok ¢s megoldasok linearis és nem linedris 2 ora
fliggvényekkel.
Derivalés és a hatarozott integral kiszdmitasa R-ben. 2 ora
Feladatok, példak és megoldasok.
Differencialegyenletek R-ben: beiras, ode fiiggvény, 2 ora
abrézolas.
Lotka-Volterra modellek: beirdsuk, megoldasuk és 2 ora
abrazolasuk R-ben.
Populédciodinamikai modellek: beirdsuk, megoldasuk és 2 ora
abrdzolasuk R-ben.
Ismétlés 2 ora
Konyvészet

1. Solymosi, N (2005) R <- ...erre, erre...!- Bevezetés az R-nyelv és kdrnyezet hasznélataba,

http://cran.r-project.org/doc/contrib/Solymosi-Rjegyzet.pdf.
2. Lészl6 Zoltan: Biomatematika gyakorlati jegyzet (Allattan konyvtar)

9. Az episztemikus kozosségek képviseloi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

‘ e A tantargy tartalma 0sszhangban van a hazai és kiilfoldi egyetemeken oktatott tananyaggal. |

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési 10.2 Ertékelési 10.3 Aranya a végsd
kritériumok modszerek jegyben

10.4 Eldadés Elméleti és gyakorlati Félévvégi irasbeli 100%

10.5 Szeminarium / Labor | ismeretek ellenOrzése dolgozat

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

e Az eldadasok 75%-an kotelezd a részvétel
e A gyakorlatok 85%-an kdotelezd a részvétel
e A zardvizsga eredménye el kell érje az 5-0s jegyet.

Kitoltés datuma Eldadas feleldse Gyakorlatok felelése
2022.02.08 dr. Laszl6 Zoltan docens dr. Laszl6 Zoltan docens
Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgatd

2022.02.08 dr. Laszl6 Zoltan docens



