1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 Fels6oktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
1.2 Kar Biologia és Geoldgia

1.3 Intézet Magyar Bioldgia és Okoldgia
1.4 Szakterulet Biologia

1.5 Képzési szint Magiszteri, 2 év, nappali

1.6 Szak / Kepesités Orvosi bioldgia, bioldgus

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve \ Orvosi molekuléris bioldgia

2.2 Az elbadasért felelOs tanar neve

Dr. Jakab Endre egyetemi adjunktus

2.3 A szeminariumért felelés tanar neve | Dr. Jakab Endre egyetemi adjunktus

2.4 Tanulmanyi év| I [2.5 Félév| 2 [2.6. Ertékelés modja| Vizsga |2.7 Tantargy tipusal Kotelezo

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti 6raszam 4 melybd6l: 3.2 2 3.3 szeminarium/labor | 2
eloadas

3.4 Tantervben szerepl6 6ssz-0raszam| 154 melybdl: 3.5 28 | 3.6 szeminarium/labor | 28
eldadas

A tanulmanyi id6 elosztasa: Ora

A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozésa 40

Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozodas 30

Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portoféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 24

Egyéni készsegfejlesztés (tutoralas) 2

Vizsgak 2

Mas tevékenységek: .................. 0

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszama 98

3.8 A félév Ossz-0raszama 156

3.9 Kreditszdm 6

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

4.2 Kompetenciabeli

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eléadas
lebonyolitasanak feltételei

Laptoppal, videovetitdvel és megfeleld szoftverrel (PowerPoint, Word,
multimédias programok, Internet) ellatott eléadoterem vagy online, a
hatalyban 1év6 jogszabalyoknak megfelelléen

5.2 A szeminarium / labor
lebonyolitasanak feltételei

Megfeleléen felszerelt laboratorium: altaldnos laboratoriumi eszk6zok,
centrifugak, termosztatok, elektroforézis készilék, spketrofotométer,
PCR készulék, vagy online, a hatalyban 1évé intézkedéseknek




megfeleléen. Ezeket az eszk6zoket a Bioldgia-Foldtan Kar bocséatja a
rendelkezésre.

6. Elsajatitand6 jellemzo kompetenciak

e C(CI12. A biologia alapveto elveinek, elméleteinek, modszereinek a megismerése és
megértése, valamint a szaknyelv helyes hasznalata.

Szakmai kompetenciak

e CTL1. Természettudomanyi kutatocsoportokban valé részvétel, problémamegoldas és
dontéshozatal, csoporttevékenységek szervezése.

Transzverzalis
kompetenciak

7. A tantargy celkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantéargy altalanos e A tantargy soran a hallgatok megismerik a molekularis biolégia

célkitlizése alapfogalmait és elsajatitjak az orvosbioldgiai diagnosztikai
laboratériumokban hasznéalt molekularis biol6giai modszereket.

7.2 A tantéargy sajatos e A molekularis bioldgia laboratériumokban alkalmazott modszerek

celkitlizései alapelveinek, valamint a modern molekularis diagnosztikai médszerek

elsajatitasa. Az orvosi diagnosztikai laboratériumokban hasznalt
modszerek elsajatitasa és jartassag szerzése.

8. A tantargy tartalma

8.1 Eléadas Didaktikai médszerek | Megjegyzések

Bevezetés a molekularis biologiaba. Meghatarozas. El6adas, 2 6ra
Alapfogalmak. A molekularis biol6gia révid torténete. | megbeszélés, vita,
A nukleinsavak szerkezete és szerepe (1: 130-150, 2: | problematizélas

51-73, 4: 1-12, 23-37).

Nukleinsavak kinyerése és tisztitdsa. DNS és RNS Elbadas, 2 Ora
Kivonas. Szerves és szervetlen izolalasi médszerek. megbeszélés, vita,
Szilard fazisu extrakcio. Nukleinsavak tisztasdganak problematizalas
és koncentracidjanak meghatarozasa. Elektroforézis,
spektrofotometria, fluorimetria (2: 567-570, 4: 69-86)

Nukleinsavak szétvalasztasa gél elektroforézissel. Eléadas, 2 6ra
Agaroz gélelektroforézis. Pulzaldo mezejii megbeszélés, vita,
gélelektroforézis (PFGE). Poliakrilamid problematizalas

gélelektroforézis. Kapillaris elektroforézis. Puffer
rendszerek. Nukleinsav-festékek. (2: 570-574, 582-




588, 4: 87-101).

Nukleinsavak enzimatikus modositasa. Nukleazok. El6adas, 2 Ora

Masodlagos modosito enzimek. Ligazok. Polimerazok. | megbeszélés, vita,

Térszerkezet médosito enzimek. Restrikcios problematizalés

endonukledzok (1: 416-441, 2: 600-610).

DNS molekularis klonozasa. Rekombinans DNS Eldadas, 2 Ora

létrehozasa. KIlonozo, transzkripcids és expresszios megbeszélés, vita,

vektorok. Rekombinans DNS felszaporitasa (1: 416- problematizalés

441, 2: 610-631)

Nukleinsavak és fehérjék hibridizéacios technikai. El6adas, 2 Ora

Southern-, Northern-, Western-, és Eastern-blot. megbeszélés, vita,

Nukleinsav probak. Fehérje probak. Klasszikus és problematizalas

modern detektalasi rendszerek. Eredmények

értékelése. (1: 416-441, 2: 590-595, 4:102-122).

Korszeri hibridizacios modszerek. Dot/slot-blot. El6adas, 2 Ora

Makro- és mikroarray technika. DNS-chip megbeszélés, vita,

technoldgia. Kariotipizalas. Fluoreszcens in situ problematizalés

hibridizacio (FISH). Inter- és metafazis FISH (2: 595-

598, 709-716, 4:122-127,175-183).

DNS felsokszorozas technikai. Polimeraz lancreakcié. | Eléadas, 2 Ora

Egyszer(i PCR technika. Tipikus PCR 6sszetevok és megbeszélés, vita,

program. Primerek. PCR készilékek. Modositott PCR | problematizalas

tehnikék: multiplex, reverz transzkripcios, nasted,

valos idejii (real time) PCR. (2: 634-661, 4: 130-151)

Hagyomanyos és modern DNS szekvencia El6adas, 2 bra

meghatarozasi modszerek. Kdzvetlen szekvenalasi megbeszélés, vita,

modszerek: Maxam-Gilbert és Sanger modszer. problematizalés

Piroszekvenalas. Biszulfit szekvenalas. Emulzio és

bridge PCR. Uj generacios szekvenalas. NGS

rendszerek. (1: 416-441, 2: 662-680, 686-690, 4:222-

238)

A genomika és a proteomika alapjai. Alapfogalmak. Eléadas, 2 Ora

Genom Projektek. Human Genom Projekt. Klinikai megbeszélés, vita,

genom és exom szekvenalas. A proteomika alapjai. problematizalas

Human Proteom Projekt. Omikak. (1: 448-477, 2: 680-

686, 690-693, 4:240-244).

Fehérjék izolalésa és tisztitdsa. Fehérje azonositési és | Eldadas, 2 bra

szekvenalasi technikak. (2: 717-744). megbeszélés, vita,
problematizalés

Molekularis diagnosztika az emberi azonositasban, Eléadas, 2 Ora

genetikéban és onkol6giaban. Pontmutaciok (SNP) megbeszélés, vita,

tanulmanyozasa. Tobb bazisra kiterjedd problematizalés

polimorfizmusok. RFLP technika. STR tipizalas PCR-

rel. FBI CODIS adatbazis. Epigenetikai valtozasok.

Egygeénes betegségek: Leiden mutécio,

hemokromatodzis, cisztas fibrozis. Molekuléris

onkoldgia: EGFR, K-ras, BRCA1 ES BRCA2. (1:

448-477, 493-498, 4:249-255, 342-355).

Mikroorganizmusok molekularis diagnosztikaja. Elbadas, 2 Ora

Molekularis diagnosztika jelentésége. Alapfogalmak. | megbeszélés, vita,

Mintak gytijtése és elokészitése. Mindségbiztositas, problematizalas

kontrollok. Olvadaspont analizis. Légzészervi €s

hagyuti korokozok azonositasa (1: 448-477, 4:289-

305).

Génterapia. Géncsendesitési és knock-out technikak. El6adas, 2 Ora




(1: 448-477). megbeszéleés, vita,
problematizalas

Kotelez6 konyvészet:

1. Weaver, R. F., Hedrick, Ph. W.: Genetika, Panem, Budapesta, 2000 — Allattan konyvtar, helyrajzi szam:
17084.

2. Clark, D. P.: Molecular biology, Elsevier Academic Press, New York, 2005 — Allatélettan kényvtar,
helyrajzi szam: 1391, Allattan konyvtar, helyrajzi szam: 17878

3. Sambrook, J.: Molecular cloning: a laboratory manual, Cold Spring Harbor Laboratory Press, Plainview,
1989 — Allatélettan konyvtar, helyrajzi szam: 16255

4. Buckingham, L.: Molecular Diagnostics: Fundamentals, Methods and Clinical Applications, F.A. Davis
Company, Philadelphia, 2012 — Allatélettan kényvtar, helyrajzi szam:1542

Vélaszthato kdnyveészet:
1. McPherson, R. A., Pincus, M. R.: Henry’s clinical diagnosis and management by laboratory methods,

Elsevier Saunders, Philadelphia, 2011 - Allatélettan konyvtar, helyrajzi szam: 1580
2. Weaver, R. F.: Molecular biology, McGraw-Hill, New York, 2008

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai mddszerek | Megjegyzések

Molekularis bioldgia laboratérium tervezése, Magyarazat, 2 6ra

felszerelése. Munkavédelem és rizikdbmenedzsment (1: | megbeszeélés és vita.

All; 2:1).

DNS izolalas, tisztitasa klinikai mintakbdl. A Kooperativ oktatas, 8 dra

kitisztitott DNS tisztasaganak és koncentracidjanak a | megbeszélés és vita.

mérése (1: 5.1, 6.1; 2: 2, 3).

DNS felsokszorozasi modszerek. Polimeraz Kooperativ oktatas, 8 ora

lancreakcid (1: 8.1). DNS fragmentumok megbeszélés és vita.

szétvalasztasa elektroforézissel (1: 5.1; 2: 4,5).

Oligonukleotid primerek tervezése (2: 6). Kooperativ oktatas, 2 bra
meghbeszélés és vita.

DNS szekvencia-analizis. A DNS szekvenciak, Kooperativ oktatas, 2 Ora

lathatdva tétele, Gsszeillesztése és azonositasa (1: megbeszélés és vita.

All.l; 2: 7).

Szeminarium molekularis diagnosztikai témakbdl |. Kooperativ oktatas, 2 Ora
megbeszelés és vita.

Szeminarium molekularis diagnosztikai témakbol I1. Kooperativ oktatas, 2 Ora
megbeszelés és vita.

Szeminarium az el6adason elhangzott témakbol. Magyarazat, 2 Ora
megbeszelés és vita.

Kdnyvészet

1. Sambrook, J.: Molecular cloning: a laboratory manual, Cold Spring Harbor Laboratory Press,
Plainview, 1989 — Allattan kdnyvtar, helyrajzi szam: 16255
2. Jakab, E.: Medical Molecular Biology — Laboratory Practices, 2019.

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak dsszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

e A tantargy tartalma 6sszhangban van a hazai és kulféldi egyetemeken oktatott tananyaggal.




10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok| 10.2 Ertékelési modszerek | 10.3 Aranya a végsé
jegyben
10.4 ElGadas Elméleti ismeretek Félévvégi szobeli vizsga 80%
ellenérzése
10.5 Szeminarium / Labor| Gyakorlati ismeretek Félévvégi szobeli vizsga 20%
ellenérzése

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

e Az alapfogalmak ismerete, a minimalis 5 érdemjegy.

Kitoltés datuma Eléadas felelése Szeminarium felelése
2022.02.07 Dr. Jakab Endre egyetemi adjunktus Dr. Jakab Endre egyetemi adjunktus
Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato

2022.02.11 Dr. Laszl6 Zoltan egyetemi docens




