1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Biologie si Geologie

1.3. Departamentul

Biologie moleculara si Biotehnologie

1.4. Domeniul de studii

Biologie

1.5. Ciclul de studii

2 ani - Master

1.6. Programul de studii / Calificarea

Stiintele Nutritiei — Master’s Degree

1.7. Forma de invatamant

Invitimant cu frecventd redusa

2. Date despre disciplini

2.1. Denumirea Ingineria avansati a bioproceselor enzimatice si Codul BMR2202

disciplinei fermentative disciplinei

2.2. Titularul activitatilor de curs — Coordonatorul Prof. univ. dr. ing. Florin Dan Irimie

de disciplina

2.3. Titularul activitatilor de seminar / laborator / Prof. univ. dr. ing. Florin Dan Irimie

proiect — asistent

Felul
. . Continut disiplinel
2.4. Anul de 1 25 Semestrull 2 2.6. Tipul C 2:7. ‘Re.gnpul ! ODbime/
studiu de evaluare disciplinei Oblicativitate | oo
gal
DA
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe
sdptamand — forma cu 4 | din care: 3.2. curs 2 Al 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
frecventa
3.4. Total ore pe din care: 3.5. SI
semestru — forma 150 T 94 28 3.6. ST (7) + SF (7) + L/P (14) 28
invitamant la distanta
Distributia fondului de timp pentru studiul individual ore
3.5.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 60
3.5.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
3.5.3. Pregitire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 15
3.5.4. Tutoriat (consiliere profesionald) 2
3.5.5. Examinari 2
3.5.6. Alte activitati
3.7. Total ore studiu individual 94
3.8. Total ore pe semestru (numar 150
ECTS x 25 de ore)
3.9. Numirul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Nu este cazul

4.2. de competente

Interpretarea rezultatelor unor analize biologice si chimice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

e Suport logistic video, suport de curs (numai pentru IF)

e Platforme electronice (Microsoft Teams, Zoom) pentru activitatea

online (numai pentru IF)

5.2. de desfasurare a
seminarului/ laboratorului/
proiectului

Retea de calculatoare, aparatura de laborator (detaliata in suportul de curs)

Participarea la minim 85% din lucrarile de laborator, predarea temelor de
control sunt conditii pentru participarea la colocviu.
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. Competente specifice acumulate

specifica industriei alimentare;

Competente
profesionale

e i poata explica modul de functionare al bioreactoarelor;
e sid-si dezvolte capacitatea de aplicare a cunostintelor teoretice acumulate in practica biotransformarilor, in
vederea obtinerii unor produse de interes alimentar

e sd cunoasca tipurile de bioreactoare si bioprocese pentru a putea proiecta si utiliza o instalatie industriala

Competente
transversale

® si-si dezvolte capacitatea de gandire critica, de analiza si sinteza.

e pe baza cunostintelor teoretice dobandite, sa poatd concepe si pune in practica un protocol experimental
e sid-si dezvolte deprinderile de a cauta si selecta informatia stiintifica, de a redacta un referat pe o tema data,
de a-1 sustine in fata unei asistente, de a purta discutii pe o tema stiintifica

. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplinei | Insusirea notiunilor specifice de bioprocesare

7.2. Obiectivele specifice

- cunoasterea elementelor necesare elaborarii unei biotehnologii pentru obtinerea
unui produs alimentar util.

- Intelegerea si conducerea unei instalatii industriale de procesare a unor substante
alimentare, cu toate elementele componente.

biotransformare: metode de separare, produs valoros,
operatii de baza pentru purificare.

. Continuturi
8.1. SI Metode de predare Observatii
1. Notiuni introductive. Introducerea conceptului de | SI 5%SI
ingineria bioproceselor.
2. Cinetica de crestere a celulelor. Factori de influenta. SI 10%SI
Modele de crestere.
3. Cinetica reactiilor enzimatice. Cinetica Michaelis- | SI 10%SI
Menten si modele derivate
4. Bioreactoare. Tipuri si modele. SI 5%SI
5. Reactoare cu enzime imobilizate. Reactor cu | SI 10%SI1
amestecare perfectd, reactor continuu, in strat fix, cu
strat fluidizat, cu membrana
6. Medii de cultura. Conceptul de mediu optim. Principii | SI 5%SI
de formulare optima a mediilor de cultura.
7. Transferul de masa in bioprocese. Difuzia ca factor | SI 10%SI
limitativ al transferului de masa.
8. Transferul de masa in bioprocese. Legea lui Fick. | SI 5%SI
Cazuri particulare. Rezistente difuzionale interne.
9. Transferul de céldura in bioprocese. Bilant energetic, | SI 5%SI
coeficienti de transfer termic, reologia biomasei.
10. Ingineria sterilizérii in procesele biotehnologice. SI 5%SI
11. Ingineria aerarii in bioprocese. Transferul de masa al | SI 10%SI
oxigenului, aria interfaciald de contact, relatii de
calcul
12. Ingineria agitarii in bioprocese. Agitare mecanica, | SI 5%SI
pneumaticd, hidraulica.
13. Proiectarea bioreactoarelor si scaling-up. Criterii de | SI 10%SI
similitudine. Transpunerea la scala.
14. Metode de separare si purificare a produsilor de | SI 5%SI

Bibliografie:

Interglobal, Bibl. de Chimie

Bibl. de Chimie

1. Oniscu, C., Casgcaval D., Inginerie Biochimica si Biotehnologie 1. Ingineria Proceselor Biotehnologice. 2002, lasi:

2. Cascaval, D., Oniscu C., Galaction A.L., Inginerie Biochimica si Biotehnologie. 2.Bioreactoare. 2002, Iasi: Interglobal,




3. www.gene.com/gene/research/biotechnology/

4. Irimie, F. D. Elemente de Biochimie, Erdely Hirado: Cluj Napoca 1998, Bibl. Fiziologie animala, Bibl. de Chimie

5. www.biotech.iastate.edu/

6. Michael C. Flickinger, Stephen W. Drew, Encyclopedia of Bioprocess Technology: Fermentation, Biocatalysis, And
Bioseparation, John Wiley & Sons, Inc., 1999, oferit in format electronic

7. Buchholz K., Kasch V., Bornscheuer U. Biocatalystis and Enzyme Technology, Wiley VCH, 2004, oferit in format
electronic

8. Irimie, F.D., 2018, Suport de curs pentru disciplina Ingineria avansata a bioproceselor enzimatice si fermentative,
Bibl. Fiziologie animala

In cazul in care se va impune desfisurarea orelor online, studentii gisesc o parte din materialele bibliografice in format
electronic la bibliotecile UBB, iar o parte, tot in format electronic, vor fi trimise pe email studentilor sau/si incarcate in
Cloud pe platforma Mega.nz de cdtre cadrul didactic

8.2. ST Metode de predare-invatare Observatii

Intocmirea unui referat pe o temi care se alege dintr-o Suportul de curs 5%SI

lista data Documentare suplimentara in biblioteca, pe 5%SI
platformele electronice de specialitate

Bibliografie:

1. Michael C. Flickinger, Stephen W. Drew, Encyclopedia of Bioprocess Technology: Fermentation, Biocatalysis, And
Bioseparation, John Wiley & Sons, Inc., 1999, oferit in format electronic

2. Buchholz K., Kasch V., Bornscheuer U. Biocatalystis and Enzyme Technology, Wiley VCH, 2004, oferit in format
electronic

3. Irimie, F.D., 2018, Suport de curs pentru disciplina Ingineria avansata a bioproceselor enzimatice si fermentative, Bibl.
Fiziologie animala

In cazul in care se va impune desfiisurarea orelor online, studentii gisesc o parte din materialele bibliografice in format
electronic la bibliotecile UBB, iar o parte, tot in format electronic, vor fi trimise pe email studentilor sau/si incdrcate in
Cloud pe platforma Mega.nz de cdtre cadrul didactic

8.3. SF Metode de transmitere a informatiei Observatii
Cinetica reactiilor enzimatice : Cinetica Michaelis- prelegere frontald, combinati cu utilizarea 1 orad
Menten si modele derivate. problematizarii, conversatiei euristice, gandirii
critice/platforma electronica Microsofi Teams
Bioreactoare — tipuri, modele, utilizari. prelegere frontald, combinata cu utilizarea 1 ord
problematizarii, conversatiei euristice, gandirii
critice/platforma electronica Microsofi Teams
Principii de formulare optima a mediilor de cultura prelegere frontald, combinata cu utilizarea 1 ora
problematizarii, conversatiei euristice, gandirii
critice/platforma electronica Microsofi Teams
Transferul de masa in bioprocese. prelegere frontald, combinata cu utilizarea 1 ora
problematizarii, conversatiei euristice, gandirii
critice/platforma electronica Microsofi Teams
Transferul de caldura in bioprocese. prelegere frontald, combinaté cu utilizarea 1 ora
problematizarii, conversatiei euristice, gandirii
critice/platforma electronica Microsofi Teams
Sterilizarea, aerarea si agitarea in bioprocese. prelegere frontala, combinata cu utilizarea 1 orad
problematizarii, conversatiei euristice, gandirii
critice/platforma electronica Microsoft Teams
Metode de separare si purificare a produsilor de prelegere frontald, combinati cu utilizarea 1 orad
biotransformare. problematizarii, conversatiei euristice, gandirii
critice/platforma electronica Microsofi Teams

Bibliografie:

1. Michael C. Flickinger, Stephen W. Drew, Encyclopedia of Bioprocess Technology: Fermentation, Biocatalysis, And

Bioseparation, John Wiley & Sons, Inc., 1999

2. Buchholz K., Kasch V., Bornscheuer U. Biocatalystis and Enzyme Technology, Wiley VCH, 2004

3. Irimie, F.D., 2018, Suport de curs pentru disciplina Ingineria avansata a bioproceselor enzimatice si fermentative

In cazul in care se va impune desfisurarea orelor online, studentii gisesc o parte din materialele bibliografice in format
electronic la bibliotecile UBB, iar o parte, tot in format electronic, vor fi trimise pe email studentilor sau/si incdrcate in
Cloud pe platforma Mega.nz de cdtre cadrul didactic

8.4.L/P Metode de predare-invatare Observatii

1. Bioreactorul cu amestecare (suspensie celulara) Lucrare practica frontald/demonstratie practica | 3 ore

(Zoom)




£

1

2. Bioreactorul cu amestecare (enzima solubild) Lucrare practica frontald/demonstratie practica | 3 ore
(Zoom)

3. Bioreactorul cu deplasare (enzima imobilizata) Lucrare practica frontald/demonstratie practica | 4 ore
(Zoom)

4. Bioreactorul cu membrane lichide Lucrare practica frontald/demonstratie practica | 4 ore
(Zoom)

Bibliografie:

1. Referate de laborator

2. Irimie, F.D., 2018, Suport de curs pentru disciplina Ingineria avansata a bioproceselor enzimatice si fermentative

In cazul in care se va impune desfisurarea orelor online, studentii gisesc o parte din materialele bibliografice in format
electronic la bibliotecile UBB, iar o parte, tot in format electronic, vor fi trimise pe email studentilor sau/si incarcate in
Cloud pe platforma Mega.nz de cdtre cadrul didactic

. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice,
sociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Disciplina are un continut similar cursurilor din alte universitati europene

®  Cursul este fundamentat pentru dezvoltarea competentelor de lucru cu instalatii de bioprocesare, in vederea
obtinerii de produse alimentare sau substante utile prelucririi acestora.

0. Evaluare
10.3.
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare Pondere din
nota finala
10.4. SI, AI Cunoasterea materialului din suportul | Colocviu (Microsoft Teams)) 50%
de curs, cu accent pe problemele
discutate la seminar, raspuns la
intrebari
10.5.ST/L/ P Prezentarea referatului Verificare 30%
Aprecierea activitatii globale in 20%
timpul sedintelor de laborator
10.6. Standard minim de performanta
Frecventarea a minim 85% din activitatile fatd in fata
Cunoasterea a 50% din informatia continuta in suportul de curs
Cunoasterea a 60% din informatia de la laborator

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de laborator

0

7.02.2022 Prof. Dr. Florin Dan IRIMIE Prof. Dr. Florin Dan IRIMIE

an an

Data avizarii In departament Responsabil de studii IFR,

0

8.02.2022 Conf. Dr. Corina Rosioru

C /26? oree



