FISA DISCIPLINEI
INTRODUCERE iN BIOINFORMATICA
AN UNIV. 2022-2023
1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatdmant superior Universitatea Babes-Bolyai

1.2 Facultatea Biologie si Geologie

1.3 Departamentul Biologie moleculara si Biotehnologie
1.4 Domeniul de studii Biologie

1.5 Ciclul de studii 3 ani, cu frecventa

1.6 Programul de studiu / Calificarea Biochimie/ Licentiat in biologie

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei ‘ Introducere in bioinformatica (BLR2404)

2.2 Titularul activitatilor de curs Sef Lucr. Dr. Andreea Baricz

2.3 Titularul activitétilor de seminar Sef Lucr. Dr. Andreea Baricz

2.4 Anul de studiu | 2 [2.5 Semestrul |4 [2.6. Tipul de evaluare| C | 2.7 Regimul disciplinei] O
C —colocviu; O —(disciplina) obligatorie.

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 2 Din care: 3.2 curs 1 3.3 seminar/laborator | 1
3.4 Total ore din planul de invatamant| 28 | Din care: 3.5 curs 14 | 3.6 seminar/laborator | 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 12
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 6
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 6
Tutoriat 2
Examinari 2
Alte activitati: ..................
3.7 Total ore studiu individual 28
3.8 Total ore pe semestru 56
3.9 Numarul de credite 2
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum e Biologie celulard si moleculard, Genetica, Biochimie structurala si
metabolica
4.2 de competente e Utilizarea calculatorului
¢ Intocmirea referatelor bibliografice
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 De desfasurare a e Fatd in fata (conform reglementarilor in vigoare)
cursului e Suport logistic video
5.2 De desfagurare a e Participarea la minim 90% din lucririle de laborator este conditie
seminarului/laboratorului pentru participarea la examen




6. Competentele specifice acumulate

e Intelegerea notiunii de informatie biologica, modul de organizare si procesare al acesteia.
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O a bioinformatica a acestora prin utilizarea unor programe specifice.

stiitifice.

Competente
transversale

biologia dezvoltarii, evolutionism, imunobiologie.

e Insusirea informatiilor necesare pentru identificarea de regiuni conservate din structura proteinelor si

pentru efectuarea de analize filogenetice, competente care vor facilita asimilarea de cunostinte de

e Utilizarea informatiilor dobandite pentru redactarea de referate, protocoale de lucru si lucrari

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al e Asimilarea cunostintelor de baza referitoare la stocarea, accesarea si
disciplinei analiza secventelor biologice (de nucleotide si de aminoacizi).
7.2 Obiectivele specifice o Intelegerea modului de organizare al informatiei biologice in baze de

date publice.
soft-urilor specifice.

secventelor.

e Procesarea informatiei biologice cu ajutorul platformelor online si al
e Interpretarea rezultatelor obtinute in urma analizei filogenetice a

e Dobandirea abilitatii de predictie a functiilor si proceselor viului pe
baza secventelor biologice.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

1. Ce este bioinformatica ? Conceptele bioinformaticii.
Dogma centrald a bioinformaticii. Principiul predictiei in
bioinformatica. Abordarea reductionista si holista in biologie.
Necesitatea bioinformaticii.

Prelegere frontala
(conform reglementarilor
in vigoare); discutia,
explicatia.

2. Secventierea. Principiile secventierii Sanger, a secventierii
de sinteza (NGS) si de generatia a treia (Nanopore)

Prelegere frontala
(conform reglementarilor
in vigoare); discutia,
explicatia.

3. Bazele de date in biologia moleculara. Sumara
caracterizare a bazelor de date biologice. Modalitati de
clasificare a bazelor de date. Aparitia si cerintele unei baze de
date. Baze de date primare de secvente Tipuri de adnotare a
secventelor in functie de baza de date de provenienta.
Caracteristicile unui fisier FASTA.

Prelegere frontala
(conform reglementarilor
in vigoare); discutia,
explicatia.

4. Analiza secventelor biologice: alinierea simpla.
Similaritatea si omologia secventelor. Parametrii care definesc
compararea secventelor (expectanta, scoruld e aliniere,
procentul de identitate). Alinierea simpla (perechi de secvente)
globald (Needleman Wunsch) si locald (Smith Waterman).
Introducerea conceptului programarii dinamice. Matrici de
scor pentru alinierea proteinelor: matricile PAM si BLOSUM.

Prelegere frontald
(conform reglementarilor
in vigoare); discutia,
explicatia.




Aprecierea prin scor a breselor. Alinierea grafica a perechilor
de secvente — Dotlet si Dot-plot.

5. Interogarea bazelor de date — BLAST. Scopurile
interogarii. Principiu si dificultati. Interogarea prin metode
euristice. Algoritmul BLAST. Programe si servicii BLAST
pentru secvente de aminoacizi §i proteine. Semnificatia
interogarii. Statistica BLAST. Interpretarea interogarii
BLAST.

Prelegere frontald
(conform reglementarilor
in vigoare); discutia,
explicatia.

6. Alinierea multipla a secventelor. Caracteristicile
alinierilor multiple de secvente nucleotidice si proteice.
Softuri de efectuare si editare a alinierilor multiple. Rolul
informational al alinierilor multiple in predictia functiilor si
proceselor biologice.

Prelegere frontala
(conform reglementarilor
in vigoare); discutia,
explicatia.

7. Analiza filogenetica si arborii filogenetici. Etimologie.
Morfologia si proprietatile arborilor. Arborele ideal si
problema clasificarii arborilor. Arbori cu radicind si fara

Prelegere frontald
(conform reglementarilor
in vigoare); discutia,

radacina. Reconstructia istoriei caracterelor.
arborilor filogenetici: metode de inferenta filogenetica.

Constructia

explicatia.

Bibliografie

1. Xiong, J., 2006, Essential Bioinformatics, Cambridge Univ. Press, Cambridge.
2. Brown, S.M., 2000, Bioinformatics: A Biologist's Guide to Biocomputing and the Internet, Eaton Publ., New York.

3. http://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank/
http://www.ebi.ac.uk/
http://www.ddbj.nig.ac.jp/
http://www.uniprot.org/help/uniprotkb
http://www.rcsb.org/pdb/home/home.do
http://pfam.sanger.ac.uk/
http://blocks.thcre.org/help/
http://prosite.expasy.org/
http://www.genome.jp/kegg/
http://www.genomesonline.org/cgi-bin/GOLD/index.cgi
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/BLAST/

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

1. Tipuri de fisiere rezultate in urma secventierii. Curatarea
secventelor in MEGA Fisiere FASTA, Genbank, Genpept.
Explorare baze de date.

Activitate practica fatd in fata
(conform reglementarilor in
vigoare).

2. Alinierea locala si globala, simpla si multipla (EMBL-
EBI).

Activitate practica fatd in fata
(conform reglementarilor in
vigoare).

3. Algoritmul BLAST.

Activitate practica fatd in fata
(conform reglementdrilor in
vigoare).

4. Arbori filogenetici cu algoritimi clasici UPGMA si NJ
folosind softul MEGA.

Activitate practica fatd in fata
(conform reglementarilor in
vigoare).

5. Design de amorse cu PrimerBlast si verificare cu
OligoEvaluator.

Activitate practica fatd in fata
(conform reglementdrilor in
vigoare).

6. Aplicatii pe studii de caz (4 ore): Investigarea relatiei
filogenetice dintre SIV si HIV, descoperirea mutatiilor
punctiforme implicate 1n aparitia rezistentei la antibiotice.

Activitate practicd, subgrupe
de 2-3 studenti

Bibliografie

Colectia de baze de date publice de secvente biologice si programele bioinformatice care pot fi accesate si

decarcate gratuit de pe internet.



http://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank/
http://www.ebi.ac.uk/
http://www.ddbj.nig.ac.jp/
http://www.uniprot.org/help/uniprotkb
http://www.rcsb.org/pdb/home/home.do
http://pfam.sanger.ac.uk/
http://blocks.fhcrc.org/help/
http://prosite.expasy.org/
http://www.genome.jp/kegg/
http://www.genomesonline.org/cgi-bin/GOLD/index.cgi
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/BLAST/

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

biologice.

e Cursul are un continut similar cursurilor din alte universitati europene si tine cont de nivelul de
pregatire ale studentilor.
e Cursul este fundamental pentru intelegerea modului de prelucrare si interpretare a informatiei

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

accesarea informatiilor din
bazele de date publice de
secvente

10.4 Curs Asimilarea continutului Colocviu (test scris) 50%
informational
Abilitatea utilizarii Evaluarea portofoliului de Obligatoriu
conceptelor/notiunilor teme alocate pentru fiecare Admis/Respins
curs (10 teme)
10.5 Seminar/laborator | Deprinderi de lucru in Seminar frontal (final) 50%

Analiza si interpretarea
informatiei biologice de
tipul secventelor de
nucleotide si aminoacizi.

10.6 Standard minim de performanta

e Cunoasterea a 50% din informatia continuta in curs
e Predarea unui portofoliu complet cu rezolvarea temelor atribuite la curs
e Cunoasterea a 50% din informatia de la laborator

Data completarii

07.02.2022

Semnatura titularului de curs

Sef Lucr. Dr. Andreea Baricz

Data avizarii in departament

08.02.2022

Semnatura titularului de seminar

Sef Lucr. Dr. Andreea Baricz

Semnatura directorului de departament

Conf. Dr. Beatrice Kelemen




