1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
BIOFIZICA
AN UNIV. 2022-2023

1.1 Institutia de invatdmant superior

Universitatea Babes-Bolyai

1.2 Facultatea

Biologie si Geologie

1.3 Departamentul

Biologie moleculara si biotehnologie

1.4 Domeniul de studii

Biologie

1.5 Ciclul de studii

4 ani, cu frecventa

1.6 Programul de studiu / Calificarea

Biotehnologii Industriale/ Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Biofizica (BLR1301)

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. Dr. Horia Banciu

2.3 Titularul activitatilor de laborator

Sef Lucr. Dr. Andreea Baricz

2.4 Anul de studiu ‘ 2 |2.5 Semestrul | 3

‘2.6. Tipul de evaluare‘ E |2.7 Regimul disciplinei| O

E — Examen scris; O — (Disciplina) obligatorie

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 4 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 seminar/laborator | 2
3.4 Total ore din planul de invatamant) 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 16
Pregéatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat 8
Examinari 4

Alte activitati: ..................

3.7 Total ore studiu individual

70

3.8 Total ore pe semestru

126

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Chimie generala

4.2 de competente

Utilizarea echipamentelor si a ustensilelor de laborator
Calculul concentratiilor solutiilor
Intocmirea referatelor bibliografice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a
cursului

Platforma de comunicare online MS Teams
Suport logistic video
Tabla didactica

5.2 De desfasurare a
seminarului/laboratorului

Participarea la minim 90% din lucrarile de laborator este conditie

pentru participarea la examen




6. Competentele specifice acumulate

e Dezvoltarea capacitatii de a explica fenomene biologice fundamentale ca o consecinta a functionarii
legilor fizicii si chimiei in conditiile complexitatii structurale ale sistemelor vii ;

e Explicarea modului in care factorii fizici si chimici actioneaza asupra sistemelor vii ;

e Abilitatea de a integra concepte fizice, chimice si biologice in explicarea modului de aplicare a unor
tehnici si metode fizice si fizico-chimice pentru evaluarea cantitativa si calitativa in diverse
subdomenii ale Stiintelor vietii si medicale;

e Abilitatea de utilizare a unor tehnici de laborator esentiale in studiul viului si conceperea designului

Competente profesionale

specialitate.

experimental, obtinerea datelor de masurare, analiza /interpretarea lor si formularea concluziilor

e Dezvoltarea capacitatii de analiza, sinteza si comunicare scrisa si orald a informatiei stiintifice de

Competente
transversale
[ ]

energetica celulara si Enzime si biocataliza;

e Insusirea informatiilor necesare/complementare asimilarii continutului disciplinelor de Fiziologie
animala, Fiziologie vegetald, Biochimia proteinelor cu elemente de proteomica, Metabolism si

Utilizarea conceptelor specifice nivelului molecular/celular de organizare al viului in contexte noi
(in vitro, in situ, tisular, organismic, comunitati si ecosisteme).

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al e Descrierea fenomenelor fizice si fizico-chimice de baza din materia vie si

disciplinei interpretarea unor aspecte fundamentale ale vietii prin prisma legilor fizicii;
formarea unei conceptii rationale despre modul de functionare al sistemelor vii,
pe baze naturale.

7.2 Obiectivele specifice e Intelegerea functiilor celulare ca finalitate a interactiunilor de natura fizico-

chimica dintre biomacromolecule, dintre organitele celulare si celule.

e Cunoasterea fenomenelor de natura fizica si chimica ce influenteaza si
determina structura si functiile celulei si a nivelurilor superioare de
organizare ale viului (de la individ la ecosistem).

e Intelegerea principiilor si modului de aplicare a unor metode fizice si fizico-
chimice si de functionare a unor instrumente de laborator pentru studiul
viului la nivel molecular/celular.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

1. Obiectul si importanta Biofizicii,
Aspecte atomice §i moleculare ale
compusilor biologici

(2 ore)

Prelegere frontala, Conversatia,
Modelarea

Studentii is1 vor reaminti aspecte
de chimie generala privind
structura atomului si moleculei,
tipurile de legaturi chimice etc.

2. Stari fizice ale substantei . Apa si
solutiile apoase. Fenomene
interfaciale.

(2 ore)

Prelegere frontala,
Problematizarea si invatarea
prin descoperire

Studentii 1si vor reaminti aspecte
de chimie generala privind
structura si proprietagile chimice
ale apei.

3. Difuzia si osmoza ca fenomene
moleculare de transport.

Prelegere frontala,
Problematizarea si invatarea

(2 ore) prin descoperire
4. Termodinamica biologica. Prelegere frontala, Conversatia
(2 ore)

5. Notiuni de termodinamica

Prelegere frontala, Conversatia




proceselor ireversibile si aspecte de
termodinamica ecologica. (2 ore)

6. Notiuni de teoria informatiei si
cibernetica biologica. (2 ore)

Prelegere frontala, Conversatia,
Modelarea, Problematizarea si
invatarea prin descoperire

7. Elemente de
biomecanica.
(3 ore)

bioacustica si

Prelegere frontald, Conversatia,
Modelarea

8. Fenomenele electromagnetice si
materia vie. (1 ord)

Prelegere frontala, Explicatia

9. Bioelectrogeneza; potentialul de
repaus.
(2 ore)

Prelegere frontald, Conversatia,
Modelarea, Problematizarea si
invatarea prin descoperire

Capitol relevant pentru insusirea
unor cunostinte ce vor fi conectate
disciplinelor de Fiziologie din sem
Vi VI

10 Excitabilitatea tesutului viu;
potentialul de actiune si transmiterea
impulsului nervos.

(2 ore)

Prelegere frontala,
Problematizarea si invatarea
prin descoperire

Capitol relevant pentru insusirea
unor cunostinte ce vor fi conectate
disciplinelor de Fiziologie din sem
Vi VI

11. Elemente de optica biologica.
Radiatii ionizante: tipuri, efecte,
aplicatii.

(2 ore)

Prelegere frontald, Explicatia,
Modelarea, Conversatia

12. Biomembranele: structura, tipuri
si aplicatii.

Transportul prin membrane de
interes biologic.

(2 ore)

Prelegere frontald, Explicatia,
Modelarea

Capitol relevant pentru insusirea
unor cunostinte ce vor fi conectate
disciplinelor de Citologie generalda
si Biologie celulara

13. Aspecte de bioenergetica
celulara : teoria chemiosmotica a
conservarii energiei.

(2 ore)

Prelegere frontala, Explicatia,
Conversatia

14. Traducerea energiei in
cloroplaste si la procariote.
(2 ore)

Prelegere frontala, Modelarea,
Problematizarea si invatarea
prin descoperire

Capitol relevant pentru insusirea
unor cunostinte ce vor fi conectate
disciplinelor de Microbiologie si
Fiziologie din sem IV, V si VI

Bibliografie

1. Tarba, C., Banciu H. L., Biofizica, Risoprint, Cluj-Napoca, 2010.
2. Margineanu D.-G., Isac, M.1., Tarba, C., Biofizica, Edit. Didact. si Ped., Bucuresti, 1980
3. Glaser, R., Biophysics — An Introduction, Ed. Springer-Verlag, Berlin, 2010.

(Toate cartile se gasesc in bibliotecile facultatii),
Suport de curs in format pdf disponibil atat in forma printata — la Bibliotecile de Fiziologie Animala si cea
de Zoologie, cat si in format digital arhivat in fisierele echipei de curs din platforma MS Team:s.

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

Instructiuni privind protectia muncii n
laboratoarele de biofizica. Prezentarea
continutului lucrarilor si organizarea
echipelor de lucrari

Seminar frontal online 1n
platforma MS Teams

Prezenta este absolut obligatorie

Centrifugarea — teorie si aplicatii
biologice
(Lucrarea nr. 1)

Prelegere frontala si conversatie

Masuratori de precizie cu balanta si
sublerul. Prepararea de solutii ionice si
moleculare (Lucrarea nr. 2)

Activitate practica. Experimentul.

Demonstratia. Explicatia.
Conversatia.

Tehnica relevanta pentru toate
laboratoarele comerciale si de
cercetare de biologie si biochimie

Determinarea densitétii lichidelor
biologice
(Lucrarea nr. 3)

Activitate practica. Experimentul.

Demonstratia. Explicatia.
Conversatia.

Tehnica relevanta 1n aplicatii de
mediu si industriale




Determinarea tensiunii superficiale a
lichidelor biologice (Lucrarea nr. 4)

Activitate practicd. Experimentul.

Demonstratia. Explicatia.
Conversatia.

Tehnica relevanta in aplicatii de
mediu

Notiuni generale de conductibilitate

electrica si conductometrie (Lucrarea nr.

5)

Activitate practica. Experimentul.

Demonstratia. Explicatia.
Conversatia.

Tehnica relevanta 1n aplicatii de
mediu

EVALUARE INTERMEDIARA 1

Evaluare pe parcurs

Prezenta este absolut obligatorie

Masurarea pH-ului in solutii (2 sedinte)
(Lucrarea nr. 6)

Activitate practica. Experimentul.

Demonstratia. Explicatia.
Conversatia.

Tehnica relevanta pentru toate
laboratoarele comerciale si de
cercetare de biologie si biochimie

Electroforeza aminoacizilor
(Lucrarea nr. 7)

Activitate practica. Experimentul.

Demonstratia. Explicatia.
Conversatia.

Tehnica relevanta pentru toate
laboratoarele comerciale si de
cercetare de biologie si biochimie

Refractometrie
(Lucrarea nr. 8)

Activitate practica. Experimentul.

Demonstratia. Explicatia.
Conversatia.

Tehnica relevanta 1n aplicatii de
mediu si industriale

Polarimetrie
(Lucrarea nr. 9)

Activitate practicd. Experimentul.

Demonstratia. Explicatia.
Conversatia.

Tehnica utilizata in aplicatii de
cercetare si industriale

EVALUARE INTERMEDIARA IT

Evaluare pe parcurs

Prezenta este absolut obligatorie

Aplicatii de calcul in biofizicd — Solutii
ionice si moleculare. Termodinamica
biologica

Seminar frontal. Explicatia.
Conversatia.

Actualizarea unor cunostinte de la
curs (Cap. 4, 5,10si 11)

Bibliografie

Colectie de referate, tutoriale de laborator si fimle educationale pentru fiecare lucrare de laborator
disponibila la biblioteca departamentului si in figierele din echipa dedicate lucrarilor parctice in platforma

MS Teams.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e  Cursul are un continut similar cursurilor din alte universitati europene si tine cont de nivelul de

pregdtire ale studentilor

e Cursul este fundamental pentru dezvoltarea competentelor de lucru in laboratoare diverse dar in care
sunt aplicate metodele moderne de investigare a viului, la nivel celular si molecular.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finald
10.4 Curs Asimilarea continutului Examen scris 60%
informational
Abilitatea utilizarii
conceptelor/notiunilor
Capacitatea de a sintetiza | Evaluarea participarii active la | 10%
si prezenta informatie curs.
stiintifica din literatura
actuala de specialitate
10.5 Seminar/laborator Deprinderi de lucru in Evaluarea intermediard de
laborator si de aplicare a laborator (1) 10%
unui protocol experimental | Evaluarea intermediara de
Capacitatea de a explica laborator (2) 10%
protocolul si a rezultatelor | Evaluarea activitatii de
obtinute participare activa la laborator 10%

10.6 Standard minim de performanta

e Cunoasterea a minim 50% din informatia continuta in curs;
e Cunoasterea a minim 50% din informatia continuta in lucrdrile de laborator.




Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

11.03.2022 Prof. Dr. Horia BANCIU Sef Lucr. Dr. Andreea BARICZ

Data avizdrii In Departament Semndtura directorului de departament

11.03.2022 Conf. Dr. Beatrice KELEMEN



