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2021. aprilis 16., péntek

09:55 Megnyité (Marko Balint, BBTE rektorhelyettes)

Délelétti szekcié: Paleodkologia, urban dkoldégia, restauracios okologia
Ulésvezetd: Pap Péter Laszl6

Plenaris el6adas

10:00 Magyari EnikS, Buczkd Krisztina, Szabd Zoltan, Balint Miklds, Korponai Janos: Pollenekbe zart klimavaltozas: a gyors
felmelegedések és hatasuk az emberi kultdrakra 20 ezer évtél napjainkig

Kisel6adasok

11:00 Csapd Hedvig, Marcin Weslawski, Michal Grabowski: Arktiszi Atlantifikacié: kérdések és lehetséges moddszertani
megolddasok a klima vezérelte arapalykozi kolonizacié dtvonalanak, dinamikajanak és vektorainak vizsgalatara
11:15 Verbényiné Neumann Krisztina, Czébel Szildrd: A févarosi hétobblet mint a klimavaltozas indikatora - Kiilénb6z6 névényi

11:30 Rigd Attila, Barina Zoltan: Budapest antropogén él6helyeinek flérakutatasa
11:45 Pallds Noémi, Szabados Judit, Kocsis Bianka, Németh Zoltan: A fekete rigd (Turdus merula) fészkelGhely-vdlasztdsa
kiilonb6z6 beépitettségl varosi tertileteken

Sziinet

Ulésvezets: Szabd Anna

12.15 Csakvari Edina, Bede-Fazekas Akos, Horvath Ferenc, Molnar Zsolt, Halassy Melinda: Pannon homoki élhelyek
regeneracios képességének vizsgdlata a taji kornyezet figyelembevételével

12.30 Saradi Ndra, Yesenia Belén Llumiquinga, Bruna Paolinelli Reis, Torok Katalin, Szitar Katalin, Csakvari Edina, Halassy
Melinda: Kezdeti vetés, kaszalas és szénforras adagolas hosszutavu hatdsai a homoki gyepek felhagyott szantékon
torténd restauracidéjaban

12.45 Gyalus Adrienn, Halassy Melinda, Vorés Marton, Somodi Imelda: A gyepek fenntartdsdahoz szlikséges cserjeirtdsos
kezelés szlikségessége és a potencidlis természetes vegetacio

13.00 Szitdr Katalin, Deak Balazs, Halassy Melinda, Caroline Steffen, Batary Péter: Rovarmegporzassal 6sszefliiggd novényi
jellegek diverzitasa egyéves viragsavval telepitett konvencionalis és 6koldgiai gazdalkoddsu szantdkon

13:15 Simon Lilla, Fenesi Annamdria: Haztaji komposzt hatasa invazids- és gyomfajok csirdzasi képességére

Ebédsziinet

Délutani szekcid: Természetvédelem, 6koszisztéma szolgaltatasok, fenntarthatosag
Ulésvezet8: Fenesi Annaméria

Kisel6adasok

14.30 Ollerer Kinga, Molnar Zsolt, Demeter Laszl6, Varga Anna, Dénes Andrea, Ki§ Alen, Fehér Alexander, Szabados Klara, Bird
Marianna: A legeltetésrél masként — az erdei és mocsari legeltetés mint él6helykezelés.

14:45 Szarvas Angéla, Bozdki Balazs, Németh Andras: Helyi kozosségek szerepe a természetvédelemben - a turai egyhajlviragok
(Bulbocodium vernum) torténete

15:00 Havel Alexandra, Salata Dénes, Tormdané Kovacs Eszter: Lehet-e a természeti értékekre és az 6koszisztéma-szolgdltatasokra
fejlesztést alapozni a Bérzsényben?

15:15 Abrdm Ors: Szikes vizes él6helyek dkoszisztéma szolgaltatasai a Kelemen-szék példajan

Sziinet

Ulésvezet6: Hartel Tibor

15:45 Prohdszka Viola Judit, Kollanyi Laszld, Sdrospataki Miklds, Tormané Kovdcs Eszter: Visnyeszéplak 6koszisztéma allapotanak
jellemzése az 6kofalu méhészeinek tevékenységével 6sszefliggésben

16:00 Meinhardt Sarolta, Tormdné Kovacs Eszter, Szalai Tamas: Egyes méhlegel6 novények megitélése a méhészek és a
természetvédelmi 6rok korében

16:15 Fiilop Abel-Csongor: Folydink tonkretételének arnyalatai

16:30 Palasti Péter, Kerepeczki Eva, Boldogh Sandor Andras, Halasi-Kovacs Béla: A halastavak szerepe és jelentSsége a vizes
él6helyekhez kot6dé gerinces allatfajok megdrzésében.

Sziinet



Plenaris el6adas

17:00 Gretchen Daily: Valuing Nature in Decisions: From Demonstration to Transformation

2021. aprilis 17., szombat

Parhuzamos szekcié 1

Délel6tti szekcid: Botanika, névényokologia, vegetaciokutatas
Ulésvezetd: Ruprecht Eszter

Plenaris el6adas
9:00 Molnar V. Attila: Varietas delectat - A névényi valtozatossag feltdrasanak természetvédelmi vonatkozasai

Kisel6adasok

10:00 Daniel Dité, Zuzana Dité: A Therosalicornietea és a Festuco-Puccinellietea sotliré névényzet feltarasa Kolozs megyében

10:15 Deak Baldzs, Kovacs Bence, Radai, Zoltdn, Apostolova Iva, Kelemen Andras, Kiss Réka, Lukdcs Katalin, Palpurina Salza,
Sopotlieva Desislava, Bathori Ferenc, Valké Orsolya: Kérnyezeti heterogenitas és gyepi biodiverzitas: kunhalmok mint
fajgazdag él6helyszigetek mez6gazdasagi tajakban

10:30 Fekete Réka, Bodis Judit, Flilop Bence, Siiveges Kristdf, Urgyan Renata, Malkécs Tamas, Vincze Orsolya, Luis Silva, Molnar
V. Attila: A kdrnyez6 taj hatasa az Utszegélyekre, mint orchidea élGhelyekre

10:45 Kiss Réka, Lukacs Katalin, Keily Tammaru, Jan KoSnar, Abbas Amira Fatime, Barta Karola Anna, Francesco de Bello, Stefan
Harrison, Emilia Innocenti Degli, Neumann Szilvia Marta, Hayden Wagia, Javier Puy, Jan Leps: A békés egymas mellett
élés titka: Hogy csinaljak a sasok?

11:00 Hegedis Mark, Lengyel Attila, Tiborcz Viktor: A Hierochloe repens hazai elterjedésének becslése Beals Smoothing
modszerrel

Sziinet

Ulésvezets: Macalik Kunigunda

11:30 Fekete Réka, Haszonits Gy6z6, Schmidt David, Bak Henrietta Maria, Vincze Orsolya, Slveges Kristéf, Molnar V. Attila: Egy
tengerparti névényfaj Utja a kontinentalis Eurépaba: Plantago coronopus L.

11:45 Orbdén Ildikd, Kroel-Dulay Gyorgy: Az aszalyos évek és kisléptéki bolygatasok hatdasa homoki gyepekben

12:00 Valké Orsolya, Tolgyesi Csaba, Kelemen Andras, Batori Zoltan, Gallé Rébert, Radai Zoltan, Bragina Tatyana M., Bragiv
Yevgeny A., Dedk Baldzs: A mormotak mint 6koszisztéma mérnokok szerepe a sztyeppéken

12:15 Kuhn Thomas, Orsolya Gyorfi, Eszter Ruprecht: Két eltérd arnyéktlrésl galagonya faj (Crataegus monogyna, C.
rhipidophylla) hibridje hasonld teljesitménnyel de koztes biomassza allokdcidval és fenotipusos plaszticitassal
rendelkezik sziil6fajaihoz viszonyitva

Sziinet

Ulésvezet8: Fenesi Annaméria

12:45 Godo laura, Valké Orsolya, Dedk Baldzs: Kistesli novényev6k szerepe a magok terjedésében és a novények
megtelepedésében

13:00 Borza Sandor, Godé Laura, Valké Orsolya, Dedk Balazs: A gyongybagoly (Tyto alba) masodlagos magterjeszt6 szerepe
gyepi él6helyeken

13:15 Lukdcs Katalin, Valké Orsolya: Mi van a cip6dben? Az ember szerepe a névényi magvak terjesztésében

13:30 Téth Agnes, Deak Balazs, Toth Katalin, Kiss Réka, Lukacs Katalin, Godd Laura, Kelemen Andras, Miglécz Tamds, Radai
Zoltan, Batori Zoltan, Novdk Tibor Jozsef, Valkd Orsolya: Hortobdagyi szikes gyepek talaj magbankjanak mélységi
eloszlas vizsgdlata

Ebédsziinet

Délutani szekcid: Allatékoldgia, etoldgia
Ulésvezetd: Hartel Tibor

15:00 Juhdsz Erika, Bird Marianna, Czabdn David: Az eurdzsiai héd allomanynagysdga és tajatalakitd tevékenysége
Magyarorszagon

15:15 Lanszki Jozsef, Gruber Agnes: Az eurépai vadmacska (Felis s. silvestris) terepi és post mortem kutatdsa

15:30 Lakatos Tamas, Marcolin Fabio, Gallé Rdbert, Batary Péter: Gyep-fragmentumok izolaltsdganak hatdsa madarkozosségek
funkciondlis jellegeire
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15:45 Szirdki Bence, Staszny Adam, Juhdasz Vera, Weiperth Andras, Nagy Gabor, Fodor Ferenc, Havranek Mihaly, Koltai Tamds,
Szari Zsolt, Urbanyi Béla, Ferincz Arpad: Mesterséges siill6fészkek (Sander lucioperca L.) tesztelése természetes
koralmények kozott (Balaton, Magyarorszag)

16:00 Magura Tibor, Lovei Gabor: A szaporodasi periddus alatt felfedezébbek a Carabus convexus egyedek

Sziinet

Ulésvezet§: LaszI6 Zoltan

16:30 Horvath Cintia, Elena Falcuta, Liviu Florian Prioteasa, Cristina Daniela Cazan, Francis Schaffner, Andrei Daniel Mihalca:
Az invazids csipdszunyogfajok aktudlis helyzete Romadnidban: a tigrisszinyog populacidk eléforduldsa és a japan
bozétsziinyog megjelenése

16:45 Dénes Avar-Lehel, Vaida Romina, Szab6 Emerencia, Keresztes Lujza: A tiszavirag, Palingenia longicauda (Olivier, 1791)
(Ephemeroptera: Palingeniidae) visszatérése Délkelet-Eurdpdba.

17:00 Szaldrdi Timea, Szanyi Szabolcs, Szarukdn Istvan, Toth Miklds, Nagy Antal: Nem-célfajok a kartevd lepkefajok fogdsara
szolgalo szintetikus illatanyag csapdédkban a Hajdlsag (Kelet Magyarorszag) teriletén

17:15 Arndczkyné Jakab Déra, Téth Miklds, Szarukan Istvan, Szanyi Szabolcs, Jozan Zsolt, Sdrospataki Miklds, Nagy Antal:
Poszméh- és dlposzméhfajok (Hymenoptera: Apidae, Bombus sp.) magyarorszagi elterjedésének Gjraértékelése Uj és
eddig publikdlatlan adatok felhasznaldsaval

17:30 Kébor Péter: Az utétori blzmirigynyilas evolicios és rendszertani jelentésége a nagyszem( bodobacsok csaldadjaban
(Heteroptera: Lygaeoidea: Geocoridae)

17.45 Zaras és az Apathy-dij ataddsa Rézsa Lajosnak

Parhuzamos szekci6 2

Délel6tti szekcid: Infraindividualis bioldgia
Ulésvezets: Marké Balint

Plenaris el6adas
11:00 Miller Viktor: Szamitdgéppel a virusok nyomaban

Kisel6adasok

Ulésvezetd: Papp Judit

12:00 Dan Kinga, Réthi-Nagy Zsuzsanna, Karmdan Zoltdn és Lipinszki Zoltdn: A PP4 fehérje foszfatdz szubsztratum-felismerd
mechanizmusdnak molekularis vizsgdlata: az uUjfajta EVH1 domén torténete

12:15 Réthi-Nagy Zsuzsanna, Karman Zoltdn és Lipinszki Zoltdn: A PP4 foszfatdz SMK1-domén alapu szubsztratum-felismerd
mechanizmusainak vizsgalata

12:30 Pethd Csongor - LdszIl6, Kovacs Tamas, Halasy Viktdria: A mesenchymalis eredet(i BMP-4 novekedési faktor szerepe a
bélidegrendszer embriondlis fejlédésében

12:45 Bognér Sarolta, Vincze Virag, Varga Katalin Eszter, Juhdsz Gabor, Szabd Aron: A Rubicon gén jellemzése a Drosophila glidk
fagocitdzisaban és az idegrendszer oregedésében

13:00 Kopasz Anna Georgina, Pusztai David, Karkas Réka, Hudoba Liza, Imre Gergely, Matés Lajos: A p53 tumorszuppresszor
gén csendesitésének optimalizaldsa szomatikusan transzgenikus egér modellben

Sziinet

13:30 Lakatos Enik8, Maruzs Tamas: Az Snx21 funkcidjanak vizsgalata ecetmuslica garland-sejtekben

13:45 Szabé Emerencia, Dima Balint, Dénes Avar-Lehel, Jancsé Bordka-Zsuzsdnna, Keresztes Lujza: A pdkhdldsgombdk
(Cortinarius) nemzetségének DNS-vonalkdd alapu revizidja Romdnidban — elGzetes eredmények

14:00 Orban-Bakk Kincs8, Kdsa Ferencz, Csata Enikd, Markd Balint: Az enkapszuldcidban szerepet jatszo jelatviteli utak
fehérjéinek filogenetikai elemzése hangyaknal




Kivonatok



Valuing Nature in Decisions: From Demonstration to Transformation
Gretchen C. Daily'?

INatural Capital Project, Stanford University, Stanford, California, California, USA, 2Department of Biology and the Woods
Institute for the Environment, Stanford University, California, USA
™ gdaily@stanford.edu

Gretchen Daily will describe key frontiers in quantifying nature’s benefits to people and integrating them into decision-
making, through planning, policy, investment, and practice. She will relate the arc of advances in science, in understanding nature’s
contributions to a range of benefits to people across nations and cities. And she’ll discuss the innovation in actionable tools,
engagements, and demonstrations, and a strategy for scaling models of success across sectors and regions toward green, inclusive
development.
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Pollenekbe zart klimavaltozas: a gyors felmelegedések és
hatasuk az emberi kulturakra 20 ezer évtél napjainkig

Magyari Enik6>%3, Buczko Krisztina*®, Szabd Zoltan?, Balint Miklds®, Korponai Janos’®

1EGtvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Kérnyezet-és Tdjféldrajzi Tanszék, 1117 Budapest, Pdzmdny Péter stny. 1/C, MTA-MTM.-
ELTE Paleontoldgiai Kutatécsoport, 1117 Budapest, Pdzmadny Péter stny. 1/C, ’Atommag Kutatd Intézet, Izotépklimatoldgai
Laboratérium (IKER), 4026 Debrecen, Bem tér 18/c., *Okoldgiai Kutatékdzpont, Vizi Okoldgiai Intézet, 1113 Budapest,
Karolina ut 29, *Magyar Természettudomdnyi Muzeum Névénytdr, 1087 Budapest, Kényves Kalman krt. 40, °Senckenberg
Biodiversity and Climate Research Centre, Frankfurt am Main, Germany, ’Nemzeti Kézszolgdlati Egyetem, Vizellatdsi-és
Csatorndzdsi Tanszék, 6500 Baja, Bajcsy-Zs. utca 12-14, Sapientia Erdélyi Magyar Tudomdnyegyetem, Kérnyezettudomadny
Tanszék, 400193 Cluj-Napoca, Calea Turzii nr. 4., Romania
™ eniko.magyari@ttk.elte.hu

Az egykori novénytakard Osszetételét és annak valtozasait megismerhetjik a tavi és |api Gledékekbe zart pollenek
morfoldgiai és mennyiségi vizsgdlata alapjan. A pollenek sejtfalat olyan kitinszerld anyag épiti fel, mely oxigénszegény
kdrnyezetben ellendll a lebontd folyamatoknak, ugyanakkor szemet gydonyorkodtet6 mintdzata legtobbszor fajra jellemezé,
igy lehet6vé teszi a névények faj, nemzetség vagy csaladszint(i azonositdsat. A jégkorszak (a Fold torténetének utolsé 2,6
millié éve) klimavaltozasairdl a novénytakard valtozasai attételes képet adnak. Az aktualizmus elvét felhasznalva a pollen
egylttesek id6beli valtozasa felhasznalhatd kvantitativ klima-rekonstrukcidkra (h6mérséklet, csapadék, parolgas mértéke),
melyek szdma Eurdpaban az elmult években egyre novekedett. El6addsomban ezeknek a klima-rekonstrukcidknak az
eredményeit mutatom be kiilon6s hangsullyal a Karpati Régid utolsé eljegesedés végi felmelegedésére, amikor a felmelegedés
amplituddja meghaladta vagy hasonld nagysagrendd volt, mint a ma tapasztalhaté globdlis felmelegedés. Szamos példan
keresztil mutatom be, hogy a gyors felmelegedési és leh(ilési hullamok milyen hatdssal voltak a megafaundra és az &skori
tarsadalmakra Kelet-K6zép-Eurdpaban. Bemutatom, hogyan és mikor tlint el a késé pleisztocén megafauna, hogyan hatott a
kozép- és késé neolit tarsadalmakra az éghajlatvaltozas, és mi volt a klima szerepe a Krim-félszigetrél szarmazé Yamnaja, pre-
proxi modszerek (példaul stabil izotédpok, &si DNS, kovamoszat és arvaszinyog larva vizsgélatok) hogyan hasznalhaték fel a
multbeli gyors kornyezetvaltozadsok multi-proxi rekonstrukcidjara a Dél-Karpatok magas hegyvidéki tavi tiledékei alapjan.

Climate change revealed by pollen analysis: rapid warmings and their impact on human societies since the last glacial
maximum

The composition of the past vegetation and its changes can be inferred from morphological and quantitative studies
of fossil pollen grains preserved in lake and mire sediments. The cell wall of pollen grains is made up of a sporopollenin
(a chitin-like substance) that resists degradation in anoxic environment, while its eye-catching pattern is mostly species-
specific, allowing plants to be identified at species, genus or family level. Vegetation changes during the Ice Ages (the last
2.6 million years of Earth's history) give an indirect picture of past climate changes. Using the principle of actualism, the
temporal variation of pollen assemblages can be used to quantify pas temperature, precipitation and evaporation changes,
and the number of such studies have been increasing worldwide in recent years. In this presentation, | present the results of
several pollen based climate reconstructions from the Carpathian Region covering the last glacial termination period, when
the amplitude of warming exceeded or was of similar magnitude than the global warming witnessed today. | will take you
through several examples of how rapid warming and cooling periods have influenced megafauna and prehistoric societies
in East-Central Europe with special emphasis on the Carpathian Basin’s local climate that often showed attenuated change
relative to NW Europe. | will demonstrate how and when the Late Pleistocene megafauna went extinct, how Middle and Late
Neolithic societies were affected by climate change and what was the role of climate in the westward migration of Yamnaya,
Pre-scythian and Scythian nomadic groups from Crimea at c. 5300 and 3000 years ago. | will also demonstrate how other proxy
methods (e.g. stable isotopes, ancient DNA, diatom and chironomid studies) can be used to create multi-proxy reconstruction
of past rapid environmental changes using the example of our South Carpathian high mountain lake sediment studies.
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Varietas delectat - A novényi valtozatossag feltarasanak természetvédelmi vonatkozasai

Molnar V. Attila?, Fekete Réka?, Lovas-Kiss Adam?, Loki Viktor?, Tokolyi Jacint3, Lukacs Baldzs Andras?, Nagy Timea?, Siiveges
Kristof!, Sramkd Gabor?®, Takacs Attilat

1Debreceni Egyetem TTK Névénytani Tanszék, Debrecen, Magyarorszdg, 2ELKH OK VOI Tisza-kutaté Csoport, Debrecen,
Magyarorszdg, >MTA-DE Evoltcids Filogenomikai Kutatécsoport, Debrecen, Magyarorszdg
™M mva@science.unideb.hu

Az él6lények valtozatossagnak kulcsszerepe van a populacidk kornyezethez valé alkalmazkoddsaban és hosszu tavu
fennmaraddsaban. A valtozatossag és sokféleség meghatdrozo jelent6ségli az é16lénykdzosségek stabilitdsanak kialakitdsaban
is. A 20. szazad végére altalanosan elfogadotta valt, hogy a bolygdnkon az emberi tevékenység kdvetkeztében veszélybe keriilt a
populdcidk és kozosségek valtozatossaga és sokfélesége, azaz 'biodiverzitasi krizis’ alakult ki. E paradigma megjelenése néhany
évtizeddel ezel6tt egy Uj szintetikus, multidiszciplinaris tudomanydg, a természet-védelmi bioldgia’ |étrejottét eredményezte.
Az el6adds karpat-medencei esettanulmdanyok legfontosabb eredményeinek felvillantdsa soran igyekszik betekintést nyujtani
e tudomanyterileten folyd kutatdsokba, torekedve arra, hogy bemutassa a felmerilé kérdések és a megvalaszolasukra
alkalmazott mdédszerek sokszinliségét is. Beszamolunk arrél, hogy miként segitenek megbecsilni a herbariumok a névényfajok
éghajlatvaltozdsra adott fenoldgiai valaszat vagy magjaik életképességének maximalis hosszat, ill. miképpen segitik eld
korabban fel nem ismert fajok felfedezését. Bemutatjuk, hogy milyen jelent8s szerepet jatszanak a vandorld vizimadarak
az 6shonos és behurcolt névényfajok terjesztésében. Az él6lények genetikai valtozatossdaganak megGrzése érdekében és
a védelmi prioritdsok meghatdrozasaban igen fontos egyrészt a genetikai elszigeteltség mértékének (azaz az 6rokitGanyag
‘potolhatatlansaganak’) vizsgdlata, mdsrészt a genetikailag rogzilt valtozatossag és a fenotipusos plaszticitds egymastol
valo elkiilonitése. A természetes él6helyek vildgszerte tapasztalhatd pusztuldsdval és felaprézodasdval a kis kiterjedésd,
természetkozeli allapotu él6helyfoltok egyre inkdbb felértékel6dnek. Emiatt az el6adds igyekszik kitérni az olyan ember altal
létrehozott vagy fenntartott, un. ‘'masodlagos’ él6helyeknek, mint a temet6knek, Utszegélyeknek, belvizes szantdknak, a
novényi sokféleség meglrzésében betdltott szerepére is.

Varietas delectat — conservational aspects of exploration of plant diversity

Diversity of organisms plays a key role in adapting populations to the changing environment and long-term survival. Diversity
is also of decisive importance to the stability of living communities. By the end of the 20th century, it has become evident
that the diversity of populations and communities has been endangered by human activity on the planet ('biodiversity crisis').
The emergence of this new paradigm a few decades ago resulted in the creation of a new synthetic discipline (conservation
biology). In this talk we will overview some important results of the Carpathian Basin case, the lecture aims to provide an
insight into research in this field, aiming at presenting the emerging issues and the diversity of methods used to answer them.
We report how the herbarium can be used to estimate the phenological response of plant species to climate change or the
maximum length of their viability or their viability. How do they help to discover previously unrecognized species. We describe
the important role played by migratory waterbirds in the distribution of indigenous and indigenous plant species. In order to
preserve the genetic diversity of organisms and to define defense priorities, it is important to examine the degree of genetic
isolation (ie the irreplaceability of the hereditary material) and the separation of genetically fixed variation and phenotypic
plasticity. With the destruction and fragmentation of natural habitats around the world, small-scale habitat spots in the natural
state are becoming more and more appreciated. For this reason, the talk aims to avoid the creation or maintenance of a so-
called ‘secondary’ habitats, such as cemeteries, roadsied verges, periodically inundated arable fileds, and the preservation of
plant diversity.
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Szamitogéppel a virusok nyomaban
Muller Viktor

Eétvds Lordnd Tudomdnyegyetem, Névényrendszertani,
Okoldgiai és EIméleti Bioldgiai Tanszék, Budapest, Magyarorszdg
™ mueller.viktor@ttk.elte.hu

A modern bioldgia meghatdrozé trendje, hogy a vizsgalt bonyolult rendszerekrél egyre tobb és egyre bonyolultabb
adatot kapunk -- ezek attekintése, elemzése hivta életre az elméleti, majd a szamitégépes bioldgia, illetve a bioinformatika
atfedd, de 6nallé tudomanyterileteit. Nincs ez masképp a virusok és a virusfertézések vizsgalataban sem: ugyan maguk a
virusok meglehet&sen egyszer( lények, az emberi immunrendszerrel vagy -- a jarvanyos terjedés vizsgalatanadl -- a tdrsadalom
komplex szovetével kdlcsonhatdsba lépve a fertézés és a jarvanyterjedés folyamataiban mar intuicidval nehezen attekintheté
komplexitast hoznak létre. El6addsomban szemelvényeket mutatok arrdl, hogy az elméleti és a szamitogépes bioldgia
eszkozeivel milyen valtozatos folyamatokat lehet vizsgalni a virusfert6zések mikddésében, a molekularis folyamatok szintjétdl
a fert6z6tt ember szervezetében zajlé folyamatokon at egészen a jarvanyos terjedés populdcids szintjéig, illetve az evolucids
folyamatok id6skaldjaig. A valogatas szubjektiv és korantsem torekszik teljességre: a sajat kutatasaim két évtizedébdl meritek,
els6sorban a HIV-fert6zésre koncentralva, de a végén roviden és aktualisan megjelenik a COVID-19 jarvany is.

Viruses in my computer

Modern biology is characterized by an ever increasing flood of complex data, which has led to the rise first of
theoretical, then of computational biology and bioinformatics. The study of viruses and viral infections is no exception to
this trend: even though viruses are simple organisms, their interactions with the human immune system or -- in the case of
epidemic spread -- with the intricate fabric of human society create a complexity that often resists analysis by intuition. In
this talk | will show examples of how the tools of theoretical and computational biology can be used to tackle a vast range of
problems related to viral infections, from molecular processes through within-host dynamics to epidemics, and to the time
scale of evolutionary processes. The selection is subjective and necessarily incomplete: | draw on two decades of my own
research, concentrating primarily on HIV infection, but briefly touching also on COVID-19 at the end.
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Poszméh- és adlposzméhfajok (Hymenoptera: Apidae, Bombus sp.) magyarorszagi elterjedésének ujraértékelése 0j és eddig
publikalatlan adatok felhasznalasaval

Arnoczkyné Jakab Déra?, Téth Miklds?, Szarukan Istvan?, Szanyi Szabolcs?,
J6zan Zsolt?, Sarospataki Miklds®, Nagy Antal*

Debreceni Egyetem Mezb6gazdasdg-, Elelmiszertudomdnyi és Kérnyezetgazddlkoddsi Kar, Névényvédelmi Intézet, Debrecen,
Magyarorszdg, 2ELKH ATK Névényvédelmi Intézet, Budapest, Magyarorszdg, 7453 Mernye, Rdkdczi u. 5., Magyarorszdg,
‘Magyar Agrdr és Elettudomdnyi Egyetem, Vadgazddlkoddsi és Természetvédelmi Intézet, Allattani és Okoldgiai Tanszék,

G6ddllé, Magyarorszdag
™ jakidorie@gmail.com

18 évvel ezel6tt késziiltek el a hazai Bombus fajok lel6helyadatait bemutaté UTM-alapu halétérképek, melyek az
adatok Osszesitésén és bemutatdsan tul tovabbi kutatdsok, fajvédelmi stratégidk kidolgozasanak alapjaul is szolgdltak és
szolgdlnak mind a mai napig. Mostani munkdnkban ezeket a térképeket Gjitottuk meg kozel 430 Gj UTM elterjedési adattal,
melyek alapjan Gjraértékeltiik a hazai poszméh és dlposzméh fajok gyakorisagat. Ezen felll tébb faj esetében szamolhatunk be
0j, sok esetben vératlan terileten valé megjelenésrél (Bombus argillaceus, B. haematurus, B. hypnorum), melyek értékelését
tovabbi, Karpataljarol és Erdélybél szarmazé adataink segitik.

Review of Hungarian distribution of Bombus species (Hymenoptera: Apidae) using new and formerly unpublished data

The last review and UTM mapping of Hungarian Bombus fauna, which serves as a base for conservation biology
planning and further studies, was performed 18 years ago. In this present study distribution maps of these taxa are renewed
adding 430 new UTM based distribution records. The rarity (temporal constancy) of species in the Hungarian fauna are
also recalculated based on the new data set. Samplings carried out after the latest review provided numerous unexpected
appearances of the relatively rare species: Bombus argillaceus, B. haematurus, B. hypnorum. The evaluation of these newly
recorded east Hungarian data is assisted by new data from Transsylvania (W Romania) and Zakarpathia (W Ukraine).
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Szikes vizes él6helyek 6koszisztéma szolgdltatasai a Kelemen-szék példajan
Abram Ors

Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem, Vadgazddlkoddsi és Természetvédelmi Intézet,
G6déll6, Magyarorszdg
™ orsabram@gmail.com

A Pannon biogeografiai régidban megtaldlhatd vizes él6helyek kozll kiemelt jelent6sége van a szikes tavaknak,
melyek korlatozott elterjedésiik mellett kiilonleges életkdzosségeknek biztositanak él6helyet. A szikes tavak biodiverzitasanak
megd&rzése specialis kezelési mddokat igényel. Allapotuk hosszu tavi fenntartdsat tamogatd tarsadalmi szemlélet kialakitdsdhoz
korszer(i eszkdz az 6koszisztéma-szolgaltatdsok (0Sz) értékelése. Sajat szakérti becslés alapjan meghatdroztam az él6hely-
komplex fécsoportonkénti négy legfontosabb ellatd (szantofoldi ndvények terményei, takarmany, vadhus, méz), szabalyozd
és fenntartd (szénmegkotés, mikroklima fenntartasa, pollinacid, vizmegtartas), illetve kulturalis szolgaltatasait (kornyezeti
nevelés, tudomdanyos kutatds, madaraszat, tajkép). Vizsgalataim soran - hazank 1:10000 méretaranyu topografiai térképe
alapjan - digitalizalt szintvonalak segitségével lehatdroldsra kerllt a Kelemen-szék 1670 hektaros felszini vizgy(jté-terilete,
mint a vizsgdlat alapjat képez6 terileti egység. Ezt kdvetben a teriletrél egységesen elérhetd Corine Land Cover fedvény
alapjan csoportositdsra keriltek azon teriletek, melyek homogénnek tekinthetéek a nyujtott szolgdltatasok vonatkozasaban.
Az igy kialakitott harom csoporthoz rendelt OSz-ek térképi dbrazolasa lehet8vé teszi azok térbeli eloszldsdnak szemléltetését.
Az intenziv mez6gazdasagi terlletek négy, mig a természetes gyeptdrsuldsok esetében tiz, a szikes vizes él6helyek pedig hét
0Sz tekintetében jatszanak kulcsfontossagu szerepet. A jévSben vizsgalataimat az érintett-csoportok meghatarozasaval, félig
strukturalt interjuk készitésével egészitem ki, melyek feldolgozdsa lehetéséget ad a meghatarozott OSz-ek értékelésére.

Ecosystem services of soda pans on the example of the Kelemen-szék

Among the wetlands found in the Pannonian biogeographical region, soda pans are of special importance, which, in
addition to their limited distribution, provide habitat for unique communities. Preserving the biodiversity of soda pans requires
special management options. The assessment of ecosystem services (ESs) is a modern tool for awareness raising that supports
the long-term maintenance of their status. Based on my own expert estimate, | determined four most important suppliers
(arable crops, forage, game, honey), regulatory and maintenance (carbon sequestration, microclimate regulation, pollination,
water regulation) and cultural services (environmental education, scientific research, birding, landscape beauty) of the habitat
complex. In the course of my research - based on the topographic map of Hungary at a scale of 1: 10000 - the 1670 hectare
water catchment of the Kelemen-szék was delienated with the help of digitized contour lines as the territorial unit on which
the examination is based. Subsequently, the areas that can be considered homogeneous in terms of the services provided
were grouped on the basis of the Corine Land Cover, which is uniformly available from the area. The map representation of
the ESs assigned to the three identified habitats makes it possible to illustrate their spatial distribution. Intensive agricultural
areas play a key role in the provision of four ESs, natural grassland associations for ten and saline wetlands for seven ESs. In
the future, | will supplement my research with the definition of the stakeholder groups and the preparation of semi-structured
interviews, the processing of which will provide an opportunity to evaluate the defined ESs.
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A Rubicon gén jellemzése a Drosophila glidk fagocitézisaban és az idegrendszer 6regedésében
Bognar Sarolta?, Vincze Virdg?, Varga Katalin Eszter!, Juhasz Gabor'?, Szabé Aron?

1Szegedi Bioldgiai kutatékézpont, Genetikai Intézet, 6726 temesvadri krt. 62. SZTE, Genetika Tanszék, Magyarorszdg, E6tvés
Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Bioldgiai Intézet, Anatomiai, Sejt- és Fejl6désbioldgiai Tanszék, 1117
Budapest, Pazmdny Péter sétdny 1/C, Magyarorszdg
™ sarolta.1999.b@gmail.com

Az idegrendszer tisztantartasat gliak és infiltrdld makrofagok végzik. Az axonsériilés utdni glidlis tormelék-
eltakaritasban a Draper fagocitikus receptor indukalta szignalizacids folyamatok vezetnek a gliak aktivaldddsahoz és a térmelék
internalizdcidjahoz. Kevéssé ismert viszont magdnak a fagocitdzisnak a szabalyozasa ebben a kontextusban. Felfedeztiik egy
Drosophila szarnysebzés modellt tanulmanyozva, hogy az LC3-asszocidlt fagocitézis (LAP) medialja a fagoszéma-lizoszoma
fuzidt axontormelék bekebelezésekor. A LAP egy makroautofagiahoz hasonld, azzal szamos komponensen osztozoé fagocitald
mechanizmus, ami flggetlen a sejt tdpanyagszintjének indikdtoraitél. A két folyamat kdzt a Rubicon kulcsfontossagu
szabalyozo szereppel bir. Az autofagidban nem vesz részt, azonban a LAP m(ikodéséhez nélkiilézhetetlen. A Rubicon gatolja az
autofdagiat, mig stimuldlja a LAP-ot. Egy Rubicon hipomorf mutdnst alkalmaztunk, illetve gliaspecifkius CRISPR-rel Gtottik ki
a gént. Erételjes axontérmelék felhalmozddast figyeltiink meg sérulés utan. A Crimic (CRISPR-mediated Integration Cassette)
géncsapddazoé eszkozt hasznaltuk fel, ami egy mesterséges, Gal4 kddold exon jelenlétét jelentette a Rubicon génben, ami erés
hipomorf mutdnst eredményez. Ennek az expresszidos mintdzatat kovettiik a transzkripcid szintjén UAS-GFP segitségével.
Felfedeztiik, hogy a sejttestek és axonok szama a szarnyban er&teljesen lecsékkent a Rubicon CRIMIC allatokban. Jelenleg a
Rubicon lokalizaciéjanak és kot6partnereinek meghatarozasara in vivo internalisan taggeljik a gént, aminek jel6ltjeit most
jellemezzik. A Rubicon CRIMIC Drosophildkat élethosszt méré§ és maszasi képességet azonositd kisérleteknek vetettiik al3,
amelyek megerésitik a Rubicon negativ hatdsat az egészséges élethosszra. Célunk a Rubicon glidlis és neuronalis funkcidinak
feltarasa, amely reményeink szerint az idegsériilések kezelésében hasznosithato tudast eredményez.

Characterizing the role of the Rubicon gene in the phagocytosis of
Drosophila glial cells and the aging of the nervous system

Glial cells and infiltrating macrophages are keeping the nervous system clean. After axonal damage, glial debris
cleaning follows and a Draper phagocytic receptor-induced signalling will lead to the activation of glial cells and debris
internalisation. It is less known how phagocytosis is controlled in this context. We discovered by examining Drosophila wing
injury, that LC3-associated phagocytosis (LAP) mediates phagosome-lysosome fusion in glia during the ingestion of axonal
debris. LAP shares several components with macroautophagy, but is independent of the nutrient level indicators. Between the
two processes Rubicon has a key distinguishing role. It inhibits autophagy, nonetheless it is indispensable for LAP. We applied
a Rubicon hypomorph mutant and we knocked out the gene with a glial-specific CRISPR method. We observed significant
amount of axonal debris accumulation after the damage. We decided to use a Crimic (CRISPR-mediated Integration Cassette)
gene trap tool, which introduced an artificial Gal4 encoding exon in the Rubicon gene that results a strong hypomorphic
mutant. We have tracked the expression pattern on the level of transcription with the help of UAS-GFP. We discovered that
the number of the somas and the axons in the wing have significantly decreased in Rubicon CRIMIC animals. To determine
the localization of Rubicon and its binding partners, we have internally tagged the gene in vivo. The candidate trasnsgenics
are being characterized at the moment. Rubicon CRIMIC Drosophila also underwent lifespan and climbing ability measuring
experiments which corroborate the negative effect of Rubicon on the healthspan. Our goal is to reveal the glial and neuronal
functions of Rubicon and we hope that the acquired knowledge will be useful for the treatment of traumatic brain and nerve
injuries.
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A magok terjedése elengedhetetlen a novény-populdcidk fenntartasdhoz. A szarazfoldi él6helyeken a zoochéria
az egyik legelterjedtebb mdd, mely biztositja a magok hosszu tavu terjedését. Azonban bizonyos ritka események, mint a
ragadozoOmadarak altali mdsodlagos magterjesztés is jelent6s szerepet jatszhatnak a novényfajok Uj él6helyeken valé
megtelepedésben. Kutatasunkhoz a gyongybaglyot valasztottuk modell fajként, hogy megvizsgaljuk a masodlagos magterjesztés
szerepét nyilt, gyepi él6helyeken. Vizsgdlatainkat a Hortobdgyi Nemzeti Park térségében végeztik 2019-ben, dsszesen 600
darab kopetet gyljtottiink dssze 6t mintavételi helyrél egy éven keresztiil. A kopeteknek a magok csirdzasra és a névények
megtelepedésre gyakorolt hatdsat kulon kisérletben, erre a célra kiilon gyUjtott kopetekkel, mustarmagokon vizsgaltuk. A
kopeteket szétbontottuk és meghatdroztuk a zsakmanyallatok 6sszetételét, ezt kdvetben pedig liveghazi koriilmények kdzott
csirdztattuk Sket. Osszesen 22 ndvényfaj 75 egyedét sikeriilt kicsiraztatni, ebbdl 19 a vizsgalati teriileten shonos, bolygatast
jol tlir6 faj volt, de harom tajidegen fajt is taldltunk. A kopetek jelenléte nem novelte szignifikdnsan a csirdazé mustarmagok
szamat, de novelte a csirandvények megtelepedési sikerét és a biomasszajat is. Eredményeink azt mutatjdk, hogy a vizsgdlt
él6helyen a gydongybagoly, mint masodlagos magterjesztd szerepet jatszik a ndvények terjedésében, valamint a zsakmanyallatok
maradvanyai hozzajarulnak a csirandvények megtelepedéséhez és tuléléséhez.

Secondary seed dispersal by barn owls (Tyto alba) in open landscapes

Seed dispersalis an essential process that contributes to the maintenance of the populations of plant species. Zoochory
is a generally widespread type of plant dispersal in every terrestrial ecosystem and can ensure the long-distance dispersal of
seeds. Stochastic events, like secondary seed dispersal (SSD) by far-ranging raptors occasionally, have a major role in plants
colonizing new habitats. We used the barn owl as model species to test the mechanisms related to SSD in open landscapes. We
conducted our study in the Hortobagy National Park (Hungary). In 2019, we collected 600 pellets from five places throughout
the whole year. Then, pellets were dissected, the prey items were determined at the species level, and were placed into pots
individually for the germination experiments. The potential mechanical and chemical effects of pellets on seed germination
and seedling establishment was tested individually with extra pellets collected for this purpose. We recorded 75 individuals
of 22 plant species germinating from pellets, which were predominantly native natural pioneers typical to the study area, but
three adventive species were also detected. Based on our results SSD by barn owls was the most effective in spring. Presence
of pellets did not increase significantly the number of germinated seeds but increased seedling survival and the biomass of
the seedlings. Our study suggests that SSD by barn owl has an important role in seed dispersal and the presence of pellets
promote seedling establishment.
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Arktiszi Atlantifikacio: kérdések és lehetséges mddszertani megoldasok a klima vezérelte arapalykozi kolonizacio
utvonaldnak, dinamikajanak
és vektorainak vizsgalatara.
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Az Arktisz tengeri Okoszisztémai napjainkban a klimavéltozas hatadsdra egyre tobb észak atlanti/borealis elemet
fogadnak be. Az is tisztan lathatd, hogy az Eszak Atlanti Aramlat 4ltal érintett teriiletek mennek 4t a legnagyobb valtozasokon.
Az aramlat altal szallitott tobblet meleg tengerviz nagyban el&segiti a boredlis él6lények északra torténd terjeszkedését. A
bioldgiai Atlantifikacié néven 6sszefoglalt folyamatok minden trofikus szinten kifejtik hatasukat, és nagyban atalakitjak az arktiszi
tarsulasok szerkezeti és funkcionalis képét. Az Arktisz drapalykozi él6helyei kiilonds esetet képviselnek. Mivel elterjedésiik
nagyobb féldrajzi skalan foltos, az ezeket kolonizalé él6lények sikere nagyban fligg a terjedési stratégiajuktdl. A jelen projekt f6
céljai a kovetkezdk: (1) A Svalbard szigetcsoportot kolonizdlé drapalykozi makrogerinctelenek eredet teriletének azonositasa
(2) kiilonbo6z6 vektorok (pl. tengeri aramlatok, aktiv terjedés, makrom(ianyag) a kolonizacidban betoltott szerepének tisztazasa
(3) a génaramlas és populacié kapcsoltsdg dinamikajanak valamint a populacidgenetika térbeli mintdzatdnak megértése az
eltérd elterjedési stratégidval rendelkezd makrogerinctelenek esetében. Hogy megtaldljuk azt a biogeografiai modellt, amely
legjobban jellemzi a valds populaciéd dinamikat ebben a kornyezetben, megfelel6en magas felbontdsu analizisekre van
szlikséglnk. A hagyomanyos genetikai markerek (pl. COl) ebbdl kifolyélag lehet nem szolgdlnak elegendé informaciéval a
populacié szintl folyamatok megértéséhez. Ezért a jelen projekt keretein belll igy dontottiink, az SNP genotipizalas (RADSeq,
IcCWGS) és az SNP tipusu adattal elvégezhet6 analiziseket fogunk hasznalni a fent emlitett célok megvaldsitasara.

Atlantification of the High Arctic: an overview of questions and methodological propositions to track the sources, routes
and dynamics of climate change driven colonisations of Svalbard by intertidal macroinvertebrates.

The alteration of the arctic marine ecosystems towards a more temperate state is a complex phenomenon, mainly
induced by the warming climate conditions. Mostly those areas are affected, which are under the direct influence of the
North Atlantic Current and its branches. The processes summarised as biological Atlantification operate on all trophic levels
and thus influence all arctic communities. Subarctic/boreal species are appearing/expanding their ranges at higher latitudes
as the Atlantification intensifies. A particular feature of intertidal habitats of the European Arctic is their patchy distribution.
As a result, the long distance range expansion of species residing in this realm strongly relies on dispersal potential. The main
goals of this project are to: (1) identify the source areas for different intertidal macroinvertebrate species re(appearing) on
the Svalbard Archipelago, (2) define the roles of different vectors, e.g. ocean currents, macroplastic and active dispersal in the
transport of organisms, (3) analyse the level of gene flow between populations of species with different dispersal potential
and determine the spatial patterns of their genetic diversity To reveal the biogeographical model, which best describes the
dispersal and population connectivity of such species, is a difficult task. To track the sources and routes of colonisation, one
needs to choose the optimal method. Traditional genetic markers (e.g. COIl) for this reason might not provide high enough
resolution to properly identify the processes on the population level. Therefore within this project we propose the use of high
resolution SNP genotyping (RADSeq, IcWGS) and associated population genetic analyses. The interdisciplinary interpretation
of the results might also include the support of genetic patterns with oceanographic and climatic data.
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Pannon homoki él6helyek regeneracids képességének vizsgalata
a taji kornyezet figyelembevételével
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A mérsékelt ovi gyepeket szamos tényez6 veszélyezteti, tobbek kozt az intenziv mezégazdalkodas, az extenziv mivelés
felhagyasa, az idegenhonos fafajokkal torténé erd&telepitések. A jov6beni restauracids beavatkozasok sikerességéhez jarulunk
hozza, ha afennmaradt természetes és természetkdzeli él6helyeket megismerjik, és vizsgaljuk regeneracids képességliket és az
azt befolydsold kornyezeti és taji faktorokat. Esetiinkben harom pannon él6helyet vizsgaltunk — (i.) nyilt homokpusztagyepek, (ii)
zart homoki sztyeprétek, (iii) homoki borékés-nydrasok — orszagos léptékben. A regeneracids képességet a META (Magyarorszag
ElShelyeinek Térképi Adatbazisa) felvételezés szakértSi becslésén alapulva elemeztiik, kiegészitve a regeneraciét meghatarozd
biotikus és abiotikus valtozdkkal. Dontési fa médszerrel értékeltiik a természetességet (META természetesség, kiterjedés és
Természeti T6ke Index), a taji kornyezetet (felszinboritasi kategdéridk ardnya) és a kornyezeti (klimatikus, talajtani, domborzati,
és a csapadék szezonalitdsa, masodsorban a hémérséklet szezonalitdsa hatarozza meg. A természetes és természetkozeli
él6helyekkel szomszédos teriileteken, valamint a felhagyott szantdkon a regeneracidét meghatdrozé f6 tényezék a talaj
homoktartalma és a természetkozeli él6helyek kiterjedése. A gyepek és agrarteriletek jelenléte szintén ndveli a regenerdacios
képességet. Eredményeink azt mutatjdk, hogy a regeneracids képesség leginkabb az él6helyek természetességével becsiilhetd.
A természetes és jo regeneracids képességgel rendelkez6 él6helyek megfelel6 propagulumforrast biztositanak, és segitik a
szomszédos terlletek és felhagyott szantok spontan regeneracidjat. Ez lehet6vé teszi a kdltséghatékony passziv restaurdciot. A
kdzepes és alacsony regeneracids képességl teriileteken az él6helyek természetességét és regeneracidjat aktiv restauracioval
noévelhetjuk.

The regeneration capacity of Pannonian sandy habitats
and their possible environmental predictors

Temperate grasslands are threatened by the intensification of agricultural practices, the abandonment of traditional
grazing and the use of non-native species in forest management. Understanding the factors that influence regeneration
capacity can facilitate the preservation and restoration of these habitats. We investigated the regeneration capacity of
Pannonian sandy habitats — (i.) open sand steppes, (ii.) closed sand steppes, (iii.) poplar-juniper stands — at the national scale.
We used the estimates of regeneration capacity of the Hungarian Vegetation Mapping (META) database that is based on expert
judgments after local vegetation mapping. We have selected sixteen environmental predictors that could possibly influence
regeneration, including proxies for habitat naturalness (META naturalness, area and Natural Capital Index), landscape context
(Corine Land Cover data) and abiotic factors. Using the decision tree method, the local regeneration of sandy habitats is
primarily determined by naturalness and by the seasonality of precipitation. Higher temperature seasonality is the second
most important factor. Regeneration of sandy habitats is also possible on neighbouring areas and in abandoned fields. These
regeneration types are primarily affected by the sand content of the soil and by the total local extent of habitats. Grasslands
and agricultural areas represent a better potential for regeneration after abandonment. Our results show that proxies for
naturalness are the most important predictors for the regeneration capacity. Remnant habitats provide a source of propagules
that enable spontaneous recovery both locally and in neighbouring areas and on abandoned fields, that represents a potential
for passive restoration offering a cost-effective and natural substitute to active restoration. In the case of moderate to low
regeneration capacity, active intervention can help restore and increase the area and naturalness of grasslands.
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A PP4 fehérje foszfataz szubsztratum-felismer6 mechanizmusanak molekularis vizsgalata:
az ujfajta EVH1 domén torténete
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A reverzibilis fehérje foszforildcio meghatarozd szerepet jatszik a sejtek megfelel§6 miikodésének szabalyozasaban. A
foszforilacid kialakuldsat a fehérje kindzok, mig eltavolitdsat a kevésbé ismert mikodésl fehérje foszfatdzok katalizaljak. Az
evolucidsan konzervalt PP4 foszfatdz enzim kulcsfontossagu az eukaridta sejt homeosztazisanak fenntartdsaban. A PP4 foszfataz
szabalyozo R3 alegység (emlGs6kben SMEK1, ecetmuslicaban Falafel/FIfl) EVH1 doménje jatszik szerepet a szubsztratum
felismerésében és megkotésében. Kutatdcsoportunk kimutatta, hogy az EVH1 domén a szubsztratumot annak FxxP és
MxPP (atipikus) konszenzus két6-motivumain keresztiil képes felismerni. Habar ezt a folyamatot részleteiben nem ismerjik,
taldlhaté és minden ismert R3 ortolégban konzervalt leucin (L) aminosav nélkiilozhetetlen a szubsztratum kotésében.
Megfigyelésiink az is, hogy a kanonikus EVH1 fehérjékben (pl. Ena, Spred csalddok) ebben a poziciéban mindig fenilalanin
taldlhatd, amely részt vesz a prolinban gazdag (poliprolin) tipikus EVH1-ligandumokat-kotd hidroféb fellletet kialakitasaban.
Célunk volt bebizonyitani, hogy a PP4 foszfataz EVH1 doménjének konzervalt leucin aminosava kulcsfontossagu szerepet tolt
be a szubsztrdtumok kotésében. Kisérleteinkkel igazoltuk, hogy a leucin cseréje a fizikokémiai paramétereit tekintve teljesen
kilénb6z6 alanin aminosavra megszinteti a PP4 és FxxP/MxPP-szubsztratumai kozti kblcsonhatast, viszont fenilalaninra
torténd csere esetében a kélcsonhatasok fennmaradnak. A kanonikus EVH1 fehérje (Ena) képes kdlcsdnhatést kialakitani mind
az FxxP, MxPP és poliprolin motivummal rendelkezé fehérjékkel is, habar ez feltehet6en aspecifikus. Tovdbba az eredményeink
alapjan tgy gondoljuk, hogy a PP4 fehérje EVH1 doménje egy Uj varianst képez az EVH1 domének csaladjaban.

Molecular examination of the substrate recognition mechanism of the PP4 protein phosphatase: a tale of the novel EVH1
domain

Reversible protein phosphorylation plays a key role in the regulation of the function of the cell. It is mediated by
protein kinases and reversed by the poorly known protein phosphatases. The evolutionarily conserved PP4 phosphatase is
indispensable in maintaining the homeostasis of the eukaryotic cell. The PP4R3 subunit (SMEK1 in humans, Falafel/FIfl in
fruit flies) of the holoenzyme plays a fundamental role in substrate recognition, which is mediated by its N-terminal EVH1
domain. We have shown recently that this domain recognizes its substrates via their FxxP and MxPP short linear consensus
motifs, which are atypical EVH1-ligands. We assumed that the conserved leucine (in position 69 in humans or 70 in fruit flies,
respectively) of the SMEK1/FIfl EVH1 domain is essential for this type of target-binding. First, because this leucine is exclusively
conserved in all PP4R3 orthologues from yeast to humans, and second, because it replaces the phenylalanine invariant in all
canonical EVH1 domains (found in the Ena, Spred protein families) that bind to polyproline motifs (typical EVH1-lignad). Using
in vitro DNA recombination, protein biochemical and molecular biological techniques we have replaced this leucine (L) to
alanine (A) and proved that is essential for the binding. Our experiments demonstrated that the exchange of leucine to the
physicochemical different alanine residue abolished the interaction between PP4R3 and the FxxP or MxPP substrates, whereas
the exchange of leucine to phenylalanine maintained the interactions. We showed that the canonical EVH1 domain of Ena
(Enabled) was able to interact with proteins with FxxP or MxPP motifs, probably unspecifically, as well as with the polyproline
motif-containing substrates (e.g. Abi), specifically. Furthermore, based on our results, we believe that the EVH1 domain of the
PP4R3 protein represents a new class of the EVH1 family.
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A kisméret(i természetes tajelemek (small natural features) mint példaul az utszegélyek, sziklakiblivasok vagy
kunhalmok kis méretiik ellenére sok esetben jelentds dkoldgiai funkciot toltenek be: szamos esetben nyujtanak menedéket
a mezdgazdasagi tajakban megritkult természetes él6helyekre jellemzd fajoknak. A topografiailag valtozatos tajelemeken
szamos, eltéré abiotikus tulajdonsagokkal bird mikro-él6hely fordulhat el§ egylttesen, ami potencidlisan noévelheti
ezen él6helyek biodiverzitds-meg6rz§ jelent6ségét. Vizsgalatunkban 16 magyarorszadgi és bulgariai gyepes halmokon
vizsgdltuk a kdrnyezeti heterogenitds, a biodiverzitas és a ndvényzeti mintdzatok kapcsolatat. A halmokon taldlhatdé mikro-
él6helyeken (kiilonbozd kitettségli lejt6k és a halom teteje) és a tdjban fennmaradt sik kitettségl szdrazgyepekben botanikai
és mikroklimatoldgiai felmérést végeztink, valamint megmértik a talajnedvességet és a talaj kémiai tulajdonsagait. A
halmokon a topografiai heterogenitds kdvetkeztében, mikroklimajdban és talajtulajdonsagaiban jél elvald, mikroél6helyek
jottek l1étre. A mikroélGhelyek evidens észak (hlivos, nedves) déli (meleg, szaraz) elkulénilése mellett kimutattuk, hogy a
halmok keleti és nyugati lejtéin dinamikusan valtozd kornyezeti feltételek vannak jelen, melyeket jelentds napi ingadozds
jellemez kuléndsen a légh6mérséklet és a paratartalom tekintetében. A mikroélShelyekre jellemz6 kdrnyezeti valtozatossag
és a kornyezeti paraméterek dinamikus valtozasa egy egyedi, mikro-él6helyspecifikus fajosszetétel kialakulasat eredményezte.
Ennek kovetkeztében a halmokon jelent6sen eltérd elGhelyi igényl sztyeppi és erdGssztyeppi fajok populacidi fordultak el
egymastol néhany méterre. Vizsgalatunk eredményei ramutattak, hogy a nagy topografiai valtozatossaggal bird, természetes
vegetdcioval boritott tdjelemek a teriletiikh6z képest nagy biodiverzitast képesek fenntartani, ami altal nagyban hozzajarulnak
a mez6gazdasagi tdjak taji szint(i biodiverzitdsanak fenntartasahoz.

Environmental heterogeneity driven plant diversity:
the functional role of small natural features in sustaining biodiversity in homogeneous landscapes

Small natural features (SNFs), such as road verges, rocky outcrops, and ancient burial mounds (kurgans) have great
ecological importance which contrasts with their small size. They can act as refuges for species typical of natural habitats
even in agricultural landscapes. SNFs with a high topographical heterogeneity often differ from their surroundings regarding
their abiotic conditions and have the potential to hold a high diversity of microsites. Therefore, they provide a unique
opportunity for establishing links between environmental heterogeneity (EH) and biodiversity. In our study, we evaluated the
EH components and their effect on biodiversity on kurgans covered by semi-natural grasslands in Hungarian and Bulgarian
lowlands. We designated 16 study sites, each containing a few-metre-high kurgan with five microsites (top, north-, east-,
south- and west-facing slopes) and a nearby plain grassland. At each microsite, we measured soil moisture, soil chemical
properties, solar radiation and microclimate; and recorded the cover of vascular plants in a total of 480 plots. We found that
topographical heterogeneity was associated with sharp differences in microclimate and soil properties on the kurgans. Besides
the contrast between mild north-facing and harsh south-facing slopes, east- and west-facing slopes also sustained unique
microsites characterised by dynamic diurnal changes in air temperature and vapour pressure deficit. Various combinations
of the EH components resulted in unique plant species compositions within the microsites, and supported the co-occurrence
of species typical of contrasting habitat types, even within a couple of metres. By combining high-resolution measurements
of abiotic factors with fine-scale vegetation sampling, our study provides evidence that widespread SNFs with complex
topography harbour several grassland-specialist plant species and introduce a high level of EH to otherwise homogeneous
plain landscapes.
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A tiszavirag, Palingenia longicauda (Olivier, 1791)
(Ephemeroptera: Palingeniidae) visszatérése Délkelet-Eurépaba.

Dénes Avar-Lehel*?, Vaida Romina?, Szab6 Emerencia'?, Keresztes Lujza?

!Interdiszciplindris Bio-Nano Tudomdnyok Intézete, BBTE, Kolozsvdr, Romdnia,
23B K6zpont, BBTE, Kolozsvdr, Romdnia
™ avar.lehel@gmail.com

Atiszavirag egykor Eurdpa szerte elterjedt fajvolt, azonban a 19. és 20. szazadi intenziv szennyezés és a hidromorfoldgiai
beavatkozdsok miatt elterjedési terliletének nagy részérdl eltlint. Az elmult évtizedekben a Tisza vizgy(jt6jét és a Raba folyot
tekintették az utolsé régionak, ahol a faj még fennmaradt, azonban az Ujabb jelzések alapjan a faj jelen van Magyarorszagon
a Dundban; Romdnidban és Ukrajnaban a Duna-deltaban; valamint a Moldovai Koztarsasagban a Prut folydban. 2018 és 2020
kozott Romaniabdl 14 helyszinrél (ami 4 folyénak felel meg: Duna-delta, Maros, Bega és Prut), mig Ukrajnabdl 4 helyszinrél (2
folyordl: Styr és Horyn’) gy(jtottiink egyedeket. Osszesen 196 mintabdl sikeriilt mitokondridlis COI (472 bp) és 16S (464 bp)
szekvenciat generalnunk, és tovabbi 245 nyilvanosan elérhetd szekvenciat toltottiink le, amelyek a Tisza vizgyjt6 teriiletén é16
populdcidkat képviselték, a faj filogeografiai mintazatanak felmérése érdekében. Eredményeink a roman és ukran populacidokban
magas haplotipus diverzitast és alacsony genetikai differencidlédast mutattak. Ez megegyezik a Balint és mtsai (2012) altal a
magyarorszagi populacidk esetében kimutatott genetikai mintazattal. A két adatsort egyitt vizsgalva megallapitottuk, hogy
a délkelet-eurdpai populaciok kriptikus lokalis fejlédési vonalak képviselGi, és megjelenésiik nem a Pannon régidbdl torténd
rekolonizacidés eseménynek eredménye. Ez a tanulmany megerGsiti az életképes populaciok jelenlétét a Duna-deltdban és a
romaniai Prut folyén, ugyanakkor tovabbi jelenlétét mutatja ki a romaniai Maros és Bega folydkon, valamint az észak-ukrajnai
Styr és Horyn folyékon. Ezt a munkat a Roman Oktatdsi és Kutatasi Minisztérium (CNCS - UEFISCDI) két palyazata tdmogatta,
PN-I11-P1-1.1-PD-2019-0829 projektszam; nr. PD91 / 2020 és PN-III-P2-2.1-PED-2019-0214; nr. 476PED / 2020. Szab¢ E. a
Magyarorszag Collegium Talentum Programon altal részesilt anyagi tdmogatdsban.

Recovery of the long tailed mayfly, Palingenia longicauda (Olivier, 1791)
(Ephemeroptera: Palingeniidae) in South-eastern Europe

Once generally distributed all over Europe, P. longicauda suffered a drastic range contraction, due to the intense
pollution and hydromorphological interventions of the 19th and 20th centuries. For the last decades the Tisa River catchment
and the Raba River were considered to be the last enclaves where the species still persisted. However, new reports indicated
the presence of P. longicauda in the Danube River in Hungary, in the Danube Delta in Romania and Ukraine, and in the Prut River
in Republic of Moldova. During 2018 and 2020 we collected specimens from 14 locations corresponding to 4 rivers (Danube
Delta, Mures, Bega and Prut) from Romania, and 4 locations corresponding to 2 rivers (Styr and Horyn’) from the Pripyat
River basin, Ukraine. 196 mitochondrial COI (472 bp) and 16S (464 bp) sequences were generated from these individuals,
and an additional 245 publicly available ones were downloaded, representing the Tisza catchment populations, to analyze
the phylogeographic pattern of the species for the whole known distribution. The results show high haplotype diversity and
low genetic differentiation for the Romanian and Ukrainian populations, similar to that found by Balint et al. (2012) in the
Hungarian populations. The analysis of the combined dataset indicate that populations from South-eastern Europe represent
cryptic local lineages, therefore they are not the result of recent founding events from the Pannon region. This study confirms
the presence of viable populations in the Danube Delta and on the Prut River in Romania, and show additional presence on the
Mures and Bega rivers from Romania, and on the Styr and Horyn’ rivers in Northern Ukraine. This work was supported by two
grant of the Romanian Ministry of Education and Research, CNCS - UEFISCDI, project numbers PN-111-P1-1.1-PD-2019-0829;
nr. PD91/2020 and PN-I11-P2-2.1-PED-2019-0214; nr. 476PED/2020. Szabd E. received financial support through the Collegium
Talentum Program of Hungary.
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A fosszilis sélerakddasok és a soés forrasok olyan szélsGséges természetes él6helyek, amelyeket kiilonleges sotliré
(halofiton) névényfajok uralnak. Eurépa mérsékelt éghajlatu kontinentalis teriletein fordulnak el6. Romania mai teriiletén az
Erdélyi-medencében, Kolozs megyében a leggyakoribbak, ahol rendkivil valtozatos formaban jelennek meg. Sokan ismerik
és latogatjak ezeket a teruleteket, kihaszndlva a sos viz és az iszap kdzismert gydgyitd hatasat. E specifikus él6hely botanikai
feltarasa a 20. szazad elején megkezd6dott, de a jelenlegi adatok hidnya miatt korszerl névényszocioldgiai vizsgalatra még nem
kerilt sor. Tanulmanyunkban bemutatjuk a Kolozs megyében feltart 16 sds terilet ndvényzetét, térbeli elrendez6dését és az
egyes novénytarsulasok él6hely-preferenciajat 6koldgiai indikatorértékek segitségével (pH, talajnedvesség és so- és tdpanyag-
tartalom). 109 conoldgiai felvétel vizsgalata soran nyolc euhalofita ndvénycsoportot (asszociacidk) ismertink fel, amelyek
a mikrodomborzat tagoldddsa kovetkeztében kiilonboz6 zdéndkat foglaltak el: Scorzonero parviflorae-Juncetum gerardii,
Plantagineto cornuti-Agrostetum stoloniferae, Artemisio-Festucetum pseudovinae, Artemisio-Petrosimonietum triandrae,
Limonio gmelinii-Artemisietum monogynae, Puccinellietum limosae, Suaedetum maritimae és Salicornietum prostratae.
Szdmos helyszint leromlott allapotban taladltunk, a ndvekvd turizmus, tullegeltetés és a vizrendezések, lecsapolasok mind
fokozott veszélyt jelentenek és teriiletcsokkenést okoznak. Az erdélyi sds él6helyek magas védettségi értékének felismerésén
tul fontos kiemelni a biogeografiai jelentéségiiket is, mivel biztositjak az eurdzsiai kontinentalis sos él6helyek folytonossagat,
dsszekotve Kozép-Eurdpa sés mocsarait az Azsiai sztyeppzonaba kiterjedd sés mocsarakkal.

Habitat crafted by ancient salt: Therosalicornietea and Festuco-Puccinellietea vegetation in the Transylvanian Basin (Romania)

Halophytic vegetation on fossil salt deposits and salt springs is an extreme habitat occurring in isolated continental
areas of temperate Europe. In Romania it has a relatively rich representation in the Transylvanian Basin, however,
comprehensive research into this highly specialized vegetation is lacking. We provide the first phytosociological revision of
recent data of inland salt habitats in Cluj county where they are widely disitributed. Cluster analysis distinguished eight
euhalophytic plant communities occupying several zones of the salt-affected area: Scorzonero parviflorae-Juncetum gerardii,
Plantagineto cornuti-Agrostetum stoloniferae, Artemisio-Festucetum pseudovinae, Artemisio-Petrosimonietum triandrae,
Limonio gmelinii-Artemisietum monogynae, Puccinellietum limosae, Suaedetum maritimae and Salicornietum prostratae. We
characterized the content of these associations with regard to their habitat preferences based on ecological indicator values
(salinity, pH, moisture and nutrients in the soil) and discussed our findings with the historical data. Several sites were found in
degraded habitat conditions due to the increasing tourism exploiting the curative effects of salt springs. Beyond recognising the
high conservation value of the Transylvanian salt habitats, it is also important to highlight their biogeographical significance, as
they fill the gap between the inland salt marshes of Central Europe and the continental salt habitats of Eurasia.
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A kornyez6 taj hatasa az utszegélyekre, mint orchidea él6helyekre
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A féltermészetes él6helyek az egész vilagon visszaszoruléban vannak, ezért a kis kiterjedésd, antropogén él6helyek
szerepe bizonyos novényfajok meg6rzésében egyre inkabb felértékel6dik. Kutatdsunkban o6t kozép-eurdpai orszagban
(Ausztria, Magyarorszdg, Romania, Szlovakia és Szlovénia) mértik fel az Utszegélyek orchideaflérdjat és vizsgaltuk, hogy
a kornyez6 tajmatrix hogyan befolydsolja a teljes faj- és egyedszdmot, valamint az orchideak kiilonb6z6 funkcionalis
csoportjait. Felméréseink soran 27 orchideafaj tobb mint 2000 egyedét taldltuk meg az Utszegélyeken. Eredményeink szerint
a mez6gazdasagi és urban teriiletek boritdsdnak novekedése a kérnyezd tajban negativan befolydsolja mind az orchideafajok,
mind az egyedek szamat az utszegélyeken. Vizsgalataink tovabbd azt mutattak, hogy a kdrnyezd él6helyek kozotti kiilonbségek
befolydsoljak, hogy mely fajok jelennek meg az Utszegélyeken, mivel a kérnyez6 gyep- és erd6boritds ndvekedése szignifikdns
pozitiv hatdssal volt a gyepi, illetve erdei specialista fajok és az ezekhez tartozé egyedek szdmara. Mindezek alapjan ugy tdnik,
hogy ténylegesen 6koldgiai folyosdként nem szolgdlnak az Utszegélyek az orchidedk szamara, ugyanakkor szamos értékes faj és
novénykozosség szempontjabdl refugiumként mikodnek, hozzajarulva ezzel a biodiverzitds fenntartasahoz.

Roadsides provide refuge for orchids: characteristic of the surrounding landscape

Semi-natural habitats are declining throughout the world, thus the role of small anthropogenic habitats in the
preservation of plants is becoming increasingly appreciated. Here we surveyed the orchid flora of roadside verges in five
Central European countries (Austria, Hungary, Romania, Slovakia and Slovenia) and tested how the surrounding landscape
matrix affects the overall number of species and individuals, and also different functional groups of orchids. We found more
than 2000 individuals of 27 orchid species during our surveys. According to our results, the increasing coverage of agricultural
and urban areas negatively affect both the number of orchid species and individuals on roadsides. Our study further suggests,
that differences in the surrounding habitats affect which species are found on roadsides, since the increasing coverage of
grasslands or forested areas around orchid occurrences had a significant positive effect on the number of grassland or forest-
dwelling species and individuals, respectively. Most variance in orchid numerosity and diversity was explained by the cover
of the suitable habitat types of the respective taxa in the surrounding landscape of the sampling points. This highlights
the importance of roadsides acting as refugia for numerous species and valuable plant communities as well as supporting
biodiversity in general.
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Egy tengerparti névényfaj utja a kontinentalis Eurépaba: Plantago coronopus L.
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Az idegen fajok terjedése az uthaldzat és a forgalom novekedésével vilagszerte ismert jelenség. Az Utkarbantartdsi
gyakorlatok, mint a téli csiszdsmentesit§ sozds, elGsegitik sotlrd (halofil) novényfajok Ut menti terjedését. J6 példa erre
a tengerparti halofiton, a Plantago coronpus, amely a kozelmultban eljutott Kozép-Eurdpaba, igy hazankba is. Jelen
vizsgalatban ezen faj elterjedését és sikerének okait tanulmanyoztuk. A tematikus mintavétel soran felmértiik a faj relativ ut
menti gyakorisagat, amely az 6shonos terileten (Foldkozi-tenger) lényegesen magasabb volt, mint hazankban, azonban az
egy pontban talalhato atlagos egyedszam hasonld értéket mutatott. A csirdztatdsos kisérlet ramutatott, hogy a faj fakultativ
halofiton. Sikeressége reprodukcids tulajdonsagaival és széleskorl alkalmazkodd képességével magyarazhatd. A jov6ben
varhatéan Eurdépa mas orszagainak kdzutjai mentén is meg fog jelenni.

Continental spread of the maritime halophyte, Plantago coronopus L. along roads

The spread of alien species with the expansion of road networks and increasing traffic is a well-known phenomenon
globally. Besides their corridor effects, road maintenance practices, such as the use of de-icing salts during winter facilitate
the spread of halophyte (salt tolerant) species along roads. A good example is Plantago coronopus, a coastal halophyte
which has started spreading inland from the Atlantic and Mediterranean coastal habitats, recently reaching even Central
European countries (e.g. Hungary). Here we studied the spread of this halophyte and tried to identify factors explaining its
successful dispersion along roads, while also comparing native and non-native roadside occurrences with regard to altitude
of the localities, size of roadside populations and frequency of roadside occurrences from various aspects. We completed a
comprehensive literature review and collected more than 200 reports of occurrence from roadsides spanning 38 years. During
thematicsystematic sampling the relative frequency of the species along roads was significantly higher in the Mediterranean
(native area), than along Hungarian (non-native area) roads, however the average number of individuals at the sampling
localities were very similar, and no significant difference could be detected. Based on a germination experiment, we discovered
that the species does not require salt for germination, indeed salt significantly decreases germination probability of its seeds.
The successful spread of the species could thus be explained by its remarkable seed production, some special characteristics
(e.g. seed dimorphism) and its ability to adapt to a wide range of environmental conditions. Considering the recent and rapid
eastward spread of P. coronopus, occurrences in other countries where it has not been reported yet can be predicted in
coming years.

26



Folydink tonkretételének arnyalatai
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Napjainkban a vizi életterek min6sége rohamosan csdkken, kdszénhetben a viz kiilonféle médon térténd szabalyozdsanak,
szennyezésének, illetve anem megfelel6 vizgazdalkoddsnak. Azemberitevékenységek nyoman folydinkba juté karos anyagokon kiviil,
a viz felzavarasa és a természetes medrének atalakitasa is fontos tényezGi lehetnek, ezen 6sszetett 6kosztisztéma hanyatlasanak.
Erdély jelent6sebb folydit szamos antropogén hatds éri, mi ezek kozil a part kdzelében elhelyezkedd kavicsfeldolgozdk negativ
behatdsat vizsgaltuk, a haldllomanyra nézve. A kilonféle épitkezésekhez felhasznalt homokot, kavicsot ilyen létesitményekben
mossak at, a folyd vizét felhaszndlva; s6t olykor a mederbdl is assak ki ezeket. A viz felzavarasa mellett (mely bizonyitottan hatdssal
van avizi él6lények szaporoddsara, taplalkozasara), mesterséges llepitStavaikkal az invaziv halfajok terjedéséhez is hozzajarulhatnak
(ami az 6shonosak kiszoritasaval jar). Modern térképészeti majd statisztikai szoftverek segitségével Gsszevetettik a kilonb6z6
invaziv halfajok aranyat a szortirozo6 allomasok, illetve tavaik meglétével és elhelyezkedésével. A kutatdsba megfigyeltik tovabba a
f6ként vizszabalyozast segit6 gatakat, buktatdkat hiszen ezek bizonyos halak vonulasat, szabad mozgdsat akadalyozhatjak. Mivel a
folydk hossza, sebessége, Osszetétele valtozo, akarcsak az 6ket benépesitd halfaunais, nem minden esetben egyértelm( a kapcsolat,
viszont feltarasra keriil, ezen komplex halézat egyik dsszetevéjének szerepe. Ertékes informdcid lehet, hiszen a mesterséges
beavatkozasok ezen formaja, sulyos kdrnyezeti problémakon kivil tarsadalmi, politikai és gazdasagi kovetkezményekkel is jarhat. Az
eddig megfigyelt 11 folyd, 255 kavicsfeldozdval, ezres nagysagrendl mesterséges téval, szdmos mederatalakitassal és 90 jelent8s
akadallyal kivalé alapot ad egy ilyen holisztikus 6koldgiai vizsgalatnak.

Different shades of freshwater pollution

Nowdays due to the river regulations, water pollution as well as mismanaging agricultural consumption, we are facing the
challenge of rapidly decreasing freshwater biodiversity. Human activities such as river flow regulations, bank excavations as also
the release of harmful substances, we might consider as a contributing factor to the decline of this precious ecosystem. We were
investigating the anthropogene factor of the riverside sorting stations, with the main focus on the richness of the fish species, in
certain rivers of Transylvania. These stations provide the roll materials for urban building sites (gravel and sand) by washing them
with the rivers water, sometimes obtained by excavating the riverbank. Further more there artifical lakes for sedimentation might
as well play a role in spreading of the invasive species, beside the negative effect of stirring the water. We compared a fish species
database with the numbers of the sorting stations and there lakes, by their specific locations, useing modern cartographic and
analytical software. We were also considering the different types of dams, which could act as a blocking factor in their spawning
pathways. Because all rivers are quick pace changing habitats, it can be difficult to unravel the whole complex network of them,
however we were able to draw connection between these elements. The 11 studied rivers with 255 sorting station, more than 1500
artificial lakes, considerable amount of bank excavations and aproximatly 90 large blocking factors provides a strong foundation
for a holistic ecological research.
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A zoochdria 6koldgiai és evolucids szempontbdl egyarant fontos magterjedési méd. A megterjesztésben fontos
szerepet jatszé nagytestl novényevlk egyedszdma azonban szdmos régidban jelent6sen lecsokkent, mely veszélyezteti az
Okoszisztémak stabilitdsat. Ezzel egyid6ben a kistestli ndvényev6k magterjesztd jelentdsége felértékel6dhet, mivel széles
korben elterjedtek, nagy faj- és egyedszdmmal vannak jelen a legtobb szarazfoldi 6koszisztémaban. Egy globalis |épték, atfogd
szakirodalmi keresésre alapozva, mintegy 600 szakcikk alapjan tekintettiik at a kistestl névényevék magterjesztésben betdltott
szerepét. Az epi- és endozoochdria esetiikben keveset kutatott, mégis dltalanosan jellemz6 magterjesztési moéd, mely a kistestd
novényevik kis mozgaskorzete, rovid sz6rzete és kis testmérete miatt f6leg a kisméretl magok révidtavu terjedését biztosithatja.
A csoport sajatossdgai révén egyéb magterjesztési mdodok, igy a szlinzoochdria is jellemz6 rajuk. A kistestld novényevék altali
magterjesztés leginkdbb az adott él6helyen belili terjedést szolgalja, ezzel el6segitve a névényfajok populacidinak lokalis
fennmaraddsat. A magok terjesztésén tul azok megtelepedésében is fontos szerepiik lehet, és hozzajarulhatnak, hogy a magok
tuléljenek bizonyos sztochasztikus eseményeket. Az attekintett tanulmdanyok alapjan a fasszaru névények sziinzoochdria altali
terjedése egy mar viszonylag jol feltart folyamat. Ezzel szemben mds mechanizmusokkal, mint az epi- és endozoochdriaval,
kaliochéridval, valamint a kistesti ndvényevdk altali magterjesztésnek a gyepekre és az atalakitott él6helyekre kifejtett hatdsaval
alig foglalkoztak az eddigi kutatdsok. Mindezeken tul ravilagitunk azokra az 6koszisztéma szolgdltatdsokra és az okozott kdrokra
is, melyek a kilénb6z6 magterjesztéd mechanizmusokhoz kapcsolddnak, kiemeljik szerepiiket és jelent6ségiiket az él6helyek
megd6rzésében és helyredllitasaban.

A global review on the role of small herbivores in seed dispersal and plant establishment

Zoochory is an ecologically and evolutionarily important seed dispersal type. The decline and extinction of the seed-
dispersing large herbivores severely threatens the dispersal-driven ecosystem processes in many regions. Hence the relative
importance of small herbivores as dispersal vectors might increase due to their ubiquity, diversity and abundance. Here
we provide a review on small herbivore-mediated seed dispersal based on approximately 600 papers found in an extensive
literature search. We highlight that small herbivores disperse seeds via various mechanisms. The seldom documented epi- and
endozoochory is probably universal in small herbivores. Due to their small home range, short fur and small body size, these
mechanisms generally operate on small scale and mainly for small seeds. Taxon-specific feeding, nesting and behavioural
characteristics provide a wide spectrum of other seed dispersal types, such as synzoochory and caliochory. Dispersal by
small herbivores generally supports seed dispersal within a particular habitat patch, contributing to the persistence of local
populations, but in rare cases, long-distance dispersal events might occur. Besides seed dispersal, small herbivores can also
support plant establishment and provide safe sites for seeds where they can survive stochastic events. The reviewed studies
show a strong bias both in their scope and geographical distribution: synzoochorous dispersal of woody plants is known in
detail, and most studies were conducted in the same few countries and habitat types. In contrast, other mechanisms such as
endozoochory, epizoochory, caliochory and habitat types like grasslands and man-made habitats have rarely been studied.
We show examples on ecosystem services and disservices related to small herbivore mediated seed dispersal as well as the
importance of these processes in habitat conservation and restoration.

28
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A kozép-eurdpai, igy a magyarorszagi gyepek esetén is, az extenziv kezelés (legeltetés, kaszalas) elmaradasabdl fakado
cserjésedést a gyepi biodiverzitas egyik kiemelt veszélyeztetd tényezdjeként kezelik. Ezért a gyepi biodiverzitas fenntartasara
vagy helyredllitasara természetvédelmi kezelésként gyakran alkalmaznak cserjeirtast. A cserjeirtast azonban nem ritkdn
visszacserjésedés koveti, azaz ismételt kezelések nélkil a restaurdcié sikertelen. Ahhoz, hogy a beavatkozdsok jobban
tervezhet6k és valdban hatékonyak legyenek, fontos lenne megjdésolni, hogy hosszu tdvon mennyire varhaté beerdéstilés az
adott tertleten. Egy lehetséges kiindulépont az MPNV (tobbrétegli potencialis természetes vegetacid) koncepcidja: a terilet
kornyezeti feltételei alapjan megbecsilhets, melyik él6helytipus mekkora valdszinliséggel valhat potencidlis vegetaciéva (PNV),
azaz olyan névényzetté, amely emberi hatas nélkil is tartdsan létezni fog. Vizsgalatunkban gyepterileteken végzett cserjeirtas
sikerességét vetettik 6ssze a MPNV modellek eredményével. Hipotézisiink, hogy a cserjeirtas ott lesz eredményesebb, ahol az
MPNYV predikcidja alapjan a gyep él6helytipusok valdszinlsége a legnagyobb, mig ahol az erd6k el6forduldsi esélye nagyobb,
ott varhatdan tdbbszor kell ismételni a cserjeirtdst, amelyet el§zetes eredményeink is meger&sitenek.

Relationship of potential natural vegetation and the necessity of
shrub removal in grassland conservation

Abandonment of extensive management (i.e. mowing or grazing) of grasslands is considered a major threat to biodiversity loss
in these habitats in Central-Europe including Hungary. Consequently, shrub eradication and control is often used to maintain
or restore grassland biodiversity. However, shrub eradication is often followed by regrowth, and without repeated treatments,
restoration fails. To allow more effective planning and treatment design, it is important to predict whether spontaneous
forest regrowth is feasible at the given location in the long-term. A possible approach for this problem is the use of MPNV
(multiple potential natural vegetation) models: based on the environmental conditions of the area, it is possible to estimate
the probability of habitat types being part of potential natural vegetation, i.e. the vegetation that can survive permanently
without human influence. In this study, we compared the success of shrub control in grasslands with the results of MPNV
predictions. We hypothesize that shrub removal will be more effective in areas where grassland is predicted to have a higher
probability of PNV; and repeated shrub removal will be required in areas where the predicted probability of forests is higher.
Our preliminary results also confirm these expectations.
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A tarsadalom szamara az életteret mindig a természet adta, annak er6forrasaira tdmaszkodunk, ezért a hosszu tavu
egylttélés és fenntarthatdsag biztositdsahoz elengedhetetlen a természet allapotanak megdvasa. A vidéki térségek esetében
hatvanyozottan igaz, hogy a természeti és kulturalis értékek felhasznalasaval el&allitott termékek és szolgaltatasok jelentds
jovedelemhez juttatjak a lakosokat. A természeti értékekre épild ellatd és kulturalis 6koszisztéma-szolgaltatasok fenntarthaté
hasznositdsdval, a természet és a hozza rendelhet6 eréforrdsok nem kdrosodnak, igy a tarsadalom is fel tudja haszndlni
igényeinek kiszolgalasara. Empirikus kutatasunk interjuzasbdl allt. Interjut a térség polgarmestereivel, erd6gazdalkodasi
és természetvédelmi szakembereivel, illetve civil szakemberekkel készitettlink. Az eddigi eredmények alapjan a Borzsony a
természeti értékekre alapozott fejlesztések szempontjabdl 3 részre tagolhatd. A Borzsony déli része a Dunakanyar, a tobbi
terlilethez képest fejlettnek mingsil, Budapestrél sok magyar és kilfoldi turista latogatja ezeket a telepliléseket. A Bérzsony
nyugati részét, az Alsd-Ipoly-volgyét, leszakadd, hatrdnyos helyzetben 1évé falvak alkotjak, melyek természeti szempontbdl
jelent6s lehet&ségekkel rendelkeznek. A BoOrzsony keleti részén a Nograd megyei terlletre esé telepulések tavolabb
helyezkednek el a hegységtdl. Az ellaté dkoszisztéma-szolgdltatdsok kozil a faanyag haszndlata erd6tervezési szabalyokhoz
kotott, azonban az erdei melléktermékek felhasznalasa mindharom részben alacsony, ezt lehetne még fejleszteni. A kulturalis
Okoszisztéma-szolgaltatdsokat igénybe vev6k szama magas mindharom térségben, fejlesztési lehet6ség a Borzsony keleti és
nyugati részén egyarant lehetséges pl. tandsvények |étrehozdsaval, tovabbi szallashelyek kialakitasdval. A Dunakanyar kedvelt
kiranduldhely, ezért a tomegkozlekedési eszkdzok haszndlatat kellene erdsiteni a tulzott személygépjarmi-hasznadlat helyett.

Is it possible to base improvements on ecosystem services and
natural resources in Borzsony?

The living space for the society has always been given by the nature in addition to relying on its resources thus the
preservation of the nature’s status is essential in order to provide the long-term coexistence and sustainability. It is even more
valid in cases of rural area that services and goods produced utilizing natural and cultural assets provide significant income to
the locals. Nature and its resources are not harmed by the sustainable utilization of ecosystem services provided by the natural
assets thus the society may exploit them to satisfy its needs. Our empirical research was based on interviews. The interviews
were conducted with majors of the area, forestry experts, rangers of national park directorates and representatives of civil
organisations. Based on the results so far, based on natural resources, Bérzsony may be divided into 3 parts. The Duna Bend,
the Southern Part of the Borzsény is much more developed in comparison to the other parts since a lot of Hungarian and
foreign tourists visit the villages located here. The Lower Ipoly Valley, the Western part of Borzsény, consists of disadvantaged
villages which have good opportunities as regards natural values. The villages in the Eastern part of Borzsony in Noégrad County
are located farther from the mountain. From the provisioning ecosystem services, the utilization of the wood is bounded to
the rules of the forest planning. The utilization of the forest by-products is low in all three parts hence it could be further
developed. The number of people using the cultural ecosystem services are high in all three parts although improvements
can be made both in the Eastern and Western part of the Borzsony for example by creating educational trails or setting up
additional accommodation services. Since the Danube Bend is a popular hiking destination, the public transportation services
should be strengthened replacing the overwhelming car traffic.
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A Hierochloe repens (kuszd szentperje) a magyar fléra azon fajaihoz tartozik, amelyrél hidnyos informacidkkal
rendelkezlink az elterjedését illet6en. Az emlitett hidanyossag felolddsa mellett szl az az érv, hogy a faj természetvédelmi
statuszanak megitélése orszagonként eltér6. Ezt bizonyitja az is, hogy a fajt par évvel ezel6tt Lengyelorszagban védetté
nyilvanitottak, mikdzben Csehorszaghan ,veszélyeztetett” besoroldst kapott. Ugyan Magyarorszdgon tdbb teriletrdl is
dokumentaltak a faj el6fordulasat, de ez nem elegend6 informacié a hazai nagylépték( elterjedést illetéen. A bemutatott
hianyos ismeretek feloldasa céljabdl a Beals Smoothing nevl mddszerrel becsiiltem meg, hogy a Magyarorszag edényes
novényfajainak elterjedési atlasza (”"Fléraatlasz”) mely kvadratjain mekkora valdszintiséggel fordul el6 a faj. A valdszin(iségi
értékeket diszkrét kategéridkhoz rendeltem, amelyek kézzelfoghatébb informaciot szolgdltatnak arrdl, hogy mely teriletek
lehetnek azok, ahol el6fordul a faj, de még nem dokumentaltak. Az elterjedési modell alapjan az rajzolddik ki, hogy a Hierochloe
repens tovabbi el6forduldsaira a GodollGi-dombsag és kornyéke, a Kisalféld, Pesti-siksag, Tolnai-dombsag, Kiskunsag déli része,
Velencei-hegység, Vértes, Visegradi-hegység, Dundntuli-dombsag teriiletén lehet szamitani. A felsorolt teriiletek tobbségére
szaraz talaj és homokos vagy 16sz6s alapk&zet jellemz8. Ezek az élGhelyi jellemz6k megfeleltethet6ek a szakirodalom altal
bemutatottakkal.

Estimating the distribution of Hierochloe repens in Hungary

Incomplete information is available about the distribution of one of the species of the Hungarian flora called Hierochloe
repens. One of the main reasons for me to dissolve the lack of knowledge about the distribution is that the neighboring
countries have different views about the conservation status of the presented species. The latter statement is enhanced by
the fact that in the Czech Republic the conservation status of Hierchloe repens is endangered, but in Poland the species is
considered as invasive. In Hungary the presence of H. repens was documented in several sites but this information is far from
enough regarding the large scale distribution of the species. To estimate the large scale distribution of H. repens | used Beals
Smoothing. By using this method the probability of the presence of H. repens on the quadrates of "Fléraatlasz” was calculated.
To better interpret the results, the continuous probabilities were sorted to discrete categories. These categories give more
information about the presence or absence of the species. According to the distribution model, H. repens can be potentially
found in the territory of G6dolldi-dombsag, Kisalfold, Pesti-siksag, Tolnai-dombsag, the southern part of Kiskunsag, Velencei-
hegység, Vértes, Visegradi-hegység, Dunantuli-dombsag. The majority of the presented sites have dry, loess and sandy soil.
These characteristics are similar to those described in the literature mentioning the usual habitat of Hierochloe repens.
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Az Eurdpai BetegségmegelGzés és Jarvanyvédelmi kdzpont (ECDC) adatai szerint jelenleg hat invazids csip6szunyogfaj
fordul el Eurépaban: az Aedes aegypti, Ae. albopictus, Ae. koreicus, Ae. flavopictus, Ae. japonicus japonicus és az Ae.
atropalpus. Ezen fajok kozil egyedil az Ae. albopictus telepedett meg Romdniaban, amit elGszor Bukarest kornyékérdl
jeleztek 2012-ben. Vizsgalatunk célja az invazids szinyogfajok elterjedésével kapcsolatos ismereteink bévitése, valamint az
Uj potencialis él6helyek tovabbi feltarasa hazankban. Az Ae. albopictus megfigyelését 2017 majusa és 2020 oktébere kozott
végeztiik, hdrom kiilonb6z6 csapdatipust haszndlva (CDC tipusu petéz-csapda, CDC fény csapda és tojds csapda). A csapdakat
53 telepilésen, 13 megyében helyeztik ki, mindemelett HLC (csipés szamldlas) mddszert alkalmazva is gy(ijtottiink szinyogokat
12 megyében. Az AIM-Cost Action altal koordinalt (www.aedescost.eu/aimsurv), Eurdpa szerte harmonizalt szinyog felmérés
keretein belil, a Kolozsvari ,,Avram lancu” Nemzetkozi Repll&tér teriiletén helyeztiink ki BG-Sentinel és tojas csapdakat, 2020
junius 30- és szeptember 29 kozott. Ae. albopictus-t 6sszesen 19 telepilésen, 16 megyébdl sikerilt gyljteni Romania szerte,
mintegy 4057 kifejlett egyedet (imdagd, adult): 2822 néstényt és 1235 himet, valamint 5 tojast. 2020 augusztusaban 26 Ae. j.
japonicus tojast gydjtottiink, amit késébb a Kolozsvari Agrartudomanyi és Allatorvosi Egyetem inszektariumaban keltettiink
ki. A kikelt egyedeket morfoldgiai bélyegek-, illetve molekularis médszerek (COIl) alapjan hataroztuk meg. Vizsgalatunk 18 Uj
telepilést igazol 16 Uj megyében ahol a tigrisszinyog megjelent, valamint els6ként jeleztiik a japan bozdtszunyog jelenlétét az
orszagban. Mindez arra vilagit rd, hogy Romanidban sziikséges a folyamatos szinyog monitoring, mivel az esetleges invazids
fajok behurcolasa idében jelezhetd, valamint az epidemioldgiai vizsgalatok- megfelel§ szunyogirtasi kampany keretében
elGsegithetik az id6beli jarvanymegel6zést.

An update on the invasive mosquito species in Romania: the established populations of the tiger mosquito and the
emergence of the Asian bush mosquito

Currently, six species of invasive Aedes mosquito are of concern in Europe according to the ECDC: Aedes aegypti, Ae.
albopictus, Ae. koreicus, Ae. flavopictus, Ae. japonicus japonicus, and Ae. atropalpus. Among these, only Ae. albopictus was
reported to occur in Romania, which was reported near Bucharest in 2012. The aim of this work was to update and review
the knowledge on the distribution of Ae. albopictus and Ae. j. japonicus in Romania, by investigating new potential locations.
Monitoring of Ae. albopictus was carried out between May 2017 and September 2020. Three types of traps (CDC-Gravid
Traps, CDC miniature Light Traps, ovitraps) were placed in 53 localities in 13 counties at sites suitable for container-breeding
mosquitoes, in addition human landing catches (HLC) was carried out in 12 counties. Another surveillance, using BG-Sentinel
trap and ovitraps, was carried out between 30th of June and 30th of September 2020 at the ‘Avram lancu’ International Airport
in Cluj-Napoca as part of a coordinated Pan-European initiative within the framework of AIM COST Action (www.aedescost.
eu/aimsurv). Aedes albopictus adults and eggs were collected in 19 localities from 16 counties across Romania. In total, 4057
adults were captured of which 2822 were females, 1235 males, furthermore 5 eggs were collected. In 2020 26 Ae. japonicus
eggs were collected and later hatched at the USAMV-CN’s insectary. The mosquitoes were identified morphologically and
confirmed by molecular analysis, based on the genetic analysis of the mitochondrial gene cytochrome c oxidase subunit 1
(COl). Our study confirms 18 new localities and 16 counties where Ae. albopictus became established in Romania. Ae. japonicus
is reported for the first time in Romania, which highlights the need for constant monitoring of the mosquito populations, as
early detection of new species and potential vectors can prevent serious epidemics, if control measures are implemented.
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A 19. szazad kdzepén a Karpat-medencébdl teljesen kipusztult eurdzsiai hdd harom évtizede van Ujra jelen a térség
eml6sfaunajdban. Visszatérése visszatelepitési programok és orszaghatdrokon at zajlott spontan terjedési folyamatok
eredménye. A faj ma mar Magyarorszag minden folydjdra eljutott, valamint szamtalan kisvizfolydson is megjelent. Utdbbiakat
Okoszisztéma-mérnokként sajat maga alakitja at megtelepedésére alkalmassa. 2020-ban elkészitettiik a hod elsé atfogd
magyarorszagi dllomanybecslését. Adataink részben sajat felmérésekbdl, részben pedig nemzeti park igazgatdsagoktol, viziigyi
igazgatosagoktol és magdnszemélyektdl szarmaztak. A hod gatépitd és tajatalakitd tevékenységével kapcsolatban 2020.
novembere és 2021. marciusa kozott az itt felsorolt Pest és Fejér megyei vizfolydsokon végeztiink felméréseket: Alsé-, Fels6-
Tapid, Hajta, Gerje, Galga, Egres-patak, Vali-viz, Vértesacsai-vizfolyas, Cserge-patak és Orzsan-patak. Az eurdzsiai héd becsiilt
magyarorszagi allomdnynagysdga 2020-ban 10-11 000 példanyra volt tehetd. Pest és Fejér megyei vizsgdlataink sordn 5 olyan
hodélShelyet ismertiink meg, amelyen a gatépités kovetkeztében létrejott vagy rekonstrudlodott vizesélShely kiterjedése
meghaladta a 1,5 hektart, ezek kozil kettd teriilete pedig a 10 hektart is. A felmért vizfolyasok kozil a legtébb hodgatat a
Tapiokon regisztraltuk, az Alsé-Tapidn 32-t, a Fels6-Tapion 22-t. A gatak felmérését egy a hdd 6koldgiai hatdsaival kapcsolatos,
tobb gerinces és gerinctelen fajcsoportot érint6 terepi kutatds megalapozasaként végeztik. A hddok gatépitésiikkel segitik
a terliletek vizmegtartasat, ezdltal a klimavaltozds negativ kovetkezményei ellen folytatott kiizdelmet. A visszaduzzasztas és
eldrasztas 6koldgiai hatdsainak objektiv értékelésére van azonban sziikség ahhoz, hogy egy természetvédelmi szempontbol
kedvez6 menedzsment-stratégiat alakithassunk ki. A Kék Bolygd Klimavédelmi Alapitvany Kutatdsi munka 6sztondijanak
tdmogatasaval készilt.

Population size and landscape alteration activity of the Eurasian beaver in Hungary

Formerly, the Eurasian beaver was listed as an extinct species in the Carpathian Basin, but it is present again in the mammal
fauna for three decades as a result of reintroduction programs and spontaneous transboundary migration. This ecosystem
engineer has reached all rivers of Hungary and also turned up on numerous small watercourses. Beavers can modify
habitats along rivulets and canals to a large extent. We prepared the first comprehensive assessment of the Hungarian
beaver population in 2020, using data collected by the authors, and required information from national park directorates,
water management directorates, and individual observants. We carried out landscape-scale surveys on the beavers' dam
construction and landscape alteration activities along watercourses in Pest and Fejér counties between November 2020
and March 2021 (Alsé-, Fels6-Tapio, Hajta, Gerje, Galga, Egres, Vali, Vértesacsai, Cserge and Orzsan streams). The estimated
population size of the species in Hungary was 10-11 000 individuals in 2020. We identified five floodplain sites in Pest and
Fejér counties, where the extent of wetland habitats created or reconstructed by beaver dams exceeded 1.5 hectares, and
two of them reached 10 hectares. The highest number of beaver dams was registered along the Tapid stream: 32 along the
Also-Tapio, and 22 along the Fels§-Tapio streams. The landscape-scale survey of beaver dams serves as a basis for a further
field project on the ecological effects of beaver dams related to several vertebrate and invertebrate species groups. Beavers
contribute to water retention, and thus to the fight against the negative consequences of climate change. However, only the
objective evaluation of the beavers’ ecological effects could help to develop the proper conservation management of the
species and its habitats. This work was supported by the Blue Planet Climate Protection Foundation Research Scholarship.

33



A békés egymads mellett élés titka: Hogy csinaljak a sasok?

Kiss Réka'?, Lukdcs Katalin'2, Keily Tammaru®*#, Jan KoSnar*®, Abbas Amira Fatime?®, Barta Karola Anna*®, Francesco de
Bello??, Stefan Harrison®?, Emilia Innocenti Degli*'*!, Neumann Szilvia Marta?, Hayden Wagia®??, Javier Puy>3, Jan Leps*®

Lendiilet Vegetdcid és Magbank Dinamikai Kutatdcsoport, Okoldgiai és Botanikai Intézet, Okoldgiai Kutatékézpont, Vdcrdtot,
Magyarorszdg, Department of Botany, Faculty of Science, University of South Bohemia, Ceské Budéjovice, Csehorszdg,
3Institute of Ecology and Earth Sciences, University of Tartu, Tartu, Esztorszdg, “Department of Semiotics, University of
Tartu, Tartu, Esztorszdg, *Nature Conservation Agency of the Czech Republic, Regional Office East Bohemia, Pardubice,

Csehorszdg, *Névényrendszertani, Okoldgiai és Elméleti Bioldgiai Tanszék, Bioldgia Intézet, E6tvés Lordnd Tudomdnyegyetem,
Budapest, Magyarorszdg, ’CIDE-UV-CSIC, Montcada, Valencia, Spanyolorszdg, éBiology Centre of the Czech Academy of

Sciences, Institute of Entomology, Ceské Budéjovice, Csehorszdg, °Department of Zoology, Faculty of Science, University of
South Bohemia, Ceské Budéjovice, Csehorszdg, “°Department of Biology, University of Florence, Sesto Fiorentino, Florence,
Olaszorszdg, **Department of Life Science and Biotechnology, University of Ferrara, Ferrara, Olaszorszdg, **Forestry
Department, Papua New Guinea University of Technology, Lae, Morobe province, Pdpua Uj-Guinea,
35chool of Natural Sciences, Zoology, Trinity College Dublin, rorszdg
™ kissreka801@gmail.com

A kozelrokon novényfajok egyiittélése szdmtalanszor megfigyelhetd jelenség. Csehorszagban, az Ohrazeni telepilés
melletti nedves gyepekben tobb mint hét Carex faj egyuttélése keltette fel a kutatdk figyelmét. A cseh kutatdk vizsgdlatainak
célja, hogy megértsék, milyen novényi jellegek teszik lehetévé a kozelrokon fajok kisléptéki egyuttélését. Az egyik kutatasban,
amelybe a Quantitative Ecology Modul résztvevsiként bekapcsolédtunk, hét sasfaj egyiittélését vizsgaltuk. Osszehasonlitottuk
a hét faj valaszat mitragydzas és kompeticio jelenlétében Uveghazi korilmények kozott, majd az itt kapott eredményeket
Osszevetettik terepi vizsgalatok eredményeivel. Az Giveghazi vizsgalatban a fajok egy-egy egyede nevelkedett egyedil illetve
5 vagy 15 Holcus lanatus-szal egyitt. Hasonlé mddon cserepekben vizsgaltdk a fajok valaszat harom m(itragyazasi kezelésre.
A novények jellegeit 98 nap nevelés utan jegyezték le. A terepi vizsgdlatban kaszaldst és m(itragyazst alkalmaztak, a fajok
vélaszat mind rovid tdvon (4 év), mind hosszu tavon vizsgaltak (20 év). Az adatok elemzéséhez két-utas ANOVA-t hasznaltunk,
a fajok valaszat a terepi vizsgalatban RDA segitségével elemeztiik. A két vizsgalat eredményeinek 0sszehasonlitasara linearis
regressziot alkalmaztunk. Az eredmények alapjan nem taldltunk kiillénbséget a cserepekben nevelt fajok valaszai kozott. A fajok
egyontetlen erésebben valaszoltak a kompeticidra, mint a miitragyazasra. A kompeticié f6leg a ndvekedéssel és a klonalitassal
kapcsolatos jellegekre hatott negativan. Bar taldltunk 6sszefliggést az Giveghazi és a terepi vizsgalatok kozott, az Gveghazi
vizsgdlatok alapjan nem tudjuk prediktdIni hogyan valaszolnak a fajok terepi koriilmények kdzott. Ezek alapjan kijelenthetjik,
hogy kevés az egyezés az liveghazi, bedllitott és terepi vizsgdlatok eredményei kdzott. Ugyanakkor, a vdlaszaikban nagy
hasonldsagot mutatd sas fajok egylttélését leginkabb a klondlis jellegeikben rejl§ kilonbségek teszik lehet6vé.

Carex species coexistence in wet meadows: how they do it?

Coexistence of phylogenetically closely related plants species is a mainstream topic among plant ecologists. In
Ohrazeni meadow, Czech Republic, more than seven Carex species were found to coexist in small spatial scale. To find the
reason how they avoid competitive exclusion was the main aim of Czech researchers. We joined the study in the frame of
Quantitative Ecology Module and aimed not only to find traits enabling coexistence, but also to predict responses of species
in field based on pot experiments. In the pot experiment seven Carex species were used with three fertilization levels or three
competition levels, using Holcus lanatus as competitor. Traits were measured in the end of the 96-day-long experiment. In
the field experiment fertilization and mowing were applied. In case of the field experiment short-term (first four years after
treatments) and long-term responses (20 years after the treatments) were measured. The response of species to different
levels of fertilization and competition was analyzed using two-way ANOVA. The response of species in the field experiment was
analyzed with RDA. We used linear regression to relate pot experiment to field experiment. We found that in most cases there
is no interaction between species and treatment; species respond similarly to treatments in pot experiment. They respond
stronger to competition than to fertilization. Competition decreased some growth-related- and clonal characteristics. Although
there were a few relations between pot and field experiments, their predictive power was low. Based on the results we
conclude that the few strong relationships between species response in the pot experiment and field experiment show rather
weak correspondence between field and pot data. Besides, Carex species are similar in their responses; the few differences
found among the species are their clonal traits, which may be responsible for their coexistence.
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A p53 tumorszuppresszor gén csendesitésének optimalizalasa szomatikusan transzgenikus egér modellben
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Az elmult években vilagszerte jelentds hangsuly helyez6dott a rdkos megbetegedések genetikai hatterének
feltarasara. Evtizedeken keresztiil a legelterjedtebb allatmodellt a klasszikus knockout (KO) egértérzsek jelentették potenciélis
tumorszuppresszor gének vizsgdlatara. Azonban ezen modellek hasznalata rendkiviil kdltséges hiszen minden gén vizsgalatahoz
Uj egértorzset kell Iétrehozni, tovabba szamos gén kilitése a csiravonalsejtekben embrionalis letalitdshoz vezet, megakaddlyozva
ezzel az egértorzs |étrehozasat. Az RNS interferencia (RNSi) alapu géncsendesités és a szomatikus transzgenezis kombinalasa
azonban jo alternativat jelenthet a klasszikus KO egértorzsek hasznalatdra. Ezért jelen kisérleteink soran célul téztuk ki
az RNSi alapu géncsendesités optimalizaldsat transzgenikus egér modelliinkben. Ezt kovet6en célunk volt a hatékony p53
alapu géncsendesités kidolgozasa in vivo, amely bizonyitja, hogy kisérleti rendszerlink alkalmas barmely funkciévesztéses
fenotipust kialakitd , driver” mutacié modellezésére. Napjainkban komoly kihivast jelent az alacsony penetrancidval el6forduld
rak ,driver” mutdcidk azonositasa a tumorindukcios hatassal nem rendelkez6 , passenger” mutacidk kozott. Minden egyes
gén azonban, melynek szerepe bizonyithaté a tumorképz6désben potencialis Uj tumorterdpids célpontot jelenthet. A p53
tumorszupresszor human tumorok atlagosan 50%-aban mutdcidkat hordoz, kontrolladlatlan sejtosztodast eredményezve ezzel,
és utat biztositva a tumorigenezis kovetkez6 |épéseinek kialakuldasahoz. Ezért modelliinkben lehet6ség nyilik arra is, hogy
humdn tumor adatbankokbdl azonositott, potencidlisan rak ,driver” szereppel bird mutaciok tumorképzédésben betoltott
szerepét p53 funkcidvesztéses fenotipus mellett tanulmdanyozzuk.

Optimization of p53 tumor suppressor gene silencing
in a somatically transgenic mouse model

Significant emphasis has recently been placed on the characterization of the human cancer genome. Over the past decades
conventional knockout mouse models have become the most important animal models for studying the function of potential
tumor suppressor genes. However, the use of conventional KO strains is highly expensive because new mouse strains have
to been established for studying each gene. In addition, knocking out a gene of interest can cause embryonic lethality which
interferes with our aims. By combining RNA interference (RNAi) based gene silencing with somatic transgenesis problems
mentioned above can be avoidable. So, our main aim was to optimize RNAi based gene silencing in our somatically transgenic
mouse model. To validate our experimental system, we also planned the silencing of p53 tumor suppressor gene. Nowadays,
the greatest challenge of cancer research is the identification of so called ,driver” mutations facilitating disease progression,
among the more abundant ,passenger” mutations found in tumors. Therefore, each and every gene with proved cancer
,driver” role can open new possibilities in the era of cancer treatment research. Tp53 tumor suppressor has been mutated
in 50 percent of human tumors which leads uncontrolled cell division and tumorigenesis. By silencing p53 in our in vivo
experimental system, we have the chance to study potential cancer ,driver” mutations identified from large human cancer
databases on a background with decreased expression level of p53.
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Az utétori blizmirigynyilas evoltcids és rendszertani jelent6sége a nagyszem(i bodobacsok csaladjaban (Heteroptera:
Lygaeoidea: Geocoridae)
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A bodobdcsszerliek csalddsorozatdanak Geocoridae csalddja — kdznapi néven nagyszem(i bodobdacsok — egy kilonleges
killemi és életmddu poloskacsoport. A csalad képviselGit nagy vesealaku, gyakran nyélen Gl szemeik és a potrohuk 4/5-5/6
hatlemezének hajlott varrata jol elkloniti mas bodobacsoktdl. Ragadozd tapldlkozasuk miatt (taplalékuk féként levéltetvek
és tripszek) tobb fajuk a bioldgiai novényvédelmi kutatdsok alanya. A viszonylag nagyszamu répképtelen, rovidszarnyu és
ezdltal korlatozott terjedGképességli taxon idealis jeldltté teszi a csoportot a faunaképz&dési folyamatok tanulmanyozdsara.
Mindkét kutatasi irdny alapja a biztos identifikacio, amit fellletes leirdsok és diagndzisok okozta rendszertani bizonytalansagok
nehezitenek. Az utdétori és potrohi blzmirigyek és kapcsoldédd strukturak a poloskak (Insecta: Hemiptera: Heteroptera)
alrendjének monofiletikus voltat bizonyitd jellegzetességek. A potroh hatoldalan taldlhaté mirigyek az epimorfdzis soran
visszafejlédnek, az utdtori mirigyek az imagodk jellegzetességei és kivezetényilasaikhoz sokszor valtozatos, felliletnagyobbito
strukturak csatlakoznak melyek rendszer- és leszarmazastani jelent&sége tobb csoport esetében keriilt bizonyitasra. Munkam
soran egy, a Geocorinae alcsalad f6bb csoportjait lefed6 mintan vizsgdltam az utdtori blzmirigy-kivezetényilds kiilsé
strukturait. Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy a vizsgalt képletek a csaldad szempontjabdl rendszertani jelent&séggel
birnak, bizonyos csoportok esetében fajszintl identifikaciot is lehet6vé tesznek. A megfigyelt jellegzetességek alapjan végzett
filogenetikai rekonstrukcié eredményei pedig felvetik egy, az egész csalddot érint6 Ujraosztalyozas sziikségességét, valamint Uj
hipotéziseknek adnak alapot egyes csoportok kialakulasat illetGen.

Evolutionary and systematic significance of the metathoracic scent efferent apparatus in big-eyed bugs (Heteroptera:
Lygaeoidea: Geocoridae)

The lygaeoid true bug family Geocoridae — commonly known as big-eyed bugs — is a peculiar taxon both in terms of
appearance and feeding habits. Representatives of the family can be readily distinguished from other lygaeoids based on their
large, kidney-shaped, often stylate eyes and the curved median portions of the intersegmental sutures between abdominal
tergites 4/5 and 5/6. Due to their predaceous feeding habits (their prey mostly consists of aphids and thrips) multiple species
became subjects of biocontrol research. The relatively high proportion of flightless, short-winged members of limited dispersal
ability are ideal candidates for studying faunagenetic processes. Both directions of research require a solid identification
which is hindered by the taxonomic uncertainties resulted by superficial descriptions and diagnoses. The metathoracic and
abdominal scent glands and associated structures are one of the characters supporting the monophyly of the infraorder of
true bugs (Insecta: Hemiptera: Heteroptera). The scent glands of the abdominal dorsum are reduced in course of the nymphal
development. Metathoracic scent glands are present in adults, their external openings are usually associated with various
elevated integumental structures. The systematic and phylogenetic significance of these characters have been demonstrated
in case of different families. In course of my work on systematics of the big-eyed bugs | analysed the exoskeletal structures
associated with the metathoracic scent gland on a sample covering the major subgroups of the family Geocoridae. It was
concluded that these characters are of systematic importance, in some cases providing basis for species level identification.
Phylogenetic analyses based on these structures suggest the necessity of a reclassification of the family and provide basis for
hypotheses regarding the emergence of particular groups.
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Két eltérd arnyéktiirésii galagonya faj (Crataegus monogyna, C. rhipidophylla) hibridje hasonlé teljesitménnyel de koztes
biomassza allokacidval és fenotipusos plaszticitassal rendelkezik sziil6fajaihoz viszonyitva

Kuhn Thomas, Gyorfi Orsolya, Ruprecht Eszter
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A hibridek genotipusa, fenotipusa, illetve a kdrnyezettel vald interakcié meghatdrozza a hibidek ratermettségét,
teljesitményét és ezdltal hibrid populdcidk fennmaradasat a természetben. Kutatasunkban egy kontroldlt kisérlet segitségével
hasonlitottunk Ossze teljesitmény, biomassza allokacié és fenotipikus plaszticitas szempontjabol két eltéré arnyék-tlrési
galagonyafajt (C. monogya — arnyék kertl6 / C. rhipidophylla — arnyék tiir6) valamint hibridjiket kiilonb6z6 fény- és nedvesség
viszonyok kozott. Mindhdarom taxon magoncai jobban teljesitettek erésebb fényben mig rosszabbul magas talajnedvesség
mellett. Az alacsony talajnedvesség nem hatott negativan teljesitménylkre. Tovdbba a fényellatottsag kiilonb6z6 szintjei
er8sebb hatassal voltak fejl6désiikre mind a talajnedvesség kilénbségei. Ezen eredmények igazoljak, hogy a magoncok
taxontdl fliggetlentl rosszabbul fejlédnének 6ntés-talajokon, mig a szarazsaggal szemben ellendllébbak lehetnek. Ezek alapjan
a két faj természetes él6hely-eloszlasat elsGsorban valdszinlileg kompetitiv interakciok hatdrozzag meg, hisz kdrnyezeti
optimumuk atfed. Tovabbd az arnyék-tlrd erdei C. rhipidophylla rovidebb és tomdrebb szarral rendelkezik az arnyék-kerild
C. monogyna -hoz viszonyitva, mig a hibrid koztes ezen tulajdonsdgok szempontjabdl. Ez lassibb ndovekedésre és magasabb
szarbeli allokacidra utal az arnyékt(ir6 faj esetében. A hibrid fenotipikus plaszticitds szempontjabdl is koztes helyet foglal el a
szlil6fajaihoz viszonyitva, a C. rhipidophylla konzervativabb mig a C. monogyna a leg plasztikusabb szarallokacio tekintetében.
Ezen eredmények megegyeznek az arnyéktliréssel kapcsolatos modellek felvetéseivel. Eredményeink alapjan a “mozaikos-
modell” irjale legmegbizhatdbban avizsgdlt galagonyak hibridizdcids zonajat. Tovabba, azelsé generacios hibridek, bar szélesebb
okoldgiai nish-el rendelkeznek, sziili kornyezetben fejl6désiik rosszabb lesz specializaltabb szlil6fajaikhoz viszonyitva.

Similar seedling performance but intermediate allocation patterns and phenotypic plasticity of a natural hybrid between
two sympatric hawthorn (Crataegus L.) species with contrasting shade tolerance

Variation in trait expression and its interaction with the environment can determine hybrid fitness, performance and
persistence under natural conditions. We compared seedling performance, biomass allocation and phenotypic plasticity of two
sympatric Crataegus species (C. monogya and C. rhipidophylla) with contrasting shade tolerance and their natural hybrid along
light and water availability gradients in a controlled pot experiment. The performance of both species and their hybrid was the
highest under full light availability, relatively high under low water availability but lower under high water availability. Variation
in light availability had a more pronounced effect on seedling development than that in water availability. These results
evidence that each taxa is more sensitive to water logging of the soil, and comparatively tolerant to drought, while habitat
differentiation between the two species under natural conditions is probably mainly driven by competitive interactions. The
shade tolerant forest species C. rhipidophylla had shorter, more dense stems compared to the shade intolerant C. monogyna,
with the hybrid being intermediate in these characters. This suggests a steadier growth and higher resource allocation into
stems in the case of the shade tolerant species. Furthermore, the hybrid was intermediate in phenotypic plasticity between
C. rhipidophylla as being more conservative and C. monogyna as being more plastic. These results are consistent with the
“shade-tolerance syndrome”. Furthermore, we propose that the “mosaic model” describes most accurately the hybrid zone of
the studied species due to the comparatively similar performance of the hybrid to its parent taxa. Because of the intermedier
behaviour of the hybrid we predict that first-generation hybrids will establish under a wider range of habitat conditions
compared to their parental species, however, their establishment in parental habitats will be worse.
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A Sorting nexin (Snx) fehérjecsalddba tartozé fehérjék valtozatos doménszerkezetliek, igy a funkcidik is sokfélék -
részt vesznek a membrantranszport-ttvonalak mikddésében, jelatviteli folyamatokban és a sejtszervecskék mozgatasaban.
Az Snx fehérjék kdzos sajatsaga a PX domén, amely f6ként foszfatidil-inozitol-3-foszfathoz képes kapcsolddni elsGsorban az
endolizoszémalis rendszer egyes vezikulumainak citoplazmatikus oldalan. Szamos Snx fehérje pontos funkcidja maig nem
ismert, igy példdul a human SNX21-r6l eddig egyetlen publikdcid k6zo! kisérletes adatokat: az SNX21 a korai endoszémdkra
toborozza a huntingtin (Htt) fehérjét, és kolcsonhat a szeptin csaldd tobb tagjdval a C-terminalis PX asszocialt B doménjén
keresztil. A Drosophila melanogaster garland-sejtjei erés endocitotikus aktivitassal rendelkeznek és ahhoz, hogy ez stabilan
m(ikodjon, nagyon jol szervezett az endoszémalis rendszerik, igy jol lathaté fenotipussal jar a rendszerben fontos szerepet jatszé
fehérjék hianya. Az ecetmuslica Snx21 fehérje funkcidjanak feltardsahoz funkciovesztéses kisérleteket végeztem filiggetlen
RNS-interferencia konstrukciok felhaszndlasaval ecetmuslica garland-sejtekben. Immunjel6lésekkel az endomembran rendszer
kiilonb6z6 részeit jeldltem. Az Snx21 csendesitésének hatdsdra a garland-sejtekben kialakuld rendezetlen endoszémalis
mintdzat volt megfigyelhet6: a normdl esetben a plazmamembrantdl néhdny mikrométerre elhelyezkedd, kdzel homogén
méreteloszlasu kés6i endoszédmalis populacid helyett sokszor a sejt periféridjara szorult, valtozatos méret(i késéi endoszomdkat
figyeltem meg. Az Snx21 fehérje funkcidjanak tovdbbi vizsgdlatahoz egy nullmutdns allélt, valamint Snx21-riportereket hordozo
transzgenikus torzseket allitottam el6. A nullmutdns torzs segitségével szeretnénk validalni a géncsendesitéses kisérletek
eredményeit, a tag-gel elldtott Snx21-et hordozé transzgenikus torzsekkel pedig vizsgdlhatd a fehérje lokalizacidja, illetve
menekitéses kisérletek is kivitelezheték.

Investigation of the function of Snx21 in Drosophila melanogaster garland cells

Sorting nexin (SNX) family of proteins have a diverse domain structure, so their functions are diverse - they are involved
in the function of membrane transport pathways, signaling processes, and the movement of cellular organs. SNXs characterized
by the presence of a phospholipid-binding domain, the PX domain witch typically functions to bind phosphoinositides, most
commonly the early endosome-enriched phosphatidylinositol 3-monophosphate. Many Snx protein’s exact function are still
unknown, for example only one publication on human SNX21 provides experimental data: SNX21 recruits the huntingtin (Htt)
protein to early endosomes and interacts with several members of the septin family with the C-terminal PX-associated B
domain. The endosomal system of Drosophila melanogaster’s garland cells is very well organized because of they have a strong
endocytic activity, so there is a visible phenotype of the lack of proteins that play an important role in the system. To explore
the function of the fly Snx21 protein, | performed loss-of-function experiments using independent RNA interference constructs
in fly garland cells. I labeled different parts of the endomembrane system with fluorescent antibodies. Snx21 silencing caused
a disordered endosomal pattern in the garland cells: instead of a late endosomal population with a nearly homogeneous size
distribution normally located a few micrometers from the plasma membrane, late endosomes of various sizes were often
observed. To further investigate the function of the Snx21 protein, | generated a null mutant allele as well as transgenic strains
carrying Snx21 reporters. We want to validate the results of gene silencing experiments with the help of the null mutant strain,
and the localization of the protein can be examined with transgenic strains carrying the tagged Snx21, and escape experiments
can also be performed.
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Az él6hely-fragmentacié rendkivili mértékben veszélyezteti a globalis biodiverzitast. Kutatdsunk soran, azt vizsgdltuk,
hogy a kiilonb6z6 lokalis és taji kornyezeti valtozdk, mint az él6hely fragmentumok mérete (kicsi vs. nagy) és a taj konfiguracidja
(izolalt vs. Osszekottetett fragmentumok) hogyan befolyasoljak a madarak fajgazdagsagat, abundanciajat és funkcionalis
diverzitdsat. A kutatas sordn 60 gyep-fragmentumot vizsgaltunk a Dél-Alfoldon, amelyek két veszélyeztett gyeptipusba tartoztak,
ezek az erd@ssztyeppek és kunhalmok. Az erd@ssztyeppek természetes mozaikos él6helyek, amelyek a gyepek és erdék
kontaktzéndjan fordulnak els, atmenetet képezve a mérsékelt égovi zart erd6ségek és a nyilt sztyeppék kdzott. A kunhalmok
(kurganok) &si, foldbdl épitett temetkezési helyek, amelyek Eurdzsia sztyeppés és erd@ssztyeppés teriiletein taldlhatok. Az
erdG@ssztyepp fragmentumok Ultetett erd6k, mig a kunhalmok mez6gazdasagi teriiletek matrixaba voltak agyazva. Az intenziv
erdészeti és mezdgazdasagi termelés mindkét él6helyet sulyosan veszélyezteti, annak ellenére, hogy a gyepi fragmentumok
fontos refugiumok lehetnek. Vizsgdlatunk feltdrta, hogy a nagyméret(i, Osszekottetett erddssztyepp fragmentumok
madarkdzosségei diverzebbek és nagyobb egyedszammal rendelkeznek, mint a kisméret( és izolalt fragmentumok. Az izolacié
negativ hatdssal volt a kisméretl erd&ssztyepp fragmentumok talajon fészkel6 madaraira. Az dsszekottetett kunhalmokon
elé madarak jelleg hasonlésaga magasabb volt, mint az izolalt kunhalmok esetében. A kis teriileten él6 és talajon taplalkozd
fajok gyakoribbak voltak az 6sszekottetett kunhalmokon. A nagymértkében izolalt kunhalmokon tébb volt a specialista, mint a
generalista faj. A fentiek alapjan a nagymeéret( és jol 6sszekottetett gyep-fragmentumok megdrzése nagyban hozzajarulhat a
gyepi specialista madar fajok fennmaraddsahoz az erdészeti és mez6gazdasagi tdjakban.

Fragment connectivity shapes bird communities through functional trait filtering in two types of grasslands

Habitat fragmentation is considered one of the most severe global biodiversity reducer phenomenon. However, on
landscape scale the exact consequences of fragmentation are not yet entirely disentangled. Here we assessed, how different
landscape metrics, such as fragment size (small vs. large) and landscape configuration (isolated vs. connected fragments) relates
to bird species richness, abundance and functional diversity. We surveyed 60 grassland fragments in Hungary, belonging to two
different grassland types, namely forest-steppes and kurgans. These fragments were embedded in agricultural and plantation
forestry matrix, with different size and connectedness. Both habitats are highly threatened by agricultural intensification and
forestry practices, though these fragments may serve as wildlife refuges. Our findings revealed that birds of forest-steppe
were more diverse and abundant in more connected and large fragments than well-connected small fragments. Connectivity
affected ground nesting birds in small forest-steppe fragments positively. Birds inhabiting kurgan area showed higher traits
similarity in well-connected fragments than the isolated ones. Birds associated with small home range size and ground feeding
habit increased with habitat connectivity. The environmental filtering was also detected, highly isolated kurgans filtered for
more specialised bird but not for generalist but not for generalist. We provide conservation implications for enhancing grassland
specialist bird communities, which consist of preservation of large, well connected grassland patches through reconsideration
of the currently used timber logging technique, and maintaining grassland patches within agricultural landscapes.
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Az eurdpai vadmacska (Felis s. silvestris) terepi és post mortem kutatasa
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Az eurdpai vadmacska (Felis s. silvestris) az egyik legveszélyeztetettebb eurdpai emlésfaj; Magyarorszagon fokozottan
védett. Allomanyat, tobbek kozott, a populdcidinak feldarabolédasa, a hazi macskaval (Felis s. f. catus) valé taldlkozasokra
visszavezethet6 beolvasztd hibridizacio, a macskabetegségek terjedése, a névekvs forgalom okozta mortalitds veszélyeztetik.
A faj kevéssé ismert magyarorszagi dllomanyhelyzetének feltdrasa érdekében 2018-tdl célzott terepi és 2019-t6l boncoldsra
alapozott, részletes post mortem vizsgalatot inditottunk. Terepen, fotdcsapdak alkalmazasaval bizonyithatd a faj jelenléte,
akar egyedi azonositds is végezhet8, kimutathatd kolykok jelenléte (a szaporodds); szaganyagokkal kezelt sz6rgy(jté
eszkdzokkel gydjtott sz6rszalak genetikai elemzésével taxondmiai azonositas végezhetd. A Balaton-felvidéki, az Orségi és a
Duna-Drava Nemzeti Park Igazgatdsagok miikodési teriiletein kijelolt, dont6 tobbségében jé dllapotu erdékben, végeztiink
felmérést. Fotdcsapddazdssal vizsgalt helyszinek szdma 67, sz6rgy(ijt6 helyszinek szdma 219. A fotdcsapda éjszakdk szama tobb
mint 20 ezer. Az 6sszesen 548 fotdcsapda inditasbdl 169 esetben készilt legaldbb egyszer vadmacskardl felvétel, 79 esetben
egynél tobbszor. A vadmacska megjelenések szdma 386, a hazi macskdé 229 volt. A 100 fotdcsapda éjszakdra juté vadmacska
megjelenés értéke 1,92, a hazi macskdé 1,14. Az egyes teriletek kdzott igen nagyok a kiilonbségek. A szagcsalizastol az elsé
vadmacska megjelenésig eltelt id6 atlagosan 15 nap volt. A fényképfelvételek alapjan, a vadmacskara szirkileti és éjszakai, a
hazi macskara a nappali 6rdkra is kiterjed aktivitas jellemzé. A fotdcsapdas felvételek korlatait figyelembe véve, hibrid-jellegl
példanyok mindegyik terileten el6fordultak, legritkdbban Gemencen és a Fonyddi Nagy-berekben. A vadmacska allomanyanak
megG6rzése érdekében siirget6 a hazi macska tartasara vonatkozé szabalyozas érdemi szigoritasa.

Field and post mortem research of the European wildcat (Felis s. silvestris)

The European wildcat (Felis s. silvestris) is one of the most endangered European mammal species, strictly protected
in Hungary. Its population threatens the fragmentation of its populations, hybridization (introgression) due to encounters with
domestic cats (Felis s. f. catus), the spread of feline diseases, and the mortality caused by increasing traffic. To explore the
status of the little-known population of the species in Hungary, we started a targeted field study (camera- and hair trapping)
from 2018 and a detailed post-mortem analysis based on autopsies from 2019. By camera traps can prove the presence of
the species, even individual identification can be performed, the presence of young can be detected; genetic analysis of hairs
collected by lured hair collectors can taxonomically identify the cats present. We carried out the research in the operation
areas of the Balaton Uplands, Orségi, and Duna-Drava National Park Directorates. We surveyed potential wildcat habitats
in the designated, predominantly near-natural forests. The number of sites examined by camera traps was 67, the number
of hair collection sites was 219. The number of camera trap nights was more than 20 thousand. Out of 548 camera trap
launches, wildcats were photographed in 169 cases and more than once in 79 cases. The number of wildcat appearances was
386, and that of domestic cats was 229. The appearance value of wildcats per 100 camera trap nights was 1.92, and that of a
domestic cat was 1.14. There are considerable differences between each study area. The average time from odor baiting to
the appearance of the first wildcat was 15 days. Based on the camera trap pictures, the wildcat is characterized by crepuscular
and night activity, while the domestic cat showed partially daytime activity. Hybrids occurred in all areas, rarely in Gemenc and
Fonyddi Nagy-berek. There is an urgent need tighten the rules for keeping domestic cats to conserve the wildcat population.
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Mi van a cipédben? Az ember szerepe a névényi magvak terjesztésében
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A novényi magvak hosszu tavu terjedését a magterjeszt6 vektorok biztositjak, melyben kiemelt szerepe van az
ember altali magterjesztésnek. Tébb kutatas is beszamol arrdl, hogy az izolalt él6helyeken (példaul az Antarktiszon, vagy
Ausztralidban) sulyos kérnyezeti problémakat okoz az emberek ruhajardl szarmazd gyom- és invazidés névények magjainak a
terjedése és a megtelepedése. Eddig 6sszesen 449 fajrol mutattak ki, hogy képes ezzel a stratégiaval terjedni, melyek tobbnyire
eurdpai novényfajok diasporai, és amelyek leggyakrabban a pamut zoknin és a cipében fordulnak el6. 2019-ben inditott
vizsgalatunkban terepen dolgozd személyektél gydjtottiik be a zoknijukra és cipdjlikre tapadt magokat. Kivancsiak vagyunk,
hogy az eddig kimutatott fajok mellett, mely fajok diaspdrai képesek még az ember cip6jén és zoknijan keresztil terjedni,
illetve melyek azok az él6helyek, amelyek a legnagyobb mennyiségli propagulumot tudjak biztositani. A vizsgalatba bevont
87 személyt8l 0sszesen 250 db mintat gy(jtottink Magyarorszag, Romdnia és Csehorszag teriiletén és eddig 122 faj 11228
db magjat/termését sikerilt azonositanunk. A kérdGives felmérésre adott valaszokbdl az derilt ki, hogy a legtdbben még
terepen kiszérjak a zoknijukra és cipdjlkre tapadt diaspdrakat, mig masok inkabb a cip6ben hagyjak ezeket a propagulumokat.
Eredményeink alapjan ugy tlnik, hogy az ember altali magterjesztés K6zép-Eurdpaban is szamos zavarastliré és gyomnovény
szamara nyujt lehet&séget a hosszu tavu terjedésre. Nagyon fontos, hogy a kiemelten értékes természetvédelmi tertletek
|atogatasa sordn a lehet6 legjobban csokkentsiik ezen fajok terjedésének esélyeit, tovabba elengedhetetlen feladat az emberek
megfelel6 tajékoztatasa errél a jelenségrdl.

What is in your shoes? The role of humans in seed dispersal

Seed dispersal vectors can transport the seeds to long distances. One of the most mobile and globally most abundant
seed dispersal vectors are humans. There are several studies that highlight environmental problems caused by the human-
mediated seed dispersal and establishment of seeds in the isolated habitats such as Antarctica or Australia. So far, seeds of 449
species have been documented to be able to spread on clothing worldwide. These are mostly seeds of European plant species
which are most commonly found in shoes and cotton socks. In 2019 we started our study, where we collected seeds from socks
and shoes from biologists working on the field. We are interested in the species pool that can be dispersed this way and also
we aim to identify the habitats that can provide the most of seeds in Central Europe. A total of 250 samples were collected
from 87 people in Hungary, Romania and the Czech Republic. We have identified 11228 seeds/fruits of 122 species so far. The
responses of questionnaire showed that most people already clean their socks and shoes from diaspores in the field, while
others prefer to leave these propagules in their shoes and socks. According to our results, human-mediated seed dispersal can
support the spread of many plant species, especially disturbance tolerants and weeds in Central Europe as well. Therefore,
it is very important to minimize the chances of these species spreading in the high-value nature reserves. Furthermore, it is
essential to keep visitors properly informed about this phenomenon.
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A szaporodasi periddus alatt felfedez6bbek a Carabus convexus egyedek
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Szamos vizsgalat igazolta az dallatok kulonbo6z8 szituadciok kozotti, illetve id6beli konzisztens viselkedését, azaz az
allati személyiség létezését. Napjainkban az allati személyiség és a kdrnyezeti valtozdsok kozotti kapcsolat kiemelt kutatasi
téma lett. Az allatok neme, mérete, fizioldgia dllapota, kondicidja, életkora, terjedési képessége és egyedfejl6dési allapota
egyarant befolyasolhatja a kiilonb6z6 kdrnyezeti kihivdsokra adott valaszokat. Kevéssé ismert azonban, hogy ezek a jellemz&k
allanddak-e, vagy esetleg szezonalisan valtoznak? Megvizsgaltuk, hogy az erdei specialista futébogar faj, a Carabus convexus
mutat-e id6ben konzisztens személyiségjegyeket. A szaporoddsi id6szakban és azon kivil hét viselkedési paramétert vizsgdlva
két egymast kovetd tesztben igazoltuk, hogy a bogarak a szitudcidk kdzott és id6ben is konzisztensen viselkedtek, azaz a tesztelt
egyedek jol jellemezhetd személyiséggel rendelkeznek. Két viselkedési jelleg-csoportot sikerilt azonositanunk: az els6 csoport
a bogarak személyiségének aktivitdssal/felfedez6készséggel kapcsolatos dimenzidjaval, mig a masodik csoport a veszéllyel
szembeni reakcié dimenzidjaval kapcsolatos. Szaporodasi periédusban mind a ndstény, mind a him egyedek aktivabbak/
felfedez6bbek voltak, mint tarsaik a szaporodasi idGszakon kiviil. A szaporodasi periédusban a him egyedek fokozott aktivitasa/
felfedez6készsége a szaporodd partner utani keresési viselkedéssel, a néstényeké pedig a peték képzéséhez és érleléséhez
szlikséges energiadus taplalék utani, valamint a megtermékenyitett peték lerakasahoz alkalmas mikrohelyek utani keresési
viselkedéssel magyarazhatd. A kutatast a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacids Hivatal tamogatta (palyazat azonositdja:
OTKA K-131459).

Increased exploratory behaviour during the breeding season in a ground beetle, Carabus convexus

The existence of animal personalities, defined as consistent behaviour both across various situations and through
time, is increasingly recognised. Recently, the interaction of personality and environmental changes has become an area of
intense research. Sex, size, physiological state, condition, age, dispersal ability, and developmental stages influence arthropod
reactions to various environmental challenges. However, little is known in how far the seasons within the years may influence
the personality of arthropods, though behaviour of individuals during and outside the breeding season can considerably differ.
We investigated seven behavioural parameters of breeding and non-breeding individuals of a ground beetle species, Carabus
convexus from an array of two different trials. Individuals behaved consistently across situations and over time, meaning
observed beetles did have personalities. The studied behavioural measures can be divided into two groups of behavioural
groups/traits. The first group can be linked to the exploratory behaviour, while the other to the risk-taking dimension of the
beetles’ personality. Both females and males were more exploratory during the reproductive period than their conspecifics
outside the reproduction period. Increased exploratory behaviour during the breeding season in males could be explained
by the search for mating-partner. In females, searching activity can be related to their need for high quality food required to
mature eggs; they may also be looking for favourable microsites for oviposition. The study was supported by the National
Research, Development and Innovation Fund (grant number OTKA K-131459).
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Egyes méhlegel6 névények megitélése a méhészek és a természetvédelmi 6rok kérében
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Hazank gazdag él6vilagdban szdmos olyan kivalé mézel§ ndvényfaj is fellelhets, amelyek idegenhonos invazids fajok is
egyben. llyenek pl. a fehér akac (Robinia pseudoacacia L.), a kozonséges selyemkord (Asclepias syriaca L.), az aranyvessz fajok
(Solidago spp.), valamint a cserjés gyalogakdc (Amorpha fruticosa L) is. A vizsgalatom sordn online kérdGives felmérést végeztem
2018-ban méhészek és természetvédelmi 8rok korében. A kutatasom f6 szalat a két agazat, a mézeld invazids ndvényfajokkal
kapcsolatos allaspontjanak feltérképezése, s a témaval kapcsolatos konfliktusos pontok és egytttm(ikodési lehet&ségek
feltarasa képezte. A felmérés alapjan a méhészek kérében a legjelentGsebbnek az akdcméz (97,2%) és a selyemfliméz (25%)
termelés bizonyult, tovdbba az akdcméz esetében jellemz8en kiemelkedd hozamrdl, minGségrél, valamint keresettségrél
(fogyasztdk) szamoltak be. Ezzel szemben a természetvédSk minimum fele igen sulyosnak itélte meg a vizsgalt fajok altal
okozott természetvédelmi karokat (3-5 érték, 1-5 terjedd skalan). A két dgazat kozti kapcsolat ennek ellenére leginkabb
semlegesnek mondhatd. Az esetleges konfliktusok a méhészek szemszogébdl az emlitett fajok irtdsabdl, a természetvédbk
oldalardl pedig e fajok telepitésébdl adddnak. Az egytttm(ikodések tekintetében el6remutatd a kozos telephely kivalasztas, az
atfogd témdkban vald egyeztetések, valamint a Nemzeti Parki Termék védjeggyel ellatott méhészeti termékek, melyek mindkét
agazat népszer(isitéshez hozzdjarulnak. Mindkét dgazat szakemberei kiemelked6en fontosnak tartjak a kdzos projekteket az
érintett dgazatokkal, az el6addsokat és férumokat, ahol lehet6ség nyilik a masik szemléletmddjanak megismerésére, valamint
a hatékony kompromisszumkész parbeszédet, ami ténylegesen hozzajarulhatna a konfliktusok valédi felolddsahoz, és egy
hosszu tavon is fenntarthato, egylttm(ikodé kapcsolat kialakitasahoz.

Assessment of some beekeeping plants among beekeepers and conservationists

In the rich flora of Hungary, there are many valuable honey plants, which are also non-native invasive plant species,
e.g. the black locust (Robinia pseudoacacia L.), the common milkweed (Asclepias syriaca L.), the goldenrod species (Solidago
spp.) and the false indigo (Amorpha fruticosa L.). An online questionnaire survey was conducted in 2018 among beekeepers
and conservationists. The main goal of my research project was to reveal the positions of the two sectors in relation to
honey invasive species, the exploration of conflicting points and opportunities for cooperation. According to the survey,
the production of acacia honey (97,2%) and silk grass honey (25%) proved to be the most significant among beekeepers. In
addition, an outstanding yield, quality and consumer demand were typically reported in the case of acacia honey. In contrast,
at least half of the conservationists considered the conservation damage caused by the examined species to be very serious
(3-5 values, in a scale ranging from 1 to 5). Based on the results of the survey it can be still concluded that in most cases
neutral relationship is typical. The potential conflicts, from the point of view of the beekeepers come from the destruction of
the mentioned species and by the conservationists from the planting of these species. Fortunately, there were also examples
of collaborative cases e.g. selecting the stand together, consultations in comprehensive topics and providing beekeeping
products with national park trademark, which contribute to the promotion of both sectors. Representatives of both sectors
believe that joint projects, presentations and forums (where it is possible to learn about the views of the other stakeholder
groups) and effective communication opening rooms for compromises can assist to resolve the conflicts and build a sustainable,
collaborative relationship.
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Az aszalyos évek és kisléptékii bolygatasok hatasa homoki gyepekben
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Az éghajlatvaltozds miatt nemcsak a hémérséklet és a csapadékmennyiség megvaltozdsa varhatd, de a szélsGséges
idéjardsi események is er6sebbé és gyakoribbd vdlhatnak. A szélsGséges id6jarasi eseményekre adott névényzeti valaszok
dokumentdlasahoz és megértéséhez nélkildzhetetlenek a hosszu tavu megfigyelések. Egy 1998 6ta folyd terepkisérletben a
kisléptéklibolygatasok ésakiilonbdz6 iddjarasu évek hatdsat vizsgaltuk a nyilt ével6 homokpusztagyepek dominanciaviszonyaira
a filéphazi homokbuckasban. A kisérlet kezdetekor 16 gyepfoltot jel6ltiink ki, ebbdl nyolcban Festuca vaginata, nyolcban pedig
Stipa borysthenica volt az allomanyalkoté (dominans) faj. Minden gyepfoltban harom-hdrom éllandé kvadratokat jel6ltink ki,
amelyek koziil egyet felastunk, egyben levagtuk az ével6 fiiveket (ezt addig ismételve, amig el nem pusztultak), egy pedig
kontrollként szolgdlt. Ezt kbvet6en 2016-ig kdvettik nyomon a két éveld flifaj boritdsanak és egyedszamdanak valtozasait. A
vizsgdlt id6szakban tobb erésen aszélyos év is volt (2000, 2003, 2011, 2012). Ezek hatasara a kontroll kvadratokban mindkét faj
jelent@s pusztuldst mutatott, az aszalyok utan azonban a Stipa gyorsabban regenerdlédott. Ennek kovetkeztében a kezdetben
Stipa-dominalta foltokban a faj megtartotta domindns stdtuszat, és a kezdetben Festuca-domindlta foltokban is domindnssa
valt. Ezt a dominanciavaltast a vagaskezelés érdemben nem befolyasolta. Ugyanakkor az dsott kvadratokban a kezdeti aszalyok
utdn a Festuca még meg tudta tartani dominans statuszat, és késébb is kodominans tudott maradni. Kiegészit6 vizsgdlataink
szerint a Stipa viszonylagos sikertelensége az asott kvadratokban azzal kapcsolatos, hogy magjai nem tudnak megmaradni
a csupasz homokfelszinen. Eredményeink azt mutatjak, hogy a gyakoribbd valé aszalyok hatasdra a Stipa tOmegessége
tovabb ndvekedhet, ugyanakkor arra is ravilagitanak, hogy a kiilonb6z8 bolygatasok jelentésen befolydsolhatjak a névényzet
szélsGséges id6jarasi eseményekre adott valaszat.

The effect of drought and small-scale disturbance on sandy grasslands

Along with temperature and precipitation changes, extreme weather events are expected to become more severe
and frequent with climate change. Long-term observations are essential for documenting and gaining a deeper understanding
of vegetation response to extreme weather events. In a field experiment set up in 1998, we aimed to study the effects of
small-scale disturbance and year-to-year weather changes on the dominant species of the open, perennial grasslands covering
the FUlophaza Sand Dunes. At the beginning, we established 16 sites (8 in grasslands dominated by Festuca vaginata and 8 at
sites dominated by Stipa borysthenica). At each site, three permanent plots were marked, one of which was dug, another cut
and the third was left as a control. We monitored the changes in cover and the number of individuals in each plot every year.
The study period covered several years with extremely low precipitation (2000, 2003, 2011, 2012). These had a considerable
negative effect on the abundance of both species, but Stipa regenerated more quickly after drought periods. Therefore, it
remained dominant at initially Stipa-dominated sites, moreover, it also became dominant in initially Festuca-dominated plots.
The cutting treatment did not influence this dominance change, on the other hand, digging treatment delayed the spread of
Stipa after the 2000 and 2003 droughts and Festuca remained co-dominant even later on. Our additional experiments show
that the reason for the restricted spread of Stipa in dug plots is its dispersal strategy: Stipa seeds do not remain on bare
ground, they are easily blown away and therefore it takes time for the species to establish in higher numbers. Our results
show that even though more frequent droughts may be beneficial for Stipa, different types of soil disturbance may have
considerable influence on the response of vegetation to climate extremes.
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Az enkapszulacidban szerepet jatszd jelatviteli utak fehérjéinek
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A védekezés szempontjabdl a rovaroknal elsédleges szereppel rendelkezik a kutikula, ha ezen atjutnak a kérokozok,
akkor beindulnak a sejtes és humordlis immunvalaszok. Az enkapszulacid a sejtes immunvalasz része, és az egyik legfontosabb
védekezési reakcid. E folyamat megvaldsitdsaban két jelatviteli Gt is szerepet jatszik (Toll, Jak/Stat), amelyek bizonyos
immungéneknek a transzkripcidjat eredményezik. Ezek a gének peptideket és proteineket kddolnak, amelyek a velesziiletett
immunreakcidkat (enkapszulaciot) aktivaljak. Kutatasunk soran kivancsiak voltunk az enkapszuldcié aktivalasaban szerepet
jatszo jelatviteli utak fehérjéinek a torzsfejl6déstani kapcsolataira, tovabba vizsgaltuk az evolucios kiilonbségeket a fehérjék
doménszerkezetében a kiilénbdz6 szocidlis és szoliter rovarcsalddokban. Osszesen 15 fehérje filogenetikai elemzését
végeztik el, és szlikitettik a homoldg szekvencidk keresését a kovetkz6 6t szocialis rovarcsoportra: termeszek (Termitoidae),
hangyak (Formicidae), méhfélék (Apidae), karcsiméhek (Halictidae), redGsszarnyu darazsak (Vespidae) és harom szoliterre:
gyimolcslegyek (Drosophilidae), gyilkosfurkészek (Braconidae), mivészméhek (Megachilidae). A végzett vizsgalatok alapjan
elmondhato, hogy az enkapszuldcios jelatviteli utakban résztvevé proteinek eléfordulnak mind a kiilénb6z6 szocialis, mind
szoliter rovarokban. A tanulmdnyozott csalddokban a fehérjék funkciondlis doménjei konzervalddtak, akarcsak maguk
a jelatviteli utak. Bizonyos esetekben a hangyak tdobb kilonb6z6 megerGsitett kladba tomoriltek a filogenetikai fan. Ezek
lehetséges okait szintén targyaljuk.

Phylogenetic analyses of the proteins involved in encapsulation
signalling pathways in ants

The cuticle plays an important role in the defense system of insects. If pathogens manage to pass this barrier, cellular
and humoralimmune responses are elicited. Encapsulation makes part of the cellularimmune response, and it is one of the most
important defense mechanisms. There are two signalling pathways (Toll and Jak/Stat) that result in the expression of specific
immune genes, which, in their turn, encode peptides, proteins and activate innate immune responses like encapsulation. The
main aim of our study is to carry out phylogenetic analyses of proteins involved in these signalling pathways. Furthermore,
we also studied the evolutionary differences in the proteins’ domain structure. Altogether we analyzed 15 proteins, while
searching for the homologue sequences in five social insect groups, as ants, termites, bees, sweat bees, and social wasps and
in three solitary insect groups, like fruit flies, braconid wasps, and megachilid bees. We found that the proteins involved in
the encapsulation signalling pathway, can be found both in social and solitary insects. In the studied families the investigated
proteins’ functional domain structure is conserved. However, there are ant species that group separately in certain cases in
the phylogenetic tree. Potential underlying factors are discussed.
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Az extenziv dllattartas a multban a teljes tajat felolelte. Bar az erdei legeltetésnek sok évszdzados hagyomanya van,
az erd6 névényzetében, a csemetékben okozott kdrokozasa joval ismertebb, mint a lehetséges elényei. Hasonloképpen, a vizes
él6helyek napjainkra mar nagyrészt felhagyott legeltetése 6kologiai és tarsadalmi-gazdasagi el6nyei miattis jelent&séggel birhat.
Rendszerezett attekintéssel kutattuk az erdei és mocsari legeltetéssel kapcsolatos tudomanyos és torténeti szakirodalmat, hogy
felmérjik novényzetre gyakorolt hatasukat. Mindkét forrdstipus szerint a joszagok komoly kdrokat okozhatnak az erd6ben,
ugyanakkor a megfelel§, célzottan alkalmazott legeltetés hatékony erdészeti és természetvédelmi, biodiverzitast fenntarté
kezelési mdéd lehet. A monodominans cserjék boritdsanak csokkentése és a pionir fajok visszaszoritdsa kovetkeztében az
él6hely mozaikossaga és a lagyszaru novényzet fajkészletének gazdagsaga egyarant néhet. A legeltetés, a taposds és a turas
hatdsara a vizes él6helyek novényzete is valtozatosabba, alacsonyabba valik. A magas, dominans fajok visszaszorulnak, az avar
mennyisége csokken, mikdzben szamos gerinctelen-, kétéltli- és madarfaj szamara fontos nyilt iszapfelszin és vizfelllet jon
létre. Megallapitdsaink bizonyitjak a hagyomanyos legeltetési gyakorlatok mai jelent&ségét a természetvédelmi kezelésben.

Beyond the obvious impact — on the potential benefits
of livestock grazing in forests and marshes

Extensive animal husbandry covered once the entire landscape. Though forests have been grazed by livestock for
centuries, the undesirable changes caused by this practice are more known than its potential benefits. Similarly, the former
widespread and nowadays largely abandoned practice of wetland grazing is growingly appreciated for its ecological and socio-
economic benefits. We systematically reviewed current scientific literature and historical traditional knowledge on livestock
grazing in forests and marshes to assess the impact of these practices on vegetation. According to both source types, livestock
can cause significant damages in forests, but proper, targeted livestock grazing can be an effective forestry and biodiversity
management tool. Increased patchiness and habitat diversity resulting from a reduction in the cover of monodominant shrubs
and pioneer vegetation can lead to an increased diversity of herbaceous vegetation. As a result of grazing, trampling and
uprooting, the vegetation of wetlands also became patchy and remained low in height, tall-growing dominant species were
suppressed, litter was removed, and open mud and water surfaces important for several invertebrates, amphibians and birds
were created. Our findings prove the contemporary relevance of traditional grazing regimes in biodiversity management.
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A 19. szizad kdzepén megkezdett nagyardnyu vizrendezések kévetkeztében a magyarorszagi természetes vizi és vizes
él6helyek kiterjedése drasztikusan csokkent. Az utdbbi évtizedekben felgyorsult klimavaltozds ezt a folyamatot még tovabb
erdsiti. A tapasztalhatd valtozadsok szamos vizhez kot6dé élélénycsoport fennmaradasat veszélyeztetik. Rendszeres, mesterséges
vizellatdsuknak készonhet8en hazdnk nagy kiterjedés, természetkozeli adottsagokkal jellemezhetd halastérendszerei kiemelkedd
szerepet tolthetnek be ezen taxonok megdérzésében. A halastavak természeti értékek meglrzésében betdltott szerepének
pontositdsa érdekében két, fél-intenziv mdodon kezelt halastérendszeren, a Szegedi, és a Biharugrai halastavakon vizsgaltuk
a kétéltd-, hill6-, madar- és emldsfaunat. Az eredményekhez sajat felméréseink mellett a rendelkezésre allé6 adatbazisokat és
szakirodalmat is figyelembe vettik. Munkank soran kiemelt figyelmet forditottunk a halastavakhoz kot6d6 denevérfauna akusztikus
mintavételezéssel végzett felmérésére, amely ezen rendszerek teriiletén az elsé szisztematikus eredményeket szolgdltatja.
Vizsgdlatunk soran, a szakirodalomban fellelhetd adatok attekintésével, a Szegedi Fehér-tavon 3 kétéltd, 3 hill§, 295 madar és
25 eml8sfajt regisztraltunk, mig a Biharugrai halastorendszerr6l 12 kétélti-, 3 hullé-, 113 madar-és 3 eml8sfajrol szereztilink
informacidt. A denevérekre iranyulé felmérésiinknek kdszonhet6en mindkét térendszer esetében 8-8 tovabbi denevérfajt sikeriilt
azonositani. A Szegeden kimutatott 334 faj 69%-a védett, 21%-a pedig fokozottan védett, mig a Biharugran megtalalt 139 faj 61%
védett és 33%-a fokozottan védett. Munkdnk eredményei nem csupan felhivjak a figyelmet a hazai halastérendszerek természeti
értékeket fenntartd szerepére, de rdvilagitanak az egyes, kordbban kevéshé vizsgalt él6lénycsoportok — kétéltlek, hiill6k, eml&sok —
tovabbi kutatdsanak fontossagara is. Ez a munka a Kék Bolygd Klimavédelmi Alapitvany Kutatdsi munka 6sztondijanak tdmogatdsaval
készult.

The role and significance of fishponds in the conservation of semi-aquatic vertebrates

Due to the great river regulations starting from the middle of the 19th century, the area of natural wetlands in Hungary has been
drastically reduced. The process is also strengthened by global climate change, which has exacerbated in the past decades. These
changes endanger a great variety of aquatic and semi-aquatic species. Due to their stable, artificial water-supply, semi-natural,
broad fishpond systems in Hungary might play a significant role in the conservation of these taxa. To detail the role of fishponds
in the preservation of natural values, we characterized the amphibian, reptile, bird and mammal fauna of the semi-intensively
managed fishpond systems of Szeged and Biharugra. To achieve these results, we have also used data from the literature as well
as available databases besides our own field surveys. During our work, we paid special attention to the survey of bat fauna at
fishponds by acoustic sampling, which provides the first systematic results in this topic in Hungary. By literature review, we listed
3 amphibian, 3 reptile, 295 bird and 25 mammal species in case of the Fehértd of Szeged. Meanwhile, in the Biharugra fishpond
system, 12 amphibian, 3 reptile, 113 bird and 3 mammal species were found. Based on our bat survey — using bat detectors —,
these lists were complemented with 8 bat species in both systems. In Szeged, 69% of the total of 334 species is protected and 21%
of them are strictly protected. In Biharugra, the same figures are 61% and 33%, respectively, of a total of 139 species. Our results
not only draw attention to the importance of Hungarian fishpond systems’ for the conservation of natural values, but they also
highlight the need for further studies in the case of certain taxa. This work was supported by the Blue Planet Climate Protection
Foundation Research Scholarship.
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Manapsag egyre tobb ember vdlasztja él6helyéiil a varosokat, s nincs ez masképp az allatokkal sem. Az urbanizalédott
terlleteken él6 dallatoknak szamos zavardssal kell szembenéznilik, ugymint fény-, leveg6-, zajszennyezés, illetve az ember
kozelsége. Egyre tobb ornitoldgust foglalkoztat a kérdés, hogy miként tudnak a madarak a varosi kérnyezethez alkalmazkodni.
Kutatdsunk sordn a fekete rigd (Turdus merula) koltésbioldgiajat vizsgaltuk Debrecenben 2018 és 2020 kozott, harom,
beépitettségében eltér6 varosi teriileten, s arra kerestik a vdlaszt, hogy milyen fészkel6helyeket valasztanak a kolt6 egyedek,
s ezek aranya milyen mértékben kilonbozik a vizsgalt teriletek kdzott. A harom fészkel6hely tipus melyet 6sszehasonlitottunk
a lombhullaté novények, 6rokzold novények, illetve antropogén eredetli elemek. Megvizsgdltuk az 6shonos-nem &shonos
névények ardnyat, illetve azt, hogy milyen magasan helyezkedik el a fészek a talajtdl, s ez a magassag eltér-e a harom
tertleten. Azt talaltuk, hogy ahol a legalacsonyabb a fészkelésre alkalmas fak és cserjék szama, azon az él6helyen fészkeltek
a madarak a legnagyobb mértékben antropogén eredetl feliiletre, tehat az él6hely szerkezete befolydsolja a fészkel6hely-
vdlasztast. Legnagyobb ardnyban a vizsgalt él6helyek koziil a leginkabb atalakitott és emberi zavarasnak kitett urbanizalt
tertleten fészkeltek a rigok nem &shonos novényfajokra. Tanulmdnyunk sordn azonban a vart eredménnyel ellentétben, a
nagyobb mértékben urbanizdlt él6helyen (lakdtelep) a rigdk alacsonyabbra épitették a fészkeket. Mivel a fészekmagassagot
befolydsold egyik tényez6 a predacids veszély, igy azt gondoljuk, hogy a lakdtelepen é16 nagyszamu ember kdzelsége védelmet
nyujthat a fészekrabldk ellen és ennek eredményeként a rigdk kihaszndlhatjdk az alacsonyabb, alkalmas fészkel6helyek adta
lehet&ségeket is. Az urban terlleten él6 madarak védelme szempontjabdl fontos, hogy vilagos képet kapjunk a madarak
fészkel6hely-valasztasanak flexibilitasarol.

Nesting site selection of the Common Blackbird (Turdus merula)
in areas with different degrees of urbanization

The number of people who choose to live in cities are rapidly increasing and this is no different with animals. Animals
living in urbanized areas face a variety of disturbances, such as light, air, noise pollution, and proximity to humans. There is
an increasing interest in understanding the behaviour and ecology of urban birds, especially the adaptations allowing them to
successfully colonize urban environments. Here we examined the breeding biology of the Common Blackbird (Turdus merula)
in three urban habitats with different degrees of urbanization in Debrecen, Hungary, in 2018-2020. We wanted to know what
types of nesting sites (i.e., substrates) are used and to what extent their proportions differ across the studied areas. The
three types of nesting sites we compared were deciduous plants, evergreen plants, and anthropogenic structures. We also
examined the proportion of nests found on native vs. non-native plants, the height of the nests, and whether average nest
heights differ across the three areas. We found that with increasing urbanization more birds were nesting on anthropogenic
substrates, suggesting that blackbirds are flexible in their choice of nesting sites and use what is available. Similarly, when
nesting on trees or shrubs, blackbirds used mostly non-native plants in the most urbanized area of the studied habitats, likely
reflecting the asymmetry in availability. Interestingly, blackbirds built their nests at the lowest heights in the most urbanized
habitat, in stark contrast with findings of other studies. As one of the factors influencing nest height is predation risk, we argue
that the proximity and activity of large numbers of people living in apartment complexes may provide protection against both
avian and mammalian nest predators resulting in lower nest height. Understanding breeding biology in urban environments
becomes key to be able to predict the potential, or the lack thereof, for successful adaptation to urban living.
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A bélidegrendszer (ENS) a gasztrointesztinalis traktus falaban talalhaté neuron és gliasejtekbdl allé haldzat, amelyet
hibaja Hirschsprung-kért (HD) okoz, amit a vastagbél ENS hidnya jellemez. Az embrionalis bél mesenchymalis sejtjei BMP
(bone morphogenetic protein) tipusi novekedési faktorokat termelnek, amelyek fenntartjdk a bélfal rétegeinek radialis
szimmetria mentén torténd differencidldodasat. Transzgenikus egérembridk és human genetikai vizsgalatok felvetik annak a
lehet6ségét, hogy a BMP-4 szerepet jatszik a ganglionléc sejtek vandorlasdban és az ENS differencialéddsaban. Mindezen
adatok alapjan feltételeztiik, hogy a bélidegrendszer fejl6désében a BMP-4 morfogén fontos szerepet jatszhat. Kisérleteink
soran in situ hibridizacioval kimutattuk, hogy a BMP-4 korai kifejez6dése a csirke embriéd coecum és az utébél mesenchyma
sejtjeire korlatozodik. Korabbi kisérletekbdl ismert, hogy a BMP-4 gatldszere a Noggin fehérje. Rekombinans Noggin fehérje
embrionadlis bél szervtenyészetéhez adva meggdtolta a ganglionléc sejtek rendellenes vandorldsat, a disztdlis embrionalis
vastagbélben ganglionmentes szakasz alakult ki. BMP-4 hozzdadasa utdn rendellenes helyzetl gangionok képz&dtek. Hat
és 8 napos embriondlis bélszakaszokat kollagén gélben, illetve fibronektin felszinén tenyésztettiik, ahol a BMP-4 hatdsara
a ganglionléc sejtek intenziv kivdndorldsa és a neurdlis sejtek aggregdacidja volt megfigyelhet6. Amikor a BMP-4 antagonista
Noggin novekedési faktorral kezeltlik az embrionalis bélszakaszokat, akkor ellentétes eredményt kaptunk; a Noggin hatasa
gatolta a sejtvandorldst. Eredményeink azt mutatjdk, hogy a BMP4 jeladtvitel zavara embriondlis béltenyészetekben a
vastagbél idegrendszerének rendellenes fejl6dését eredményezi, amelynek fenotipusa hasonlit a human Hirschsprung-kor
ganglionmentes szakaszokbol és ectopikus ganglionokbdl allé bélidegrendszerére.

The role of mesenchymal BMP-4 growth factor
in the embryonic development of the enteric nervous system.

The enteric nervous system (ENS) develops from neural crest cells that migrate along the embryonic gut, differentiate
into neurons and glia, and from two ganglionated plexuses in the gut wall. Incomplete migration of enteric neural crest cells
(ENCCs) leads to Hirschsprung disease, a congenital disorder characterized by the absence of enteric ganglia along variable
lengths of the distal large intestine. Preliminary data suggests that bone morphogenetic protein-4 (BMP4) plays an important
role in the migration of ENCCs and cellular differentiation of the enteric nervous system leading us to hypothesize that BMP-4 is
critically important for normal ENCC colonization of the developing hindgut. In this study we showed with in situ hybridization
that the early expression of BMP-4 in chicken embryos is related to the mesenchymal cells of the coecum and hindgut. From
previous studies it is known that Noggin is the inhibitor protein for the BMP-4 signaling pathway. When six days old embryonic
gut explants were cultured in 3D collagen gel and on fibronectin surface, we observed that BMP-4 induced ENCC migration and
neural cell aggregations. Recombinant Noggin protein added to embryonic gut cultures arrested ENCC migration and lead to
distal hindgut aganglionosis. These results confirm an important role for BMP-4 signaling in the ceca and hindgut in promoting
normal migration of ENCC and complete formation of the hindgut ENS.
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Visnyeszéplak Somogy megyében talalhatd és az 1990-es évek elején alapitottak, mint dkofalut. Jelenleg tobb mint
150 f6 élitt. A teriilet mozaikos, valtozatos domborzatu él6hely. Egy portdhoz altalaban kert, gyimdlcsos, gyep és erdd tartozik.
A falut nagyrészt a Zselici Tajvédelmi Korzet erdei veszik koril, de vannak szdntéteriiletek is. A faluban vegyszermentes,
természetkozeli gazdalkodast folytatnak, amely egy komplex rendszerré allt 6ssze az évtizedek sordn. A telepilésen levs
méhészetek miikodését harom kulcsfontossagu tényez6 befolydsolja: az él6hely j6 adottsdgai, a gazdasagokban alkalmazott
természetkozeli mdédszerek, valamint a méhészek hozzaallasa méhészetik kezeléséhez. Kutatasunk soran szakirodalmakra,
térképes adatbdazisokra és a 6 visnyeszéplaki méhésszel készitett interjura tdmaszkodtunk. A falun kivil nagyrészt harom
tomeghordast lehetévé tevé méhlegel6 novényfaj talalhatd: a repce, az ezlstlevel(i hdrs és a fehér akac. A falun belil viszont
szamos termesztett és vadonélé novényfaj van, amely jé6 méhlegel6ként szolgdlhat. A terilet jo adottsdgaihoz hozzatartozik
a domborzat valtozatossaga is, hiszen a kilonb6z6 kitettségl oldalak sajatos mikroklimat hoznak létre, igy kilonbozd
idépontokban kezd6dik meg a mézel6 névényfajok viragzasa, ezzel akdr tobb nappal is elnyljtva az adott novényfaj hordasi
idejét. A természetkdzeli gazddlkodashoz tartozik a kaszalok, legel6k vegyes és valtozd hasznalata és az alkalmazkodé
gylimolcsosok kialakitasa is. Az itt mikdd6 méhészetekre jellemz6 a minimalis vegyszerhasznalat, a kiméletes pergetés és a
csak részleges mézelvétel. A teriilet j6 6koszisztéma allapotdt mutatja az is, hogy a magyarorszagi magas méhsl(rliség ellenére
ezen a kevesebb, mint 200 hektaros teriileten mind a 4 méhész (6sszesen tébb mint 300 méhcsaladdal) képes alléméhészetet
mUkddtetni, pedig a harsvirdgzas idején tobb ezer méhcsaladdal vdndorolnak mas méhészek is erre a teriiletre.

Characterisation of ecosystem state of Visnyeszéplak eco-village
in relation to beekeepers’ activities

Visnyeszéplak, which is located in Somogy county, was founded in the early 1990s as an eco-village and now more
than 150 people live here. The village characterized by loosely located farms, a diverse topography and mosaic habitats. A
farm usually contains a garden, an orchard, grassland and forest. The eco-village is largely surrounded by the forests of Zselic
National Landscape Protection Area, but there is also some arable land. The inhabitants do not use chemicals and fertilizers
in their own farms and thanks to the nature friendly farming this ecological system is quite unique. Three aspects affect the
operation of the apiaries: the good conditions of these habitats, the nature friendly farming and the attitude of the beekeepers
to manage their apiaries. In our research we relied on literature, geographical databases and interviews with 6 beekeepers
from Visnyeszéplak. There are three major bee-pasture plant species outside of the eco-village: rapeseed, silver linden and
black locust. Within the village there are many cultivated and wild plant species which are good bee-pastures. One of the
most important features of the landscape is the varied topography. Due to this characteristic honey plants start the flowering
in different times, so the bees can gather nectar and pollen for a longer time. The mixed and diverse use of the meadows
and pastures and the presence of adaptive orchard meadows are also favorable for the bees. The apiaries operating here
are characterized by minimal chemical use, gentle spinning and only partial honey extraction. The good ecosystem status of
the area is also shown by the fact that despite of the high bee density in Hungary, all 4 beekeepers (with more than 300 bee
families in total) are able to practice stationary beekeeping apiary in this less than 200-hectare area, although thousands of
beekeepers migrate to the area during linden blooming.

50



Budapest antropogén él6helyeinek flérakutatasa
Rigd Attilat, Barina Zoltan?

Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem, Természetvédelmi és Tdjékoldgia Tanszék, G6do6ll6, Magyarorszdg, 2H-1095
Budapest, Ipar utca 3., Magyarorszdg
™ rigo.attila@hallgato.uni-szie.hu

A varosi antropogén él6helyek kutatdsa a kdzelmultban nagy hangsulyt kapott a vildgon. 2018-ban kezdtik el
Budapest varosi flérajanak és él6helyeinek szisztematikus feltérképezését, ami soran Uj és részletesen kidolgozott mddszertant
alkalmaztunk. A kutatds terileti egységei jol koriilhatarolhatd utcaszakaszok és egyéb — nyilt vagy zart — varosi terek voltak, ahol
az 6kologiai szempontbdl kiilonbdz6 él6helyeken kilon-kiilon rogzitettiik az edényes névények jelenlétét. A terepi felmérés
soran OsszegyUjtott tapasztalatok alapjan 18 6koldgiailag kiilonb6z6 antropogén vdrosi él6helyet kiilonboztettlink meg,
melyeket 3 f6 csoportba osztottunk, ezek a kdvetkez6k: utakhoz két6d6 él6helyek, kdozterekhez kot6d6 élShelyek, valamint
maganteriletekhez két6dd él6helyek. 647 spontan ndvé novényfajt regisztraltunk tobb, mint 27 000 felmérési egységben.
Felmérésiink soran 193 idegenhonos novényfajt mutattunk ki Budapesten, kozilik 81 adathidnyos, mig 10 faj esetében mi
regisztraltuk a faj elsé spontan el6forduldsat Magyarorszdgon. A taldlt idegenhonos novények 53,9% -a gyakran termesztett
vagy Ultetett kulturndvény Magyarorszdgon. A fajokban leggazdagabb él6helyek az utakhoz kdt6d6 él6helyek, azonban utak
mentén a legmagasabb az adventiv fajok aranya is, emellett szamos novényfaj csak utakhoz k6t6dé él6helyekrdl kerilt eld,
masok teljesen elkeriilték azokat. Az utak terjedési folyosokként betdltott szerepét kutatasunk is alatamasztja. A kdzterekhez
kotédd éléhelyek fajkészlete hasonlit az utakhoz kot6d6 éléhelyekére, azonban altaldban kevesebb faj jelenik meg bennik. A
(fél-)természetes élGhelyek fajai leggyakrabban (néha kizardlagosan) maganteriletekhez kot6dnek. Kutatdsunk eredményei
arra engednek kovetkeztetni, hogy sziikség van a varosi él6helyek szisztematikus feltérképezésére, mivel ezek a teriiletek az
idegenhonos novények megtelepedésének és elterjedésének kézpontjai, ugyanakkor az 6shonos fajok menedékhelyeként is
szolgdlhatnak.

Floristic research of anthropogenic habitats in Budapest (Hungary)

Research on urban anthropogenic habitats has recently gained emphasis around the world. In 2018, we started the
systematic mapping of the urban flora and habitats of Budapest (Hungary), during which we applied a new and detailed
methodology. The territorial units of the research were well-definable street sections and other — public and domestic —
urban spaces, where the presence of vascular plants was recorded separately in ecologically different habitats. Based on the
experience gathered during the field survey, we distinguished 18 ecologically different anthropogenic urban habitats, which
were divided into 3 main groups: habitats that are connected to road attached habitats, public areas, and domestic areas.
During the research, 647 spontaneously growing plant species were registered in more than 27,000 survey units. In the course
of our survey, we detected 193 non-native plant species in Budapest, 81 of them are data deficient, while in the case of 10
species we registered the first spontaneous occurrence of the species in Hungary. 53.9% of the found non-native plants are
frequently cultivated in Hungary. The most species-rich habitats are road attached habitats, but the proportion of adventive
species along roads is also the highest, and many plant species were found only in road attached habitats or completely
avoided them. The role of roads as propagation corridors is also supported by our research. The species stock of habitats
associated with public areas is similar to that of habitats associated with roads, but usually fewer species appear in them.
Species of (semi-) natural habitats are most often (sometimes exclusively) associated with domestic areas. The results of our
research suggest that there is a need for a systematic mapping of urban habitats, as these areas are centers of introduction
and spread for non-native plants, but can also serve as refuges for native species.
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A fehérjék reverzibilis foszforilacidja szigoruan szabdlyozott folyamat. A fehérjék foszforilacidja energiaigényes
folyamat, melyet a kindazok katalizalnak, az antagonisztikus reakcié soran a foszfat csoportot pedig a foszfatazok tavolitjak
el. A PP4 fehérje foszfatdznak szamos bioldgiai folyamat szabdlyozdsaban van szerepe, de ennek pontos mechanizmusa
részleteiben még nem ismert. Az PP4R3 (SMEK1 emberben, FIfl Drosophila melangosater-ben) alegység erés konzervaltsagot
mutat éleszt6t6l az emberig: a fehérje amino-terminaldsan taldlhatd a szubsztratum-kotésért felel6s EVH1 domén, ezt
koveti az ismeretlen funkciojd SMK1 domén, majd a fehérje kozepén helyezkedik el az ARM (armadillo/ HEAT ismétl6dések)
motivumokkal teli szakasz, melyet végiil egy rendezetlen C-terminalis rész zar. Az evoluciésan konzervalt SMK1 domén kizardlag
a PP4R3 ortolégokban fordul el8, de a pontos szerepe még nem ismert. ElGkisérleteink alapjan feltételeztiik, hogy az SMK1
domén részt vehet a szubsztratum felismerésében és megkotésében az EVH1-doméntdl figgetlen médon és mechanizmussal.
Célul tlztem ki az SMK1 domén funkcidjanak vizsgdlatat biokémiai, molekularis- és sejtbioldgiai mddszerekkel. Els6 kdrben
azonositottunk szdmos olyan lehetséges PP4 szubsztratum fehérjét, melyek az SMK1 doménen keresztiil kapcsolddnak az
R3/FIfl-hez. Ezt koévetSen elkezdtem feltérképezni az SMK1 és kdlcsonhatd partnerei kozti legkisebb interakcids feliletet
in vitro és in vivo modszerekkel. Végsé célom az SMK1 domén kété6motivumanak azonositasara és a kotési mechanizmus
megértése, valamint annak 6sszehasonlitdsa az EVH1 doménnel. Munkénkat az ELTE Marton Aron Szakkollégium, az Emberi
Er6forrasok Minisztériuma (UNKP-18-2 és NTP-NFTO-19-B), Magyarorszag Kormanya (PhD allami 6szténdij), a Nemzetgazdasagi
Minisztérium (GINOP-2.3.2-15-2016-00001 és GINOP-2.3.2-15-2016-00032) és a Magyar Tudomanyos Akadémia (Lendiilet
Tamogatds (LP2017-7/2017)) tamogatta.

Investigation of the SMK1-domain-based substrate recognition
mechanism of protein phosphatase PP4

Reversible phosphorylation is a well-regulated process in the eukaryotic cell. Phosphorylation of proteins is catalysed
by protein kinases, while the removal of the phosphate group is mediated by protein phosphatases. The evolutionarily
conserved protein phosphatase 4 (PP4) regulates distinct biological processes, however, the molecular details of its cellular
activity is not known yet in detail. The R3 regulatory subunit of PP4 possess highly conserved domain architecture from yeast
to humans (SMEK1 in humans, Falafel in Drosophila melanogaster): an EVH1 domain occupies the N-terminal end of the
protein and thought to be responsible for substrate recognition; this is followed by the unknown function SMK1, ARM repeats
(armadillo repeat) in the middle, and a low complexity region in the C-terminus. Interestingly, the evolutionary conserved
SMK1 domain can be found in exclusively in the R3 subunits of PP4, however, its exact role is not known at all. Based on our
preliminary experiments, we hypothesize that SMK1 is also involved in substrate recognition in an EVH1-independent manner.
Therefore we aimed to investigate the function of the SMK1 domain using biochemical and cell biology-based methods. We
have identified several new interacting proteins of the R3 subunit of PP4 that specifically bound to the SMK1 domain of the
protein. Currently, we are interested in mapping the interacting surfaces between the SMK1 domain and the putative SMK1-
recruited substrates of PP4 by in vitro and in vivo methods. Our major goal is to identify and characterize the short-linear
consensus binding motif (SLiM) that is specifically recognized by the SMK1 domain. Our work is supported by the Aron Marton
College, by Ministry of Human Capacities of Hungary (UNKP-18-2 and NTP-NFT(-19-B), the Government of Hungary (Ph.D.
scholarship), Ministry for National Economy (GINOP-2.3.2-15-2016-00001 and GINOP-2.3.2-15-2016-00032) and Hungarian
Academy of Sciences (Lendulet Grant (LP2017-7/2017)).
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Kezdeti vetés, kaszalas és szénforras adagolds hosszutava hatasai
a homoki gyepek felhagyott szantékon torténd restauraciéjaban

'Saradi Nodra, *Yesenia Belén Llumiquinga, 2Bruna Paolinelli Reis, 3Torok Katalin,
3Szitar Katalin, 3Csakvari Edina, Halassy Melinda
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Magyarorszdg, 2Eétvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Névényrendszertani, Okoldgiai és Elméleti Bioldgiai Tanszék, 1117
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™ nora.saradi@gmail.com

A miveléshdl kivont teriileteken fenndll a lehetsége természetkozeli 6koszisztémak spontan kialakulasanak vagy
aktiv helyreéllitasanak. Jelen tanulmanyban harom aktiv beavatkozasi mddszer (magvetés, kaszalas, szénforrds adagolas)
sikerességét értékeljik a Pannon homoki gyepek felhagyott szantdkon torténé helyredllitdsaban 16 évvel a beavatkozasok
megkezdése utdn. A kezelések 2002 és 2008 kodzott folytak két kiulonboz8 koru felhagyott szantédn 1 m2-es kisparcelldkon.
Kutatdsunkban a kezelések hatdsat vizsgdltuk az edényes novények fajgazdagsdgra, boritdsara, valamint a honos célfajok és
az invazios fajok relativ boritasdra nézve GLM, valamint egy- és két iranyd Anova segitségével. Ezen kivill a két kisérleti teriilet
helyi jellemzéit (talajtulajdonsagok és a taji kornyezet) is Osszevetettiik. Az elemzésekb8l megéllapitottuk, hogy a kezdeti
kaszalas hosszutavon hatast gyakorolt az edényes ndvények boritdsdra, a magvetés pedig a vetett fajok és az invazids fajok
relativ boritdsdra. A vetés elsGsorban a Stipa borysthenica boritasanak ndvekedését és az egyéves Ambrosia artemisiifolia
visszaszorulasat segitette el6. A vetett fajok képesek voltak megtelepedni a vetett parcelldkban, tovdbbd hosszutavon at is
terjedtek a tobbi, nem vetett parcelldba is. Az elemzett mutatok tobbsége helyspecifikus fejlédést mutatott, ami dsszefligg
a felhagyott szantdk talajtulajdonsagaival és taji adottsagaival. Hosszutavi eredményeik alapjan a magvetés bizonyult a
leghatasosabb modszernek a homoki gyepek felhagyott szantdkon torténd helyredllitasara. A kaszaldst és a szénforras adagoldst
a vetést kiegészit6é beavatkozasokként javasoljuk. Eredményeink alapjan a homoki gyepek helyreallitdsa felhagyott szantdkon
kisebb magbeviteli egységekkel is megvaldsithato, ugynevezett ,,megtelepedési ablakok” alkalmazasaval indithaté el.

Long-term effects of initial sowing, mowing and carbon amendment
in the restoration of sandy grasslands on abandoned fields

Land abandonment is an opportunity where old-fields can become semi-natural biodiverse ecosystems either through
spontaneous succession or active restoration. This study provides an evaluation of three restoration techniques 16 years after
the treatments started with the aim to restore Pannonian sand grasslands on old-fields. Experimental treatments were carried
out from 2003 to 2008 in two sites at different ages of abandonment. The experimental design was the same for both sites and
involved 8 types of treatments altogether that resulted from the combinations of sowing, mowing, carbon amendment and
control with 8 replicates per site. We compared the impact of sowing, mowing and carbon amendment between plots with
and without the presence of each treatment as well as soil available nitrogen, species richness, total vascular cover and the
relative cover of target and neophyte species. We also analyzed site-related factors such as soil characteristics and landscape
context. From the three main treatments we found a long-term impact of initial mowing on the total vascular cover and of initial
sowing on the relative cover of seeded species and on the relative cover of neophyte species. Sowing mainly influenced the
growth of Stipa borysthenica cover and the reduction of annual Ambrosia artemisiifolia. Seeded species managed to establish
and persist long-term in seeded plots and spread into non-seeded plots. Based on the long-term evaluation of restorative
treatments, we suggest that sowing can successfully assist the restoration of sand grasslands on abandoned fields, while
mowing and carbon amendment can be used to supplement seeding. Although the spread of seeded species compromised
the long-term experimental results regarding the different treatments, it has optimized the restoration process. Based on our
results we suggest that restoration of old-fields can be triggered with the use of small seed introduction units, also referred
to as “establishment windows”.
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A nem kivant novényfajok — invazids novények és Gshonos gyomfajok — sok esetben a mezdgazdasag és
természetvédelem kodzos ellenségei; el6bbinek gazdasagi karokat okozhatnak, utdbbi pedig biodiverzitas-védelmi céllal
szabadulna t6lik. Ezért hatékony és kdrnyezetkimélé megoldasok kifejlesztése kifejezetten idGszer(. Kutatasunk a mechanikai
uton eltavolitott ndvényi anyag hatadstalanitasara keres megoldast: a hatrahagyott magvak ugyanis Ujra csirdzhatnak, ha nem
kezeljuk megfelel6képpen az eltavolitott biomasszat. Kézenfekvd és non-invaziv valasz lehet a ndvényi anyag komposztalasa,
hiszen a h6kezelés bizonyitottan karositja tobb faj utdlagos csirdzasi képességét, a komposztban pedig a lebontd folyamatok
jelent6s hét generalnak. Kisérletlink soran 10 faj magvait kezeltiink 6 kilonb6z6 6sszetételli haztdji komposztban, majd
klimakamraban csirdztattuk 6ket, egy el6z6leg ugyanebbdl a maganyaghdl félretett, nem kezelt kontrollcsoporttal egyid6ben. A
komposzt mélysége és dsszetétele [ényegi tényez6k a magvak csirdzasi sikerességének alakulasaban, éppen ezért komposzttol
fligg6en mas-mds reakcidkat [athattunk. Szamithatunk arra, hogy ha néveljik a komposztban t6ltétt id6t, a magvak viabilitasa
csokken.

Effects of composting on weed and invasive species’ seed viability

Unwanted plant species are in many cases the common enemy of agriculture and nature conservation — while causing
economic damage for the one, they can also harm local biodiversity. Efficient management of these species is therefore of
crucial importance, but the devised method should also be environmentally friendly. Our research aims to examine a method
of managing mechanically removed plant material. If left in nature, seeds of the removed species could still germinate. One
method suggested by literature would be composting: some parameters of the compost, particularly the heat generated by
decomposition processes can harm seed viability, as shown by previous studies. The seeds of ten species were collected and
placed in six different municipal composts in textile bags. After treatment, samples were placed into a germination chamber.
Different compost parameters and species’ germination needs were important factors in achieved seed viability. It can also be
predicted that a longer treatment lowers total viability.
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A pdékhalésgombak (Cortinarius) nemzetségének DNS-vonalkéd alapi revizidja
Romaniaban - el6zetes eredmények
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és Geoldgia kar, Kolozsvar, Romdnia, *E6tvés Lordand Tudomdnyegyetem, Bioldgiai Intézet, N6vényszervezettani Tanszék,
Budapest, Magyarorszdg
& emerenciaszabo@gmail.com

A Karpatok Eurdpa biodiverzitasdanak fontos fajképz&dési és refugium teriiletének szamit, ezért él6vilagat egyarant
jellemzi endemikus, valamint kiilénb6z6 biogeografiai eredetl fajok jelenléte. A gombak kutatdsa Romania teriletén az 1950-
es évektdl lendilt fel, melynek kdvetkeztében jelenleg 8727 fajt ismeriink, de a nagygombdkra vonatkozé adatok hianyosak.
Mindossze 126 fajt jeleztek a pdkhaldsgombék nemzetségébdl (Cortinarius), ami az Eurépaban ismert tobb mint 1000 fajhoz
képest viszonylag kevés, ez is jelzi a nemzetség tovabbi kutatdsanak sziikségességet. A pokhaldsgombak fajszintl hatarozasa
nehézkes, mivel a morfoldgiai bélyegek hasznossaga a fajok elkiilonitésében limitalt. A fajok pontosabb beazonositdsara a
riboszomdlis RNS génkomplex ITS-szakaszat vizsgaltuk, amely a gombdk altalanos vonalkéd (barcode) régidja. 2018 és 2020
kozott 231 pdkhaldsgomba-mintat gydjtottliink be nagyrészt az Erdélyi-szigethegység teriiletérdl, kiegészitve az Erdévidékkel,
Gyimessel, Sévidékkel és Liban kornyékével. A begyljtott mintdkat molekuldris moddszerek segitségével vizsgaltuk.
Eredményeinket a NCBI, a BOLDSYSTEM és a UNITE online adatbazisok segitségével elemeztiik, majd filogenetikai vizsgalatokat
végeztlink. Jelenleg a nemzetkdzi adatbazisokban 16 980 pdkhalésgomba ITS-szekvencia taldlhatd, de ebbdl csak 11 szarmazik
Romadnia teriletérdl. Az alkalmazott molekularis filogenetikai mddszerekkel sikerilt igazolnunk 20, Romania teriiletén mar
morfoldgiai bélyegek alapjan ismert faj jelenlétét. El6zetes eredményeink alapjan 40 Romania teriletén még nem jelzett
fajt is sikerllt azonositanunk, amelyek nagyrészt a Myxacium, Phlegmacioides, Glaucopodes, Multiformes, Calochroi és a
Puprurascentes szekcidkba tartoznak. A szamos, orszagosan Ujként dokumentdlt faj jol tikrozi a nagygombak kutatasanak
fontossdagat. A jelen munkat Magyarorszag Collegium Talentum programja tdmogatta.

DNA barcoding and taxonomic revision of the genus Cortinarius
in Romania — preliminary results

The Carpathians represent a significant speciation center and refugia for the European biodiversity, thus it is
characterized by the presence of both endemic species and species with different biogeographical origin. Since 1950, increasing
research had been conducted on fungi in Romania, which resulted in 8727 known fungal species, however, the data available
on macrofungi is still scarce and incomplete. Our knowledge on genus Cortinarius in Romania is also limited, because only
126 species have been reported from the country to date. This number is negligible when comparing it to the more than 1000
known European Cortinarius species, therefore further researches are necessary. The identification of Cortinarius species
using solely morphological methods is taxonomically problematic, but can be improved by employing molecular methods. The
nrDNA ITS region has recently been proposed and widely used as the official barcoding region for fungi in molecular taxonomy.
We collected 231 Cortinarius specimens between 2018 and 2020, mainly from the Apuseni Mountains, but also from Erdévidék,
Ghimes, Sévidék and Liban. The ITS region was amplified and sequenced and the resulting sequences were compared to the
NCBI, BOLDSYSTEM and UNITE online databases. Phylogenetic analyses were also performed. The international databases
currently contain 16,980 ITS sequences of Cortinarius, but only 11 are originated from Romania. Based on our preliminary
results, we documented the presence of 20 already reported species in Romania as well as we confirmed the occurrence of
40 species new to Romania, which mainly belong to the sections Myxacium, Phlegmacioides, Glaucopodes, Multiformes,
Calochroi and Puprurascentes. The newly documented species from Romania show the importance of taxonomic researches
of macrofungi. This work was supported by the Collegium Talentum Program of Hungary.
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Nem-célfajok a kartevd lepkefajok fogasara szolgalo szintetikus illatanyag csapdakban
a Hajdusag (Kelet Magyarorszag) teriiletén
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A Hajdusag kistdj nagylepke faunaja mindmaig kevésbé kutatott, tobbnyire védett fajok (pl.: Staurophora celsia,
Gortyna borelii) kapcsan taldlhatunk adatokat. Azonban kartevé lepkék (Noctuidae sp., Ostrinia nubilalis) el6rejelzésére szolgald
szintetikus illatanyag csapddk fejlesztése soran az elmult években szamos faunisztikai adat ldtott napvilagot. A vizsgalatok
a Hajdusag 15 mintateriiletén, Balmazujvaros, Debrecen, Derecske, Nadudvar, Hajdudorog, Hajdunanas, Hajduszoboszld
és Hajduboszormény hatdraban zajlottak, igy a kistaj egésze reprezentdlt volt, és lehetGség nyilt a fauna Osszetételének
részletes értékelésére is. A kisérletekben dont6en fenilacetaldehid, és/vagy izoamil-alkohol alapu csalétkeket haszndltunk.
A mintateriletek szamos kilonbozd él6hely tipust lefedtek a homogén szantoteriletektdl, egészen a természetkozeli elegyes
lomberdé szegélyekig. Avizsgalatok 5 éve alatt 6sszesen 170 lepkefaj egyedeit sikeriilt befogni. Mivel korabbi 6sszefoglalé munka
a terillet faunajardl mindeddig nem sziiletett, adataink hidnypdtlonak tekinthet6k. Az egyes teriletek fajszamai 22 és 75 kozott
valtoztak a terlilet adottsagai és az alkalmazott illatanyagok fliggvényében. Az izoamil-alkoholt tartalmazd csalétkek hasznalata
esetén a fajszdm rendre magasabb volt, mint a fenilacetaldehides csalétkek esetében, a korabbi vizsgdlatok tapasztalatait is
aldtamasztva. A fajok tobbsége a vizsgalt teriletek csak kis részén volt jelen, elterjedésiik lokalis. A nagy terileti konstanciaval
jellemezhetd, altaldnosan elterjedt fajok szama joval kisebb volt, és ezek dontéen az orszdgosan elterjedt és gyakori kartevd
fajok kozul keriltek ki. Az erdei él6helyekhez kdt6d6 fajok szama viszonylag nagy volt, amit a jelenlegi névényzeti boritas nem,
inkabb torténeti okok indokolnak.

Non-target species in synthetic feeding attractant-baited traps for Lepidopteran pests
in the Hajdusag county (East Hungary)

Macroheterocera fauna of the Hajdusag county is less known, available data are mainly on some protected species
(e.g., Staurophora celsia and Gortyna borelii). However, during development of synthetic feeding attratant-baited traps of
Lepidopteran pests many faunistical data have been collected in the last 5 years. These studies were carried out in 15 sampling
sites in the surroundings of Balmazujvaros, Debrecen, Derecske, Nadudvar, Hajdudorog, Hajdunanas, Hajduszoboszlé and
Hajduboszormény cities. Based on this representative sampling the qualitative composition of the fauna could be evaluated.
During the studies phenylacetaldehyde and/or isoamyl-alcohol based lures were used in different habitats from arable lands
to semi-natural forest edges. Traps provided distribution data of 170 Macroheterocera species in total that notably decreased
the lack of our knowledge. The species richness of the sampling sites varied between 22 and 75 depending on the bait
composition and the habitat type. Isoamyl-alcohol based lures generally attracted more species, than the phenylacetaldehyde
based did. Most of the species caught were locally distributed and could only be found on some sampling sites. The locally
common and abundant species were mainly country wide distributed pests. The ratio of the species characteristic for woody
habitats were high, that can be explained rather by historical factors than the recent habitat structure.
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Helyi k6z6sségek szerepe a természetvédelemben
- a turai egyhajuviragok (Bulbocodium vernum) térténete
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Az egyhajuvirag (Bulbocodium vernum) fokozottan védett novényfaj Magyarorszagon, melynek masodik legnagyobb
hazai allomdnya Tura varos hatdraban talalhatd. Felgyorsult vildgunkban egy fontos kihivds a természetvédelem szamdra,
hogyan lehet minél szélesebb tarsadalmi rétegeket hasznosan bevonni a biodiverzitds meg6rzéséért folyd munkdba. A Turai
legel6 Természetvédelmi Terlileten civil dnkéntesek mikddnek egylitt a Duna-Ipoly Nemzeti Park szakembereivel, hogy 6rizzék
a viragokat az esetleges negativ antropogén hatasoktdl. Vizsgalatunkban arra voltunk kivancsiak, hogy a helyi embereknek
milyen informacioik, emlékeik vannak errél a viragrél, amely a vdrosuk cimerében is megtalalhatd. Elsédleges célunk az
volt, hogy megprobaljunk a helyiek elbeszélései alapjan eddig még nem ismert dllomanyokat is felderiteni. Az informdaciok
gyljtéséhez két mddszert alkalmaztunk: 1) készitettlink egy online kérdGivet, melyet megosztottunk a kdzésségi médidban; itt
néhany egyszerU kérdést tettiink fel, majd arra kértiik a kitoltéket, aki bévebb informacidval rendelkezik a viragrél, adja meg
szamunkra elérhetdségét, hogy felvehessiik vvele a kapcsolatot 2) az utcan a jarékel6knek személyesen tettiink fel kérdéseket.
A helyi emberekkel valé beszélgetések soran megtudtuk, hogy a kdzépkoruak korében legismertebb a virdg, az altalanos
iskolaban ezel6tt 27 évvel indult természetismereti szakkdr hatdsdra. Ez ramutatott arra, hogy a tevékenység alapu oktatdsnak
fontos szerepe van abban, hogy az emberek megismerjék, és meg akarjdk védeni a helyi természeti értékeket.

The importance of local communities in nature conservation - the story of the spring meadow saffrons (Bulbocodium
vernum) around the city Tura.

The spring meadow saffron (Bulbocodium vernum) is a highly protected species of flower in Hungary, and the second largest of
their populations can be found at the outskirts of the city Tura. In this rushing world, it is an important task to involve as many
people from different ranges of society in the conservation of biodiversity. Civilian volunteers are working together with the
experts of Duna- Ipoly National Park, for the goal of protecting these flowers of the Turan Grazing Grounds Protected Natural
Area, from potentially harmful anthropogenic effects. In our study, we were examining the local's knowledge about these
flowers, which can also be found in their city's crest. Our main goal was, based on the local's descriptions, to pinpoint some
populations we didn't know about. We used two methods to collect these informations: 1) We created an online list of queries,
which we shared in online media; we put up some simple questions, and after completion, asked the participiants to give us
their contact informations, in case they would know more about the species. 2) We put questions personally to people on the
street. Based on our conversations we concluded that middle-aged people were the most likely to know about the flower, due
to partaking in a natural studies club that started at elementary school 27 years earlier. This concludes that education based
on activity has an important role in getting people to know their natural environment, and in their willingness to protect it.
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Mesterséges siilléfészkek (Sander lucioperca L.) tesztelése
természetes koriilmények kozott (Balaton, Magyarorszag)
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A sullé (Sander lucioperca L.) az egyik legfontosabb halfaja az eurdpai akvakultiranak és a szabadidGs horgaszatnak.
Hazai allomanydnak tulhasznositdsa ravilagit annak sérilékenységére, illetve az allomanyutanpdtlds fontossagara. A kisérlet
soran kilonféle mesterséges ivofészek tipusokat vizsgaltunk hatékonysaguk szerint természetes korilmények kozott. Nyolc,
kiilonb6z6 formaju, méretl és anyagl mesterséges fészket teszteltliink a Balatonon hat helyszinen, annak érdekében, hogy
kideriiljon, hogy melyik a leghatékonyabb és hosszutavon a leghaszndlhatébb tipus. Feljegyeztik a fészek foglaltsagat,
kiszamitottuk és 6sszehasonlitottuk az egyes fészkek ikraszamait. Az eredmények alapjan a mesterséges sill6fészkek rendkivil
hatékonynak bizonyultak természetes koriilmények kozott, még az optimalis ivasi szubsztrattdl eltéré korilmények kozott is. A
fészek mérete fontos tényezének tlinik: eredményeink szerint legaldbb 0,5 m? alapterilet(i fészek hasznalata szlikséges.

Testing the efficiency of artificial spawning nests for pikepech (Sander lucioperca L.)
under natural conditions (Lake Balaton, Hungary)

Pikeperch (Sander lucioperca L.) is an important species for European aquaculture and recreational fisheries Europe-
wide. The wide range overexploitation of its stock highlights the importance of supporting wild stocks, within its native range.
Our study was therefore addressed to test the effectiveness of different artificial spawning nests in a natural habitat. Eight types
of artificial nests, characterized with different shape, size and substrate were tested in six localities of Lake Balaton (Hungary),
in order to reveal the difference between their effectiveness and usability. Nest occupancy was recorded and number of eggs
on each nest was calculated and compared. Artificial spawning nests proved to be highly effective for Pikeperch spawning
under natural conditions, even on suboptimal bottom substrate conditions. Nest size seems to be an important factor: our
results suggest at least 0,5 m? substrate area may be required.
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Rovarmegporzassal dsszefiiggé novényi jellegek diverzitasa egyéves viragsavval telepitett konvencionalis és 6kologiai
gazdalkodasu szantokon
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A beporzok diverzitasat a mezégazdasdg intenzivvé valdsa vilagszerte lecsokkentette. Agrartajakban a beporzast a
leghatékonyabban agrar-kornyezetgazdalkodasi célprogramokkal tudjuk tdmogatni. Kétéves vizsgalatunkban két népszeri
célprogram (6koldgiai gazdalkodas és egyéves viragsav telepitése) beporzdkra gyakorolt hatasat vizsgaltuk &szibuza tablakon
K6zép-Németorszag tiz agrdrtajdban. A tdjak egy gradienst alkottak az atlagos tablaméret, mint konfigurdcios taji valtozé
tekintetében. Minden tdjban kijeloltiink egy organikus, egy viragsavos konvencionalis és egy virdagsav nélkili hagyomanyos,
intenziv mdvelés( szantdt. A szantok flives mezsgyéjében, mlivelt szegélyében, vagy ha volt viragsdvjaban, és belsejében
transzektek mentén cénoldgiai felvételeket készitettiink. Az el6forduld 122 rovarporozta névényfaj hat beporzdssal 6sszefliggé
jellegét (virdgméret, virdgszin, UV fény alatti virdgmintdzat, maximalis novénymagassdg, viragzasi és nektdrmennyiség)
vizsgaltuk. Az értékekb&l minden transzektre kozosségi sulyozott atlagot (CWM) és Mason-féle funkcionalis diverzitasindexet
szamitottunk. A szantétipus, a transzekt helyzete és az atlagos tablaméret hatasat a rovarporozta fajok szdmadra és boritasara,
valamint a jellegek Osszetételére altaldnositott és altaldnos linearis kevert modellekkel elemeztik. Eredményeink alapjan
az okoldgiai gazdalkodasu szantok teljes terliletén és a telepitett viragsavban nagyobb és diverzebb viragkindlat alakul ki,
mint a hagyomanyos (vegyszeres) gazdalkodasu teriileteken. Az atlagos tdblaméretnek nem volt kimutathaté hatasa
a jellegdsszetételre. A virdgsdvokban a rovarporozta novények kiemelkedéen nagy boritdssal voltak jelen, és itt az UV
fénymintazattal rendelkezd virdgokat kindlo fajok aranya is magasabb volt. Azonban ezek az el6nydk nem mutatkoztak meg a
virdgsavos szantdk belsejében. Vizsgalatunk alapjan az 6koldgiai gazdalkodas és a viragsavtelepités kombinalasaval hatékonyan
tdmogathatjuk a beporzo kdzosségeket és a beporzast.

Pollination related trait diversity in organic and conventional wheat fields
with annual flower strips

Pollinator diversity has suffered a severe decrease globally due to agricultural intensification. Agri-environment
schemes (AES) are among the most valuable instruments to support pollination in agricultural landscapes. In our two-year
assessment, we studied the effectiveness of two popular AES management types (organic farming vs. flower strips at field
edges) on plant traits associated with pollination (flower size and colour, ultraviolet flower pattern, plant height, flowering
duration and nectar quantity). We selected ten landscapes along a gradient of landscape-scale mean field size in Central
Germany. We designated transects in organic and conventional winter wheat fields, the latter with and without flower strips.
We sampled the vegetation of characteristic field parts, i.e. grassy margin, field edge/flower strip adjoining grassy margin,
and field interior. We calculated community weighted means and functional diversity of plant traits and tested the effect of
landscape-scale field size, management, and within-field position by using linear mixed-effects models. We showed that all
parts of organic fields and flower strips provided more abundant and functionally more diverse flowers than conventional
fields. Mean field size did not affect pollination traits in our study. Flower strips were superior with the highest insect-pollinated
plant cover and with the highest ratio of plant with flowers showing ultraviolet patterns. However, the intensive management
of field interiors limits the flora in conventional fields despite the presence of flower strips at field edges. Our results highlight
that both organic farming and flower strips maintained abundant and functionally diverse insect-pollinated flora, and thus can
presumably support larger pollinator communities and increased pollination services compared to conventional fields. Hence
the combination of flower strips and organic farming might be a good option for sustaining pollinators and their services.
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Hortobagyi szikes gyepek talaj magbankjanak mélységi eloszlas vizsgalata
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gyepek terlilete napjainkban is rohamosan csokken, ezért fajgazdagsdguk fenntartasa és természetvédelmi kezelésiik rendkiviil
fontos feladat, melyhez a talaj magbank vizsgdlatok is hozzajarulhatnak. A tanulmanyok tilnyomé tobbsége altaldban csak
a legfels6bb talajrétegeket vizsgalja, igy a magbank mélységi eloszlasardl, illetve a mélyben eltemetett magok 6koldgiai
jelent&ségérdl az ismereteink limitaltak. Kutatdsunk sordn a magbank olyan mélységig torténd vizsgdlatat végeztik, melyre
jelen tudasunk szerint, mindezidaig nem volt példa. Elsé Iépésben a magbank mélységi eloszlasardl sz616 irodalmat tekintettiik
at. Masodik lépésben terepi vizsgalatot végeztiink, mely sordn hortobagyi szikes gyepek magbankjanak vertikalis eloszlasat,
fajosszetételét és s(iriségét vizsgaltuk. Kisérleti terlletenként talajfuréval 4 furatot vettiink, melyek atmérdje 4 cm, mélysége
pedig 80 cm volt. A furatokat ezutdn 16 db 5 cm-es szegmensre osztottuk, melyek magtartalmat kilon-kilon vizsgaltuk. A talaj
penetracios ellendllast mlszeresen mértik minden egyes furatvételi hely kdzvetlen kdzelében. A talajmagbankot Uveghazi
csiraztatasos modszerrel vizsgaltuk 2019 dprilistdl novemberig. Vizsgalatunk sordn 424 csirandvényt tavolitottunk el, amely 16
870 mag/m?2 teljes magbank siir(iség értéknek felelt meg. Osszesen 57 edényes névényfajt mutattunk ki. Az életképes magok
szama és a fajok szama szignifikdns csokkenést mutatott a talajmélység novekedésével. A legmélyebb talajréteghdl (75-80
cm) 5 faj 8 életképes magjat sikerult kimutatnunk. Eredményeink alapjan a magok mélységi eloszldsa nem kulonbozott az
eltéré magtomegl és 6koldgiai indikator értékekkel rendelkez fajok esetében. Tanulmanyunk felhivja a figyelmet a mélyen
eltemetett magok lehetséges 6koldgiai jelentGségére és hangsulyozza a vizsgalat elvégzését mads él6helytipusokban is.

The vertical distribution of soil seed bank in alkali steppes and the ecological importance of deeply buried seeds

Seed banks play a significant role in the regeneration of the vegetation and, in the development of diversity. Since the area of
natural grasslands is still rapidly declining, it is an important task to conserve their species richness, to which soil seed bank
studies may contribute. The vast majority of studies usually examined only the uppermost soil layers, so our knowledge on the
depth distribution of seed banks and the ecological significance of deeply buried seeds is limited. The aim of this study was
to examine the soil seed bank to a depth which, to the best of our knowledge, has not been done so far. Firstly, we reviewed
the literature on the depth distribution of soil seed banks. Secondly, we conducted a field study to examine the vertical depth
distribution, the species composition and the seed density of the soil seed bank of alkali steppes of the Hortobagy National
Park. In each sampling site we collected 4 soil cores of 80 cm depth with a 4 cm diameter soil core sampling equipment.
The samples were divided into sixteen 5-cm segments by depth, and later on each segment was examined individually. Soil
penetration resistance was measured instrumentally next to each core sampling location. We examined the soil seed bank from
April to November 2019, using the seedling emergence method. During the study 424 seedlings were removed, corresponding
to a total seed density of 16 870 seed/m2. A total of 57 vascular plant species were identified. Both viable seed density and
species richness in the seed bank decreased with soil depth. In the deepest soil layer (75-80 cm) 8 viable seeds from 5 species
were detected. Our results suggest that there is no difference in the depth distribution of the seeds among species with
different seed mass and ecological indicator values. Our research draws attention to the potential ecological significance of
the deeply buried seeds and emphasizes the need for similar studies in other habitat types.
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A mormotak mint 6koszisztéma mérnokok szerepe a sztyeppéken
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A sztyeppi mormota egy Ukrajna, Oroszorszag és Kazahsztan sztyeppzondjaban, koloniakban él6 ragcsald, mely vérat
épit magdnak. A néhany méter atmérdjd var alatt tobb méter mély Gregrendszer hizddik, ide huzddik vissza a csaldd a hideg, a
meleg és a ragadozdk eldl. A kutatasban arra voltunk kivancsiak, hogy kiildnbozik-e a varak ndvényzete a kdrnyez8 sztyeppektdl.
Mintateriileteink Eszak-Kazahsztdnban, Stipa lessingiana dominalta sztyeppeken helyezkedtek el. Két vartipust vizsgaltunk:
kb. 60 cm magas varakat az id6nként vizallasos terilileteken és lapos varakat a magasabban fekvé teriileteken. Eredményeink
alapjan a varak és a sztyepp novényzete jelentésen eltér egymastdl. A magasabb vdrak a tdj legszarazabb él6helyei, ahol a
szarazsag, rendszeres taposas és tragydzas miatt a szarazsagtlir6 Agropyron cristatum és szamos ruderdlis gyomfaj jellemzé.
Etetéses vizsgdlatok alapjan pont ezek a vdron nové fajok a mormotdk kedvenc tdplalékai. A rdgcsalok a taposdssukkal,
ragasukkal, Grilékukkel pont azt a tipusd novényzetet tartjdk fent, amit legszivesebben fogyasztanak; ez a "kertészkedés"
- metszés, tragydzds, talajlazitds - érdekes analdgidja. A folyamatos taposas, trdgyazas és ragas miatt a mormotdk kertjei
korabban zéldilnek és kés6bb sargulnak, mint a kdrnyez6 sztyeppe; ez segiti a ragcsalokat a nyari szarazsdgban, hogy elég zsirt
tudjanak felhalmozni a téli dlom id&szakara. A varak taji szinten is hozzajarulnak a kedvelt taplalékndvények populdcidinak
tér- és id6beli fennmaraddsahoz, ami a teljes koldnia szamara elény0s. A sik varak dominans fajai halofitonok voltak (Anabasis
salsa, Kochia prostrata, Petrosimonia fajok), amik a kérnyezd éveld flivek altal dominalt sztyeppén egyaltalan nem fordultak
el6; legkdzelebbi dllomanyaikat tobb tiz kilométerre talaltuk. Eredményeink alapjan a sztyeppi mormotak fontos 6koszisztéma
mérnokok: varaik kilon kis él6helyszigetek, melyek jellegzetes novényzetét a mormotak tevékenysége alakitja ki és tartja fenn.

Marmot gardens in arid steppes: An impressive example of ecosystem engineering

Burrow-dwelling rodents are often considered as ecosystem engineer species in arid environments. They create
distinct habitat patches by building burrows: they move large amounts of soil, mix soil layers and change soil properties locally.
Steppe Marmot (Marmota bobak) is the largest marmot species. It lives in colonies in Eurasian steppes, and builds burrows of
few metres in diameter and depth. Our aim was to explore the role of Steppe Marmot as an ecosystem engineer in shaping
the plant species composition and diversity of steppes. We compared the vegetation of marmot burrows with the surrounding
intact feathergrass steppes in North-Kazakhstan to identify differences in species composition and plant functional groups.
Vegetation of the burrows was structurally and compositionally different from the intact steppe vegetation. Burrows were
characterised by lower total vegetation cover, higher cover of annuals and lower cover of perennial grasses compared to the
intact steppe. We found an increased cover of ruderal species on the burrows, but also several specialist species, such as
Agropyron cristatum, Anabasis salsa, Kochia prostrata and Petrosimonia spp. were confined to the burrow vegetation. Our
results suggest that marmot burrows increase the landscape-scale heterogeneity of the steppe vegetation and could act as
stepping stones for the dispersal of several steppe-specialist species.
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A globdlis klimavaltozas belathatatlan kévetkezményekkel jar a foldi 6koszisztémara nézve. Eurépdban a klimavaltozas
hatdsdra 2080-ra az edényes novényfajok tobb mint fele veszélyeztetett statuszba keriilhet. A Copernicus Program 2020-
as jelentése szerint Budapest a klimavaltozdssal legérintettebb teleptlilések egyike. A nagyvarosi klima és a bolygd egészén
tapasztalhatd valtozd klima nagy hasonldsagot mutat. Ahhoz, hogy kideritsiik, milyen hatassal van a févarosi h6tobblet a
kiilonb6z6 novényfajok virdgzasfenoldgidjanak mintdzatdra, a Raunkiaer-féle életforma osztdlyozasi rendszer hat kiilonb6z6
tipusahoz tartozoé fajokat telepitettiink két eltéré mezoklimaju botanikus kertbe, a budapesti Flivészkertbe és a MATE GodollGi
Botanikus Kertjébe. Az ex situ kisérletben Phanerophyta, Chamaephyta, Hemicryptophyta, Geophyta, Hemitherophita és
Therophita fajok vesznek részt, életformanként 5 faj 5-5 példanya mindkét helyszinen. Az egyedek kivalasztasanal torekedtiink
a lehetd legnagyobb genetikai azonossdgra, gondozasuk sordn pedig azonos protokollt kovettiink. A viragzdsfenoldgiai adatok
begydjtésénél Primack 1985-ben leirt mddszerét kovettiik. Az Osszes vizsgdlt faj atlagosan 7.62 nappal kezdett korabban
virdgozni a Flvészkertben. A virdgzas csucsa 12.94 napos eltérést mutatott. A fajok virdgzasa pedig atlagosan 2.9 nappal ért
véget hamarabb a Flivészkertben. A virdgzas kezdetében erGs szignifikans kiilonbség volt tapasztalhatd a két helyszin kdzott a
Globularia cordifolia esetében, a virdgzdas csucsdban az Inula ensifolia, mig a virdgzas végét illetéen a Polygonatum multiflorum
esetében. A fajok virdgzasanak id6tartama atlagosan 4.72 nappal hosszabb volt a Filvészkertben. A viragzasfenoldgiat
befolydsold tényez6k pontosabb megismerése érdekében 2020. év végén mikrometeoroldgiai dllomast telepitettiink mindkét
helyszinre.

Urban heat island as a model for global climate change - Comparative study of flowering phenology of selected plant life
forms in urban and rural environments

Global climate change has unforeseeable ramifications for the ecosystem of our planet Earth. In Europe, more than
half of the vascular plant flora may become endangered by the year 2080 as a result of climatic changes. According to the
Coperniscus Program’s sutdy of European municipalities Budapest is one of the most affected cities by global warming. Urban
climate conditions are considered similar to the changing global climate conditions. To find out how excess heat in urban
environments affects the phenological flowering patterns of species we planted specimens representing 6 different life-forms
of the Raunkizer system (phanerophytes, chamaephytes, hemicryptophytes, geophytes, hemitherophytes, therophytes). The
species of the ex situ experiment were planted in two different mesoclimatic locations, in the ELTE Botanical Garden, Budapest
and in the Hungarian University of Agriculture and Life Sciences G6doll6 Botanical Garden. Each life-form was represented by
at least 5 species and each species by 5-5 specimens in both locations. By recording phenological data we followed Primack’s
method. All the species in the experiment showed an average 7.62 days earlier flowering onset in Budapest, Fivészkert. The
maximum of the flowering showed 12.94 days of difference, while the end of flowering showed 2.9 days of difference, with
the earlier being Budapest, Flvészkert. There is a strong significant difference (P < 0.001) in the onset of the flowering of
Globularia cordifolia between the locations, regarding the peaks of flowering there is a strong significance (P < 0.001) for Inula
ensifolia, regarding the end of flowering there is a strong significance (P < 0.001) for Polygonatum multiflorum. The average
duration of the flowering of all species was 4.72 days longer in Budapest compared to Godoll6. To clarify other driving forces
and the role of abiotic parameters in the flowering phenology patterns, further study is required.
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