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Kolozsvar kozpontja a fétérrel (1) és a konferenciahelyszinnel (2). / The city centre

of Cluj with the main square (1) and the location of the conference (2).

Szervezébizottsag:

Végasi |. Csongor - MBOI
Marké Balint - MBOI
Lészl6 Zoltan - MBOI

Osvéth Gergely - MBOI

A szervezésben segitettek:

Balint Baldzs, Daubner Timea-Ingrid, Dénes Anna,
Izsan Antal, Miholcsa Zsombor, Nagy Gergely,
Papp Edgér, Pénzes Janka, Rés Katalin,

Simon Brigitta, Szabd Csilla, Zelina Konrad
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Péntek, aprilis 13.
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09:00  Vincze Orsolya: Eletmenet jellegek fiziolégiai héttere: fajok kozti és fajon
beliili variancia

Kisel6adasok (iilésvezetd: Vincze Orsolya) — Gerinctelen Allattan eléadéterem

(SZN), 1. emelet

10:00  Vincze Erné, Bokony Veronika, Pipoly Ivett, Seress Gabor, Preiszner
Balint, Papp Sandor, Németh Brigitta, Liker Andrds: Széncinegék emberrel
és karvallyal szembeni viselkedése vdarosban és erd6ben: dltaldnos vagy
veszély-specifikus kockdzatvdllaldsi viselkedés?

10:15  Fazakas Zsolt, Csiki Zsuzsdnna, Marké Bélint: Fert6zott tdrsadalom?
A Rickia wasmannii ektoparazita gomba hatdsa a munkamegosztdsra
hangydkndl

10:30  Horvath Gergely, Gonzalo Rodriguez Ruiz, José Martin, Pilar Lopez,
Herczeg Gébor: A sziiletést megel6z6 és azt kovetd kornyezeti eltérések
hatdsa fiatal Iberolacerta cyreni gyikok viselkedési konzisztencidjdra

10:45  Marké Bdlint, Csata Enikd, Luca Pietro Casacci, Joachim Ruther, Jiirgen
Heinze: Egy ektoparazita gomba hatdsa az idegen-diszkrimindciora a
Myrmica scabrinodis hangyafajndl
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Kisel6adasok (iilésvezetd: Keresztes Lujza) — Gerinctelen Allattan eléadéterem

(SZN), 1. emelet

11:15  Kiss Csaba, Kovécs Tibor, Mezei Adridn, Cserkész Tamas, Laczi Miklds:
3D geometriai morfoldgiai vizsgdlat gorénykoponydkon (Carnivora,
Mustelidae, Putorius)

11:30  Hegyeli Zsolt, Fulop Tihamér: Eliitott gerincesek vizsgdlata egy bdnsdgi
agrdrtdjban
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11:45  Lanszki Zséfia, Horvath E Gy6z6: A Kis-Balatonon végzett hosszii tdvii
kisemlGs felmérés faunisztikai értékelése

12:00  Ujvarosi Beata-Lujza, Nemes Izabella-Monika, Dénes Anna, Keresztes
Lujza, Szab¢ Lészl6 Jozsef, Torok Edina: Csipdszinyogok (Diptera,
Culicidae) tenyészhelyek azonositdsa és larva-egyiitteseinek mindségi és
mennyiségi felmérése Kolozsvar és kornyékének vizes él6helyein, Romdnia

12:15-14:00 Ebédsziinet

Plenéris el6adas — Gerinctelen Allattan el6ad6terem (SZN), 1. emelet
14:00  Herczeg Gabor: Kapcsolt vagy fiiggetlen evoliicié? Az agyteriiletek
kvantitativ genetikdja halakndl és kétéltijeknél

Parhuzamos szekcio #1

Kisel6adasok (iilésvezets: Sramké Gabor) — Gerinctelen Allattan el6adéterem

(SZN), 1. emelet

15:00  Sramkd Gébor: Filogenomikai médszerek kozelmultbeli radidciok
feltarasahoz

15:15  Torma Gdabor, Tombacz Doéra, Prazsék Istvan, Sziics Attila, Boldogkdi
Zsolt: A Vakcinia virus genom és transzkriptom analizise hosszii-read
szekvendldssal

15:30  Miklés Maté, Laczko Levente, Sramkd Gébor, Sebestyén Flora, Barta
Zoltan, Tokolyi Jacint: Hydra oligactis populdciégenomikai vizsgdlata

15:45  Szeifert Bea, Csaky Veronika, Pésa Annamaria, Gerber Déniel: Oseink
nyomdban az archeogenetika eszkoztdrdval

16:00-16:15 Kavésziinet
Parhuzamos szekcio #2

Kisel6adasok (iilésvezetd: Nagy Andras Attila) — Apathy Istvan el6ad6terem (B2),

2. emelet

15:00  Bozdki Baldzs, Scheuer Zsuzsanna, Antalicz Csaba, Vagi Balazs: A
szemléletformdlds és kornyezeti nevelés egy sajdtos modja: a békamentés

15:15  Staszny Addm, Szirdki Bence, Urbényi Béla, Széri Zsolt, Fodor Ferenc,
Nagy Gabor, Tulipan Tibor, Németh Ferenc, Havranek Mihaly, Ferincz
Arpad: Mesterséges ivéfészkek fejlesztése a Balatonban
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15:30

15:45

Re:

Juhasz Erika, Molnar Zsolt, Babai Daniel, Ulicsni Viktor, Biré Marianna:
Természetvédelmi szakmai tudds az eurdzsiai héd (Castor fiber) kapcsdn a
Kdrpdt-medencében

Figler Aida, Bacsi Istvan: Chlorella fajok sétolerancidjdnak és sétalanité
képességének vizsgalata

16:00-16:15 Kavésziinet

Parhuzamos szekcio #1

Kisel6adasok (iilésvezets: Mathé Csaba) — Gerinctelen Allattan eladéterem
(SZN), 1. emelet

16:30

16:45

17:00

17:15

17:30

17:45

18:00

Garda Tamas, Mé4thé Csaba, Papp Georgina Viktoria, Vasas Gabor, Tomasz
Nodzynski: A mikrocisztin-LR (MCY-LR) hatdsa az auxin transzport
fehérjékre Arabidopsis thaliana csiranovényekben

Mathé Csaba, Garda Tamds, Freytag Csongor, Sziics Boglarka, M-Hamvas
Marta, Vasas Gabor, Vamosi Gyorgy: A torma allil-izotiociandt rendellenes
szubcelluldris organizdciét és a mikrocisztin-LR-rel egyiitt mitdzis blokkot
idéz el6 a lobab merisztéma sejtjeiben

M-Hamvas Marta, Mathé Csaba, Jenei Nandor, Ajtay Kitti, Jambrik
Katalin, Vasas Gabor: Cianobakteridlis toxinok dltal indukadlt sejthaldl
folyamatok dsszehasonlitdsa a sziklevelek természetes szeneszcencidjdval
fehér mustdr (Sinapis alba L.) csiranovények felhaszndldsdval

Holinka Botond, Horvath Edit, Csiszar Jolan: Sdstressz valasz fluoreszcens
mikroszkoépos vizsgalata Arabidopsis glutation transzferdz inszercids
mutdnsok gyokerén

Urmési Adél, Bhattacharjee Arindam, Jipa Andrés, Juhdsz Gébor: Az
ubikvitin fuggd szelektiv autofdgia vizsgdlata p62/Ref(2)P LIR mutdns
Drosophila modellen

lipa Andras, Takats Szabolcs, Varga Agota, Vedelek Viktor, Urmési Adél,
Margaret Mukami, Sinka Rita, Horvath Gabor V., Juhasz Gabor: Atg8
gének mutdns alléljainak jellemzése Drosophila melanogaster-ben

Soés Bélint, Cinege Gyongyi, Lerner Zita, Kurucz Eva, Andé Istvan:
Hatékony immunvdlasz sokmagvii orids vérsejtek segitségével Drosophila
fajokban
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Re:

18:15  Koviacs Levente, Jennifer Chao-Chu, Sandra Schneider, Agnieszka
Fatalska, Magdalena M. Richter, Marco Gottardo, George Tzolovsky,
Nikola S. Dzhindzhev, Maria Giovanna Riparbelli, Giuliano Callaini,
Michal Dadlez, David M. Glover: Egy szinész két ruhdban: egy Golgi fehérje
a centriolum kozepén

18:30  Miiller Dalma, Annus Tamas, Kovacs Mihaly, Varga Maté: A kettds szdlu
DNS torést kovet hibajavitds tanulmdnyozdsa zebrahalban

18:45-19:00 Kavésziinet
Parhuzamos szekci6 #2

Kisel6adasok (iilésvezetd: Hartel Tibor) — Apathy Istvan eldaddterem (B2), 2.

emelet

16:30  Nagy Andras Attila, Imecs Istvan: A romdniai természetvédelem titvesztoi

16:45  Miholcsa Zsombor, Szab6é Anna, Sandor Dorottya, Kovacs-Hostyanszki
Aniko, Szigeti Viktor, Kovacs Orsolya, Fenesi Annamaria: Hasonlé
jellegekkel rendelkezd invdzids novények hasonléan hatnak-e az dshonos
novénykozosségekre?

17:00  Torok Péter, Penksza Karoly, Toth Edina, Kelemen Andras, Sonkoly
Judit, Tothmérész Béla: Szarvasmarha legeltetés gyeptipus és legelés-
intenzitdsfiiggd hatdsai

17:15  Sonkoly Judit, Kelemen Andrés, Valké Orsolya, Dedk Balazs, Kiss
Réka, Téth Katalin, Miglécz Tamds, Tothmérész Béla, Torok Péter:

Az egyenletesség befolydsoldsa kisérleti gyepkozosségekben bizonyitékul
szolgdl a domindns fajok szerepére a kozdsség biomassza produkcidjénak
meghatdrozdsdban

17:30  Kovendi-Jaké Anna, Halassy Melinda, Csecserits Anik¢, Szitar Katalin,
Hiilber Karl, Wrbka Thomas, Torok Katalin: Szdraz gyepek restaurdcidja
iparteriileten

17:45  Kiss Réka, Deak Balazs, Torok Péter, Tothmérész Béla, Valko Orsolya: A
magbank jelentésége a valtozo vildgban - Képes a magbank szembenézni az
éghajlat-vdltozdssal?

18:00  Lukécs Katalin, Kiss Réka, Deak Balazs, Téth Katalin, Godé Laura,
Miglécz Tamas, Sonkoly Judit, Raddcz Szilvia, Kelemen Andras, Torok
Péter, Tothmérész Béla, Valko Orsolya: Az 6kologusok mint magterjesztok -
Tulélik-e a ruhdinkon terjedd magok a moségépi mosdst?
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18:15  Cséakany Olivér: Az orchidedk magvainak csirdztatdsa in vitro gombafonalas
kapcsolatok nélkiil, steril kornyezetben

18:30  Benedek Veronika, Englert Péter: A ramethaldlozds hatdsa a klondlis
novekedésre

18:45-19:00 Kavésziinet
Vetités — Gerinctelen Allattan el6adoterem (SZN), 1. emelet
19:00  Gal Laszlo: Erdei szinek

19:30  Laszlé Zoltan: ,,Lets Gall Taiwan”: gubacs-beszdmolo

20:30  Kotetlen beszélgetés a Bulgakov kavéhaz emeletén (Inocentiu Micu Klein
w 17.sz.)
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Re:

Szombat, aprilis 14.

Plenéris el6adas — Gerinctelen Allattan el6adéterem (SZN), 1. emelet

09:00  Krizsan Krisztina, Almési Eva, Arun Prasanna, Kiss Brigitta, Balint
Balazs, Nagy Istvan, Nagy G. Laszlo: Bepillantds a gomba termdtest képzés
genetikai hdtterébe

Kiselbadasok (iilésvezetd: Laszlé Zoltan) - Gerinctelen Allattan el6addterem

(SZN), 1. emelet

10:00  Kelemen Tiinde I., Prazsmari Hunor, Veres Rébert, Laszl6 Zoltan: A
Diplolepisrosae és D. mayri egy- és tobbkamrds gubacsai parazitdltsdgdnak
dsszehasonlitdsa

10:15  Prazsmari Hunor, Laszl6 Zoltan: Egy hengeres fémfiirkész elsé el6forduldsi
adatai Kdrpdt-medencei rézsagubacsokbdl

10:30  Antal Orsolya, Dénes Anna, Nagy H. Bedta, Laszlo Zoltan: Fajkicserélédés
lokdlis és tdjléptékii valtozok fiiggvényében alfoldi szitakotd kozosségek
esetében

10:45  Nagy Nikoletta Andrea, Németh Zoltan, Kosztolanyi Andrés, Barta Zoltan:
Inotocin a nagyfejii csajkéban (Lethrus apterus)

11:00-12:00 Kavésziinet

Poszter bemutatok
11:00-12:00 Nyarddy Erazmus Gyula tehetséggondozé program kozépiskolas
didkjai

Kiselbadasok (iilésvezets: Marton Attila) - Gerinctelen Allattan el6adéterem

(SZN), 1. emelet

12:00  Imecs Istvan, Nagy Andras-Attila: Uj modell a botos kolénte (Cottus
gobio) populdcibszerkezet alapjin torténd természetmegdrzési dllapotinak
kiértékeléséhez Romdnidban

12:15  Biics Szildrd-Lehel, Cs8sz Istvan, Barti Levente, Bildsoiu Dragos, Jakab
Endre, Corduneanu Alexandra, Péter Aron, Sandor D. Attila, Jére Csaba: A
Meéhely patkdsdenevér (Rhinolophus mehelyi) helyzete Romdnidban: milyen
fokui védelemre van sziiksége a 2018-as Ev Denevérének?

_14_
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Re:

12:30  Péter Aron, Barti Levente, Cs6sz Istvén, Alexandra Cordoneanu,
Foldvari Mihaly, Sandor D. Attila: Denevérlegyek (Nycteribiidae)
gazdaspecifikussigdnak a vizsgdlata Romdniai és Bulgdriai
denevérpopuldcidkon

12:45  Igor Siedlecki, Marta Wrzosek, Szabé Agota, Julia Pawtowska, Marké
Balint: Egy hangydnyi gomba - A Myrmica scabrinodis gombaflérdja

13:00-14:30 Ebédsziinet

Plenéris el6adas — Gerinctelen Allattan el6ad6terem (SZN), 1. emelet
14:30  Liker Andras: Virosi vadon: az urbanizdcioé okolégiai, viselkedési és
evoliicibs kovetkezményei

Parhuzamos szekcio #1

Kisel6adasok (iilésvezetd: Vagasi I. Csongor) — Gerinctelen Allattan el6adéterem

(SZN), 1. emelet

15:30  Czikkelyné Agh Néra, Pipoly Ivett, Békony Veronika, Vincze Ernd, Seress
Gabor, Szabd Krisztian, Liker Andras: Kornyezeti tényezik és a sziil6k
testméreteinek hatdsa a fészekalj ivarardnydra széncinegéknél

15:45  Bukor Boglarka, Bokony Veronika, Hammer Tamas, Papp Sandor, Pipoly
Ivett, Preiszner Bélint, Seress Gabor, Sinkovics Csenge, Vincze Ernd, Liker
Andras: Even beliili és évek kozotti Gjrafészkelések gyakoriséga, erdei és
varosi széncinege populaciokban

16:00  Lukdcs Déra, Fiilop Attila, Németh Zoltan, Kocsis Bianka, Bereczki Judit,
Kosztolanyi Andras, Barta Zoltan: Tovadbb él, akinek tobb bardtja van?
A szocidlis kapcsolatok hatdsa a szezondlis tilélésre szabadon él6 mezei
verebeknél (Passer montanus)

16:15  Fulop Attila, Vagasi I. Csongor, Osvath Gergely, Pap Péter Laszl6, Pénzes
Janka, Lendvai Addm Z., Benkd Zoltén, Barta Zoltan: Edes sokszin(iség: a
valtozatos Osszetételt csoportok egyedei kevésbé stresszeltek

16:30-16:45 Kavésziinet
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Re:

Parhuzamos szekci6 #2

Kisel6adasok ({ilésvezetd: Dénes Avar Lehel) — Apathy Istvan eladdterem (B2), 2.

emelet
15:30

15:45

16:00

16:15

Gerber Daniel, Gél Erika, Szécsényi-Nagy Anna: Lo sztori - a lovak
héziasitdsdnak rovid torténete

Pall-Gergely Barna, Fehér Zoltan: Szdrazfoldi csigik légcsérendszere 1ij
csalddokat hatdroz meg

Lészl6 Zoltan, Chris Looney: Mi tudhaté a rézsagubacsdarazsak (Diplolepis
sp.) fajképzbdési kézpontjairdl?

Marton Attila, Boné Gabor, Hegyeli Zsolt, Kovacs Istvan, Nagy Andras
Attila, Sos Tibor, Ban Miklos: Romdnia legnagyobb nemkormdnyzati, nyilt
hozzdférésii bioldgiai adattdrai

16:30-16:45 Kavésziinet

Parhuzamos szekcio #1

Kisel6adasok (iilésvezets: Marko Bélint) - Gerinctelen Allattan eladéterem
(SZN), 1. emelet

17:00

17:15

17:30

17:45

18:00

Daubner Timea-Ingrid, Osvath Gergely, Gareth Dyke, Fuisz Tibor 1.,
Andreas Nord, Pénzes Janka, Vargancsik Dorottya, Vagasi I. Csongor,
Vincze Orsolya, Pap Péter L.: Mely fajok rendelkeznek a legsiiriibb
tollazattal? Az élhely tipusdnak és hémérsékletének hatdsa a madarak
tollstiriiségére

Juhasz Orsolya, Fiirjes-Miké Agnes, Tenyér Anna, Somogyi Anna Agnes,
Dianne J. Aguilon, Maak Istvan: A klimavdltozds hatdsai a Formica rufa
fajcsoportra

Dénes Anna, Antal Orsolya, Nagy H. Beata, Dénes Avar-Lehel, Laszlo
Zoltan: Tdjszintii és lokdlis valtozok hatdsa alfoldi szitakotd-kozosségek
diverzitdsira

Fekete Judit, Mizsei Edvard, Varbiré Gabor: A Cordulegaster heros
Theischinger, 1979 és a Cordulegaster bidentata Selys, 1843 potencidlis
eléforduldsanak modellezése

Takécs Péter, Ban6 Balint, Erds Tibor: A Kozép-Dunai halfauna
funkciondlis diverzitdsa
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18:15  Szanyi Kédlman, Szanyi Szabolcs: A Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervitum
teriiletérdl szdrmazo tegzes (Trichoptera) fajok rajzdsi mintdzatainak
dsszehasonlitdsa

18:30  Kertész Krisztidn, Piszter Gabor, Horvath Zsolt Endre, Balint Zsolt, Bird
Lészl6 Péter: Szerkezeti és pigment eredetil szinek vdltozdsa Polyommatus
icarus lepkék szdrnyain

18:45  Mentes Aniké, Tugyi Nora, Somogyi Boglarka, Voros Lajos, Felfoldi
Tamas: Huminanyag-tartalom hatdsa a planktonikus mikrobidlis
kozosségekre tiz to példajan

18:45-19:00 Kavésziinet
Parhuzamos szekci6 #2

Kisel6adasok (iilésvezetd: Kovacs Levente) — Apéthy Istvan eléadéterem (B2), 2.

emelet

17:00  Pongor Lérinc, Marino-Ramirez Leonardo, Gy6rffy Balazs, Landsman
David, Vera Alvarez Roberto: Génkifejezédést befolydsolé mutdcick
azonositdsa emlédaganatokban

17:15  Gyenge L. Ervin, Mérkus Bernadett, Csész Eva: Szdjiiregi laphdmrdkra
és leukopldakidra jellemzd nydlfehérje profil vizsgdlata tomegspektrometrids
modszerekkel

17:30  Boresok Dalma, Horvéath Gébor, Laczko-Dobos Hajnalka, Juhasz Gabor:
Az atg8 fehérje lipiddciéjdnak vizsgdlata in vitro rendszerben

17:45  Téth David, Kiss Viktoria, Juhasz Gabor: Atg9 gén szerepe az ecetmuslicdk
petefészkében

18:00  Brandus Bianca: A komplement H-faktorral rokon fehérjék kolcsonhatdsa
bakteridlis ligandumokkal

18:15  Nagy Zsuzsanna, Udvardy Andor, Lipinszki Zoltan: Hogyan tisztitsunk
fehérjét és detektdljunk egy monoklondlis ellenanyaggal?

18:30  Freytag Csongor, Sziics Boglarka, Papp Georgina Viktdria, Magi Dorottya,
Kelemen Adrienn, Garda Tamds, Mathé Csaba: A mikrocisztin-LR hatdsai
a sejtosztoddsra kiilonbozé modell névényekben

18:45  Paldsti Péter, Kerepeczki Eva: A Biharugrai-halastavak 6koszisztéma
szolgdltatdsainak kindlata, helyi ismertsége és megitélése
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18:45-19:00 Kavésziinet
19:00  Apathy Istvan dijkioszt6
19:30  Zard

20:00  Kotetlen beszélgetés az Abbey Road-ban (Calea Motilor u. 8. sz.)

_18_
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PLENARIS ELGADASOK
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Kapcsolt vagy fiiggetlen evolucié?
Az agyteriiletek kvantitativ genetikaja halaknal és kétéltiieknél

Herczeg Gabor*

Eé6tvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Bioldgiai Intézet, Allatrendszertani és Okoldgiai Tanszék,
Viselkedésokoldgiai Csoport, Budapest; *gaborherczeg@caesar.elte.hu

Az agy és az egyes agyteriiletek méretének valtozatossdga régota foglalkoztatja a biologusokat a
neurologusoktdl az evoluciobiologusokig. Az egyik kozponti kérdés az egyes, eltéré funkcidkat
ellatd agyteriiletek evolucidja, kiillonosen az idegszovet magas fejlesztési és fenntartasi koltségeinek
fényében. Két f6 elképzelés ismert: 1) a kényszer (vagy kapcsolt) hipotézis szerint az egyes agyteriiletek
fejlédésbiologiailag és genetikailag is kapcsoltak, ezért az egyes teriiletek nem képesek a tobbitél fiiggetleniil
evolvalodni, illetve 2) a mozaikos (vagy fiiggetlen) hipotézis, amely az el6z6 ellentétét, azaz az agyteriiletek
fiiggetlen evolucidjat feltételezi. Az agyméret és —struktira evolucidjat célzd vizsgalatok tdlnyomo
tobbsége filogenetikus komparativ megkozelitést (fajok vagy magasabb taxonok Osszehasonlitasan
alapuld) haszndl. Ezen vizsgalatok kozos hatuliitéje, hogy korrelativak és ezért ok-okozati osszefliggések
bizonyitdsara nem alkalmasak. Ezt kikiiszobolendd, az elmult évtizedben egyre nagyobb figyelem fordult
a fajon beliili, kiilonbo6z6 éléhelyeken el6fordulé populaciok analizise iranyaba. Az tj irany kiillonosen
igéretes terillete a kvantitativ genetikai megkozelités, amely a fenotipusos valtozatossaig mogotti
varianciakomponensek szétvalasztasaval a kényszer vs. mozaikos hipotézisek perdikcidit kozvetleniil
képes tesztelni. El6adasomban ez utébbi megkozelités kurrens eredményeit fogom bemutatni kiilonb6z6
hal- és kétéltiifajok bevonasaval. Ezek a laboratériumi kisérleteken alapulé vizsgalatok lehet6vé teszik
a populaciok kozotti killonbségek genetikai és kornyezeti komponenseinek vizsgalatat, az evolvabilitas
fontos paramétereinek (pl. heritabilitas, genetikai korreldciok) becslését és végs6 soron az agyméret és
agystruktira evolicidja mogotti gének azonositasat. Az eddigi eredmények egyértelmiien a mozaikos
hipotézist timogatjdk, de a teriilet még gyerekcipdben jar és igy sok 0j vizsgalatot varhatunk a kozeljovében.

Concerted or independent evolution?
Quantitative genetics of brain structure in fish and amphibians

The variability of brain size and size of different brain parts has been attracting great scientific interest in
various fields of biology for long time. One of the central questions is the evolution of different brain parts
with different functions, particularly in light of the high costs of developing and maintaining neural tissue.
There are two hypotheses evoked to answer this question. 1) The constraint (or concerted) hypothesis states
that because of the tight developmental and genetic correlations between different brain parts, the parts
cannot evolve independently. 2) The mosaic (or independent) hypothesis, on the other hand, states that
different brain parts can evolve relatively freely. The majority of studies testing the hypotheses are using
phylogenetic comparative methods. A drawback of this approach is being correlative, and consequently,
being unsuitable for proving cause-causative relationships. Intraspecific studies, comparing different
populations inhabiting different habitats can solve this problem. A particularly promising research line
is quantitative genetics, allowing direct testing of the predictions of the constraint vs. mosaic hypotheses.
Here, I will introduce current results coming from this novel approach using fish and amphibian species
as models. These studies allow the separation of genetic and environmental variance components
behind population divergence, the estimation of heritability and genetic correlations, and ultimately, the
identification of genes behind the variation. The new results support the mosaic model of brain evolution.
However, the field is still in a beginning phase, and we can expect a number of new studies in the close

future.
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Bepillantas a gomba termétest képzés genetikai hatterébe

Krizsan Krisztina"*, Almési Eva', Arun Prasanna’, Kiss Brigitta’,
Balint Balazs?, Nagy Istvan?, Nagy G. Laszl6!

!Szegedi Bioldgiai Kutatékozpont, Szeged; *Seqomics Kft; *krizsank@gmail.com

A komplex soksejtli organizmusok jellemzéje, hogy sejtjeik kiilonféle feladatokra szakosodnak az
egyedfejlédés soran, és szovetekbe szervezédnek. A komplex soksejtiiség az allatok, novények, barna- és
vorosmoszatok, illetve a gombak orszagaban egymastol fiiggetleniil jelent meg. A gombék esetén a komplex
soksejtiiség legismertebb példai a szexualis szaporodas soran képz6dé termdtestek, melyek kialakulasa a
tobbi él6lény csoporttal szemben mas evoliciés mechanizmusok hatasara tortént. Mar eddig is szamos
tanulmany foglalkozott a gomba termétestképzés genetikai hatterével kiilonb6z6 fajokban, melyekb6l
szamos értékes adat all rendelkezésiinkre, de a gomba termétest képzés dltaldnos szabalyszertségeit
feltaré tanulmany eddig még nem késziilt. Célunk a gomba termétest képzés elinditaséban és tovabbi
jol koriilhatarolt valtozasainak irdnyitdsdban szerepet jatszo fejlédési program és gének azonositésa egy
Agaricomycetes osztalyba tartozé 6 fajos Osszehasonlité genomikai és transzkriptomikai elemzésen
keresztiil. Munkank soran feltartuk, hogy a kifejez6d6 gének fajtdl fiiggden 10-40%-a jatszik szerepet
a gomba termOtest képzés korai 1épéseinek lebonyolitasaban, melyek koziil szamos géncsalad mind a 6
fajban megtaldlhat6 és feltehetéen egy a gomba termétest képzésben szerepet jatszé konzervalt genetikai
eszkoztar elemei. Emellett a kiilonbo6z6 fejlédési allapotok transzkriptom hasonldsag vizsgélata alapjan
feltételezziik egy a korai termétest képzés kialakitasat irdnyité konzervalt genetikai program mukodését
is. Eredményeink a gomba termdtest képzés altalanos szabalyszerliségeinek megértésén tdl a soksejtiiség
kialakulasanak alapveté evoluicids 1épéseinek megismeréséhez is hozzasegitenek.

Insights into the genetic background of fruiting body development of fungi

Complex multicellularity, which represents the most advanced level of biological organization, has evolved
only a few times: in metazoans, green plants, brown and red algae and fungi. The fungal multicellularity,
that can be characterized by a 3-dimensional appearance, which best-known forms are the fruiting bodies,
has evolved through a unique mechanism compared to the other multicellular lineages. Despite the
indispensable information of pioneering gene expression studies about fungal fruiting body development
the general principles and conservation of gene families involved in fruiting body formation are yet to be
understood. The aim of our study is to identify and evaluate the conservation of the gene set orchestrating
fruiting body initiation and development of altogether six species including well-known model organisms
from the Agaricomycetes, which contains the most complex representatives of fruiting bodies. Our results
demonstrate that 10-40% of the expressed genes were developmentally regulated most of which showed
differential expression during the fruiting body initiation. We identified numerous genes that were shared
among species and showed upregulation at the early developmental stages. In addition, the similarity
of transcriptomes revealed the existence of a core genetic program underlying the early development
of fruiting bodies across species. Furthermore our results contribute toward understanding the general
principles of fungal fruiting body development, developing a comprehensive picture about the origin and
driving force of mechanisms creating more complex organisms during evolution.
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Virosi vadon: az urbanizicié okologiai, viselkedési és evolucios kovetkezményei
Liker Andras*
MTA-PE Evoliciés Okolégiai Kutatécsoport, Pannon Egyetem, Veszprém; *andras.liker@gmail.com
A varosok specialis 6koldgiai feltételeket teremtenek az allatok szamara. Az el6adas attekinti, hogy ennek
milyen morfoldgiai, demografia és viselkedési hatasai lehetnek, és hogy milyen evolucids valtozasok

segithetik az 0j lehet6ségekhez és kihivasokhoz torténé alkalmazkodast.

Urban wilderness: the influence of habitat urbanization on the ecology, behaviour and evolution of
animals

Cities provide special ecological conditions for animal populations. In this talk, I will review how
urbanization can influence the morphological and behavioural traits of animals. I also will show examples
of microevolutionary changes that can help the organisms to adapt to the challenges and new opportunities
of the urban environment.
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Eletmenet jellegek fiziologiai hattere: fajok kozti és fajon beliili variancia
Vincze Orsolya**

!Evoliiciés Okolégia Kutatécsoport, Magyar Biolégiai és Okoldgiai Intézet, Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem,
Kolozsvdr; "MTA-DE , Lendiilet” Viselkedésokolégiai Kutatécsoport, Evoliiciés Allattani Tanszék, Debreceni
Egyetem, Debrecen; *orsolyaaa@gmail.com

Eletmenet jellegeknek nevezziik azokat a morfoldgiai, viselkedésbeli és fiziologiai jellegeket, amelyek
a tulélést és a szaporodast direkt médon befolyasoljak. Ilyenek példaul a testméret, fejlédési sebesség,
ivarérett kor, maximalis élettartam vagy a reprodukcids rata. Az allatok lenyligozé valtozatossagot
mutatnak ezen jellegeikben: egyes fajok évszazadokig élnek, masok élettartama néhany hétre korlatozodik.
Az élettartambeli véltozatossag a szaporodasi rataval altalaban forditott aranyt mutat, azaz a hosszu
élettartam alacsony reprodukcids rataval tarsul. Szamos tanulmdny ramutat arra, hogy az életmenet
jellegek kozott erds evolucios kapesolat van, melynek hétterében szamos feltételezett fiziologiai folyamat
allhat. Ezen folyamatok altalaban negativ csereviszonyokon alapulnak, melyek a forrasok elosztasat
definialjak talélés és szaporodas kozott. Eléadasom soran az életmenet jellegek fizioldgiai hétterérdl,
azok fajok kozti és fajon beliili variancidjardl fogok beszélni, kitérve recens kutatasi eredményeinkre és
megvalaszolatlan kérdésekre.

Physiological background of life-history evolution: cross- and within-species variance

Life-history characters are a set of evolved traits, including behavioural, morphological and physiological
characters that directly influence survival and reproduction. These include body size, developmental
rate, age at sexual maturity, maximum lifespan potential, or reproductive rate. Animals exhibit a truly
fascinating variation in these characters: some live for centuries while the life of others is often restricted
to a couple of weeks. This variance is usually inversely related to the reproductive rate across species, in
a way that species living the longest usually possess the slowest reproductive rates. Numerous studies
pinpoint the strong evolutionary link between different life-history characters, and these relationships
were proposed to be governed by a number of putative physiological processes. The effect of physiology
on life-history evolution is usually rooted in resource-based trade-offs between self-maintenance and
reproduction. During my presentation I will discuss some of the physiological characters, present some of
our recent findings concerning the physiology life-history nexus and finally, I will outline future directions
in life-history sciences.
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Fajkicserél6dés lokalis és tajléptékii valtozok fiiggvényében alfoldi szitakoté kozosségek esetében
Antal Orsolya®*, Dénes Anna', Nagy H. Beata?, Laszlé Zoltan'

!Magyar Biolégiai és Okoldgiai Intézet, Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem, Kolozsvdr; "MTA-DE Biodiversity
and Ecosystem Services Research Group, Debrecen; *antalorsi06@gmail.com

Az életkozosségek egyik fontos jellemzéje a sokféleség, diverzitds. A diverzitds figyelembe veszi a fajok
szamat, valamint egyes fajok egyedszamat is a kozosségben, mindezen feliil megmutatja a fajok variabilitasat,
az él6lény egyiittesek valtozatossagat. Napjainkban a bioldgiai sokszintiséget szamos tényez6 veszélyezteti.
Ezek kozott a legfontosabbak a mesterséges, ember altal kivaltott okok, mint példaul: az éléhelyek
pusztitasa, feldarabolasa. Ebbdl kifolydlag kivancsiak voltunk arra, hogy a szitak6t6 kozosségekre milyen
hatdssal van a kornyezet, illetve annak valtozasa. Ennek érdekében tizenegy kisvizfolyas mentén harom
éven at megfigyeltiik, felmértiik a szitakoté populaciok fajosszetételét. A begytijtott adatokbol mindegyik
teriiletre kiszamoltuk a fajkicserélédés mértékét. Eredményként szerint az erdék taji részesedésének
novekedésével a fajkicserélédés szignifikdnsan novekszik. Ugyanakkor a fajkicserélédés mértéke és
a vizboritas mértéke kozott marginalisan szignifikins Osszefiiggést kaptunk. A szitak6té kozosségek
fajkicserél6dését nem csupan a lokalis, vizi, hanem a tji szint(i, szarazfoldi tulajdonsagok is befolyasoljak.

Species turnover on local and landscape scale in lowland Odonata communities

An important feature of living communities is diversity. Diversity takes into account the number of
species and specimens from a community; it shows the variability of species. Nowadays species diversity
is decreased by several anthropogenic factors, as the destruction or fragmentation of habitats. Because
not only terrestrial but also freshwater habitats are threatened, and landscape level changes in land use are
scarcely studied from the viewpoint of its impact on freshwater communities, we aimed to study how the
terrestrial landscape and local level attributes affect Odonata communities. We analysed lowland creeks
for three years by surveying dragonfly populations, species diversity and species richness. We calculated
species turnover separately for each study area. As proportion of forests increased in the landscape,
the species turnover showed a significant increase. Considering local variables the water surface cover
marginally affected the species turnover. Species turnover of Odonata communities is effected not only by
local characteristics as water surface cover, but also by landscape level ones.
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A ramethaldlozas hatasa a klonalis novekedésre
Benedek Veronika*, Englert Péter

E6tvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Névényrendszertani, Okoldgiai és Elméleti Biolégiai Tanszék, Budapest;
*benedekveronika@gmail.com

A klonalis novények képesek arra, hogy szemiautoném egységekkel (ramet) vegetativan terjedjenek.
Az invaziv novényfajok szamottevd részénél megfigyelhetd ez a terjedési méd, amely nagymértékben
megnovelheti e fajok sikerességét, térhoditasat. Jelen munkankban egy névényi egyed (genet) klonalis
novekedését vizsgaltuk egy sejtautomata modell segitségével. A vizsgalt beallitasok egymastdl a rametek
haldlozési ratdjaban kilonboztek. Megfigyeltiik, hogy bizonyos halélozasi ratak esetén az ismétlések nagy
szazalékaban kialakul egyenslyi allapot, Gn. ,,quasi-steady-state”, mig més beallitasoknal az ismétléseknek
csak kisebb szazalékaban, vagy egyaltalan nem alakul ki ilyen allapot. Meghatéroztuk, hogy hanyadik
id6lépésnél valnak szét megbizhatéan az egyensilyi és nem egyensulyi esetek, és a tovabbiakban ezzel
a 1épésszammal dolgoztunk. Vizsgaltuk a kiilonb6z6 halalozasi rataknal az egyensulyi esetek aranyat és
a novény térfoglaldsat a racson. Feltételeztiik, hogy az alacsonyabb haldlozasi rata magasabb térfoglalast
eredményez. Vizsgalatunk ezt az elképzelést csak részben igazolta, a beallitasok koziil nem a legalacsonyabb
haldlozési rataju bizonyult a legjobbnak. Eredményeink azt mutatjak, hogy a nagyon alacsony halalozas
kedvezétlen a novény szamdra, mert ekkor a terjedési front és kozvetleniil a front mogott 1évé teriilet annyira
tomott, hogy a novény nem tud visszafordulni a felszabadul6 helyek felé. Ez az egyensulyi esetek aranyanak
csokkenéséhez, illetve alacsonyabb térfoglalashoz vezet. Tehat a ramethaldlozasnak intraklonélisan pozitiv
hatdsa lehet, mert ritkitja a terjedési frontot, illetve a terjedési front mogotti teriileteket, igy megné az esély
a visszaforduldsra és a felszabadulo6 teriiletek rekolonizéalasara. Eredményeink hozzéjarulhatnak a klonalis
novekedés, illetve a novekedést korlatozd tényez6k pontosabb megértéséhez. Kutatasunk az Emberi
Eréforrasok Minisztériuma UNKP-17-3 kédszdmu Uj Nemzeti Kivalésdg Programjanak tamogatésaval
késziilt és az NKFI-OTKA 109215 és 124438 szamu palyazatokhoz kapcsolédik.

The effect of ramet mortality on clonal growth

Clonal plants grow horizontally by producing multiple physiological individuals (ramets). This kind
of growing can be observed in a considerable group of invasive species. We studied clonal growth in
a homogenous environment by a dynamic spatial model, based on a stochastic cellular automaton. We
investigated different growth forms concerning the ramet mortality. Quasi-steady-state and non steady-
state cases were defined, and we determined the number of steps which was suitable for making a reliable
difference between the two types of cases. This given number of steps was used for testing the ratio of
quasi-steady-state cases in 1000 repetitions. We also tested the efficiency of occupation in these cases. Our
expectation was, that higher occupation would be associated with lower ramet mortality. The results only
partially verified this hypothesis. Though with increasing ramet mortality the average number of ramets
tended to decrease, not the lowest ramet mortality caused the highest occupation. Our results showed
that very low ramet mortality rates were unfavourable for the plant, as the spreading front and the area
behind this front were so packed, that the plant was not able to return and recolonize the vacated sites in
the central area. It led towards lower ratio of quasi-steady-state cases and lower occupation within these
cases. Our results may contribute to a deeper understanding of clonal plant growth and the limiting factors
of growing. Supported by the UNKP-17-3 New National Excellence Program of the Ministry of Human
Capacities, NKFI-OTKA 109215 and 124438.
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A szemléletformalas és kornyezeti nevelés egy sajatos médja: a békamentés
Bozoki Balazs"*, Scheuer Zsuzsanna?, Antalicz Csaba’, Vagi Balazs*

'Eszterhdzy Kdroly Egyetem, Allattani Tanszék, Eger; *Ujpesti Konyves Kdlmdn Gimndzium, Budapest;
STapié-vidék Természeti Ertékeiért Kozalapitvany, Tapidszentmdrton; ‘Debreceni Egyetem, Evoliiciés
Allattani és Humdnbioldgiai Tanszék, Debrecen; *bozokibalazsO4@gmail.com

A globalis tarsadalmi és okologiai problémak (demografiai robbands, természetes élShelyek
megfogyatkozasa, kedvezdtlen diverzitds-valtozasok stb.) egyre siirget6bben kovetelik meg nemcsak a
természet- és kornyezetvédelemben vagy annak hatarteriiletein dolgozé szakemberek munkajat, hanem
az Ossztarsadalmi szintli aktiv, vagyis cselekvd részvételt sziikebb-tagabb lakokornyezetiink 6koldgiai
mego6vasaban. Jelen munkank célja, hogy megismertessitk a békamentésben rejlé, széles spektrumu
kornyezeti nevelési lehetéségeket. A Pest megyei Farmos hataraban 2004 6ta zajlik a kétéltlimentési
akcio, a kozati gazolasok csokkentése érdekében. A kétéltiek telel6- és szaporodohelyét a 311-es miiut
valasztja el, oridsi veszélynek kitéve a tavasszal nagy tomegben vonuld éallatokat. A Duna-Ipoly Nemzeti
Park Igazgatdsag munkatdrsai tobb mint 10 éve szervezik a mentést onkéntesek bevondsaval, mely egyben
szamos adatot szolgaltat az itt él6 kétéltli populdciok monitorozasahoz. Az egy évtizedes munka soran
357 300 kétéltiit gytijtottink be terelkerités és vodorcsapdak segitségével és vittiink at az 1t tloldalara,
tobbségében barna asobékakat (97 %). A kezdeti évekt6l lehetdsége van csoportoknak kornyezeti nevelés
program keretében részt venni a békamentésen. A mar hagyomannya valt ,,Békamentd-Golyavaré Csaladi
Nap” rendezvényre évrol évre egyre tobb résztvevé latogat el. A békamentés az onkéntes résztvevok szamara
kortol fiiggetleniil és el6zetes szaktudas nélkiil is folytathato ,,aktiv tevékenységre” ad lehet6séget, ennek
soran természetvédelmi sikerélményt nyujt, és pozitiv irdnyba mozditja el az ugynevezett ,nemszeretem”
allatok iranti attitidoket. Mindezzel pedig erdsiti a sziikebb-tagabb kornyezethez, tajhoz valé kotédést,
és a kornyezeti értékek iranyaban felelésen gondolkodé és aktivan cselekvé allampolgari magatartas
kialakulasat.

A special way of environmental education: frog rescue

Global social and environmental problems (demographic expansion, habitat destructions, biodiversity
crisis) urgently seeking not only for the work of professionals in conservation and environmental
policies, but also a society-level involvement in the protection of our local and extended environment.
The scope of our work is to present the wide perspectives of environmental education in frog rescue
activities. Amphibian rescue has been performed since 2004 near the village of Farmos, Central Hungary
to mitigate road kills. The wintering and the breeding area of amphibians are separated by the Road 311,
decimating animals migrating in huge quantities. Mitigating actions, organized by employees of the
Duna-Ipoly National Park Directorate, also provide data for monitoring local amphibian populations.
During one decade more than 357 000 amphibian individuals were collected by drift fence and pitfall
traps, and were transported in buckets to the other side of the road. The overwhelming majority (97 %) of
them were common spadefoot toads. From the starting years, volunteers can assist rescue work within an
environmental education programme. Moreover, an increasing number of people visit our yearly event,
the Families’ Day for Frog Rescue and Stork Watching. People can get involved in frog rescue without
any previous experience or qualification, gives a reminiscence of a successful conservation action, and
can improve people’s attitudes towards ‘disliked” animals. As a consequence, it strenghten affiliations to
the environment and the landscape, and help the formation of responsible and proactive citizen attitudes.
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Az Atg8 fehérje lipidaciojanak vizsgalata in vitro rendszerben
Borcsok Dalma'>*, Horvath Gabor!, Laczké-Dobos Hajnalka', Juhdsz Gabor!

!Institute of Genetics, Biological Research Centre, Szeged; *Szent Istvin University, Godollo;
*borcsok.dalma@brc.mta.hu

Az autofagia az eukariota sejtek életéhez sziikséges esszencialis lebonté folyamat, mely soran a citoplazma
lebontasra keriil6 komponensei egy kettés membrannal hatérolt, folyamatosan névekvé kompartmentbe
kertiilnek, ami teljes zarédasakor autofagoszomava alakul. Ennek fuzidja a lizoszomakkal a korbezart
tartalom emésztédését eredményezi. Az autofagianak fontos fizioldgias szerepe van, a folyamat defektusa
kapcsolatba hozhaté szamos korképpel, igy a tumoros és neurodegenerativ elvaltozasokkal, valamint a
patogén fertézésekre adott elégtelen valaszreakciokkal. Az autofagia folyamatédnak egyik kulcsfehérjéje
élesztoben az ubiquitin-szeri Atg8 (Drosophila melanogaster-ben Atg8a/b), ami sziikséges az
autofagoszdmak biogeneziséhez. Ez a fehérje C-termindlisan szabadda valo glicin aminosavon lipidalodik,
ami elengedhetetlen az Atg8 membran asszociacidjahoz és normalis funkcidjahoz. A lipidalt Atg8 fehérjét
az autofagoszoma formalddas markerének tekintik, ennek létrehozasaban az Atg4 protedz, az Atg7és Atg3
El- és E2-szer(i enzimek, valamint az E3-szer(i Atgl2-Atg5:Atgl6 komplex jatszik szerepet. Kisérletiink
célja az ecetmuslica két Atg8 fehérjéjének vizsgalata, azon beliil annak eldontése, hogy az Atg8b az Atg8a-
hoz hasonlé mértékben és koriilmények kozott lipidalodik-e. Ennek vizsgélatara hoztunk létre egy olyan
in vitro lipidacios rendszert, melyben rekombindns fehérjék felhasznalasaval és liposzomak alkalmazasaval
sejtmentes kornyezetben vizsgalhatjuk az autofagia ezen alapvetd lépését. Eziddig az Atg8a és Atg8b
fehérjéket, valamint az Atg3 fehérjét tisztitottuk bakteridlis rendszerben. Prébélkozasaink ellenére az
Atg7 fehérje az alkalmazott térzsekb6l az erételjes degradacié miatt nem tisztithatd kell6 mennyiségben.
Az in vitro lipidacids rendszerhez sikeresen készitettiink kiilonbozé telitett/telitetlen zsirsav aranyu
liposzémékat E. coli lipid extraktumokbdl. A fentiek alapjan elmondhatom, hogy az Atg7 fehérje
termelésének megoldasat koveton sikeresen létrehozunk egy olyan rendszert, mellyel eredményesen ssze
tudjuk hasonlitani az Atg8a és Atg8b lipidalodasat.

Investigation of Atg8 lipidation in in vitro lipidation system

Autophagy is an essential degradation pathway of the eukaryotic cells, it plays a pivotal role in cellular
homeostasis, eliminating dysfunctional proteins, damaged organelles and pathogens. During this
process a double membrane structure (autophagosome) is formed in the cytoplasm which sequesters the
cytosolic components. The autophagosome is able to fuse with lysosomes, which contain acidic hydrolases
necessary for degradation. The ubiquitin-like Atg8 protein’s lipidation is the key for the formation of the
autophagosome, in Drosophila melanogaster Atg8 has a and b paralogs. Atg8 binds covalently to the head
group of phosphatidylethanolamine (PE) lipid molecule in a complex reaction cascade. Several proteins
are needed for the lipidation of Atg8, like protease Atg4; E1-like Atg3; E2-like Atg7 and a heterotrimeric
protein complex (Atgl2-Atg5-Atgl6). Our aim is to create an in vitro lipidation system for the investigation
of D. melanogaster’s Atg8a and b proteins and determine whether the two Atg8 paralogs can be lipidated in
a similar manner and rate. Liposomes with high PE content were prepared from E. coli total lipid extracts.
Atg8a, b and Atg3 recombinant proteins were expressed in E. coli cells. Despite our attempts the Atg7
showed rapid degradation in the chosen host strains, its expression needs further optimization. Based on
these results, we are on the way to successfully create an in vitro lipidation system for the investigation of
Drosophila Atg8 lipidation, provided that the problematic Atg7 protein can be purified in the near future.
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A komplement H-faktorral rokon fehérjék kolcsonhatasa bakterialis ligandumokkal
Brandus Bianca*
Immunolégiai Tanszék, Eotvos Lordnd Tudomdnyegyetem, Budapest; *bianca.brandus@yahoo.com

A komplementrendszer a velesziiletett immunitas humoralis eleme, mely mint els6 védelmi vonal azonnal
felveszi a harcot a szervezetbe keriilé korokozdkkal szemben. Tobb, mint 40 szolubilis és membrankotott
molekulabdl all, melyek kozé egymést kaszkadszer(ien aktivalo fehérjék, szabalyozd faktorok és
receptorok tartoznak. Az evoluci6 soran szamos kérokozd fejlesztett ki olyan mechanizmusokat, melyek
révén képesek elkeriilni a komplementrendszer tdmaddsat. Az egyik leggyakrabban haszndlt stratégia a
H-faktornak (FH), az alternativ utvonal f6 gatl6 fehérjéjének megkotése, melynek kovetkeztében csokken
a komplementaktivacié mértéke a koérokozok felszinén. A FH mellett emberben 6t FH-val rokon (FHR)
fehérje taldlhatd, melyek a H-faktorral egyiitt a human H-faktor molekulacsaladba tartoznak. A csaldad
tagjai: FHL-1 (FH-like protein 1), FHR-1, FHR-2, FHR-3, FHR-4, FHR-5 (Factor H-related protein), melyek
ko6z06s jellemzdje, hogy kizarolag globuldris, un. complement control protein (CCP) doménekbdl allnak.
Az FHL-1-el ellentétben, az FHR fehérjékb6l hidnyoznak a H-faktor komplementgatl6 aktivitasaért felelos
CCP domének, melynek kovetkeztében felmeriil a kérdés, hogy mi lehet ezeknek a fehérjéknek a szerepe.
Kimutattdk, hogy szamos mikroorganizmus képes a H-faktor mellett az FHR fehérjék megkotésére is.
Kutatdsunk célja az FHR molekuldk és bakterialis FH-koto fehérjék kozotti kolesonhatasok vizsgalata,
illetve az FHR fehérjék komplementaktivacioban betoltott szerepének feltarasa. Kisérleteink soran az FHR-
1 és FHR-5 baktérialis fehérjékhez (OspE, GBS-enolaz, LigAC, LigBC, LigBN) val6 kotédését vizsgaltuk
ELISA moédszerrel. Vizsgaltuk tovabba a bakteridlis fehérjékhez kotédott FHR-5 komplementaktivalo
képességét, illetve az FH és az FHR-5 bakteridlis ligandumokért folytatott kompeticidjat. Ezaltal sikertilt
kimutatnunk, hogy az FHR-5 a H-faktorral ellentétben fokozza a komplementaktivaciot.

Interaction of complement factor H-related proteins with bacterial ligands

The complement system is a central component of innate immunity. It is composed of ~40 soluble and
cell membrane-bound proteins and serves as a first-line defense against pathogens. Many pathogenic
microorganisms have developed means to avoid the destructive effect of complement. One of the most
common strategies is the acquisition of host factor H (FH), the major negative regulator of the alternative
pathway, thus exploiting its host protecting functions. The human FH protein family, besides FH, includes
six other closely related proteins: FH-like protein (FHL-1) and five FH-related proteins (FHRs). The
members of this protein family are exclusively composed of globular complement control protein (CCP)
domains. Contrary to FHL-1, FHR proteins lack the CCP domains responsible for the complement-
inhibiting activity of FH, therefore are unable to assist the escape of pathogens from complement attack.
This prompts the question what the role of these proteins might be. It is known that several microbes
bind not only FH, but also FHRs. The aim of our study is to investigate the interaction between FHRs
and bacterial FH-binding proteins. The binding of FHR-1 and FHR-5 to five microbial proteins (OspE,
GBS-enolase, LigAC, LigBC, LigBN) was analysed using ELISA. Our results indicate that these microbial
proteins are capable of binding FHR-1 and FHR-5. Furthermore, we found that FHR-5 competes with
FH for the binding to bacterial ligands. We also tested whether bound FHR-5 can activate complement
in human serum. The presence of FHR-5 increased the complement activity, therefore FHR-5 has the
opposite effect of FH.
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Az utébbi évtizedekben egyre intenzivebbé valik az urbanizacio élélényekre, koztitk a madarakra gyakorolt
hatdsainak vizsgalata. Szdmos madarfaj esetében ismert, hogy vérosi populaciéik denzitdsa magasabb,
noha a fészekaljanként kiropitett fiokak szama alacsonyabb, mely ellentmondast magyarazhatja, ha a
varosi egyedek szezondlisan tobb fészekaljat produkalnak. Jelen kutatasunkban ezt a hipotézist teszteltiik
széncinegék két erdei és két varosi populacidjanak harom éves vizsgalatan keresztiil. Ennek soran dsszesen
201 egyedileg azonositott széncinege tojo 354 fészkelésérél gytjtottiink adatokat. Eredményeink szerint a
varosi és erdei tojok kozott nem volt kiilonbség az éven beliili masodik koltések gyakorisagaban. Szintén
nem taldltunk él6helyi kiilonbséget abban, hogy a hdrom év sordn a tojok hany fészkelési szezonban
szaporodtak, és hogy ezek alatt 6sszesen hany fészekaljat raktak. Viszont a magasabb fészkenkénti utédszam
miatt az erdei tojok csaknem dupla annyi fiokat reptettek ki a hdrom év alatt, mint a varosokban élék. A
varosi madarak egy szezonon belill nagyobb valdszintiséggel véltottak odut az elsé és masodik koltések
kozott, ami lehet annak a kovetkezménye, hogy varosban kisebb az interspecifikus fészekkompeticio
meértéke. Ezt aldtdmasztja az a tény is, hogy nem talaltunk szignifikdns él6helyi kiilonbséget az évek kozotti
odthiségben. Osszességében azt talaltuk, hogy a varosi széncinege tojok kozel azonos val6szintiséggel
raknak masodkoltést egy évben, mint az erdeiek. Utdbbiak viszont kozel kétszer annyi fiokat roptetnek
ki évente, ami jelentdsen alacsonyabb fitneszre utalhat a varosi széncinegéknél. Ezt ellensulyozhatja, a
jobb talélés vagy a természetes teriiletekrdl torténd bevandorlas, de utdbbi esetben a vérosi él6helyek a
széncinegék szamara egyfajta 6koldgiai csapdakén miikodnek.

The frequency of re-nesting in forest and urban populations of great tit

In the past decades several studies have examined how urbanization can influence the animal populations.
Birds are prevalent model animals for these studies. According to recent findings, birds in urbanized
populations produce less nestlings per breeding attempt than in natural sites. In spite of this, the urban
populations usually have higher densities. The reason for this may be that in urban landscapes birds
produce more clutch than in forest sites, either within a year or between years (i.e. birds can breed in more
years). In our study we tested this hypothesis by examining four populations of great tit in two urban and
two at forest sites through 3 years. We recorded 354 breeding of 201 individually identified female great
tits. Our results suggest that the frequency of producing a second brood within a year does not differ
between forest and urban populations. Furthermore, we did not find any habitat difference in the number
of breeding seasons in which the females bred and in the total number clutch they had during the three
years. In contrary, forestal females had more nestlings per clutch, so they fledged almost twice as many
offspring as the urban ones during the three years. Within a year female great tits changed their breeding
nestboxes more frequently in urban than in forest sites. The reason for this could be that nest competition
with other species is lower in the cities. The fact that there was no significant difference in the nest fidelity
between the years also supports this hypothesis. We conclude that great tits in urban sites have fewer
offspring per nest and this decrease in fitness is not compensated by more breeding. Consequently, the
higher density in urban sites is caused by either a better survival rate or by the migration from natural
areas. The latter would mean that the great tit populations in urban landscapes are ecological sinks.
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A Méhely patkosdenevér (Rhinolophus mehelyi) egy er6sen fragmentalt elterjedésti, kizarélag foldalatti
széllashelyekhez kothetd, veszélyeztetett denevérfaj. Eurdpai allomanya mintegy 50.000 egyedre tehetd,
de a roméniai (és egyben a legészakibb) populdcié nagysaga valdszintileg nem haladja meg az 1.000
egyedet. Ez a szam els6sorban a dobrudzsai populacié drasztikus csokkenésének tudhaté be, mely az 50-
es években még ennek tobbszorose volt két barlangban. A csokkenés okai nagy valészintiséggel a fokozott
és ellendrizetlen barlangi turizmus, illetve az él6helyeket és taplalkozasi teriileteket felszabdalé vagy
megsziinteté nagytablas mez6gazdasag. Ezen tényezék napjainkban is kihatnak a romaniai R. mehelyi
populdciokra, de Ujabban a kiterjedt szélerémiiparkok és az egyre intenzivebbé valé novényvéddszer
hasznalat is fokozott veszélyforrasokként jelentkeznek. 2013-t6] kezd6dGen szamos 1ij roméniai helyszinen
bizonyitottuk a faj folyamatos jelenlétét, mint példaul a Bansagban és tobb dobrudzsai helyszinen. Ezen
adatok azt mutatjak, hogy a R. mehelyi romaniai helyzetét feliil kell vizsgalni, de azt is, hogy a kutatast
folytatni kell ezekben a régiokban, mivel valoszintileg a faj jelen van szamos mds szalldshelyen is. Létezd
molekuldris elemzések a dobrudzsai populdcié elszigetelddését feltételezték a bulgariai torzspopulaciotdl,
de a jelenleg zajlo, tagabb foldrajzi lefedettségii kutatasok alapjan ugy tlinik, hogy a kép ennél 6sszetettebb.
Lévén, hogy nyilvanos szavazds alapjan a 2018-as romdaniai “Ev denevére” a Méhely patkésdenevér,
el6adésunk egy helyre gytijti a fajjal kapcsolatos aktualis adatokat, és ugyanakkor felhivja a figyelmet a
széllashelyek és a taplalkozasi teriiletek védelmének fontossagara.

The status of Mehely’s horseshoe bat (Rhinolophus mehelyi) in Romania: what degree of protection
does the 2018 “Bat of the year” deserve?

Mehely’s horseshoe bat (Rhinolophus mehelyi) is an exclusive cave-dwelling and vulnerable species, with
a highly fragmented distribution. The European population is around 50.000 bats, but the size of the
Romanian (and the northernmost) population is not likely to exceed 1.000 bats. This is mainly due to a
drastic decline in the Dobrogea population, which was several times larger in the ‘50s in two caves. The
reasons for this decline are most probably the increased and uncontrolled cave tourism, as well as large-
scale agriculture. These factors continue to affect the Romanian population of R. mehelyi, but we can
also add the increasing threats posed by wind farms and the intensive use of pesticides. From 2013 on,
several new locations in Romania were proven to have a constant presence of R. mehelyi, like in the Banat
and Dobrogea regions. These data show that the situation in Romania needs to be re-evaluated, but also
that research should continue in these regions, as the species is likely to be present in many other sites.
Existing molecular analysis suggested the isolation of the Dobrogea colonies from the Bulgarian core
populations, but current studies with broader geographic coverage point to a more complex scenario.
Meéhely’s horseshoe bat was designated winner of the public vote for the 2018 Romanian “Bat of the Year”
Our presentation collects the current data on the species and at the same time draws attention to the
importance of protecting roosts and feeding areas.
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Az orchidedk magvainak csiraztatasa
in vitro gombafonalas kapcsolatok nélkiil, steril kornyezetben
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A novényvilag egyik legnépesebb csoportjat az orchideak alkotjak. Ezek az igen kiilonleges novények
megtalalhatok a Fold szamos pontjan, olyan helyeken is, ahol nem taldlhatok meg a természetben. A
tropusi orchidedkkal napjainkban, olyan orszagokban is talalkozhatunk, ahol az éghajlati 6vezet adottsagai
miatt nem szamitanank jelenlétiikre, de mégis megtalalhatok, mert egyre tobb haztartasban jelennek meg
disznovényként a jol ismert Phalaenopsis sp., Dendrobium sp., Cymbidium sp. egyedei is. Az orchideak
természetes koriilmények kozott nehezen szaporodnak. A beporzast kovetden a termésekben tobb
ezer mag talalhatd. A magok nem képesek csirdzasra, ha a talajban nincsenek meg a csirazast elésegitd
gombafonalas kapcsolatok. Az orchidedk magvait azonban nem természetes kortlmények kozott,
Ugynevezett in vitro is tudjuk csirdztatni. Igy a mag steril kdrnyezetben, minden gombafonalas halézat
jelenléte nélkiil is kihajt. Ezek a médszerek megkonnyitik a nagyiizemi orchideatermesztést, igy konnyen
elérhet6vé valik mindenki szamara. Az in vitro magvetés elonye, hogy egy névény magvainak akar 80%-at
is csiraztatni tudjuk, igy novelve az adott orchideafaj egyedszamat, mig természetes korilmények kozott,
a gombafonalas kapcsolatok segitségével a magoknak mindossze 0,7-15%-abol fejlédik ki egy 1j n6vény.
Ezzel a mddszerrel olyan orchidedkat is megmenthetiink, amelyek természetes él6helye lecsokkent. Ennek
érdekében minél tobb magbol sziikséges életképes novényt nevelni a faj fenntartdsa érdekében. A taptalaj
Osszetételének, valamint a kornyezeti tényezék véltozasanak szabalyozasaval, illetve kiilonb6z8 névényi

hormonok segitségével befolyasolni tudjuk a magok csirazasi és novekedési sebességét.

Germinating seeds of orchids without
in vitro mushroom-like connections in a sterile environment

One of the most populous groups in the flora are the orchids. These are very special plants that can be
found in many parts of the Earth, even in places where they cannot be found in the nature. Nowadays we
can meet tropical orchids in countries where-because of the climatic conditions- we would not expect
them to be present but still in many households appear the well-known individuals as Phalaenopsis sp.,
Dendrobium sp., Cymbidium sp. as well. Orchids in natural environment can be difficult to reproduce.
After pollination there are thousands of seeds in the crop. The seeds are not able to germinate if the soil
doesn’t have fungus-like connections that helps the germination. The seeds of orchids, however, not in
natural state, can be germinate in so called in vitro. This way the seed sprouts in a sterile environment
without the presence of any mushroom-like network. These methods make possible for high operational
growth of orchids and make it easy to access for everyone. The advantage of in vitro seed is that it can
germinate up to 80% of the seed of a plant, increasing the number of species of the given orchid tree, while
naturally, with the help of the mushroom-like connections, only 0.7 to 15% of the seeds grow from a new
plant. With this method, we can also save orchids that have a reduced natural habitat. To this end, from as
many seed as possible is needed to be cultivate a viable plant in the interest of the species maintenance. By
regulating the composition of the medium and changes in environmental factors, and by using different
plant hormones we can control the speed of the seed germination and growth.
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Az utédok szama és ivararanya egy fészekaljon beliil nem véletlenszerd, szamos kornyezeti tényezd és a
sziill6k mindsége is befolyasolhatja. A varosi él6helyek az erdeieknél rosszabb koriilményeket biztosithatnak
a fidkaneveléshez a kevesebb fidkatapldlék miatt, amire adaptiv valasz lehet az ivarardny eltoldsa a
taplalékhianyra kevésbé érzékeny ivar irdnyaba. E hipotézis tesztelésére 126 széncinege (Parus major)
csaladot valasztottunk ki 2 varosi és 2 erdei helyszinrél 2012-2014 kozott. Minden fidkatol vért vettiink
molekuldris ivarhatdrozashoz, tovabba a ki nem kelt tojasokat és az elpusztult fiokdkat is begytjtottik. A
fészkek koziil 82-ben mikroszatellita markerekkel apasagi vizsgilatot is végeztiink. Altaldnositott linedris
modellekkel vizsgaltuk a kornyezeti (pl. év, teriilet, EPC) és sziil6i paraméterek (testméretre kontrollalt
testtomeg, szarny- és csiidhossz) befolyasat az utédok ivararanyara. Az els6 és masodkoltést kilon
vizsgaltuk. Eredményeink alapjan egyik altalunk vizsgalt kornyezeti tényez6 sem befolydsolta az utédok
ivararanyat, és az nem tért el az 1:1 ardnytol sem. Ez az eredmény nem er6siti, hogy varosi kornyezetben
a szlilék az utdd ivararany véltoztatisaval alkalmazkodndnak a feltehetéen kedvezdtlenebb fészkelési
feltételekhez. A sziil6k testméretei koziil a szarnyhossz mutatott Osszefiiggést az utédok ivararanyaval: a
nagyobb sziilék fészekaljaiban tobb him utddot taldltunk. Elképzelhetd, hogy a nagyobb méretii sziilsk
utddai szintén nagyobbak és jobb kondiciéjiak — ha pedig a nagyobb méret egytttal jobb ttlél6képességet
is jelent és jobban noveli a himek, mint a tojok szaporodasi sikerét, akkor megérheti tébb him utédot
létrehozni. Ugyanakkor, az egyes fészkek ivararanyaban nagy szords adoddott, igy elképzelhetd, hogy a
jovében még finomabb skalan érdemes tovabb vizsgalni a kornyezeti tényezdk és sziil6i jellegek utod-
ivararanyra gyakorolt hatasait.

Environmental and parental based effects on brood sex ratio of great tits

Brood size and sex ratio are non-random, might be affected by environmental factors and parental quality.
Compared to forests, urban habitats offer limited availability of arthropods as nestling food, and in such
lower quality environments it may be adaptive to adjust offspring sex ratio by producing more of the
less susceptible sex. To test this hypothesis, we studied great tits (Parus major) breeding in 2 urban and
2 forest habitats in 2012-2014, in Hungary. We sampled complete broods for nestlings’ molecular sexing
(126 broods) and also for paternity analysis (82 families) using microsatellite markers. We analysed the
effects of environmental factors (e.g. year, site, EPC) and parental traits (scaled body mass, wing and tarsus
length) on brood sex ratio (BSR), separately for the 1st and 2nd annual broods. We found that none of
the studied environmental factors had significant effect on BSR and it did not differ from the expected
50:50. Only we found a great degree of deviation in BSR between individual nests. These results thus don't
support that parents adaptively adjust their BSR in response to lower quality breeding conditions in cities.
In parental traits however, we found that parents’ wing length correlated positively with the increased
ratio of male offspring. As an explanation, it’s possible that larger parents produce larger offspring with
better body condition; if these traits contribute more to the fitness in males than females (e.g. due to
competition), then it is adaptive for larger parents to skew their BSR and produce more male offspring.
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A madarak tollazata szamos szereppel bir, melyek koziil kiemelkedéen fontos a kornyezeti hémérséklettel,
valamint a vizzel szembeni szigeteld képesség. A tollazat szigetel6 képességét nagymértékben
befolydsolhatja az alkotdsaban résztvevé tolltipusok szdma, azonban eddig, a kiilonb6z6 madarfajokra
jellemz6 tollstirtiségrol nagyon kevés informaci6 allt rendelkezésiinkre. A tollazatot alkotd, kiilonboz6
szerkezett tolltipusok eltéré jelentGséggel birnak: a konturtollak ziszléi alkotjak a tollazat kiils6
védorétegét, mig a testhez kozelebb elhelyezkeddé pelyhes tollak inkdbb a hészigetelésben jatszanak
szerepet. A kutatds soran 6sszesen 152 fajhoz tartozd 337 egyedet vizsgaltunk meg és mértitk meg a klb.
tolltipusoknak az egységnyi feliiletre esé szamat. Tovabba megvizsgaltuk, hogy a tollazat stirtisége milyen
Osszefiiggést mutat a madarak élShelyének tipuséval és hémérsékletével. A vizsgalat eredményei alapjan
az él6hely jellege és a telel6teriilet hdmérséklete is szorosan Osszefiigg a tollazatot alkotd tolltipusok
stirtiségével. Osszességében a vizimadarak nagyobb tollsiriséggel jellemezhetéek, mint a szdrazfoldi
fajok: a konturtollak és a pehelytollak szama is nagyobb ezeknél a fajokndl. Ez nem meglepd, ha figyelembe
vessziik, a konturtollak vizzar6 szerepét, hiszen nagyobb szdmi, tetGcserépszertien egymast fedé kontirtoll
jobb védelmet tud biztositani a viz bejutdsaval szemben. Tovabba tobb pehelytoll jobb hészigetelést biztosit
a vizes kozegben, melynek hévezetése sokkal nagyobb a leveg6nél. Ugyancsak a pehelytollak fontossdgat
tamasztja ald az az eredmény is, hogy a hidegebb él6helyen teleld fajoknal nagyobb ezeknek a tollaknak
a slirtisége a melegebb helyen telel6 fajokhoz viszonyitva. A tanulmény sordn elszor sikeriilt feltdrni a
kiilonbozé madarfajokra jellemzd tollstirtiséget és vizsgalni ezt a fajok él6helytipusdnak és kornyezetitk
hémérsékletének tekintetében.

How feathered are birds? Environment predicts both the mass and density of body feathers

The thermoregulatory capacity of the plumage is related to a range of attributes, such as the density of
body feathers, but to date we have few information regarding the feather density of different species. The
plumage comprises different feather types with different roles in insulation: the overlapping pennaceous
distal region of the contour feathers forms an outer water repellent cover over the inner thermo-insulatory
layer, defined by the proximal plumulaceous feather section and by the semiplume and downy feathers.
So quantifying the densities of different feather types is essential to understand how the plumage of birds
is adapted to thermal conditions and lifestyles. According to this, in this study, we test how habitat type
and ambient temperature affect the density of body feathers (contour, semiplume and downy feathers)
measured on the ventral and dorsal sides of the body, using a phylogenetic comparative analysis of 152
bird species. Our results demonstrate that feather density of downy and contour feathers are higher
in species that inhabit colder environments. The density of contour and downy feathers, measured on
both sides of the body, is higher in aquatic than in terrestrial birds. However, among the former, diving
behaviour does not select for further increases in body feather mass or density. The results of this study
provides key insights into how the plumage of birds is adapted to different environments and lifestyles and
provides a basis for understanding the diverse range.
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A kozosségek diverzitasanak vizsgalataban a fajok dltal hordozott filogenetikai informaci6 felhasznalasa
a fajok értékét 4j megvilagitasba helyezheti. Egy kozosség nem csak attdl valik diverzebbé, hogy tobb
fajt tartalmaz, hanem attdl is, hogy az alkoté fajok mas és mas evolucids utvonalakat képviselnek, és
igy a tulajdonsagok szélesebb skaldjat reprezentaljak. Valtozé kornyezetben a gazdagabb evolucios
informaci6val rendelkez6 kozosségek alkalmazkodoképessége is magasabb. Alfoldi szitakoté-kozosségek
diverzitasat mértiik fel filogenetikai adatok és abundancia értékek felhasznaldsaval. Tovabba tajléptéka és
lokélis kornyezeti valtozok kozosségek diverzitdsara gyakorolt hatasat kutattuk. Eredményeink alapjan a
filogenetikai diverzitdsi mutat6 érzékenyebbnek bizonyul t4ji léptéken, mig lokélisan az abundancia alapt
diverzitasi mutaté volt érzékenyebb. A kozosségek tdji szintil vizsgalatakor érdemes figyelembe venni a
filogenetikai informaciokat is.

Landscape and local variable effects on the diversity of lowland dragonfly communities

The inclusion of the phylogenetic information in a community’s diversity may increase the effectiveness
of the delivered information. An assemblage of phylogenetically divergent species is more diverse
than an assemblage consisting of closely related species, because they represent a more wide scale
of evolutionary traits. In changing environment the more evolutionary traits exist, the more species
survive. We have studied lowland dragonfly communities’ diversity by using phylogenetic information
and species abundance. Than we tested the impact of local and landscape variables on the diversities of
each community. Our results show that phylogenetic diversity is more sensible to landscape variables,
while abundance based diversity correlates with the local variables. We recommend the incorporation of
phylogenetic information in further studies targeting community diversity in the landscape scale.
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Szocialisrendszerekfellelhet6ek az él61ények szinte barmely csoportjaban,amelyek koziil alegkomplexebbek
az euszocidlis rendszerek. Az euszocidlitas alapjat képez6 reproduktiv munkamegosztas mar eleve rengeteg
kérdést vet fel egy ilyen jellegli rendszer miikodésével kapcsolatban, de hasonléan izgalmas probléma
a dolgozo kaszton belilli munkamegosztas hattere is. Szamos vizsgalat bizonyitja, hogy kiils6 és bels6
tényezdk egyarant meghatarozzak a munkamegosztast euszocialis rendszereken beliil, a kortél egészen a
kiilsé kornyezeti feltételek valtozasaig. A parazitak kozismerten nagymértékben modosithatjdk az egyes
tarsas lények viselkedését, azonban tarsas rendszerek mikodésére gyakorolt hatdsukat ritkdn vizsgaljak,
holott az egyedek megvaltozott viselkedése egytttal a tarsas rendszer megvéltozasahoz is vezethet.
Vizsgalatunk soran a Rickia wasmannii ektoparazita gombafaj munkamegosztdsra gyakorolt hatdsait
figyeltitk meg a Myrmica scabrinodis hangyafajnal, abbdl kiindulva, hogy e gomba jelenléte szignifikansan
lecsokkenti a fertézott dolgozok élettartamat. Tudva azt, hogy, a dolgozok kozotti munkamegosztas
elsédlegesen a kor fiiggvénye, nem elképzelhetetlen, hogy egy élettartamot csokkent6 fertézés jelenléte
hatéssal van az egyedek munkavallaldsdra. Mivel az egyedek varhato élettartama ler6vidiil, ezaltal a
munkavaltasi korkiiszob is elére tolodhat, azaz a fiatal egyedek hamarabb vélthatnak id6sebb egyedekre
jellemz6 munkara. Az 51 napig tarto, fert6zott és egészséges kolonidkkal zajlé megfigyelések soran nem
csak a munkamegosztast, hanem az egyedek fészken beliili, illetve fészken kiviili megoszlasat, a mortalitast,
a hangyatetemek egymastdl val6 tavolsagat is vizsgaltuk. Eredményeink azt mutatjak, hogy a fert6zés
hatdsa valéban tobbrétegli, az ektoparazita jelenléte nem csak az egyedek viselkedését modosithatja,
hanem befolyasolhatja a tarsas rendszer miikodését is.

Infected society? The effect of the ectoparasitic fungus Rickia wasmannii
on the division of labour in its host ant

Social systems can be found in almost every animal group. The most complex of them are eusocial
systems. The reproductive division of labour is at the basis of eusociality, but, generally in ants, division
of labour also exist within the worker cast. A number of study proved that internal and external factors
contribute to the division of labour in ants, from age to enviromental factors. The fact that parasites can
modify the behaviour of individuals is well known, but their effects on the social system are rarely tested,
although behavioural modifications in individuals could results in a changes in the social system, too.
In our experiment we studied the effects of the ectoparasitic fungus Rickia wasmannii on the division
of labour in Myrmica scabrinodis ant species. The fungus is known to decrease the lifespan of infected
workers. Due to the fact, that the division of labour in workers is based mostly on age, it's quite possible
due to reduce lifespan of old individuals young workers could switch earlier to tasks characteristic for
old ones. Our results show that the fungal infection has multiple effects and besides the behaviour of the
individuals there are also changes in the behaviour of the system.
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A Magyarorszagon €16 Cordulegaster fajok fokozottan védettek, szerepelnek a Nemzeti Biodiverzitas
Monitorozé Rendszer felmérendé fajai kozott, és az IUCN Voros Listajan, ezért elterjedési sajatossagaik
és az azokat befolyasold kornyezeti és klimatikus valtozok fontossaganak feltérképezése kiemelkedd
jelent6ségti. A fajok potencialis el6forduldsi viszonyainak modellezésével pontosabb képet kaphatunk azon
teriiletekrdl melyek leginkabb alkalmasak lehetnek a fajok szdmara ezzel megkonnyithetjiik a monitoring
projektek tervezését és kivitelezését. Munkank soran irodalmi adatokat gytjtottiink a Cordulegaster heros
és a Cordulegaster bidentata fajok el6fordulasardl, majd ezeket QGIS program segitségével digitalizaltuk.
Az adatok legnagyobb része a Karpat-medencére vonatkozdé irodalmakbol szarmazik, melyeket
kiegészitettiink eurdpai online adatbézisok adataival és sajat megfigyeléseinkkel a modellek pontositasa
érdekében. A modellek elkészitéséhez a WorldClim adatbézisabdl a Bioklimatikus véltozoéit hasznatuk
fel, kiegészitve tengerszint feletti magassag, lejto kitettsége és lejtés hattérvéltozokkal. Az Gsszegytjtott
prezencia adatok alapjan késziil6 potencidlis el6forduldsi térképeket R statisztikai kornyezetben
generaltuk, biomod2 csomag segitségével, 5 kivalasztott modell algoritmus hasznalatdval (Generalised
Linear Models, Generalised Additive Models, randomForest, Artifcal Neural Networks, MAXENT). A
modelleket True Skill Statistics segitségével értékeltiik, mely alapjan a randomForest, a GAM és a GLM
bizonyultak legpontosabbnak. Az ezek alapjan elkésziilt projekciokat sszesitd térképen jelenitettiik meg,
melyek jol titkrozik a fajok recens el6forduldsi sajatossagaival rendelkez6 teriileteket, viszont a potenciélis
eléfordulasi helyek pontositasahoz még tovabbi adatok és elemzések sziikségesek.

Modeling the potential distribution of
Cordulegaster heros Theischinger, 1979 and Cordulegaster bidentata Selys, 1843

The two Cordulegaster species occurring in Hungary are both strictly protected by the law, listed in the
National Biodiversity Monitoring System and IUCN Red List as well. Thus it is important to determine
their distribution characteristics and the environmental and climatic variables affecting them. By modeling
the potential distribution we can get a more accurate picture about the most suitable areas for these species
and in this way we can make easier the design and implementation of monitoring projects. First, we
collected literary data on the occurrence of Cordulegaster heros and Cordulegaster bidentata species and
then digitized them using QGIS program. Most of the data comes from the literature on the Carpathian
Basin, which we supplemented with data from European online databases and our own observations
to make models more precise. For the models, we used the Bioclimatic background variables from the
WorldClim database, supplemented with altitude, slope, and aspect variables. Potential distribution maps
based on the collected presence data were generated in R statistical environment, using biomod2 package
using 5 selected model algorithms (Generalized Additive Models, randomForest, Artifcal Neural Networks,
MAXENT). The models were evaluated using True Skill Statistics, which determined randomForest, GAM
and GLM as the most accurate algorithms. Projections based on these algorithms were summarised on a
map and that reflects well the areas with recent occurrences of species, but additional data and analyzes
are needed to clarify the potential distribution.
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Antropogén hatasokra szdmos szerves és szervetlen szennyezéforras terheli viztereinket, amely jelentds
kornyezeti problémat okoz napjainkban. Bizonyos mikroalga fajok hatékonyan felhasznalhatok az
eutrofizacioért felelGs szervetlen anyagok (nitrat, foszfat), a nehézfémek, valamint a kiilonféle gyogyszerek
és gyogyszermaradvanyok eltavolitdsara killonboz6 eredetii szennyvizekb6l. Magyarorszag balneoldgiai
adottsagainak koszonheten gazdag asvanyvizekben, gyogy- és termdlvizekben egyarant. A hasznalt
termalvizeket higitds és tdrozast kovetGen bevezetik élGvizeinkbe, amely szintén szdmos Okoldgiai
kévetkezménnyel jar. Egyes mikroalga fajok képesek toleralni, sét csokkenteni a vizek sotartalmat, amely
tulajdonsaguk el6ényos lehet a hasznélt termalvizek kezelésében. Munkank sordn két kokkoid zoldalga
fajjal (Chlorella sorokiniana, C. vulgaris) végeztiink kisérleteket, amelyeket kiilonb6z6 s6koncentraciokkal
(10000-20000 mg/1) kezeltiink. A kéthetes kisérletek soran figyelemmel kisértiik a tenyészetek novekedését,
meghataroztuk az EC50 értékeket, illetve megvizsgaltuk a vezet6képességben, a klorid-, a nitrat- és a
foszfat- tartalomban bekovetkezd valtozasokat. Az alkalmazott édesvizi fajok magas sékoncentraciok
mellett is sejtszam novekedést mutattak és a vizsgalatok sordn azt tapasztaltuk, hogy képesek csokkenteni
a kozeg klorid- tartalmat, még magas kezdeti sokoncentraciok mellett is. A tenyészetek foszfat- tartalma
csak kis mértékben véltozott a két hetes kisérlet alatt, ugyanakkor a nitrat tartalom kiemelked6 mértékben
csokkent. Eredményeink azt sugalljak, hogy az dltalunk vizsgalt két mikroalga faj potencialisan megfeleld
lehet szamos technoldgiai folyamatban magas sétolerancidgjuknak koszonhetden, ezzel csokkentve a
felhasznalt édesviz mennyiségét. Hasznalatukkal fokozhat6 a biologia szennyviztisztitas hatékonysaga,
csokkenthetd a szennyez8dések mértéke, valamint a vizek sotartalma is.

Study of the salt tolerance and desalination capacity of Chlorella species

Anthropogenic effects load surface waters with many organic and inorganic pollutants, causing significant
environmental problems nowadays. Certain microalgae species can be effectively used to remove
inorganic substances, heavy metals, as well as various drugs and drug residues from wastewater. Thanks
to the balneological features of Hungary, the country is rich in mineral and thermal waters. The used
thermal waters are released into natural surface waters after storage and dilution, which also has many
ecological consequences. Some microalga species are able to tolerate or even reduce the salinity of waters,
which may be beneficial in treating the used thermal waters. In this work two coccoid green alga species
(Chlorella sorokiniana, C. vulgaris) were treated with different salt concentrations (10000-20000 mg/1).
During the two-week experiments the growth of cultures, changes in conductivity, chloride, nitrate and
phosphate content were investigated, and the EC50 values were calculated. The cell number of these
freshwater species increased also at high salt concentrations, and they have been found to be able to
reduce the chloride content of the medium even during high initial salt concentrations. The phosphate
content of the cultures changed only slightly during the two-week experiment, but nitrate content was
significantly reduced. Our results suggest that the two microalga species can potentially be appropriate in
many technological processes due to their high salt tolerance, thus reducing the amount of freshwater use.
They can be used to increase the efficiency of biological wastewater treatment, reduce the contaminants
and the salt content of water.
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A mikrocisztin-LR egy toxikus cianobakteridlis ciklikus heptapeptid. Jellemzéen az Anabaena,
Oscillatoria, Mycrocystis, Planktothrix, és Nostoc genuszba tartozd cianobaktériumok termelik. A
Microcystis aeruginosa éltal termelt mikrocisztin-LR specifikus inhibitora az egyes- (PP1) és kettes
tipusu (PP2A) protein-foszfatdzok katalitikus alegységeinek, emellett ROS-t is indukél, igy kivalo
vizsgalati szer a protein-foszfatazok és az oxidativ stressz osszefliggéseinek vizsgalatahoz. Kisérleteinkben
hosszutavua kezelések (24h) soran vizsgaltuk a kromatin és a citoszkeleton szerkezeti valtozasait. Mar 1uM
toxin hatdsdra tapasztaltuk a mitotikus index és citoszkeleton strukturalis valtozasait. Vizsgalatainkat
tobb novényfajra terjesztettitk ki: lobab (Vicia faba), dohanyok (Nicotiana tabacum SR1 és Nicotiana
benthamiana) és ladfiivek (Arabidopsi thaliana Columbia és Lansberg erecta). A novényi sejt szubcellularis
dinamikéjanak szabalyozasdban is nagyon fontos szerepe van a protein foszfatdzoknak. A mikrocisztin,
mint foszfatazgatlo idedlis lehet6séget kindl kulonb6z6 novényi modell rendszerekben, hogy jobban
megérthessiik a foszforilacio fiiggd folyamatokat és kovetkeztessiink cianotoxinok éltal indukalt szévet- és
sejtszintli n6vényi stresszvalaszok szabalyozasanak mikodésére.

The effects of microcystin-LR in different model plant

Microcystin-LR is a toxic cyanobacterial cyclic heptapeptide. The typical producers of cyanotoxins
are members of Anabaena, Oscillatoria, Mycrocystis, Planktothrix, and Nostoc genera. Microcystin-LR
produced by Microcystis aeruginosa is a specific inhibitor of the catalytic subunits of the type 1 (PP1)
and type 2 (PP2A) protein phosphatases, and also induces ROS, thus is an excellent test substance
for the investigation of protein phosphatases and oxidative stress correlations. In our experiments,
structural changes in chromatin and cytoskeleton were studied in long-term treatments (24h). We have
experienced structural changes in the mitotic index and cytoskeleton by the effect of 1uM toxin. Our
study was extended to several species of plant: broad bean (Vicia faba), tobacco (Nicotiana tabacum SR1
and Nicotiana benthamiana) and thale cress (Arabidopsis thaliana Columbia and Lansberg erecta). In the
regulation of the subcellular dynamics of the plant cell, the role of protein phosphatases is very important.
Microcystin, as a phosphatase inhibitor provides an excellent opportunity in different plant model systems
to better understand the phosphorylation dependent processes and to deduce the function of cyanotoxin-
induced tissue and cellular plant stress responses.
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A csoport fenotipusos &sszetétele (CsFO) befolyasolhatja a csoport miikddését (pl. taplalékkeresés
sikere). A CsFO-nek a csoportot alkoté egyedek ratermettségére kifejtett hatdsairél azonban empirikus
tanulményok eddig alig sziilettek. Vizsgalatunkban kisérletesen manipuldltuk a CsFO-t hazi verébnél
(Passer domesticus) azéltal, hogy eltérd személyiségjelleg 6sszetételli csoportokat hoztunk létre, és teszteltiik
ennek hatdsat az egyedek fizioldgiai allapotara, kontrollalva az egyedek személyiségére (felfedezd készség)
és a tollak kortikoszteron (stressz hormon) szintjére. Az egyedek fizioldgiai dllapotat a kondicidval,
velesziiletett immunitdssal, heterofil/limfocita ardnnyal (stressz indikator), illetve az oxidativ karosodas
mértékével jellemeztilk. Eredményeink azt mutatjdk, hogy a valtozatos személyiségjelleg Osszetételii
csoportokba tartozé madarak kondicioja, heterofil/limfocita ardnya és az oxidativ karosodasanak mértéke
szignifikinsan alacsonyabb volt, mint a homogén csoportokhoz tartozoé fajtarsaiké. Ez a hatas fiiggetlen
az egyéni személyiségtél és a tollak kortikoszteron szintjétsl. Eredményeink arra utalnak, hogy a CsFO
fontos szerepet jétszik az egyéni fiziolégiai dllapot meghatarozasiban. Emiatt a CsFO hatdsanak vizsgélata
a csoportot alkoté egyedek ratermettségére kulcsfontossagi a tarsadalmi csoportok szervezddési
szabdlyainak és a CsFO evoltciés kovetkezményeinek megértése érdekében.

Variety is delighting: social groups composed of diverse personalities are less stressful

Group phenotypic composition (GPC) can affect group-level processes, which in turn can influence
the fitness of the group members. Empirical studies, however, on the fitness implications of GPC are
scarce. Here we experimentally manipulated GPC by assembling house sparrow (Passer domesticus)
groups of different personality composition and asked whether GPC has an effect on the physiological
state (i.e. body condition, innate immune capacity, heterophil/lymphocyte ratio [stress indicator] and
oxidative damage) of group members. We also asked whether GPC interplays with individual personality
(exploratory behavior) and feather corticosterone level to affect fitness. We found that body condition,
heterophil/lymphocyte ratio and oxidative stress levels were significantly lower in birds from groups with
variable personality composition than in birds from homogeneous groups. Furthermore, GPC acted
independently of personality and feather corticosterone level. Our results indicate that GPC is important
in determining individual physiological state, and studying how GPC affects individual fitness or fitness-
related traits is a primary requisite to understand the social group assembly rules and the evolutionary
implications of GPC.
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Munkaénk soran egy cianobakterialis toxin a mikrocisztin-LR (MCY-LR) PIN1, PIN2, PIN3 és PIN7 polaris
auxin transzport fehérjékre kifejtett hatasat vizsgaltuk Arabidopsis thaliana (6kotipus: Columbia Wild
Type) csiranévényekben. A MCY-LR az 1-es és 2A tipusu protein foszfatdzok (PP1 és PP2A) specifikus
inhibitora, emellett pedig reaktiv oxigéngyok (ROS) felhalmozddast is indukdl. Az auxin transzport
fehérjék polaritasanak szabalyozaséban fontos szerepe van a PP2A dltali defoszforilacionak, amely
el6segiti a bazalis lokalizdcijukat a sejtben. A MCY-LR PP2A gitlé hatdsa miatt ugy gondoltuk, hogy
az auxin transzport fehérjék lokalizacidja és eloszlasa is megvaltozik ennek a cianotoxinnak a hataséra.
Minden vizsgalt polaris auxin transzport fehérje esetében a kezelés idétartamatol fiiggetleniil de MCY-LR
koncentracio fiiggé modon megfigyeltiik ezen fehérjék mennyiségének csokkenését a gyokerekben. Hosszul
tavua kezelések sordn a PIN1, PIN2 és PIN3 fehérjék diffuz lokalizaciojat vagy teljes eltlinését figyeltitk
meg. Vizsgaltuk az A. thaliana gyokerek MCY-LR hatésara adott gravitropikus valaszat is, amelyben fontos
szerepe van a polaris auxin transzport fehérjék lokalizacidjanak. Vizsgalatainkat elvégeztiik GFP fuzids
fehérjéket tartalmazo (PIN1::GFP, PIN2::GFP, PIN3::GFP) és vad tipusu A. thaliana (Col0) novényekben.
A vad tipust névényekben immunhisztokémiai jeloléssel tettiik lathatéva a PIN1, PIN2, és PIN7 polaris
auxin transzport fehérjéket. Rovid (1 és 2 nap) és hosszutava (7 és 9 nap) vizsgalatokat is végeztiink,
amelyek soran 1 és 10 ug ml-1 MCY-LR koncentraciokat hasznaltunk.

Effect of microcystin-LR (MCY-LR)
on auxin transport proteins in Arabidopsis thaliana seedlings

We studied the effect of the microcystin-LR (MCY-LR, cyanobacterial toxin) on the polar auxin transport
proteins PIN1, PIN2, PIN3 and PIN7 in Arabidopsis thaliana (Ecotype: Columbia Wild Type) seedlings.
MCY-LR is a specific inhibitor of type 1 and 2A protein phosphatases (PP1 and PP2A), and also induces
reactive oxygen species (ROS) accumulation. In regulating the polarity of auxin transport proteins, PP2A
dephosphorylation plays an important role in promoting their basal localization in the cell. Due to the
PP2A inhibitory effect of MCY-LR, we thought that the localization and distribution of auxin transport
proteins will also change to the effect of this cyanotoxin. For each test for polar auxin transport proteins,
we observed reduction in the amount of these proteins in the roots independently of the duration of
the treatment but in a MCY LR-concentration-dependent manner. We observed the diffuse localization
or disappearance of PIN1, PIN2 and PIN3 proteins during long-term treatment. We also investigated
the gravitropic response of A. thaliana roots under the influence of MCY-LR, in which the localization
of polar auxin transport proteins plays an important role. Our investigations have been performed in
wild type (Col0) and A. thaliana containing GFP fusion proteins (PIN1::GFP, PIN2::GFP, PIN3::GFP)
plants. We used immunohistochemical method for the labelling of the PIN1, PIN2 and PIN7 polar auxin
transport proteins in wild type plants. Short (1 and 2 days) and long-term (7 and 9 days) studies were also
performed with 1 and 10 pg ml-1 MCY-LR concentrations.
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A 16, mint a vandorlds, kereskedelem és technoldgia egyik legfontosabb eszkoze a torténelem soran,
paradox modon az egyik legkésébb haziasitott és legkevésbé ismert eredet(i allatok kozé tartozik. Az
elmult évek kutatdsai nagyrészt egymasnak ellentmondd, vitathaté eredményei viszont lassan egységbe
allva egy Uj, az eddigi elképzelésektdl radikalisan eltéré torténetet vazolnak fel a 16 héziasitdsarél
és elterjedésér6l. Ebben komoly szerep jut az archeogenetikinak és az 0j generacids szekvenalasi
technolégianak, melyek segitségével szinte valds id6ben figyelhetjiik meg a 16félék evolucidjat, eurdzsiai
elterjedését, vagy éppen a szelektiv tenyésztés genomevoltciora gyakorolt hatasat. Komoly kihivast jelent
azonban az eredet meghatdrozasa, aminek legfobb oka a kevés leletanyag, és mar a legkordbbi, régészeti
kontextusban elékeriilt maradvanyok genetikai sokszintisége, ami a filogeografiai elemzéseket gatolja. Uj
leleteknek, lel6helyeknek és médszertannak koszonhetéen viszont a téma 1j életre kelt a kozelmultban,
teljes genomi adatsorok felhasznaldsaval a haziasitasi kozpontok azonosithatéva kezdenek vélni, mely
kutatdsokban csoportunk nemzetkozi kollaboracioban vesz részt. Az 4j eredmények titkrében a ponto-
kaszpi sztyeppérdl a hangsuly athelyez6dhet kiilonboz6 kozel-keleti és eurdpai régidkra, koztik a Karpat-
medencére is, mely kiemelked6 szerepet kaphat a jov6ben.

Horse story - the brief tale of horse domestication

The horse, as one of the most important tool for wandering, trading and technology during history,
paradoxically also as one of the latest domesticated and least unveiled livestock. The contradictory results
of previous studies however seems to turn into a new consensus, which is a radically different tale of
horse spread and origins in contrast of former theories. Owing to archaeogenetics and new generation
sequencing technologies, it is possible to reveal horse evolution, spreading through Eurasia, or even
genome evolution impacted by selective breeding in almost real time. In spite of technological advances,
the ascertainment of domestication origins still remains a difficult task due to the lack of artefacts and
the negative phylogeographical effect caused by high genetic variability even among the earliest remains
uncovered in archaeological context. As a result of new findings, quarries and methodology the topic has
recently reborn, and utilizing whole genome datasets the detection of domestication origins has become
reality, where our team is taking part in international collaboration. In the light of novel results, the main
focus may shift from the Pontic-Caspian steppe to various Near Eastern and European regions including
the Carpathian Basin, which may take a prominent role in the future.
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Debreceni Egyetem, Debrecen; *gyenge_ervin@yahoo.com

A szgjiiregi laphamrak egy vildgszerte nagy egészségiigyi problémat okozé megbetegedés, amely a korszerti
kezelési protokollok ellenére is alacsony 5 éves talélési rataval rendelkezik. Emiatt fontos olyan nyal
biomarkerek azonositasa, amelyek révén a diagndzis korabban megallapithato és a kezelés hatékonyabba
tehet6. Kutatasunk soran egy potencidlis rakmegel6z6 allapotra, a leukoplakiara (OLK), és a szajiiregi
laphamrékra (OSCC) jellemzé nyalfehérje profil proteomikai vizsgalatéra fektettitk a hangsulyt. Egy és
kétdimenziods gélelektroforézissel 6sszekapcsolt tomegspektrometrias modszerek segitségével daganatos és
leukoplakias betegektdl, illetve egészséges onkéntesektol gytijtott nydlmintakban megvizsgaltuk, valamint
Osszehasonlitottuk a fehérje profilokat. Munkank soran 12 olyan fehérjét sikeriilt azonositani, amelyek
csak egy adott csoportra voltak jellemzéek. A tovabbiakban célunk annak vizsgalata, hogy ezek a fehérjék
mennyiben hasznéalhatok potencidlis biomarkerként.

The analysis of salivary protein profiles in oral leukoplakia and
oral squamous cell carcinoma using mass spectrometry

The oral squamous cell carcinoma (OSCC) is a global issue in medicine. The OSCC treatments including
the current modern clinical protocols are characterized with a five-year survival rate. It is therefore very
important to research biomarkers, which are a precise tool in diagnostics and treatment optimization.
The goal of our research was to analyze the salivary protein profiles of a potential pre-carcinogen lesion -
leukoplakia — and the oral squamous cell carcinoma. We have utilized proteomics methods like the one and
two dimensional electrophoresis followed by HPLC-MS/MS to identify proteins differentially expressed in
OLK and OSCC samples. For this we have analyzed samples from healthy and from individuals suffering
from leukoplakia and OSCC. We managed to identify 12 proteins which were typical for a particular
group. These differentially expressed proteins may have utility as candidate markers of OLK and OSCC
and represents a potential tool in diagnostics.
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Eliitott gerincesek vizsgalata egy bansagi agrartajban
Hegyeli Zsolt*, Fillop Tihamér
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Fragmentacios és barrierhatasuk mellett a kozutak jelentds mortalitasi tényezdt jelenthetnek sok allatfaj
szamara. A témaban rejlé lehet6ségek ellenére Romanidban napjainkig csak elenyész8 szamu kutatas
foglalkozott kozuti édllateliitésekkel. Jelen munkdban egy 2011-2017-ben végzett kozuti eliitott allat-
monitoring részleges eredményeit mutatjuk be. A vizsgalatokat egy jellemzdéen alféldi agrartdjban
elhelyezked6 kisvarosban, a bansadgi Nagyszentmikloson folytattuk. A varos négy legforgalmasabb
utjat (6sszesen 30 km) rendszerint évi harom alkalommal (tavasz, nyar, 6sz) jartuk be gyalogosan. A
68 bejaras alkalmaval minden megtaldlt eliit6tt gerinces allatot nyilvantartasba vettiink, az uttesten és
az utak mindkét oldalan. A felmérés hét éve soran Gsszesen 9790 eliitétt gerincest talaltunk, ezek zome
(71%) kétéltti volt, 19%-a emlés, 8%-a madar, 2%-a pedig hiill. Az 6sszes egyed 94%-at tudtuk faji szintig
meghatarozni (51 madar-, 30 emlds-, 10 kétélti- és 4 hiill6faj). Jelentds kiilonbség mutatkozott a kiil-
és belteriilet fajdiverzitasaban, emellett egyes fajok csak kiil- vagy csak belteriiletre voltak jellemzék. Az
elutott allatok faji és szambeli Osszetétele jelentds szezonalitdst mutatott, emellett egyes fajok, elsésorban a
mezei pocok (Microtus arvalis) és a z6ld varangy (Bufotes viridis) éves allomanyingadozasai is j6l nyomon
kovethetéek voltak. A kisemlsok allomanyrobbandsat kovetéen azok egyes predatorai is nagyobb
szamban estek az utak aldozataul. Természetvédelmi szempontbdl a kétéltiiek veszélyeztetettsége tlinik
jelentésebbnek, elsdsorban a vonuldsi iddszakokban. A vizsgalt teriileten jelentdsebb faunisztikai adatnak
mindsiil egyebek mellett a durvavitorlajui torpedenevér (Pipistrellus nathusii), a molnargorény (Mustela
eversmanii), a mogyoros pele (Muscardinus avellanarius), a fali gyik (Podarcis muralis), valamint a sziriai
asobéka (Pelobates syriacus) megkeriilése.

Road-killed vertebrates in an agricultural landscape from Banat, Romania

Apart from their fragmentation and barrier effect, roads can represent a significant mortality factor for
many animal species. In spite of the potential of this topic, to date only a small number of studies have
focused on roadkill in Romania. Here, we present partial results of a roadkill monitoring, conducted in the
2011-2017 period. The studies were conducted in a typical farmland area, around the town of Sannicolau
Mare (Timis County, Romania). The four main arteries of the town (30 km length in total) were surveyed
three times a year (during spring, summer and fall), on foot. During the 68 surveys, every discoverable
vertebrate carcass was recorded on both sides of the road. During the seven years of the survey, a total of
9790 vertebrate casualties were recorded. The overwhelming majority of them (71%) were amphibians,
while mammals made up 19%, birds 8% and reptiles 2%. Ninety-four percent of all individuals could
be identified to the species level (51 bird, 30 mammal, 10 amphibian and 4 reptile species). There was a
significant difference between the species diversity of urban and interurban road sections, with some taxa
only characteristic to either of the two. Numbers and specific composition of roadkill displayed significant
seasonality. Population fluctuations of some species, chiefly common vole (Microtus arvalis) and green
toad (Bufotes viridis) were also detectable. Following population explosions of small mammals, some of
their predators also became more frequent roadkill. From a conservation viewpoint, the vulnerability of
amphibians appears to be more significant, especially during their migration periods. Some interesting
records for the study area are Nathusius’ pipistrelle (Pipistrellus nathusii), steppe polecat (Mustela
eversmanii), hazel dormouse (Muscardinus avellanarius), common wall lizard (Podarcis muralis) and
eastern spadefoot toad (Pelobates syriacus).
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Sdstressz valasz fluoreszcens mikroszképos
vizsgalata Arabidopsis glutation transzferaz inszerciés mutansok gyokerén

Holinka Botond*, Horvath Edit, Csiszér Jolan
Szegedi Tudomdnyegyetem, Szeged; *9almaad@gmail.com

A gyokér folyamatos novekedését és fejlddését elsGsorban az apikalis merisztémdja biztositja, melynek
hormonalis és transzkripcionalis szabalyozdsat mar régota tanulmanyozzik. Az elmult években
elétérbe keriilt a reaktiv oxigén formak (ROS) és az antioxiddnsok fontos szerepe is. A kedvezétlen
kornyezeti tényezék a kiilonbozé ROS formak szovetspecifikus akkumulacidjat és novekedésgatlast
eredményezhetnek. Munkdnkban az antioxidans stresszvélaszban fontos két Arabidopsis thaliana
glutation transzferaz (GST) izoenzim szerepét tanulmanyoztuk inszerciés mutansokkal. A gstf8, gstul9
és a vad tipus (Col-0) gyokerek merisztematikus és elongacios zéndiban hasonlitottuk 6ssze a ROS fajtdk
mennyiségét és eloszlasat NaCl kezelés utan. Az 6ssz ROS illetve a O* és H,O, szint valtozasat, valamint
a sejtek elhaldsanak és életképességének alakulasat fluoreszcens festékekkel hatdroztuk meg 7 napos
csirangvényeken 3 6ras 75 és 150 mM-os NaCl stressz utdn. A vad tipusndl magasabb H,O, szint volt
kimutathat6 kontroll korilmények kozott a gstul9 merisztematikus zéndjaban illetve megemelkedett O*
mennyiség mindkét mutansban. Az 6ssz ROS és a H,O, mennyisége sostressz hatdsdra megemelkedett
a Col-0 novényekben is, azonban altaldban jelentésebb ROS akkumuldcid jellemezte a muténsokat, bar
a ROS fajtak eloszlasa a gyokérzonakban kiillonbozott. A sejtek elhaldsat propidium jodiddal vizsgalva
150 mM NacCl alkalmazasa esetén mutattunk ki valtozast mindharom vonalnal, elsésorban az elongacids
zénaban. Az életképességet fluoreszcein diacetat alkalmazdsaval detektdlva sem talaltunk eltérést a
vonalak kozott kontroll korilmények kozott, azonban jelentds csokkenést tapasztaltunk a haszndlt
sokoncentraciotol fiiggben. Bar a megfigyelt tendencia hasonlé volt, a mutansok életképessége stressz
esetén fokozottan csokkent. Azonban a csirandvények novekedését két hétig tartd kezelés utén vizsgalva
nem talaltunk szignifikdns kiillonbséget a vad tipus és a mutansok kozott.

Fluorescent microscopic study of the salt-stress response
of glutathione transferase insertion mutants

The growth of roots is ensured by the apical meristem, whose hormonal and transcriptional regulation had
been studied extensively. In the last few years, the role of reactive oxygen species (ROS) and antioxidants
has come to the fore. Disadvantageous environmental factors can lead to the tissue-specific accumulation
of different ROS forms and inhibition of growth. Through our work, we studied the role of two Arabidopsis
thaliana glutathione transferase (GST) isoenzymes using insertion mutants. They have important roles in
the antioxidant stress response. We compared the amount and the localisation of different ROS types in
the meristematic and elongation zones of gstf8, gstul9 and wild type (Col-0) roots after NaCl treatments.
We determined the change of the overall ROS, O* and H,0, levels, as well as in viability and necrosis of
7-day-old seedlings after 3 hours of 75 and 150 mM NaCl stress. A higher H,0, level was detectable in the
meristematic zone of the gstul9, and increase in O* levels of both mutants. Salt stress enhanced the overall
ROS and H,0, amounts of Col-0 plants. While both mutants accumulated more ROS than wild type with
different pattern of in the root zones, the dispersion of the ROS types differed in the roots area. Using
propidium iodide, increased cell death was detected in the elongation zone of all investigated lines after
applying 150 mM NaCl. We examining the viability by fluorescein diacetate we observed a bigger decrease
at all lines depending on the concentration of salt, with higher extent in mutants, and the viability of the
mutants decreased more in case of stress. Measuring the growth of the seedlings after a two-week-long
treatment, there was no significant differences between the wild type and the mutants.
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A sziiletést megel6z6 és azt kovetd kornyezeti eltérések hatasa fiatal Iberolacerta cyreni gyikok
viselkedési konzisztenciajara

Horvath Gergely"*, Gonzalo Rodriguez Ruiz?, José Martin?, Pilar Lopez?, Herczeg Gabor'

'E6tvds Lordnd Tudomdnyegyetem, Allatrendszertani és Okoldgiai Tanszék, Viselkedésokolégiai Csoport,
Budapest; *Departamento de Ecologia Evolutiva, Museo Nacional de Ciencias Naturales, CSIC, Madrid;
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Adott populacion beliil megfigyelhetd, konzisztens egyedek kozotti véltozatossag létrejohet egy bizonyos
viselkedésjegyen beliil (allati személyiség), valamint tobb, funkcionalisan eltéré viselkedés kozott is
(viselkedési szindroma). A viselkedési konzisztencia kialakulasat és fennmaradasat a kiilsé kornyezet
eltérései dontéen befolyasolhatjak, féleg az egyedfejlédés kezdeti szakaszaiban, viszont a sziiletést
megel6z6 kornyezet (anyai hatdsok) szerepét csak ritkan vizsgaljak. Tanulmanyunkban a tojasfejlesztés
alatti anyai tdplalék mindségének (D3 vitamin vs. kontrol) és a sziiletést kovetd stressz (kortikoszteron
vs. kontrol) fiatal Iberolacerta cyreni gyikok viselkedési konzisztencidjara kifejtett hatasat teszteltiik egy
ortogonalis kisérlet keretében. A viselkedési valtozatossag kiilonboz6 szintjeit vizsgaltuk, igy a kezelések
(i) viselkedési konzisztencia erésségére (repetabilitds ill. viselkedések kozti korrelacid), (ii) viselkedési
tipusra (egyedi viselkedési atlag) és (iii) viselkedési prediktabilitasra (egyeden beliili viselkedési precizitds)
kifejtett hatdsait teszteltiik. Eredményeink alapjan az anyai taplalék minésége pozitivan befolyasolta az
utédok motoros teljesitményét (sebesség). A kezelések eltéré hatassal voltak a viselkedési konzisztencia
erésségére: Az aktivitas mindegyik kezelési csoportban repetabilisnak bizonyult, mig a kockazatvéllalas
repetabilitdsa egyediil a kontrol anya x kortikoszteron csoportban volt elhanyagolhato, ellentétben a
buvohelyhasznalattal, ahol csak a vitaminnal kezel anya x kortikoszteron csoportban volt kimutathatd
allati személyiség. A kezelések nem befolyasoltak a viselkedési tipust, viszont a viselkedési prediktabilitast
igen. A kontrol anyak utédainak aktivitasa kevésbé volt prediktalhato, tovabba a kortikoszteronnal kezelt,
kontrol anyaktdl szarmazé fiatalok kockazatvéllalasukat is kevésbé prediktdlhaté modon fejezték ki.
Eléadasomban ezen mintazatok lehetséges evolticids 6koldgiai magyarazatait mutatom be.

Effect of pre- and postnatal environmental differences on behavioural consistency of juvenile
Iberolacerta cyreni

Environmental differences are shown to affect the emergence and maintenance of consistent between-
individual behavioural variation in a single (animal personality) and across multiple behaviours
(behavioural syndrome), especially when experienced early in life. However, effect of prenatal
environmental conditions (i.e. non-genetic maternal effects) on behavioural consistency is rarely studied.
Here, by applying an orthogonal experimental design, we studied if quality of maternal diet during
gestation (vitamin D3 supplemented vs. control) and postnatal stress (corticosterone vs. placebo) had
an effect on behavioural consistency of juvenile Carpetan rock lizards (Iberolacerta cyreni). Effects of our
treatments were tested on different levels of behavioural variation: (i) strength of behavioural consistency
(repeatability for animal personality; between individual correlation for behavioural syndrome), (ii)
behavioural type (individual mean behaviour) and (iii) behavioural predictability (within-individual
behavioural precision). We found a strong effect of maternal diet on offspring state, as locomotor
performance of juveniles from supplemented mothers was higher. Our treatments affected the strength
of behavioural consistency in various ways: animal personality in activity was present in all treatments;
however, personality in risk-taking was negligible only in the control mother x corticosterone treatment.
In contrast, personality in shelter use was present only in the supplemented mother x corticosterone
treatment. The treatments did not affect behavioural type, but they did affect behavioural predictability.
Activity of juveniles from control mothers was less predictable, further, juveniles from control mothers
expressed risk-taking with low predictability when treated with corticosterone (i.e. under higher stress). I
discuss several evolutionary explanations for the reported patterns.
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Egy hangyanyi gomba - A Myrmica scabrinodis gombafloraja
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El6zetes kutatasok azt mutatjak, hogy a hangya-gomba kapcsolatok, interakciok sokkal gyakoribbak,
mint gondolndnk, legyen sz6 parazita vagy mutualista, esetleg kommenzalista kapcsolatokrél. Mindennek
oka taldn abban keresend6, hogy az eddigi vizsgalatok foként a szabad szemmel lathaté hangyapartner
gombakra fektettek nagyobb hangsulyt, sokkal kevésbé azokra a fajokra, amelyek mikroszkopikusak.
Ugyanakkor akdrcsak nagyon sok maés él6lény testfelszinén, a hangydk esetében is feltételezhetjiik, hogy
valamilyen gombaflora kialakulhat a testfelszinen. Vizsgalatunk soran a Myrmica scabrinodis hangyafaj
testén él6 gombfajokat vizsgaltuk. Mivel a gombaflora jellege kor- és fizioldgiai allapot fiiggvénye
is lehet csoportokat alakitottunk ki kor és fert6zottség szerint a tanulmanyozott egyedek kozott. A
vizsgalt 9 koléniankbdl 6t ugyanis fertézott volt a Laboulbeniales rendbe tartozé Rickia wasmannii
ektoparazita gombaval. A kivalasztott hangyak fagyasztott tetemeit egy specidlis taptalajra helyeztiik,
majd a gombak kifejlédése utan makro- és mikroszképikus vizsgalatokat végeztiink. Az eredményeink
igazoltak feltevéseinket: a hangyak gombafloraja a kor fiiggvényében valtozik, s ez, feltehetSen, a korfiiggd
munkamegosztasnak koszonhetd, valamint kiillonbséget talaltunk a Rickia wasmannii-val fertdzott és nem-
fert6zott egyedeken azonositott gombaflora esetében is. Ez az els6 olyan tanulmany, amely kimutatja, hogy
a kor és a fert6zottség befolyasolhatja a hangydk testfeliiletén megtalalhaté nem-parazita gombaflorat.

A tad bit of fungi - The mycobiota of Myrmica scabrinodis

Previous studies have shown that ant-fungi relationships are much more common, than commonly thought
whether it is about parasitic, mutualistic or commensalistic relationships. The reason of all these may be
that studies until now gave more attention to fungi that are visible even with bare eye, while focusing
less to microscopic ones. However, we can assume that there exists a mycobiota on the surface of ants
similarly as in other animals. We studied those fungal species that inhabit the surface of the ant Myrmica
scabrinodis. Since the type of the mycobiota could depend on the age and the physiological condition of
the ant, we set up groups according to age and infection. Out of the 9 studied colonies 5 were infected
with the ectoparasitic fungus Rickia wasmannii. Freshly killed corpses of ants were placed on a special
medium, and after the growth of the fungal colonies we analysed them on a macro- and microscopic
scale. Our results proved our hypothesis: the mycobiota of ants is changing with age, supposedly due to
the age-dependent division of labour. In addition, we also found differences between the mycobiota of
infected and uninfected individuals. This is the first study to show that age and infection can influence the
non-parasitic mycobiota of ants.
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Uj modell a botos kélonte (Cottus gobio) populaciészerkezet alapjan torténd természetmegdrzési
allapotanak kiértékeléséhez Romaniaban
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A védett teriiletek kezelési tervének elkészitése soran a fajok és él6helyek dllapotdnak kiértékeléséhez
széles korben elterjedt a SINCRON modell, amely 3 f6 komponens (populdcioméret, el6helyméret és a faj
perspektivai) 6tvozésébdl adja meg a fajok globalis természetmeg6rzési allapotat. Ez lehet ,,jo/kedvezd’,
»kozepes/kedvezétlen’, ,,rossz’, illetve adathidny esetében ,ismeretlen”. A populacioméretet kiértékeld
komponens egy mennyiségi szamitast kér, amely a populacidk szerkezetének elemzését csak az ivararany
»nhormélis”, vagy attol eltéré helyzetének megallapitasara sziikiti le. A botos kolonte esetében 2008 és 2017
kozott 84 vizfolyas 319 mintavételi szakaszardl gyujtott terepi adatok feldolgozasa soran szerettiik volna
kiértékelni a populaciok struktdrdjat. Ezek kozott voltak egyszer lehalaszott és monitorizalt szakaszok
egyarant. Az 5046 egyedbdl all6 adathalmaz elemzése soran azt tapasztaltuk, hogy azok a populaciok
vannak j6/megfelel$ természetmegérzési allapotban, melyek esetében az egyedstirtiség eléria 10 egyed/100
m>-et és a juvenilisek ardnya >40%. Ez a populaciok 10%-anal fordult el6. Kozepes/nem megfelel6
allapotban =5 - <10 egyed/m? egyedstirtiségii és 220% - <40% kozotti juvenilis ardnyt populaciok vannak,
melyek a teljes adatsor kevesebb, mint 10%-anal fordultak el6. Az ezekt6l eltéré aranyok rossz allapotot
titkroznek, melyeket 6 Gjabb kategoridra bontottuk probléma- és szerkezetelemzés céljabol. A legrosszabb
allapotot tikroz6 kategoria az, amikor a populdcioban &sszel nincsenek jelen a juvenilis korosztalyok.
Ez a kategoria a populdciok 30%-anal fordult el6. A pontszerti adatok viszont id6vel érvényiiket vesztik,
hisz az él6helyek allandé természetes és mesterséges hatasok kovetkeztében atalakuldsban vannak. A
természetmeg6rzési allapotok nyomon kovetése és hatékony kezelési intézkedések ajanldsa érdekében
rendszeres monitorizalasra van sziikség. Jov6beli célunk a faj él6hely-paramétereinek részletes vizsgélata.

New model for evaluating the conservation status of the European bullhead (Cottus gobio) in
Romania based on the population structure

The SINCRON model is widely used for management plans to evaluate the status of species and habitats
by combining three main components (population size, habitat size and species perspectives) resulting
the global conservation status. This may be “favourable”, “unfavourable-inadequate”, “unfavourable-bad”
or “unknown” for lack of data. The population-size component needs a quantitative calculation that
restricts the analysis of population structures to the determination of “normal” or different situations of
sex ratio. We wanted to evaluate the population structure of the European bullhead through data collected
between 2008 and 2017 from 319 sampling station of 84 watercourses (5046 individuals). These included
once sampled and monitored sections as well. During data analysis, we found that the populations with
favourable conservation status were the ones where density reaches 10 individuals/100 m? and juvenile
rate is 240%. This occurs in 10% of the populations. Unfavourable-inadequate status occurs with >5 to
<10 individuals/100 m? and >20% to <40% juvenile ratio, which is present in less than 10% of the data.
Different ratios reflect unfavourable-bad status, which were divided into six new categories for problem
and structural analysis. The category which reflects the worst status is the one with no juvenile stages
during autumn. This category occurs in 30% of populations. These data become invalid in time as habitats
are transformed due to permanent natural and artificial influences. Regular monitoring is required to
monitor conservation status and recommend effective management measures. Future goal is a detailed
examination of the species habitat parameters.
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Atg8 gének mutans alléljainak jellemzése Drosophila melanogaster-ben
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Az autofégia az Gsszes eukaridtaban evolucidsan er8sen konzervilddott intracelluldris lebonté6 folyamat,
amely szamos fiziologids és koros jelenségben vesz részt, mint a rdk, neurodegenerativ betegségek,
miopétia és oregedés. Az autofigia az utébbi idékben széles korben vizsgalt kutatdsi témava vélt az
orvosbiologiai jelentdségének koszénhetGen. Ezért az autofdgia genetikai analiziséhez nagy sziikség lett
kiilonféle mutdnsokra. Az egyik fontos autofig kozponti gén az Atg8 egy ubikvitin-szert fehérje, amely a
foszfatidiletanulaminra (PE) konjugdlédik, amely az autofagia sordn keletkez6 fagofor jellegzetes lipidje.
Ezt a folyamatot egy ubikvitildldssal analég komplex szabalyozza, ugyanis az Atg8 konjugalé komplexnek
egyarant van E1-, E2-, E3-szert funkci6val rendelkezé tagja. Drosophila melanogaster-ben két Atg8 gént
irtak le: Atg8a és Atg8b. Munkdm sordn mindkettére készitettem muntans allélokat. Bioinformatikai
és Western blot analizisek soran arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a jelenleg konvencionalisan
hasznalt Atg8a mutdns nem null mutdns, csak egy erés hipomorf allél. Uj muténs generdldsahoz az
Atg8a intronjéban talalhaté minosz elemet hasznaltunk fel, igy hogy ezt a transzpozont egy Trojan-Gal4
kazettaval cseréltiik ki, amelyet ugy terveztek, hogy tobbek kozott géncsapdaként tudjon funkcionalni. Az
Uj mutdns jellemzése sordn arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a muténs egy jé null allélja az Atg8a-nak.
Tovéabbd létrehoztunk egy olyan Atg8a misszensz mutdnst, amelynek hidnyzik az utolsé glicinje, igy ez a
mutans géntermék képtelen a PE-ra konjugalddni. Ezzel parhuzamosan megvizsgéltuk a CRISPR/CAS9-el
generdlt Atg8b mutdnst is, amely egy nagyon erds him steril fenotipust mutat. Az Atg8b muténs spermium
sejtjei teljesen kifejlddnek, de mozgasképtelenek. Ellenben tobb kisérlet is azt bizonyitja, hogy nem jatszik
szerepet az autofagidban.

Characterization of mutant alleles of Atg8 genes in Drosophila melanogaster

Autophagy is a conserved intracellular degradation process in eukaryotic organisms, which is involved
in numerous disorders including cancer, neurodegeneration, myopathy and aging. Autophagy is thus
becoming a widely investigated topic thanks to it's biomedical relevance, because of which different
mutants are needed for clear-cut genetic analyses. Atg8 is an ubiquitin-like protein that is conjugated to
the phosphatidylethanolamine (PE) lipid of the phagophore membrane during autophagy. This process
is mediated by a complex which is analogous with the ubiquitylation complex as the Atg8 conjugation
complex also has members with E1, E2, and E3-like functions. In Drosophila melanogaster are described
two Atg8 genes. During my work I have generated different mutants for the Drosophila Atg8a and Atg8b
genes. Using western blot and bioinformatics experiments we investigated an Atg8a allele that was formerly
considered as a null mutant but it has become clear that it is only a strong hypomorphic allele. To generate
a null mutant allele of Atg8a we modified an intronic minos element of the Atg8a locus to a Trojan-Gal4
cassette, that is designed to function as a gene trap. During the characterization of this new mutation,
we proved that the created allele is an Atg8a null mutant allele. Additionally, we generated an Atg8a
missense mutant, which mutant protein is incapable of conjugating to PE. In parallel, we have investigated
our Atg8b CRISPR/CASY generated deletion mutant, which has a strong male sterile phenotype. Atg8b
mutant sperm cells can develop to late stages of spermatogenesis, but they are immobile.
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Az eurazsiai hoddal, mint konfliktust okozé allatfajjal kapcsolatos regiondlis szakmai tudas Osszegzése
a hddhatésok atfogd vizsgalatat megalapozo feladat. A magyarorszagi nemzeti parkok négy-négy
munkatarsat és tizenot tovabbi, a Karpat-medencében él6 természetvédelmi szakembert kérdeztiink
meg a faj életmodjaval, megitélésével kapcsolatban strukturdlt interjuk forméjaban. Az interjualanyok
tapasztalatai alapjan a hodok taplalkozasi és épitési szokasai az élShelyi tényezdk fliggvényében
kiilonbségeket mutatnak. A héd valtozatosabba teheti, megfiatalithatja a parti sav szerkezetét, él6helyet
teremt (holtfak, elhagyott iiregek, vizbe d6lt fak). Emellett a fajnak mas, gyakran antropogén tényezékkel
parosulva negativ Okoldgiai hatdsai is lehetnek, melyekre eddig kevés figyelem iranyult. Ilyenek a
természetvédelmi (genetikai) értéket képvisel6 id6s fak kirdgasa, vagy ritkds faallomany esetén a viz
arnyékoldsdanak megsziintetése. A fadontéssel lékek keletkeznek, melyek megvaltoztathatjdk az 6shonos
és invazios fafajok versenyhelyzetét. Bizonyos hodhatdsok megitélése kettés: Gatépités esetén a vizaramlas
lassul, fizikai akadaly képzédik, ami a reofil halfajok szamara kritikus lehet. Mas halfajoknak a ,,h6dt6”
ivohelyként szolgal, a mélyebb vagy lelassult viz mds vizi gerinceseknek és gerincteleneknek is kedvez. A
vizmegtartas javitja a nedves rétek allapotat. Nagy folyokat kiséré természetkozeli erddk esetén sokszor
el6fordul, hogy a hdd jelenléte és hatésa alig vehetd észre. Az emberekre gyakorolt hatasok gyakran karként
realizdlodnak (erdészeti, eldrasztas, toltésmegfuras stb.). A konfliktussal és a hodkar elleni védekezéssel
kapcsolatos ismeretek atfogobbak azokban a térségekben, ahol a faj mar hosszabb ideje jelen van, valamint
ahol a gazdélkodas és a hod tevékenységének helyszine taldlkozik. Az itteni szakért6k tapasztalatai, tovabba
az eurdpai példak adaptalasa segitheti a konfliktuskezelést azokban a térségekben, ahol az ember és a hod
interakcidja még kevésbé jelentds. A Nemzeti Tehetség Program (Emberi Eréforrasok Minisztériuma,
Emberi Er6forras Tamogataskezel6) tamogatasaval késziilt.

Knowledge of conservationists about the Eurasian beaver (Castor fiber) in the Carpathian Basin

Summarizing the knowledge of conservationists related to the Eurasian beaver, a conflict causing species,
can initiate the comprehensive review of the impacts of beavers. Semi-structured interviews were made
with experts, especially of conservation rangers and officers working at national parks. Based on their
answers, feeding and building habits of the beaver can differ depending on habitat factors. Beaver can
alter the vegetation structure of the riverbank to more diverse, younger forms, and create habitats (dead
trees, abandoned burrows, cut trees). Activity of the beaver combined with other (often anthropogenic)
factors can lead to the formation of negative ecological effects, such as falling of old trees with unique
conservational (genetical) value, or eliminate the shadow projected to the water surface. Leaks in the
woody vegetation can influence the competition between native and invasive tree species. Beaver dams
can cause both positive and negative conservation impacts. Occasionally these physical obstacles can be
critical for rheophilous fishes, but the water retention supports other vertebrate and invertebrate groups
(beaver pond as habitat) as well and improves the conditions of the wet meadows. In some semi-natural
forests the degree of the impact of beavers was perceived as low compared to other natural factors or
human impacts. Effects on local communities were realized mostly as damages (forestry, flooding,
burrows in embankments). The experiences about how to moderate these damages in affected regions and
getting to know other European examples can help the future conflict management in other parts of the
Carpathian Basin.
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A 21. szézadi ember szdmadra a legnagyobb kihivast a globalis klimavaltozis és annak kovetkezményei
jelentik. A klimavaltozds tobbek kozott kedvez a szufajok elszaporodédsanak, melyek az eurdpai tiileveld
erd6k 1étét is alapjaiban veszélyeztetik. A fertdzés mértékének csokkenését az elmult évtizedben eldre
nem tervezett vigsokkal probaltak elérni az erd6gazdalkodasok, azonban a tarvagasok a gazdasagi kdrok
mellett jelentSs él6hely veszteséggel is jarnak, féleg az olyan erdéspecialista fajok esetében, mint az erdei
voréshangyak. Szamos nyugat-eurépai orszdgban ezen fajok veszélyeztetettek, Kozép-Eurdpaban viszont
még mindig nem ismerjiik pontosan élShelyi igényeiket és természetvédelmi stituszukat. A jelenlegi
helyzetet neheziti, hogy a megfelel6é ismeretekhez sziikséges vizsgalatokat sokszor mér szuboptimalis
kériilmények kozott kell elvégezni. A Matraban lehetdségiink nyilt a véroshangyak szamadra kedvez6tlen
(1: tarvdgdson dtesett; 2: voroshangyak szdmara esszencidlisnak tiiné tileveld fajok nélkiili) él6helyeket
felmérni és egy kontroll folttal 6sszehasonlitani. Vizsgalatunk célja az volt, hogy megallapitsuk, hogyan
befolydsolja a zavaras a fészekszamot, fészekméretet, fészekkapcsolatokat, és a kereséttvonalakat a 150
x 150 méteres vizsgalati foltjainkban. A legmagasabb fészekszamot és a legrovidebb kereséutvonalakat a
tavaly tarvagason dtesett foltban tapasztaltuk, melyet a fészekhasadasok kovetkeztében létrejétt sok apro
fészek kozotti kapesolat okozhatott. A tileveld fafajok nélkiili foltban a voréshangydk mas alternativékat
kezdtek hasznalni mézharmat forrasként és a fészekstrukturajuk is megvaltozott. Ezek jelentés eltéréseket
eredményeztek a kereséutvonalak hosszaban és a fészekméretben. Eredményeink azt is alatamasztjak,
hogy ezen fajok képesek extrém koriilmények kézott is megtalalni a tlélésiikhoz sziikséges feltételeket.
Munkankban a tiilevelt erddk eltéinésének voroshangyékra gyakorolt hatasait, valamint ezen fajok
6kologiai plaszticitasat is targyaljuk.

The effects of global climate change on the species of the Formica rufa group

Global climate change and its effects are one of the major problems humanity has to face in the 21st century.
In the last decades, European coniferous forests are threatened by bark beetle infestation, spreading due to
global warming. Unscheduled salvage cuttings to save the undamaged timber from bark beetle gradation
can be harmful not only to forest ecosystems but also to forest specialist like red wood ants (RWA). In
many habitats, RWA are in the brink of existence. However, in Central Europe studies are still lacking
and information on ecological preferences and status of RWA are scarce. Moreover, the RWA’s ecological
preferences are studied under suboptimal conditions. In our work, we compared different RWA habitat
plots of 150x150 meters (clear cut, without conifers, and control) in short range in Matra Mountains,
Hungary. Our aim was to examine how disturbances affect RWA nest numbers, mound volumes, colony
connections and searching routes. Our findings revealed that highest nest numbers and shortest searching
routes were obtained in clear-cut areas attributed to high number of connections between the small nests
formed after split of larger colonies. In plots without conifers, we found the smallest nest volumes and also
RWA species were observed to make use of different alternatives for aphids and changed nest structure.
Our research not only highlights the consequences of severe loss of coniferous forests in Central Europe to
RWA but also shows that these species are ecologically flexible and can survive under extreme conditions.
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Szamos tanulmany foglalkozott mar a kozonséges gorény (Mustela putorius) és a molnargorény (Mustela
eversmanii) morfologiai és filogenetikai elkiilonitésével, melyekben kismérték(i genetikai eltérést,
mindazonaltal jelentés craniometriai kiillonbségeket taldltak kozottiik. A kozonséges és a molnargorények
alkalmanként képesek hibridizal6dni, ahol az elterjedési tertiileteik atfednek, illetve a kisérleti hibridizaciok
soran is, ahol minden hibrid termékeny maradt. Kutatasunkban a Magyar Természettudomanyi Muzeum
gyljteményében megtalalhat6 gorénykoponydkat vizsgaltuk. A mintak kozotti forma és méret eltéréseket
33 koponyamorfoldgiai jelleg alapjan hasonlitottunk 6ssze 3D pontfelhé technoldgia segitségével. A
cranialis jellegek tekintetében a csoportok kozotti kiilonbségeket fajra, nemre és a bunda szinezetére
vonatkozolag targyaljuk.

3D geometric morphometric analysis
of cranial factors in polecats (Carnivora, Mustelidae, Putorius)

Several studies examined the morphologic and phylogenetic differentiation between the European polecat
(Mustela putorius) and the Steppe polecat (Mustela eversmanii), and found only minor genetic distance
between them, however, the craniometrical difference was proved to be remarkable. The European and
Steppe polecats were occasionally reported to hybridize where they overlap in their distribution, and
experimental hybridization among them was shown to be possible, and all hybrids were fertile. In our
study, we have examined craniums of polecats that were obtained from the Hungarian National History
Museum. Shape and size differences among samples were analysed using 33 cranial morphological
characters and 3D point cloud technology. Differences in cranial features between groups will be discussed
in the light of species, gender and fur coloration.
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A viéltoz6 éghajlati viszonyok mellett egyre jelent6sebb szerepet kap a névényi diszperzio és perzisztencia.
A gyepek magbankja képes lehet a kérnyezet véaltozasat pufferelni, mivel a novényfajok képesek a rovidebb-
hosszabb kedvezétlen iddszakot atvészelni. Emiatt a magbanknak a klimatikus valtozdsokra adott
valaszit megismerve el6segithetjilk a megfeleld konzervicids és restauraciés moédszerek kidolgozasat.
Célunk az volt, hogy a fellelhet6 angol nyelvii irodalom attekintése révén megallapitsuk a klimavaltozas
magbankra gyakorolt hatdsait valamin meghatérozzuk szerepét a valtozo éghajlati koriilmények kozott.
Osszesen 42 publikdciét taldltunk, amelyekbdl csupan 4 vizsgalta kisérletesen a klimavaltozas direkt
hatdsit, vagyis a h6mérsékletemelkedés és csapadékmennyiség véltozdsdnak hatdsit a magbankra. 38
vizsgalat a klimavaltozas magbankra gyakorolt indirekt hatésaihoz kothets, példaul olyan kezeléseket
vizsgéltak, mint a tliz vagy az drvizek, amelyek frekvencidja és er6ssége a klimavaltozas kovetkeztében
megvéltozhat. Az irodalmi attekintés alapjan a perzisztens magbanknak jelentGs szerepe lehet a passziv
restauracioban, f6leg nedves gyepekben és gyakran bolygatott él6helyeken. A stabil, kevéssé zavart
éléhelyeken a gyeprekonstrukcié altaldban nem timaszkodhat a magbankra. Ilyen esetekben megné a
szerepe az olyan aktiv rekonstrukcios eljardsoknak, mint példaul a tranziens magbankd fajok magjainak
vetése. A restaurdcié sordn torekedni kell olyan 8shonos matrixfajok bevitelére a gyepbe, amelyek jol
viselik a bekovetkez6 valtozdsokat. A véltozasok hatdsainak pontosabb megértéséhez tovabbi kutatdsokra
van sziikség.

The role of seed bank in changing world
Is the seed bank able to face climate change?

Plant dispersal and persistence have an increasing role in changing climate. The seed bank of grasslands
could be able to buffer environmental changes, because plant species are able to survive shorter or longer
unfavourable conditions. Evaluating the response of the soil seed bank to changing climate we could be
able to develop effective grassland conservation and restoration strategies. Our aim was to evaluate the
effect of climate change on soil seed bank and its potential for buffering climate change. We found 42
papers, out of which only 4 tested the response of seed bank to the direct effect of climate change, so the
increasing temperature and changing precipitation level. 38 studies can be linked to the indirect effects
of climate change, studies here used fire and flooding as treatments. The frequency and intensity of this
treatment will change due to climate change. The studies suggest that persistent seed bank will have an
important role in passive restoration mostly in wetlands and frequently disturbed habitats. Restoration
cannot be based on seed bank in case of stable, less disturbed habitats. The importance of active restoration
increases, and the sowing of transient species seeds will be increasingly important. The introduction of
native matrix species that can tolerate the predicted climatic change should be prioritized in restoration
activities. Further studies are necessary to evaluate the effect of climate change to soil seed bank.
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Eurépéban szamos gubacsokozé faj ismert. A vadrozsacserjék (Rosa sp.) gyakorisaga miatt Erdélyben
(Roméniaban) a Diplolepsis rosae és D. mayri 4ltal okozott gubacsok kozossége az egyik legelterjedtebb.
A vadrézsacserjéken D. rosae és D. mayri tobbkamras gubacsok mellett kisebb, a leveleken eléforduld
egykamras gubacsok is ismertek. A gubacsokban a gubacsokoz6 rovar mellett tarsbérl6 fajok, parazitoidok
és hiperparazitoidok vannak jelen. Vizsgalatom célkitiizése, hogy Osszehasonlitsam a D. rosae és D.
mayri egykamrds és tobbkamrds gubacsok parazitdltsaganak mértékét. Terepi megfigyelések soran
arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a tobbkamras gubacsok eloszlasa a kisebb gubacstartomanyban
csucsosodik. Vizsgélatunk soran tobbkamras és egykamras vadrézsa gubacsokat gytjtottiink.
Eredményeink azt mutatjak, hogy a nagyobb gubacsok kevésbé parazitaltak. Az alacsonyabb parazitaltsag
magyarazata a gubacsok nagy méretét okozd emelkedett kamraszam. Minél nagyobb egy gubacs annal
kisebb a parazitaltsag mértéke. A megfigyelt Gsszefiiggés a gubacsok strukturalis diverzitasat magyarazé
természetes ellenség hipotézist tamasztja ala.

The parasitism of uni- and multilocular galls of Diplolepis rosae and D. mayri

Gall induction is one of the most interesting and a unique feeding type of herbivorous insects. In Europe
several gall species are known. In Transylvania (Romania) rose galls are between the most abundant gall
species. We can divide galls in two groups by their number of chambers: unilocular and multilocular
ones. D. rosae and D. mayri galls are usually multilocular, but unilocular galls are also frequent in their
populations. We aimed to compare the parasitism level of unilocular and multilocular galls of D. rosae and
D. mayri. In our data set the frequency distribution of gall sizes was right skewed. Our results show that the
multilocular galls are less parasitized due to their size. This relationship between parasitism and locularity
is due to the increased chamber number. The correlation supports the enemy hypothesis explaining the
structural diversity of galls.
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Bizonyos lepkék szarnyanak szinét két Osszetevé hatdrozza meg: festékanyagok (kémiai eredetid) és
a szarnypikkelyekben taldlhaté fotonikus nanoszerkezet fizikai szine. A zold és kék csillogd szineket
rendszerint a pikkelyekben levé kitinbdl és levegobdl felépiilé nanoméretii kompozit hozza létre és sziniik
a nanoarchitektdra méreteitdl fiigg. A pikkelyekbdl mozaikszertien felépiilé szinezet és mintazat az adott
faj életében meghatarozd: a parvalasztasban, rejtézkodésben, kornyezethez valé alkalmazkodasban lehet
szerepe. Kiils6 korilmények kémiai és szerkezeti szint befolyasol6 hatasanak vizsgalatara els6ként végeztitk
el Polyommatus icarus (Ikarusz boglarka) lepkéken a bébokra gyakorolt hiités hatdsanak vizsgalatat.
Ellenérzott koriilmények kozott felnevelt hernydkat babozodas utdn hiitészekrényben taroltunk 5 °C
hémérsékleten 10-62 napig. Igy a bab-allapotban toltstt id6 meghosszabbithaté. A kikelt lepkéken
kovettiik a dorzalis kék szin és a ventralis mintazat valtozasat. Az eredményeket kiilon targyaltuk a him
és néstény példanyokra, hiitési id6 szerint, felhasznaltunk optikai spektrometria és elektronmikroszképos
szerkezeti elemzéseket. A szarnyak mindkét oldalan eltéréseket tapasztaltunk. Ventralis oldalon az eltérések
aranyosak a hiitési id6 hosszaval, ezzel ellentétben a himek dorzalis kék (szexudlis kommunikacioban
fontos) szine kevésbé modosul hiités hatasara. Munkankat tamogatja az OTKA K 111741 és az OTKA K
115724.

Changes in structural and pigmentary colours in Polyommatus icarus butterflies

The wing colour of certain butterflies is determined by two components: the pigments (chemical origin)
and the physical colour of the photonic nanostructure located in the wing scales. The shiny green and
blue colours most frequently are generated by nanoscale composite of chitin and air in the wing scales,
the colour is determined by the dimensions of the nanaorchitectures. The colours and complex patterns
arising in a mosaic-like way from the scales plays in the life of a given species an important role in mating,
cryptic behaviour, or adaptation to the environment. To examine the effect of external conditions on
the chemical and the structural colour, we investigated for the first time the effect of cooling on pupae
of Polyommatus icarus butterflies. Larvae were reared under controlled conditions and after pupation
they were stored in a refrigerator at 5 ° C for 10-62 days. Thus, the time spent in the pupal state can be
extended. After the emergence of butterflies we investigated the changes in the structural dorsal blue
coloration and the pigment based pattern on the ventral side. The results were discussed separately for
male and female specimens at different cooling times, using optical spectroscopy and electron microscope
analysis. We found differences on both sides of the wings. On the ventral side, the appeared aberrations
are proportional to the length of cooling time, in contrast, the dorsal blue colour of the males (which plays
important role in sexual communication) is less affected by cooling in pupal state. Our work is supported
by OTKA K 111741 and OTKA K 115724.
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Egy szinész két ruhaban: egy Golgi fehérje a centriolum kozepén
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Marco Gottardo?, George Tzolovsky', Nikola S. Dzhindzhev', Maria Giovanna Riparbelli?, Giuliano
Callaini?, Michal Dadlez’, David M. Glover'

'Department of Genetics, University of Cambridge, Cambridge; *Department of Life Sciences, University of
Siena, Siena; *Laboratory of Mass Spectrometry, Institute of Biochemistry and Biophysics, Polish Academy
of Sciences, Warsaw; *lk407@cam.ac.uk

A centriolumok olyan evoltcidésan konzervalt struktirdk, amelyek szerepet jatszanak a sejtosztodas
iranyitasaban, a sejtek mozgasaban és bizonyos jelatviteli folyamatokban. Hibas muikodésiik kapcsolatba
hozhat6 a rakkal, egyes ciliopatidkkal és a mikrokefaliaval. Egy kozponti centriolum fehérje, a Sas6
kolcsonhaté partnereit keresve Drosophila-ban, meglepetésiinkre egy Golgi fehérjét, a Gorab-ot
azonositottuk. Ezt a fehérjét eddig kizarolag transz-Golgi fehérjeként ismerték és mutaciojat egy korai
Oregedés szindromaval, a gerodermia osteodispalsticaval hoztak dsszefiiggésbe. Kisérleteink megmutattak,
hogy az els6dlegesen Golgi lokalizaci6jan tul a Gorab kozvetleniil kolcsonhat a Sas6 fehérjével a centriolum
koézponti magvaban. Drosophila gorab mutansokban hibat szenved a centriolumok megkett6z6dése és az
allatok elvesztik koordinacids képességiiket a csillos sejtjeik bazalis testének hibdjabol, szimmetriajanak
felbomldsabol eredden. Iranyitott mutagenézissel létrehoztunk olyan Gorab variansokat, amelyet mar
nem lokalizéltak a Golgi késziilékhez, viszont megtartottdk centriolum lokalizacidjukat és menekitették a
gorab null mutansok fenotipusat. Ha a muslicakban olyan Gorab-ot fejeztettiik ki, amelynek C-terminalis
részéhez GFP-t fizionaltattunk, a citokinézis hibajabol fakadé dominans himsteril fenotipust tapasztaltunk.
Ez a dominans fenotipus a Gorab Golgi funkcidjaval mutat 6sszefiiggést, mivel Golgi késziilékhez nem
lokalizalé mutans varidnsokkal 4thidalhat6 ez a defektus. Osszességében a kiséreleteink megmutattdk,
hogy a Gorab egy kett6s funkciéval rendelkez6 fehérje, tigy a Golgi késziiléken, mint a centriolumokon
jelen van. Hidrogén-deutérium cserés tomegspektrometriai adataink segitségével egy olyan modellt
alkottunk, amely szerint a Gorab dimérként kotédik a Golgi késziilékhez, viszont monomerként 1ép
kolcsonhatésba a Sas6 dimérekkel a centriolumok kozepén.

One player, two roles: a Golgi protein at centrioles

Centrioles are evolutionarily conserved organelles required to assure the fidelity of cell division, motility
and signalling. Their malfunction is associated with wide range of diseases from cancer to ciliopathies and
microcephaly. Searching for interacting partners of the core centriolar component, Sas6 in Drosophila, to
our surprise, we identified Gorab, a protein previously reported as a trans-Golgi component and known
to be mutated in the wrinkly skin disease, gerodermia osteodysplastica. We demonstrate that, despite its
predominant Golgi localization, Gorab also directly interacts and colocalizes with Sas6 at the centriole
core. Flies lacking Gorab show centriole duplication failure and are uncoordinated due to basal body
defects in sensory cilia, which lose their 9-fold symmetry. In an attempt to identify interaction surfaces
on Gorab by mutagenesis, we created Gorab variants that were unable to localize to the Golgi, but still
associate with centrioles and rescue the centriolar defects of gorab null flies. Expression of C-terminally
tagged Gorab leads to cytokinesis defects in male meiosis, a dominant phenotype linked to the Golgi role
of Gorab and overcome by mutations disrupting Golgi localization. Together our findings demonstrate
that Gorab has two separate separate functions -at the Golgi and at the centrioles. Our recent studies using
hydrogen-deuterium exchange mass spectrometry suggest a model in which Gorab is associated with the
Golgi as a dimer and as a monomer complexed to a Sas6 dimer at the centriole.
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Szaraz gyepek restauracidja iparteriileten
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Napjainkban az ember altal intenziven hasznositott teriiletek novekedésével a természetkozeli szaraz
gyepek folyamatos visszaszoruldsa figyelheté meg. Ezen feliil igen kevés tudassal rendelkeziink az
ipari tertileten 1évé gyepek restaurdldsardl, annak ellenére, hogy nagymértékben hozzijarulhatnak a
biodiverzitds noéveléséhez. Kutatdsunk soran homoki gyepet restauraltunk kiilonb6z6 moédszerekkel
egy nyiregyhazi gyar teriiletén. Célunk kimutatni, hogy megfelelé iranyban valtozott-e a vegetacio
Osszetétele a restauracios kezeléseket kovetéen, valamint, hogy az alkalmazott modszerek koziil
melyik restauracios beavatkozas volt a legeredményesebb az Gsszboritas és fajgazdagsag; valamint a
természetesség szempontjabol. Kozel 10 hektdron végeztiink restauracids beavatkozasokat (kaszalék
teritéssel, magkeverék- és dominans faj magjanak vetésével). A haroméves vegetacio Osszetételét, boritasat,
fajszamat és természetességét kezelésenként Osszevetettiik az nyilt és zart elsédleges (természetkozeli)
és masodlagos (felhagyott parlagok) referencia teriiletekkel. Az eredmények alapjan a helyreallitott
vegetacid Osszetétele a kiillonbozé magvetési modszereknek koszonhetSen a legjobban az elsédleges zart
és a masodlagos referencia gyepekhez hasonlitott. Az 6sszboritds és a fajgazdagsag megkozelitette a zart
referencia gyepekét, csupan a dominans faj vetése eredményezett joval kisebb fajgazdagsagot. A vetett
teriiletek természetessége megkozelitette a referencia gyepekét szemben a kaszalék teritéssel, mely joval
alacsonyabb fajboritast eredményezett. A fajgazdagsagot figyelembe véve a kaszilék kezelés bizonyult
a legsikeresebbnek a természetes fajok bevitele szempontjabol. Harom év alatt az altalunk alkalmazott
restaurdciés modszereknek koszonheten a helyreallitott vegetacié elérte a masodlagos referenciaként
hasznalt 30 éves parlagok allapotat. Elmondhato, hogy az 6shonos gyepek restauraldsa ipari teriileteken
lehetdség a biodiverzitas novelésére és a zoldinfrastruktira fejlesztésére is.

Restoration of dry grassland at factory area

The area of artificial land use is increasing worldwide, while in parallel semi-natural grasslands decrease.
There is a lack of knowledge on restoration of industrial grasslands, despite the high potential to enhance
biodiversity at industrial areas. In this study restored a sandy grassland at factory area in NE Hungary.
Our questions were: to what extent can introduced plant material initiate plant assemblages similar to
the composition of reference grasslands? Do restoration treatments differ in terms of resulting overall
species richness, cover and naturalness? We applied three restoration methods (sowing a single dominant
species, sowing a commercial seed mixture and hay transfer) and compared the resulting vegetation
three years after the restoration treatments to open and closed types of primary (semi-natural grasslands)
and secondary reference grasslands (old-fields). The species composition of restoration parcels became
similar to primary closed and secondary reference grasslands by seeding. Total cover and species richness
of treated parcels approached that of closed grasslands, only dominant species seeding resulted lower
species richness. The naturalness of seeded parcels also reached that of reference grasslands in terms
of species cover, but hay addition resulted lower total cover. However, hay addition introduced more
natural constituent species than other methods. In three years the restored vegetation reached a state
similar to that of abandoned agricultural fields after over 30 years. We conclude that restoration of native
grasslands at industrial sites can be a great opportunity to enhance biodiversity and thus contribute to the
development of green infrastructure.
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A Kis-Balatonon végzett hosszu tava kiseml6s felmérés faunisztikai értékelése
Lanszki Zsofia*, Horvath F. Gy6z6
Pécsi Tudomdnyegyetem, Bioldgiai Intézet, Okolégiai Tanszék, Pécs; *lanszkizsofi@gmail.com

A Kis-Balaton reliktum mocsaras teriiletén eléfordulé kisemldsok monitorozasa 1999-ben kezd$dott
az NBmR keretében. Ennek célja a kisemldsok populacié és kozosségi szintii felmérése és értékelése,
elsésorban a fokozottan védett jégkorszaki reliktum északi pocok (Microtus oeconomus mehelyi) megmaradt
szubpopuldcidinak felkutatasa és nyomon kovetése. A mintavételezés az NBmR protokoll alapjan fogas-
jelolés-visszafogas modszerével tortént, elevenfogé dobozcsapdékkal. A teljes idSintervallumot (1999-
2017) tekintve, dsszesen 75 alkalommal volt mintavételezés, évente atlagosan 4 csapdazasi periédussal,
igy évente atlagosan 5085 csapdaéjszaka adataival rendelkeziink. A monitorozas 19 éve alatt a vizsgalt
hat berek teriiletérdl osszesen 19 kisemlds faj jelenlétét mutattuk ki a magassasos teriileteken, koztiik a
fokozottan védett északi pockot és mas, természetvédelmi szempontbdl értékes védett fajokat. A kimutatott
fajok koziil négy, a csalitjaré pocok (Microtus agrestis), a torpeegér (Micromys minutus), az erdei cickany
(Sorex araneus) és a pirok erdeiegér (Apodemus agrarius) fordult el legnagyobb abundanciaval. Az északi
pocok - amely él6hely specialista fajként az iide magassasos él6helyek indikatora - a teriiletet érd zavarasok
hatdsara tobbszor hosszabb idére lokalisan eltlint el6forduldsi teriiletérdl. A legfontosabb befolyasold
tényezéknek a magassasos él6helyek vizutanpdtlasa, a szaraz és csapadékos id6jarasi periodusok, valamint
a Kis-Balaton, mint vizvédelmi rendszerhez kot6d6 vizforgalmi beavatkozasok tekintheték. A Kis-
Balaton mocsari él6helyein végzett hosszd tavi monitorozas alatt szamos 6j ismerettel béviilt a kiseml8s
kozosségekkel kapcsolatos ismerettar, amely a természetvédelmi kezelésben hasznosulhat.

Faunistic evaluation of the long-term small mammal survey performed in Kis-Balaton (Hungary)

Monitoring of small mammals in the relict marshlands of the Kis-Balaton was conducted during 19
years (1999-2017) connecting to the Hungarian Biodiversity Monitoring System. The aim of this project
was to survey and evaluate the small mammal populations and communities, especially to explore and
monitoring remaining subpopulations of the critically endangered, glacial relict root vole subspecies
(Microtus oeconomus mehelyi). Capture-mark-recapture method with the same box-type live traps was
applied in each of the sampling plots. For the whole time period, a total of 75 times was sampled, with
four sampling periods per year, so we have an annual average of 5085 trap nights. During this long-term
monitoring, the presence of 19 small mammal species were detected in the surveyed six marshland
areas. Four from the detected species, the field vole (Microtus agrestis), the harvest mouse (Micromys
minutus), the common shrew (Sorex araneus) and the field mouse (Apodemus agrarius) had the highest
abundances. The root vole - as a habitat specialist and indicator species of sedge habitats - due to natural
and anthropogenic disturbances in several times locally disappeared a long time from its occurrence
area. The most important factors that influence the water supply of marshland habitats, dry and wet
weather periods, and water-regulation processes related to Kis-Balaton as a water protection system can
be considered. During the long-term monitoring of the marshlands of Kis-Balaton, a number of new
experiences have been added to the knowledge of small-mammal communities, which can be applied in
the practice of the nature conservation.
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Mi tudhat6 a rozsagubacsdarazsak (Diplolepis sp.) fajképzédési kozpontjair6l?
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A gubacsdarazsak valdszintileg a legkifinomultabb névényevék, melyek novényi struktarak sokféleségét
okozzak sajat névekedésiik és fejlédésiik biztositdsa érdekében. A vadrézsékon eléfordulé gubacsdarazsak
a Diplolepis nemzetség képvisel6i. E fajok a Diplolepidini tribusba tartoznak a Liebelia génusszal egyiitt.
A Diplolepis nemzetség Holarktikus elterjedésti, 58 faja ismert vilagszerte. A jelenleg ismert legnagyobb
fajgazdagsagot a Nearktikumbol jelezték, ezt koveti a Kelet, majd Nyugat Palearktisz. Kevés ismerettel
rendelkeziink a Kelet Palearktisz rézsagubacsdarazsairdl Japan és az Orosz Nemzetkozosség teriileteit
leszamitva. A Diplolepidini tribus fajképzédési kozpontjainak azonositasa érdekében uj adatok
szitkségesek. Az ismert fajok szamat tekintve a Nearktisz a Diplolepis nemzetség fajképzédési kozpontja is
lehetne. Azonban, lehetséges, hogy a Nearktikus fajgazdagsag ttlbecsiilt, mivel szamos leirt faj az 1800-as
évek végétdl szarmazé egyedi leirdsokon alapszik, és nem allnak rendelkezésre recens revizidk. Tovabba a
Kelet Palearktisz Diplolepis fajainak valodi sokfélesége sem ismert. Ezért sziikségesnek tartjuk a Nearktikus
Diplolepis fajok revizidjat, valamint a Kelet Palearktikus Diplolepis fajok feltérképezését annak érdekében,
hogy naprakész adatok alljanak rendelkezéstinkre a rozsagubacsdarazsak leszarmazasi Gtvonalainak és a
fajképz6dési kozpontjainak azonositaséra.

‘What we know about the speciation centers of rose galls (Diplolepis sp.)?

Gall wasps are among the most evolutionarily sophisticated herbivores, inducing an overwhelming
diversity of plant structures for their own growth and development. A significant diversity of gall wasps
are known from wild roses (Rosa spp.). These belong to the monophyletic tribe Diplolepidini, divided
into two genera: Diplolepis and Liebelia. Diplolepis is Holarctic, with 58 described species worldwide. It is
richest in the Nearctic, followed by the eastern Palearctic and western Palearctic. We know very little about
rose gallwasps in the eastern Palearctic outside Japan and the eastern parts of the Russian Commonwealth.
Based on these patterns of species richness, the Nearctic could be hypothesized to be the geographic origin
of the genus Diplolepis. However, it is possible that the Nearctic richness is overestimated, since several
of the accepted species are based on single descriptions from the late 1800s, and no recent revisions are
available. Moreover, Diplolepis in the eastern Palearctic have received little study, and the actual species
diversity of Diplolepis from the eastern Palearctic is not known. Therefore, we suggest revision of the
Diplolepis species from the Nearctic and the identification of eastern Palearctic Diplolepis species is
needed in order to test the “out of Asia” or “out of America” hypothesis regarding the ancestral origin and
subsequent radiation of gall inducers occurring on wild roses.
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Tovabb él, akinek tobb baratja van? A szocialis kapcsolatok hatasa a szezonalis tilélésre szabadon
€16 mezei verebeknél (Passer montanus)
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Az egyedek szocialis helyzete befolyasolhatja a fitnesziiket, példaul azaltal, hogy a csoportban valo élet
meghatarozza a forrasokhoz valé hozzaférést, vagy a kiillonbozé fenyegetettségeknek valo kitettséget
(pl.: ragadozok, parazitak). Mindezek ellenére szabadon él6 énekesmadarakndl ezen hatdsok csak kis
mértékben kutatottak. Vizsgalatunk sordn szabadon él6 mezei verebek (Passer montanus) szocialis
helyzetét és tulélését figyeltitk meg két telelési idészak alatt. Az egyedek szocidlis helyzetét mas jelolt
egyedekkel etetdinken valo egyiittes el6fordulasuk alapjan irtuk le. Eredményeink szerint annak ellenére,
hogy a csapatok felépitése a két évben megegyezett, a szocidlis helyzet és a ttlélés kapcsolata az egyes
években kiil6nb6z6 mintazatot mutatott: az elsé évben nem taldltunk osszefiiggést, mig a masodik évben
a szocialis kapcsolatok szama és erdssége pozitivan befolyasoltdk az egyedek tulélését. Megfigyeléseink
alapjan a szocidlis kapcsolatok mennyisége és mindsége kiemelt szerepet jatszhat az egyedek talélését
illetéen, de ezek hatdsa évr6l évre véltozhat.

Do many friends mean a better survival? Social position and survival in free-living Eurasian tree
sparrows (Passer montanus)

Social position of individuals within a group may influence individual fitness, e.g. by determining
individuals’ access to resources or exposure to threats (i.e. predators, pathogens). However, the fitness
consequences of social connectedness in wild passerine bird societies are largely unexplored. We studied
social connections between individuals within free-living Eurasian tree sparrow (Passer montanus) flocks
on feeders, and the relationship between social connectedness and apparent survival over winter during
two wintering seasons. We characterized social connectedness of individuals by various social network
measures, which were calculated using social networks inferred based on the co-occurrence of previously
marked individuals. We found that, although the overall social structure of the flocks was consistent during
both seasons, apparent survival showed varying relationships in the two years: apparent survival was not
related to individual social network measures in the first wintering season, while, in the second winter
it was positively related to degree and strength. Our results indicate that social connectedness may be
important in determining individual fitness, however, the benefits of sociality might vary between years.
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Az 6kologusok mint magterjeszték - Talélik-e a ruhainkon terjed6 magok a moségépi mosast?
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A magvak terjedésében egyre nagyobb szerepet jatszik az ember altali magterjesztés. A ruhakra tapadé
magok 4] él6helyekre keriilve esélyt kaphatnak a csirdzasra és megtelepedésre. Az emberi magterjesztés
soran szamos fizikai és kémiai hatds éri a magokat, ami jelent6sen befolyasolhatja csiraképességiiket.
Vizsgalatunk sordn 6 kezelés (mosas csak vizzel, mosodidval és mosdszerrel; 30°C-on illetve 60°C-on)
hatdsat vizsgaltuk 13 faj magjainak csirazasara, amelyek hatékonyan terjednek a ruhazaton. Eredményeink
alapjan a mosasi hémérséklet volt a legfébb hatd tényezé. A 30°C-os mosas (vizzel, mosédioval és
mososzerrel) egyik vizsgalt faj csirazasara sem volt negativ hatdssal, a Geum urbanum csirdzasat pedig
serkentette a kontrollhoz képest. A 60°C-os mosas (vizzel, mosodiéval és mososzerrel) két faj (Agrimonia
eupatoria és Tragus racemosus) csirazasat serkentette, 6 faj csirazasat gatolta, a Physocaulis nodosus pedig
egyaltalan nem csirazott a 60°C-os mosast kovetéen. Eredményeink alapjan a mosasi hdmérséklet hatasat
amagok alakjaval, hidratéciés tulajdonsagaikkal és a maghéjvastagsagaval magyarazzuk. A vizsgalat sordn
a ruhankra tapadt magok tobb mint 70%-a 8 6ranal tovabb a ruhdn marad és mosoégépbe keriilhet. A
magok mintegy 64%-a teregetést kovetGen lepereg és igy esélye lehet a varosi él6helyeken megtelepedni. A
le nem pergett magok hosszu-tavi terjedéssel tavolabbra is terjedhetnek. Az eredményeink azt mutatjak,
hogy a ruhara tapadt magok az eredeti él6helytdl tavolra is terjedhetnek és a mosdgépi mosast kovetden
is kicsirazhatnak.

Human-dispersed seeds can survive and disperse after the laundry cycle

The human-mediated seed dispersal plays an increasing role in seed dispersion. During human-
mediated dispersal, seeds are exposed to physical and chemical factors that affect their germinability
and establishment. We studied the germination of 13 species, which have morphological adaptations
for epizoochory and are commonly dispersed by people. We tested six treatments (washing with water,
washnut or detergent, at 30°C or 60°C) compared to an untreated control. Our results showed that
washing temperature was the most significant factor affecting germination; and it is likely that hydration
status, seed shape and seed-coat thickness of seeds explained specific responses. Washing at 30°C did
not suppress germination of any of the studied species, but it increased the seedling number of Geum
urbanum. Washing at 60°C supported the germination of two species (Agrimonia eupatoria and Tragus
racemosus), but suppressed six species. Physocaulis nodosus did not germinate at all after washing at 60°C.
The intensive washing treatments at 60°C decreased significantly the synchrony of germination. Our
measurements showed that more than 70% of the attached seeds remain on our clothes for more than 8
hours and can enter to the laundry cycle. 64% of washed seeds fall down from clothes during drying, thus,
they have a chance for establishment in an urban or rural environment. The remaining 36% of washed
seeds can further disperse over a long distance.
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Egy ektoparazita gomba hatasa az idegen-diszkriminaciora
a Myrmica scabrinodis hangyafajnal
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A hangydk kolonidi elméletileg nagymértékben védettek a parazitaktdl pontosan a tarsas rendszerek
kohézidjanak és hatékony védekezésének koszonhetSen. Ennek ellenére szamos parazita szervezet aknazza
ki a hangyakat. Az ektoparazita gombdk kiilonosen érdekesek ebbdl a szempontbdl, mivel nem 6lik meg
rogton a gazdaszervezetet dltaldban, viszont jelentés mértékben mddosithatjak a gazda viselkedését
az egyiuttélésiik alatt. Ilyen parazita gomba a Rickia wasmannii, amelyr6l nemrég bebizonyosodott,
hogy mddosithatja a rokondiszkrimindacidban szerepet jatsz6 CHC-profiljat a Myrmica scabrinodis
gazdahangyénak, s ezaltal kevésbé lesznek agresszivek idegen fajtarsaikkal szemben. Ugyanakkor a
megvaltozott CHC-profil és a viselkedésbeli valtozasok kozott egy direkt kapcsolatot nem bizonyitottak.
Ennek érdekében a jelen vizsgalat keretében mi mesterségesen megvaltoztattuk a CHC-profiljat egészséges
és parazitalt egyedeknek egyarant, és agresszivitas-teszteket végeztiink. Eredményeink egyértelmisitik a
CHC-profil szerepét a diszkriminaciéban. Ugyanakkor gy tlinik, hogy bizonyos 6sszetevék ardnyanak
megvaltoztatdsa az ektoparazita altal az interakcidkat facilitalhatja. Kovetkezésképpen a diszkriminacids
rendszerrel valo ilyen jellegli parazita interferencia megvaltoztathatja akdr a kolonia strukturdjat is
hosszu tévon. A kutatést a Romén Tudomdanyos Kutatdsi és Innovaciés Ugyndkség (CNCS - UEFISCDI)
tamogatta a PN-II-RU-TE-2014-4-1930 kutatasi projekt keretében.

The effect of an ectoparasitic fungus on non-nestmate discrimination
in the ant Myrmica scabrinodis

The social fortress of ants is seemingly well-protected against parasites and pathogens, however, it still
exploited by a wide array of parasitic organisms. Ectoparasitic fungi, as Rickia wasmannii, a Laboulbenian
fungus, that do not kill the host, present a particular interest, since they could modify the behaviour of
their hosts during their long term coexistence. Rickia wasmannii is known to alter the CHC-profile of its
host Myrmica scabrinodis, and makes them less aggressive towards non-nestmates. However, a direct link
between the altered CHC-profile and behavioural changes was not established. In the frame of the current
study, we artificially manipulated the cuticular hydrocarbon profile of both infected and uninfected
ant workers, and we performed discrimination tests. Our results demonstrate that the modified CHC-
profile is responsible for behavioural modifications in hosts. In addition, changes in the proportion of
specific components, induced by the fungus, could act as interaction promoting signals. We argue that
parasitic interferences with the nestmate discrimination system of host ants could result in changes in the
colony structure on the long run. The current work was partially supported by a grant of the Romanian
National Authority for Scientific Research and Innovation, CNCS - UEFISCDI, project number PN-II-
RU-TE-2014-4-1930.
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Romania legnagyobb nemkormanyzati, nyilt hozzaférésii biologiai adattarai
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A prezentacié célja ismertetni a Milvus Csoport publikus adatbézisait és 6sztonozni a hallgatdsagot
ezek hasznélatara. A novekv$ szamu szabadon hozzaférhet$ adatsorok kivalo lehetdséget teremtenek,
hogy atfogd kovetkeztetéseket vonjunk le az él6vilag kiilonféle jelenségeirl. A nagy adatkészletek és
hosszu tava adatsorok noévelik az elemzéseink megbizhatosagat és hozzdjarulnak azok szélesebb korti
értelmezéséhez. Modern technoldgiai megoldasoknak koszonhetSen az adatgyujtés egyszerlisodott és
mind mennyisége, mind a mindsége megvaltozott, ami viszont 4j kihivasokat hozott a felszinre. Az adatok
taroldsa, rendszerezése és megosztasa egyarant Osszetett feladatta valt és ezek jelentds akadalyat képezik az
adatok értelmezésének és a természetvédelmi-tudomanyos kapcsolatok tovabbi elmélyiilésének. A jelenleg
Kozép-Eurdpaban elérhetd, kozpénzbdl létrehozott adatbazisok meglehetésen korlatozottak. Szamos
kozérdekd adatbazis ideiglenes miikodést, mert mar eleve egy csak palyazati ciklusra vannak tervezve. Az
OpenBioMaps tobb nagy intézmény egytittmiikodésén alapulé adatbazis keretrendszer, ami stabil hétteret
kivan nyujtani kozérdek( kutatasi és természetvédelmi céli adatbazisok szaméra. A Milvus Csoport
egy tobb mint 25 éves multra visszatekint, orszagos szinten tevékenykedé természetvédelmi egyestilet.
Munkaéssaga révén iskolasokkal, kutatokkal és lelkes civilekkel keriil kapcsolatba, melynek tarsadalmi
jelentésége kiemelten fontos. A kiilonbo6z6 fajvédelmi és felmérési programok révén sok adatot gytjt
és tesz kozkincesé az OpenBioMaps adatbazis rendszer felhasznaldsaval. Fontosnak taldljuk az adatok
megosztasanak Osztonzését és a szélesebb tarsadalmi rétegek bevonasat az adatgytjtési folyamatba, ezért
kozkinccsé tessziik adatainak jelentds részét publikus tematikus adatbézisainkban. A publikus adatbazisok
igy egyrészt 6sztonzik a természetvédelmi célu tarsadalmi egyiittmikodést, masrészt a hozzdjarulnak a
természetvédelmi céli dontéshozatalhoz is.

The largest open-access NGO biotic datasets from Romania

The aim of the talk is to present Milvus Group’s public databases and to encourage the audience to use
them. The growing number of freely available data sets provide an opportunity to draw comprehensive
conclusions about the various phenomena of living world. Large datasets and long-term data series
increase the reliability of our analyzes and contribute to a wider understanding of them. Aided by modern
technology, data collection has been simplified and its quantity and quality have changed, which has
brought new challenges to the surface. The storage, organization and sharing of data has become a complex
task and is a major obstacle to its interpretation. Open-access databases currently available in Central
Europe are quite limited. Many public databases are of only temporary use, because they are project based
and are designed for only one application and funding cycle. OpenBioMaps is a database framework based
on the cooperation of several large institutions, which aims to provide a stable background for research
and nature conservation databases. Milvus Group is a nature conservation association with national
coverage, connected through its work with wide social groups. Through its various species protection and
survey programs, it collects data large amounts of data, that is recorded in the OpenBioMaps database
system. We encourage data sharing and involvement of wider social strata in the data collection process,
and therefore we make a significant part of our data freely available in our thematic databases. Public
databases encourage social cooperation for nature conservation, and act as a support for decision-making
for nature conservation.
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A torma allil-izotiocianat rendellenes szubcellularis organizaciot és a mikrocisztin-LR-rel egyiitt
mitdzis blokkot idéz el6 a 16bab merisztéma sejtjeiben
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Az allil-izotiocianat (AITC), a tormagyokér egyik f6 szekunder metabolitja, szamos sejtszint(i elvaltozast
idéz el6 az eukaridtdkban, de ennek a szubcellularis mechanizmusai kevéssé ismertek. Kordbban
kimutattuk, hogy a nyers tormagy6kér kivonatok, a mikrocisztin-LR-rel (MCY-LR) egyiittesen
alkalmazva, mitozis blokkot okoznak a lébab (Vicia faba) merisztéma sejtekben. A tovabbiakban azt
kivantuk megvizsgalni, vajon az AITC felel6s ezért a hatasért? Az AITC, egymagaban alkalmazva, nem
valtott ki mitozis blokkot, de amikor 10 pM AITC-t és 10 uM MCY-LR-t egyiittesen alkalmaztunk, mar
tapasztaltuk ezt a hatast, révid (12 h) és hosszu (24) expozicids id6k mellett. Az MCY-LR az 1 és a 2A
tipusu protein foszfatdzok specifikus gatldszere, ezért a sejtciklus szabalyozast befolydsolja. Bar késlelteti a
metafazis-anafazis atmenetet, 6nmagaban nem blokkolja a mitézist. A mitdzis blokk jol korreldlt a hiszton
H3 hiperfoszforilacidjaval és a rendellenes osztédasi orsok kialakuldsaval. Megitélésiink szerint ez a kettds
kezelés alkalmas eszkoz lehet a metafazis-anafazis atmenet mechanizmusanak vizsgalataban.

Allyl isothiocyanate, a horseradish metabolite, alters subcellular organization and its combination
with microcystin-LR induces the block of mitosis in plant cells

Allyl isothiocyanate (AITC), an important compound of the volatile oil of horseradish is known for its
multiple cellular effects in eukaryotes, but the subcellular mechanisms of such effects need further research.
In a preliminary experiment we have shown that crude horseradish extracts together with MCY-LR block
mitosis of meristematic Vicia faba cells. We aimed to reveal whether AITC is the component responsible
for this. This compound did not induce mitotic arrest at the concentrations tested (1, 10 uM). However,
when high AITC concentration was combined with high microcystin-LR (MCY-LR) concentration (MCY-
LR is a natural cyanobacterial toxin), we observed mitotic block after short-term (12 h) and long-term
(24 h) treatments. MCY-LR is a potent inhibitor of both PP1 and PP2A, and it does not induce mitotic
block by itself. Certain concentrations of AITC and MCY-LR used alone or in combinations induced the
hyperphosphorylation of histone H3. Substantial increase in the frequency of mitotic spindle anomalies
occurred only at combined treatments, where it occurred concomitantly with hyperphosphorylation of
histone H3 and mitotic arrest. Phenetyl-isothiocyanate (PEITC), another horseradish metabolite, used
alone or in combination, did not have the effects observed for AITC.
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Huminanyag-tartalom hatasa a planktonikus mikrobialis kozosségekre tiz t6 példajan
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A huminanyagok az elhalt n6vényi anyagokbdl szdrmazé makromolekuldk bomldsdn és oxiddldsan
keresztiil, a hozzajuk kapcsolodd egyéb novényi eredeti kisebb molekulakkal alkotott komplexekbdl, a
humifikaci6 folyamata sordn képzddnek. Szamos kutatas bizonyitotta, hogy a huminanyagok perzisztens
tulajdonsaguk ellenére a baktériumok szdmdra energia- és szénforrasként hasznosithatok, tovibba a
tavakban levé oldott szerves szén jelentés hanyadat (40-60%) alkothatjak. Ezek éltal lényeges befolydsuk
lehet a tavakban levé mikrobidlis kozosségek aktivitasanak és 6sszetételének alakuldsara is. A kutatas céljaa
huminanyag-tartalom hatdsanak vizsgélata volt, tiz, huminanyag tartalmaban eltérd, Kdrpat-medencében
taldlhat6 (atlatszotol sotétbarna szint) viztesten keresztiil. A kutatds soran osszefiiggéseket kerestiink a
limnoldgiai paraméterek és a mikrobidlis szervezetek produkcidja (triciummal jelolt leucin technika) és
aktivitasa kozott (Biolog EcoPlate™). Az eredmények azt mutattak, hogy ugyan van pozitiv 6sszefiiggés
a huminanyag-tartalom gradiens és a kutatasban résztvevé tavak alga- és baktérium-kozosségek
Gsszetétele és produkcidja kozott, de nem csak ez a tényezd lehet felelds az eltéré mikrobidlis kozosségek
kialakuldsaért: a tavak tipusa, a vizminGség és a szervezetek egymadsra hatdsa is befolyasolhat. (A kutatds az
Emberi Eréforrasok Minisztériuma 2017. évi Uj Nemzeti Kival6sdg programjénak timogatdsaval készilt.)

Effect of the humic substance content on the planktonic microbial communities
in the case of ten lakes

Humic substances are composed from macromolecules of dead plant material, originated from
degradation and oxidation and their complexes associated with other small molecules from plants, during
the process of humification. According to previous studies, humic substances, despite their persistent
properties, can be used as energy and carbon sources by bacteria and its contribution to the dissolved
organic carbon pool could be as high as 40-60% in several aquatic environments. Nevertheless, they can
have a significant influence on the activity and composition of the microbial communities in lakes. The
aim of this research was to investigate the effect of humic substance content using ten water samples from
the Carpathian Basin, which differ from each other in the amount of humic substances (from clear to dark
brown water). We were looking for connections between the limnological parameters and the production
(tritium-labelled leucine technique) and activity (Biolog EcoPlate™) of microorganisms. Despite the results
showed a positive correlation between the gradient of humic substance content and the composition and
production of algal and bacterial communities in the studied lakes, it is not the only factor that can be
responsible for the formation of different microbial communities: the type of lake, water quality and the
interaction between organisms could be also important. (Supported through the New National Excellence
Program of the Ministry of Human Capacities (UNKP-17).)
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Cianobakterialis toxinok altal indukalt sejthalal folyamatok osszehasonlitasa a sziklevelek
természetes szeneszcenciajaval fehér mustar (Sinapis alba L.) csiranovények felhasznalasaval
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A cianobaktériumok altal termelt toxinok két jol vizsgalt csoportja a mikrocisztinek és a
cilindrospermopszinok. A mikrocisztin-LR (MCY-LR) a szerin- és treonin protein-foszfatazok (PP1 és
PP2A tipustak) specifikus inhibitora, a cilindrospermopszin pedig fehérje- és nukleotid szintézist gatld
hatdsarol ismert. Mindkét toxin képes a kezelés id6tartamatdl és az alkalmazott koncentracioktol fiiggd
mértékben gatolni a tesztnovényként alkalmazott mustér csiranévények morfogenezisét, novekedését.
A novekedés jellemzésén tal a cianotoxinok szovettani, citologiai és biokémiai hatdsait is vizsgaltuk,
és szamos valtozas, példaul a sejtmag integritasanak megsziinése -DAPI festéssel és TUNEL jeloléssel
bizonyitva-, az oxidativ stressz kivédésében fontos peroxidazok (POD) aktivitasanak szignifikans
emelkedése, és a sejthalal folyamatokban kulcsfontossagti protedz és nukledz enzimek mintazataban
és aktivitasaikban mért eltérések azt bizonyitottak, hogy ezek a cianotoxinok sejthalal folyamatokat
indukaltak a tesztnovényekben. Az epigeikusan csirdzé6 mustdr szikleveleinek morfogenezise magaba
foglalja a zoldiilés, a novekedés/levélexpanzié folyamatit, melynek eredményeként a névény elsé
fotoszintetizal6 leveleiként funkciondlnak, a masodik lomblevélpar megjelenéséig. Ekkor leszaradnak,
lehullnak. A folyamat végigkovetésével, a kiillonboz6 fejlettségi allapotot reprezentalé mintak pigment
tartalom és enzimoldgiai vizsgalataval a sziklevelek szeneszcencidjat, mint természetes sejthalal
folyamatot jellemeztiik. Az eredményeket Osszevetettiik a cianotoxinok okozta sejthalal folyamatokkal.
A feltart hasonlésagok megerésitésére olyan novénytesztet is Osszeallitottunk, melyben a novények
egyik csoportjanak szikleveleit csak vizzel, masik csoportjat 5 ug ml"" MCY-LR-tartalmaz6 vizes oldattal
ecseteltiik. Eredményeink alapjan feltételezhet6, hogy az oxidativ stresszt is kivalté MCY-LR felgyorsitja
a sziklevelek természetes szeneszcencidjat, 37 nap helyett, csak 21 napig miikodtek, pigment- és enzim-
mintazatuk pedig a természetes szeneszcens levelekével volt azonos.

Comparison of cyanobacterial toxins induced plant cell death events
to natural senescence used Sinapis alba L. seedlings

Cyanobacterial toxins, microcystin-LR as special inhibitor of eukaryotic serine and threonine protein
phosphatases (types PP1 and PP2A) and cylindrospermopsin as inhibitor of protein synthesis can inhibit
the growth and morphogenesis of Sinapis alba seedlings in a time and concentration dependent manner.
Beside growth parameters, pigment content, integrity of cell nucleus (using DAPI and TUNEL labelling
methods), the isoenzyme number and activity of two groups of hydrolases (DN-ase and protease) and the
pyrogallol peroxydase (POD) as one of the oxidative stress enzymes were investigated on mustard seedlings
to characterize the effects of these natural toxins in higher plants. The changes in parameters proved that
these cyanotoxins can trigger cell death events in a time- and dose-dependent manner. Taking samples
from the startpoint of epigeic germination; at different stages of expansion and cotyledons greening, until
the time of falling of cotyledons-, solved important data of natural senescence. When we summarized
the changes in data of pigment contents, activities and patterns of POD, DNase and protease enzymes we
could establish similarities between cyanotoxin induced cell death events and natural senescence. These
similarities were confirmed, when we have grown paralelly two sets of plants; the first were surface treated
only with tap water and the other with aqueous solution containing 5 ug ml" MCY-LR. It seems that MCY-
LR as inducer of oxidative stress speeds up the senescence, the life of cotyledons lasted instead of 37 days
only for 21 days, and the pattern and activities of hydrolases and POD were alike at these days.
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Hasonlo jellegekkel rendelkez6 invazios novények hasonléan hatnak-e az 6shonos
novénykozosségekre?
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Az invéazids fajok 8shonos kozosségekre kifejtett hatdsanak vizsgdlata, valamint azoknak a bioldgiai
jellegeknek az azonositdsa, melyek az invazios sikerért felelsek, hossztii multra tekintenek vissza. Azonban
e két témanak az Gsszevondsa Uj Osvénynek szamit az invaziookologidban. Jelen kutatasunkban azt
feltételeztiik, hogy ha az invazi6s fajok jellegeikben nagyon hasonléak, akkor az el6zonlétt kézosségben
kifejtett hatdsuk is hasonlé lesz. Ot magas termeti, erételjes vegetativ és generativ szaporodds,
lagyszaru ével6 invazios fajt (Solidago gigantea, S. canadensis, Rudbeckia laciniata, Helianthus tuberosus
és Reynoutria japonica) vélasztottunk, és vizsgaltuk ezek hatdsat a kozosség fajszdmara, diverzitdsara,
funkcionalis Gsszetételére és természetességére. Mind az ot faj esetén 7 el6zonlott és 7, novényzetében és
jellegében hasonlé, kontroll teriiletet mintaztunk meg. Eredményeink azt mutatjik, hogy az el6zonlott
tertiletek fajszdma és diverzitdsa alacsonyabb a kontroll teriileteken tapasztaltakndl, egyetlen kivétellel:
az S. canadensis jelenléte nem jart alacsonyabb fajszimmal. A teriiletek specialista fajainak aranya csak
az R. laciniata altal el6z6nl6tt teriileteken volt alacsonyabb, mig a ruderélis fajok ardnya az R laciniata,
S. gigantea és R. japonica esetén is magasabb volt a kontroll teriileteken szimoltaknal. A funkcionalis
csoportok esetén a flinemtiek boritisa mutatott szignifikinsan alacsonyabb értéket a R. japonica és a S.
canadensis 4ltal eldzonlbtt teriileteken. Osszefoglalva, az dltalunk vizsgalt 6t, hasonlé invaziot elésegitd
jellegekkel rendelkezd faj eltérGen hatott az elozonlott teriiletek, természetességére és funkciondlis
Osszetételére, azaz a jellegek hasonldsdga nem garantalta a hasonld hatast.

Do invasive species with similar traits cause similar impacts on the resident plant communities?

An increasing body of literature assesses the invasive alien plants’ impact on resident species and
communities, and the identification of those traits which determine the invasiveness of alien plants.
However, linking these two research topics consists a new approach in plant invasion ecology. In our
investigation, we presume, that invasive alien plants with similar biological traits, have similar impact on
resident communities. We chose five tall, perennial invasive herb species, with strong ability to reproduce
both by vegetative and generative organs (Solidago gigantea, S. canadensis, Rudbeckia laciniata, Helianthus
tuberosus and Reynoutria japonica), and we studied their impact on resident plant communities’ species
number, diversity, naturalness and functional guilds. We collected data from seven invaded and seven
control communities for each of the five invasive species. Our results show that species number and
diversity was lower in the invaded areas compared to the control ones. The proportion of specialist species
was lower only in areas invaded by R. laciniata, while the proportion of ruderal species was higher in
areas invaded by R. laciniata, S. gigantea, and R. japonica, respectively. Regarding the functional guilds,
the cover of graminoid species was significantly lower in areas invaded by R. japonica and S. canadensis.
Overall, the five examined invasive species with similar traits affected differently the naturalness and
functional guild composition of the invaded communities, thus, the similarity of traits did not guarantee
the similarity of impact.
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A Hydra oligactis egy édesvizi csalanozé hidrafaj, amely rendkiviil rugalmas és véltozo életciklussal
rendelkezik. A szaporodas e faj estében lehet szexualis vagy aszexualis is, és az el6bbi — mas hidrafajoktdl
eltéréen — nagyaranyl szeneszcenciaval jar egylitt. A természetes populaciokban azonos kornyezeti
feltételek mellett mind szexualis, mind aszexudlis polipok egyidejlileg megfigyelheték. Erre a jelenségre
tobb kiilonb6z6 magyarazat is adhaté (példaul a populaciok genetikai differencidlédasa vagy a
fenotipusos plaszticitds). A genetikai differencialodds mértéket tobb kiilonbozé kelet-magyarorszagi
hidra populaciéban vizsgéltuk meg, egy a populaciogenetikai vizsgalatokban egyre gyakrabban hasznalt
modszerrel, a Restriction-Site Associated DNA Sequencing (RAD-Seq) alkalmazasaval. 2017 &szén hét
kiilonbozé viztestbdl (pl. alfoldi holtmedrekbdl, viztarozokbol és kis folyokbol) gytjtottiink aszexualis
és szexualis polipokat. A 7 populdcié kozil 4 esetében szexudlisan szaporodé allatokat is talaltunk. A
begytjtott egyedeket a laboratériumba szallitottuk, ahol azonnal megszaritottuk éket, majd végiil kivontuk
DNS-iiket. Az igy gytijtott osszesen 84 kiilonbozé polipbol (46 szexualis és 38 aszexualis) létre hoztunk
egy RAD-seq konyvtarat, amit Illumina mddszerrel szekvenaltunk. Az eddigi eredményeink betekintést
nyujtanak a Hydra o. genetikai differencialtsagaba a vizsgalt populaciokon beliil és azok kozott, valamint a
kiilonbozé életmenet stratégiat folytatd egyedek kozott is.

Population genomics of Hydra oligactis

Hydra oligactis is a freshwater cnidarian with a highly flexible and variable life cycle. Reproduction in
this species can be both sexual and asexual, and the former is associated — uncharacteristically for Hydra
species — with high rates of senescence. Under identical environmental conditions in natural populations
both sexual and asexual polyps can be observed simultaneously. This could be explained by several
interpretations (e.g. genetic differentiation within population or phenotypic plasticity). We inspected
the genetic differentiation within some eastern Hungarian Hydra populations, using Restriction-Site
Associated DNA Sequencing (RAD-Seq). We collected asexual and sexual polyps from seven different
water bodies (e. g. lowland oxbow lakes, reservoirs and small rivers) in the fall of 2017. Four of the 7
populations contained sexually reproducing animals. Field-collected individuals were transported to
the laboratory, then dried immediately and their DNA was extracted. We created RAD-seq library from
84 different polyps (46 sexual and 38 asexual individuals) which was used for Illumina Sequencing. We
describe patterns of genetic differentiation within and between populations, as well as between life history
strategies in this species.
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A kettds szali DNS torést kovetd hibajavitas tanulméanyozasa zebrahalban
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A genom-integritds megGrzésében szerepet jatszé folyamatok 1étfontossaguak minden él6lény szamara.
Hibéas mikodésiik rakos megbetegedéshez, korai 6regedéshez, anyagcsere rendellenességekhez vezethet.
Bér a nagy atereszt8képességii in silico és in vitro médszerek értékes informaciokkal szolgalhatnak, ha az
él6 szervezetben zajlé folyamatok megértése a cél, akkor az in vivo vizsgalatok igérkeznek a leginkabb
célravezetdnek. A Semaphore rendszer megalkotasaval célunk az, hogy egy olyan moédszert dolgozzunk
ki, amely segitségével in vivo tanulmanyozhato a kettds szali DNS torést kovet6 hibajavitas. A konstrukeio
lényegi részét egy mStrawberry és egy homoldg karokkal hatarolt eGFP kazetta alkotja. Feltevésiink, hogy
Cas9 altal indukalt DNS torést kovetSen, a két fluoreszcens fehérje segitségével, a homoldg szakaszokon
alapuld és a nem-homolog vég-a-véghez illesztéssel torténd hibajavitas kozti arany mérhetévé valik.
A riporter rendszer a zebrahal-specifikus golden lékuszt célozza meg, igy jelenlegi formdjaban csak
zebrahalon alkalmazhatd. Megfeleld6 gRNS célszekvencia felhasznalasaval azonban egyéb modell
organizmus szamdra is alkalmassa tehetd, igy az alap- és alkalmazott kutatds hasznos eszk6zévé valhat.

Semaphore - a reporter system for DSBR accuracy in zebrafish

Genome integrity maintenance is one the most fundamental cellular processes. Lacking the means to
repair DNA damage may lead to severe consequences such as oncogenesis, premature aging, or metabolic
insufficiencies. Although valuable information can be derived from in vitro and in silico studies owing
to their flexibility and high throughput capabilities, in vivo approaches hold the most promise when it
comes to gaining information about phenomena occurring in living organisms in their natural context.
Our aim with the development of the Semaphore system is to create a method through which DNA
double stranded break repair (DSBR) accuracy can be analyzed. The core components of the construct
are an mStrawberry and an eGFP cassette, the latter of which is flanked by homology arms. Through Cas9
induced cleavage and the use of two fluorophores, the ratio between homology directed repair (HDR) and
non-homologous end joining (NHE]) pathways can be visualized and possibly quantified in vivo - eGFP
fluorescence marking HDR events, while mStrawberry expression NHE] events. Because our reporter
system targets the zebrafish golden locus, in its present state it is only applicable in zebrafish. However it
could be relatively simply modified for any other model organism given a suitable gRNA target sequence
that is sufficiently susceptible to Cas9 cleavage. We propose that such a reporter system could prove to be
useful in both basic research and applied sciences.
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Nyugat-eurdpai allamokhoz viszonyitva, Romadnidban viszonylag djkeletli dolognak szamit a
természetvédelem. Egyesek szerint tulsdgosan hamar jott, szerintiink kicsit megkésett, de amiben
mindannyian megegyeziink az az, hogy erre Romania nem volt felkésziilve. Az utdbbi egy évtizedben
szamos kisérletet tettiink annak érdekében, hogy a természetvédelem ne csak akkor nyerjen, ha keveset
veszit (ha példaul egy folydszabdlyozasi munkalat esetében nem vagjék ki az 9sszes fat, hanem 10%-at
meghagyjak, akkor ezt hajlamosak vagyunk nyereségként elkonyvelni), hanem legyenek olyan helyzetek,
amikor mérlegre téve a természet nyeresége tobbet nyom, mint a veszteség (pl. mikodéképes hallépcsék
megépitése, arteriiletek rehabilitalasa stb.). Visszanézve, sajnalattal kell levonjuk a kovetkeztetést, hogy
Romania nem csak a természetvédelemre, de a valddi nyereséggel jaro természetvédelmi befektetésekre
sem késziilt fel. Talan a most még iskolapadokat koptatd generaci6 lesz az, amelyiknek sikeriil felkésziilnie
arra, amire a mi generacionknak sajnos nem sikeriilt. Taldn. Es ez a ,talin” nagy mértékben rajtunk is
mulik.

The maze of nature conservation in Romania

Compared to Western Europe, nature conservation in Romania is a recent concept. Some say it was
implemented too quickly, we (nature conservationists) say it arrived a bit late, but all of us agree that
Romania was not prepared for it. In the last decade we have made a number of attempts to prevent the
spread of the concept according to which “nature conservation wins if only loses a little” (e. g. in case
of a river regulation if ‘only’ 90% of the trees are cut ones tend to book it as a success), but we would
like to ensure that the nature gains more than it loses (e. g. functional fishway constructions, floodplain
rehabilitation etc.). Looking back, we can draw the conclusion, that Romania was not prepared not only for
nature conservation, but neither for really profitable nature conservancy projects. Maybe today’s students
will be the generation which will be able to prepare for what our generation failed to achieve. Maybe. But
this ,,maybe” largely depends on us, too.

_70_



19. Kolozsvdri Bioldqus Napok -:
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Az inotocin egy rendkiviill konzervalt csoport, az oxitocin/vazopresszin neuropeptid csalad tagja,
funkcidja azonban még nem tisztazott. Ismereteink alapjan ortoldgjai mas taxonokban szamos folyamatot
befolyasolnak, koztiik szocialis folyamatokat, mint a szocidlis tanulds, az egyedfelismerés, csoportos
viselkedés, valamint a sziil6i gondoskodds. Az inotocint és receptorat kodolé génszakaszokat nemrég
azonositottuk egy fejlett utédgondozassal rendelkezé bogarfaj, a nagyfejli csajké genomjaban. A peptid
rendkiviill konzervalt szerkezete alapjan hipotézisiink, hogy az inotocin szerepet jatszhat e faj szocidlis
viselkedésének, illetve utédgondozasanak szabalyozasaban. A kérdés megvalaszolasara két természetes
populéaciobol gydjtottink mintakat a szaporodasi idészak parvalasztasi és utdédgondozod szakaszaban,
hogy megvizsgaljuk, a hormon és a receptor expresszidjaban megfigyelhet6-e szezonalis véltozas,
illetve kiilonbség az ivarok kozott. A mintavételek soran azonos szamu him és néstény egyedbdl fej és
tor mintakat vettiink. RNS izoldci6 utan az inotocint és receptorat kodol6 gének kifejez8désének relativ
mértékét valos-idejii kvantitativ PCR segitségével allapitottuk meg. Az expresszios szint valtozasat kevert
modellekkel analizaltuk. Eredményeink alapjan mind az inotocin, mind a receptor kifejez6dése nétt a
szaporoddsi iddszakban, azonban nem taldltunk kévetkezetes eltérést az ivarok kozétt. Erdekes médon
viszont a receptor expresszidja szignifikansan alacsonyabb volt a tor mintakban, mint a fej mintakban.
Az eredmények arra engednek kovetkeztetni, hogy az inotocin részt vesz a nagyfejli csajkod szocialis
viselkedésének szabalyozasaban.

Inotocin in Lethrus apterus

Inotocin is a member of a highly conserved group of neuropeptides called the oxytocin/vasopressin family,
however, its functions are still largely unknown. Its orthologs appear to influence a wide range of processes
in other taxons including regulation of social processes such as social learning, individual recognition,
grouping behaviour and parental care. The gene sequences of inotocin and its receptor have been found
in the genome of Lethrus apterus, a beetle species with well-developed parental care. Based on the highly
conserved structure of the peptide, we hypothesize that inotocin may be involved in the regulation of
social behaviour and parental care in this species. To investigate this question, samples were collected
from two natural populations during the periods of mate choice and parental care of the breeding season
to examine whether season and sex influence the expression of inotocin and its receptor. Head and thorax
samples were taken from equal numbers of males and females each time of sample collection. After RNA
isolation, the relative expressions of inotocin and its receptor were assessed by real-time quantitative PCR.
Change in expression levels of the two molecules were analysed using mixed-effects models. We found
that the expression of both genes increased throughout the breeding period but no consequent difference
between sexes was observed. Interestingly, however, the expression of the receptor was significantly lower
in thorax samples than in the head samples. Based on these results, we suggest that inotocin is involved in
the regulation of social behaviour of Lethrus apterus.
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Sejtjeink az életiik soran fehérjéket szintetizdlnak, melyekre olykor csak pillanatnyilag van sziikség, és
amikor ellattak feladatukat, el kell tavolitani 6ket. Ezt a feladatot latja el az kétkomponenst ubiquitin
proteaszoma rendszer, amely irreverzibilisen, gyorsan és specifikusan bontja le a feleslegessé valt
fehérjéket. Az els6 komponens biztositja a specifitast, azaz a sejt az Gn. poliubiquitin lanccal megjeléli a
lebontand¢ fehérjéket, amit majd a masodik komponens ismer fel és proteaz aktivitdsa révén 7-8 aminosav
hosszusagu darabokra vagja. A felismerési folyamatban van szerepe a p54 alegységnek, a proteaszoma
poliubiquitin receptoranak. Laboratériumunk tobb olyan ellenanyagot készitett, amelyek specifikusan
képesek felismerni a p54 fehérjét. Ezek koziil az egyik a fehérje C-terminalis régidjahoz kot. Munkdm
soran azt a rovid szakaszt, un. epitépot, fogom meghatdrozni aminosav szekvencia szinten, amelyhez
az ellenanyag kot6dik. Amennyiben sikeriil meghatarozunk az epitopot a tovabbiakban létrehozhatunk
olyan konstrukciokat, amelyek segitségével homogenitasig tisztithatunk fehérjéket, immunfestéseket
végezhetiink vagy akar cimkeként hasznalva detektalhatjuk fehérjék jelenlétét adott szovetben, sejtben.

How to extract and purify proteins, and detect them with monoclonal antibody?

Cells synthesize proteins during our lives, some of which are only needed only for a short period of time.
When the short-term proteins preform their function, they must be eliminated. This task is carried out
by the ubiquitin-proteasome binary system, which degrades unwanted proteins irreversibly, quickly
and specifically. The first component offers specificity, which means that certain proteins are tagged for
degradation with a poliubiquitin chain. This is recognized by the second component, the proteasome, and
through its protease activity degrades the protein into 7-8 amino acid long peptides. In the recognition
process the p454 subunit plays an important role as the proteasome polyubiquitin receptor. Our laboratory
has produced several antibodies that specifically recognize the p54 protein. One of these binds to the
C-terminal region of the protein. During my work, I will determine that short section, also called as
epitope, at the level of amino acid sequence to which the antibody will bind. If we manage to determine
the epitope, we could create other constructs for protein purification by homogeneity, we could perform
immunostaining, or by using a label we could detect the presence of the protein in a tissue or cell.
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A Biharugrai-halastavak 6koszisztéma szolgaltatasainak kinalata, helyi ismertsége és megitélése
Palasti Péter*, Kerepeczki Eva
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Fenntarthato kezelés mellett természetkozeli, extenziv halastavaink bizonyos mértékben pétolhatjik
a 19. szazadi folyoszabédlyozasok kovetkeztében megszlint vizes él6helyeink tirsadalmilag hasznos
szolgéltatasait. Kutatdsunk célja, hogy a halastavak Okoszisztéma szolgaltatasainak Osszegyujtésével
és tobbszempontu értékelésével tdmogassuk azok szelid hasznositdsat. Vizsgélataink szinhelye a Békés
megyei Biharugrai halastorendszer volt, ahol a helyi kulcsinformétorokkal végzett interjuk segitségével
14 szolgéltatast azonositottunk, melyeknek ezutin megkezdtitk Gkologiai és szocidlis értékelését. Az
Gkoldgiai értékelés soran minden szamszertsithetd szolgaltatashoz (haltermelés, nyersanyagbiztositas,
vizvisszatartas, szennyezéskezelés, kikapcsolddasi lehetéség, él6helyek biztositisa) a rendelkezésre allo
adatok alapjan egy-egy indikatort rendeltiink, hogy megallapithassuk azok mennyiségét (kinalatat)
és tobb évre visszavezethetd valtozasait. A szocidlis értékelés keretében a szolgaltatsok irdnti kereslet
feltarasara 70 r6vid, félig strukturdlt interjut készitettiink tobb kozeli telepiilésen. Modszertani
szempontbdl tjdonsag volt, hogy az interjik sordn az alanyoknak el6szér maguktol kellett felsorolniuk
az dltaluk ismert szolgdltatdsokat, majd ezt kovetSen, a kialakitott lista bemutatasaval, a szimukra fontos,
de addig nem emlitett hasznokra is rakérdeztiink. Eredményeink alapjén a kikapcsolddas, a haltermelés
és az él6helyek biztositdsa mindsiilt a legismertebb, legkeresettebb szolgaltatasnak. A listan alapulo
lekérdezés emellett szimos mads szolgéltatds fontossagara is ravildgitott: tisztabb levegd, szennyezéskezelés,
oktatds. Eltérd szemlélet(i, mégis egymast kiegészité eredményeik miatt a két lekérdezési modszer egyiittes
haszndlata hatdrozottan elény6snek bizonyult. A vizsgélt szocidlis véltozok koziil az életkor mutatta a
legerdsebb Osszefiiggést a szolgaltatisok ismeretének mértékével: a legtobb informaéciot a 40-65 kozotti,
mig a legkevesebbet a 65 év feletti korcsoport szolgaltatta. Az 6koldgiai indikdtorok vizsgélata jelenleg is
folyamatban van. Terveink szerint a kozeljovében tobb mintateriileten is folytatjuk kutatasunkat, tovabbi
6kologiai informéciok gytjtésével, és részvételi alapu térképezés alkalmazasaval.

Supply, local knowledge and preferences of ecosystem services at the Biharugra fishponds

Semi-natural extensive fishponds with sustainable use could partially replace the ecosystem services (ES)
of the lost wetland habitats, ceased by river regulations of the 19th century. The goal of our research
was to support the wise use of fishponds by identifying and evaluating their services in multiple
aspects. The site of our study was the Biharugra fishpond system in Békés county, Hungary, where we
have started an ecological and socio-cultural assessment of 14 ES, identified by local key-informants.
For biophysical evaluation, we assigned indicators to every quantifiable service (fish production, raw
materials, pollution control, recreation, habitat provision) to determine their supply in the last few years.
During the socio-cultural assessment, we have performed 70 short, semi-structured interviews among
the people of neighbouring settlements, to reveal local demand for services: participants were asked to
list the ES they know and then, to determine the importance of further services from the key-informants’
list. Our results showed that recreation, fish production and provided habitats were the most highlighted
services. Additionally, the list-based query exposed the importance of other ES like clean air, education or
pollution control. Due to their significantly different but mutually complementing results, we recommend
the simultaneous use of both methods. Among the social factors we examined, age was in the strongest
correspondence with the number of recognized services. Studying ecosystem indicators is currently in
progress. In the future, we are planning to continue our work involving additional study sites, with the
extended collection of ecological data and participatory mapping.
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Szarazfoldi csigak légcsdrendszere Gj csaladokat hatiroz meg
Pall-Gergely Barna*, Fehér Zoltan
Magyar Természettudomdnyi Miizeum, Allattdr, Budapest; *pallgergely2@gmail.com

A Caenogastropoda alosztalyba tartoz6 szarazfoldi csigék a tengeri csigdk rokonai. Egy operculum nevii
szerviik van, ami nem mds, mint egy ajto, ami bezarja a csigahéjat, ha az allat visszahuzodik belé. Ez remek
védelmet nyujt a ragadozok és a vizvesztés ellen is, viszont megneheziti a gazcserét. Sok trépusi csigacsoport
evolucidja soran kiilonboz6 légesovek fejlédtek a csigahazra, amelyek csukott ,,ajton” keresztiil is lehetévé
teszik a légzést. A legtobb csoport esetén nyitott a csé kiilsé vége. Sajatos médon, az Alycaeidae csalad
tagjainak légcsove az elsé és masodik kanyarulat kozotti varratban talalhato, és zart a kiilsé vége. Tobb
mint egy évszazadik azt gondoltak, hogy a légcsere a csovon taldlhaté mikroszkopikus lyukacskdkon megy
végbe. Ezzel szemben nemrég felfedeztiik, hogy a varratcsé szamos, merdleges lefutasu, elképesztéen
vékony (kb. 16 mikrométer atmérdjti) légkapillarissal van kapcsolatban, amelyeket a héj legfelsd rétege
képez. Amikor mas csoportoknal is ilyesmiket kerestiink, 0sszesen harom uj légcsérendszert taléltunk
kilonbozé (szub)tropusi csigacsalddoknal, amelyek hasonléak az eddig ismert Alycaedae-tipushoz,
mégis szerkezetileg kiilonbozéek. A kiilonboz6 légesbérendszerek hasznalhatéak lesznek a csigak
rendszerezésében is. Eddig legalabb egy 1j csaladot és egy 1j alcsaladot kell felallitanunk. Az els6dleges
molekularis filogenetikai adataink szerint a csérendszerek legalabb két fiiggetlen alkalommal alakultak ki
a szarazfoldi csigak evolucidja soran.

Breathing systems of land snail shells define new families

Caenogastropod land snails are closely related to marine gastropods. They possess an operculum, which
is a door-like structure that closes the aperture when the snail retracts itself to the shell. This door offers
protection against predators and water loss, but makes breathing difficult. To overcome this problem,
snorkels or tubes have been evolved on the shells of many tropical land snail groups. In nearly all cases,
the outer end of the tube is open in order to allow gas exchange. However, the family Alycaeidae has a
breathing tube, which is situated inside the suture between the first and second whorls, and is closed at the
end. For over a century it was thought that the air intake happens through microscopic pores along the
tube. Recently we discovered that this tube is in contact with many extremely slender (ca. 16 micrometre
in diameter), perpendicularly running breathing tunnels that are formed by the uppermost shell layer.
While we was searching for similar structures in other land snail families, we discovered three similar,
but structurally different breathing tunnel systems in (sub)tropical land snails. These types of breathing
systems are useful in the classification of these snail groups. Using them, at least a new family and a new
subfamily has to be erected. Preliminary molecular phylogeny indicates that the tunnel systems have been
developed at least twice independently during the evolution of caenogastropod land snails.
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A denevérlegyek az egyik leggyakoribb parazitai a denevéreknek és a nagymértékii specializalodasukkal,
kimagasléan érdekes bioldgiai tulajdonsagaikkal, 6kologidjukkal és az Gjonnan feltirt ténnyel, hogy
tobb kiilonboz6 patogén mikroorganizmus potencidlis vektorai, Gjbol a kutatasok célpontjaba keriiltek.
Parazitakon végzett vizsgalatokban fontos kérdés a fajok gazdaspecifikussaga és a szezonilis kiilonbségek
megéllapitdsa. A denevérlegyek tobb okbol is meglepé médon nagyon magas szintli gazdaspecfikusdggal
rendelkeznek, aminek feltételezhetSen a f6 hajtdereje a két nem elsédleges gazdan torténd talalkozasa
és ko-evolucid soran kialakult immun kompatibilitasuk. Azonban véleményiink szerint a denevérlegyek
gazda hasznilati szokasait befolydsolhatja az aktudlisan elérheté gazdapopulacié mérete és valtozatossaga.
Mintavételezéseinket, vagyis a denevérek befogdsit és a kiilsé parazitdik begyujtését 2015-2017-ben
végeztilk Romdnia és Eszak-Bulgéria kiilsnbozé pontjain. Denevérek befogésa hurcsapdéval vagy
haloval tortént. Az ektoparazitdk a gazdarol val6 eltavolitds utdn alkoholban tdroltuk, majd kés6bb
laboratériumban hatéroztuk morfologiai bélyegek alapjan szigort protokoll szerint, hogy mindenképpen
elkeriiljink minden lehetséges kavarodasi hibat. A befogott csaknem hdromezer denevérbél 1018-
on talaltunk denevérlegyeket, a megfogott 23 denevérfajbdl 13-rél sikeriilt legyeket begytjteniink,
Osszesen 2277 példanyt, amelyek 9 fajhoz tartoznak. Adataink elemzése sordn azt talaltuk, hogy a
legyek gazdaspecifikussaga Gsszefiiggésben 4ll a barlangokban laké és potencialis gazdafajként szolgdld
denevérpopuldcié véltozésaval.

Study on host specificity of bat flies (Nycteribiidae)
from Romanian and Bulgarian bat populations

Bat flies are the most abundant parasites of bats because of their high level of host specificity, extremely
interesting biological life traits and ecology moreover with their newly discovered ability, that they can
be vectors for several pathogens, the scientific curiosity around them is rising. Few important questions
of studies regarding parasites are the species host specificity and seasonality. The bat flies, against the
odds and possibilities are showing high levels of specificity, which main driving forces presumably are
the higher mating chances on primary hosts and the immune compatibility, which is a result of a long
coevolutionary relationship. In this study we investigated the idea that the size and variability of the
actual host community can alter the host exploiting behavior of parasites. Bats were captured from 2015
to 2017 in Romania and at the northern parts of Bulgaria. For capturing we used harp trap and fine
mist nets. After collecting the ectoparasites, they were stored in alcohol and later in laboratory they were
identified on species level after morphological keys. We used a very strict protocol during the collection
and identification to avoid errors from mixing the samples. From the almost three thousand collected
bats (23 species) 1018 were infected with bat flies, altogether 2277 bat flies were collected belonging to
9 species. By analyzing our data, we found connection between the host specificity of bat flies and the
structure of present bat population.

_75_



19. Kolozsvdri Bioldqus Napok -:

Génkifejez6dést befolyasolé mutaciok azonositasa emlédaganatokban

Pongor Lérinc"*, Marino-Ramirez Leonardo?, Gy6rfty Balazs'”,
Landsman David?, Vera Alvarez Roberto?

'2nd Department of Pediatrics, Semmelweis University, Budapest; *Computational Biology Branch,
National Center for Biotechnology Information, National Library of Medicine, National Institutes of Health,
Bethesda, MD; *Oncology Biomarker Research Group, RCNS HAS, Budapest; *pongorlorinc@gmail.com

Intron retencié sordn olyan intronikus régiok maradnak az érett mRNS-ben, melyeket a splice
mechanizmus normalis m{ikodés soran eltavolitana. Ezen események eléfordulhatnak olyan mutaciok
hatdsara, melyek befolyasoljék a splice-gén fehérjék miikodését vagy amelyek modositjak a spliceoszoma
mitkodéséhez sziitkséges RNS motivumokat. Munkank sordn 1,155 eml6tumoros beteg teljes RNS és
exom szekvenalas adatat dolgoztuk fel, melyeket a ,The Cancer Genome Atlas” adatbazison keresztiil
értiink el. Munkank célja volt olyan mutéciokat azonositani, melyek befolyasoljak az RNS érését, valamint
megvaltoztatjak a gén kifejez6dési szinteket ismert tumor génekben. A mutaciok tobbsége a splice donor
és akceptor helyeket érintette a TP53, GATA3 és MLL3 ismert tumorszupresszor génekben.

Analysis of mutations affecting intron retention in breast cancer

Intron retention events occur when intron regions which are transcribed and included in pre-mRNA but
are not removed by the splicing machinery. These events can be caused by mutations in splicing machinery
genes, as well as alterations that modify regions that are recognized by spliceosomes. In our study we
analyzed exome and RNA sequencing (RNAseq) data from ~1,000 breast cancer patients obtained from
the TCGA (The Cancer Genome Atlas). Our analysis focused on the identification of mutations that affect
RNA splicing, examining their effect on transcribed RNA sequences, and the level of expression in known
cancer genes. Many mutations affected both the splice donor and acceptor sites in known cancer genes
such as TP53, GATA3 and MLL3. This could lead to aberrant mRNA and/or protein expression levels.
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Egy hengeres fémfiirkész els6 el6fordulasi adatai Karpat-medencei rozsagubacsokbdl
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A romadniai cserjetarsuldsok leggyakoribb fajai a kokény (Prunus spinosa), a galagonya (Crataegus sp.)
és a vadrozsa (Rosa sp.). A cserjék esetében a herbivérianak egy érdekes és egyedi valfaja fordul el6: a
gubacsokozas. Ennek kiilonlegessége, hogy a herbivorok nem kozvetleniil a novény részeit fogyasztjak:
a gubacsokozo élélények (lehetnek rovarok, gombak, novények) ,raveszik® a gazdanévényt, hogy egy
szamukra idealis kozeget hozzon létre. A Diplolepis sp. fajai szovetburjanzast idéznek el6 a gazdanovény
adott részein, levelein vagy hajtasain. Az ilyen modon keletkezett képletet nevezziik gubacsnak. A kikelt
larvék a gubacs falat fogyasztjak, és itt is telelnek at. A vadrézsak Erdély legelterjedtebb cserjéi kozé
tartoznak. A vadrozsak gubacsokozoi koziil 6t faj tartozik a Diplolepis sp.-hez, harom leveleken okoz
gubacsokat (D. spinosissimae, D. nervosa, D. eglanteriae) kett6 a cserjék hajtasain (D. rosae és D. mayri). A
gubacsokozok mellett tarsbérlk, parazitoidok és hiperparazitoidok is részt vesznek a gubacskozosségek
alkotasaban. A gubacskozosségek Osszetétele régota kutatott, mégis ,,bekoltozhetnek 4j szomszédok” Az
»Uj szomszédok” lehetnek teljesen j fajok a kozosségben vagy a régen egységesnek tekintett fajokrol
(4j morfoldgiai bélyegek és genetikai vizsgélatok soran) kideriilhet, hogy valdjaban tobb kiilonbozd,
nagyon hasonl6 fajjal van dolgunk. Az Eurytoma caninae hengeresfiirkészt sikertilt kinevelni mind a
héarom vadrozsa levélgubacsbol. A D. eglanteriae estében az Eurytoma caninae ,,4j szomszéd” és Romania
faundjara uj faj.

The first occurrence of Eurytoma caninae from the Carpathian Basin’s rose galls

The three of the most common shrub species in Transylvania are blackthorn (Prunus spinosa), hawthorn
(Crataegus sp.) and dog rose (Rosa sp.). All three species beyond their common herbivores have a few
unique ones with an intriguingly special feeding mechanism. These species are the gall inducers: these
herbivores do not consume the parts of the plants directly, they have the capability to “force” host plants’
cells to grow and form galls. Diplolepis sp. induces galls on leaves and shoots of Rosa sp.. Inside galls
there are deposited eggs of these herbivores, and later galls walls are used as food and as incubator during
the winter. Rosa sp. is widespread in Transylvania and several species in this region. On these Rosa sp.
shrubs are known five Diplolepis sp. galls: two which are induced usually on plant shoots (D. rosae, D.
mayri) and three gall species which are induced on leaves (D. spinosissimae, D. nervosa, D. eglanteriae).
Galls are the hosts of a small insect community. Beyond gall inducers inquiline species, parasitoids and
hyperparasitoids form gall community of these galls. Composition of this gall community is considered
known and stable but new species may occur. We collected leaf galls of D. spinosissimae, D. nervosa and
D. eglanteriae, we identified the Eurytoma caninae in all three gall species. Eurytoma caninae is a new
community member for the D. eglanteriae galls and is a new species for the fauna of Romania.
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Az egyenletesség befolyasolasa kisérleti gyepkozosségekben bizonyitékul szolgil a dominans fajok
szerepére a kozosség biomassza produkciojanak meghatarozasaban
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Az 6koszisztéma-szolgéltatasok szempontjabdl kulcsfontossagii a biodiverzitas meg6rzése és fenntartasa,
igy a napjainkban tapasztalhato globalis biodiverzitas-csokkenés a kutatok figyelmét e csokkenés 6koldgiai
kovetkezményeire irdnyitotta. A noévényi biomassza produkcié a legmeghatdrozobb okoszisztéma-
szolgaltatasok egyike. Habar szamos kiilonb6z6 vélemény létezik a hattérben lejatsz6do folyamatokrdl,
altalaban ugy tartjak, hogy a nagyobb fajdiverzitassal rendelkezé névénykozosségek nagyobb biomassza
produkcidra képesek. Az egyenletesség és a funkcionalis diverzitds biomassza produkcidra kifejtett
hatdsairdl azonban sokkal kevesebb ismerettel rendelkeziink. Vizsgalataink soran kisérleti gyepkozosségek
Osszetételét és egyenletességét befolyasoltuk kiilonbozé fii/kétsziki aranya magkeverékek vetésével,
majd megvizsgaltuk a kiillonboz6 kezelések altal kialakitott diverzitas- és egyenletességbeli kiillonbségek
hatdsat a gyepkozosségek biomassza produkcidjara. A fajgazdagsag és a funkcionalis gazdagsdg is
pozitivan befolyasolta a biomassza produkciét, a faj- és funkciondlis egyenletesség viszont negativ hatast
gyakorolt a biomassza produkciora. Az ével6 fiivek biomasszajanak aranyéval nétt a kozosségek biomassza
produkcidja és funkciondlis divergencidja, a faj- és funkcionalis gazdagsag viszont csokkent az éveld fiivek
biomasszajanak novekvé aranyaval. Eredményeink felhivjak a figyelmet a nagy produktivitdst, dominans
fajok a biomassza produkcié meghatérozasaban bet6ltott szerepére, mivel az éveld fiivek biomasszajanak
aranya pozitivan befolyasolta a biomassza produkciot, mig a faj- és funkciondlis egyenletesség negativ
hatdssal volt ra. Vizsgalatunk tehdt aldtamasztja az un. ,,tdmegarany hipotézist” (mass ratio hypothesis),
miszerint a fajok jelentéségét biomasszajuk aranya hatdrozza meg, igy egy kozosség biomassza produkcidjat
legnagyobb mértékben a dominans fajok faji identitésa, ill. funkcionalis jellegei befolyasoljak.

Alteration of species evenness in experimental grasslands: Biomass production explained by the
mass ratio hypothesis

The maintenance of biodiversity is crucial for ecosystem processes and services; thus, recent worldwide
loss of biodiversity has driven the attention of researchers to its ecological consequences. One of the most
crucial of these ecosystem processes is plant biomass production. Although views about the underlying
processes differ, an increase in species number is generally considered to increase plant biomass production
within a certain community. However, evidence on the effects of species evenness and functional diversity
on biomass production is much less substantial. In this study, we manipulated the composition of an
experimental grassland community by sowing seed mixtures with different grass:forb ratio and examined
the effects of sowing different seed mixtures on the standing biomass (a measure of biomass production)
of the communities. We found that species and functional richness positively affected biomass production,
but species and functional evenness had a negative effect on it. Total standing biomass and functional
divergence increased, but species number and functional richness decreased with increasing proportion
of perennial grasses’ biomass. Our findings emphasise the importance of highly productive dominant
species as the proportion of perennial grasses had a positive effect on standing biomass, while species and
functional evenness had a negative effect on it. Thus, our study provides evidence for the importance of
dominance effects and the so-called mass ratio hypothesis, that primary biomass production is mainly
determined by the traits of dominant species.
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Hatékony immunvalasz sokmagvu drias vérsejtek segitségével Drosophila fajokban
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A rovarok sejt-kozvetitette immunvaélasza jol sszehangolt effektor funkciokbol tevédik 6ssze, mely magaba
foglalja a kisméreti testidegen anyagok fagocitdzisat és a nagyobb méretii betolakodok enkapszulaciojat.
Ezekért a funkciokért killonb6z6é vérsejt alpopulaciok felelések. Egyes Drosophila génuszba tartozéd
fajokban a nagyméretd idegen anyagok koriili tokképzés sokmagvu orias vérsejtek segitségével valdsul
meg, melyek f6képpen a kis kerek fagocitalé plazmatocitdk fuzidja sordn differencialéodnak. Ismeretes,
hogy a humdan betegségekben megfigyelheté specifikus kronikus gyulladasos képzédmények, a
granulomak is tartalmaznak sokmagvu éridssejteket. Granulomak megjelennek tobb fert6z6, autoimmun,
idiopathias allapotokban, szerves és nem-szerves idegen anyagok koriil, a legismertebbek ezek kozil:
tuberculosis, lepra, rheumatoid artritis, sarcoidosis és silicosis. A gerinces granulomak sokmagvu
oridssejtjei nehezen vizsgalhatéak. Kutatocsoportunkban Drosophila modellszervezeteken végziink
vizsgalatokat e sejttipus kialakulasanak és mikodésének jobb megismerése céljabol. Kisérleteink soran
bizonyitottuk, hogy azok a Drosophila fajok, melyek sokmagvu 6rids vérsejteket hasznélnak a betolakodd
parazitoid darazs peték/larvak koriili tokképzéshez, sokkal hatékonyabban képesek védekezni, mint
a Drosophila melanogaster, mely lamellocitdkat hasznal a tokképzéshez. Munkank soran vérsejttipus-
specifikus monoklonalis ellenanyagokat éllitottunk el6, melyek segitségével az adott vérsejtek eredetére
és a kilonbozé immunfolyamatokban betoltott szerepére deritettiink fényt. Tovabba a sokmagvu
orids vérsejtek mikodésének molekuldris alapjait vizsgaljuk. Eredményeink hasznos informaciokkal
szolgalhatnak a sokmagvu orids sejtek miikodésének és szerepének a jobb megértésére a magasabbrendii
szervezetekben is.

A highly efficient immune response mounted
by multinucleated giant hemocytes in Drosophila species

The cell mediated immune response of insects involves a coordinated expression of effector functions as
the phagocytosis of microbes and the encapsulation of bigger invaders. These functions are generated
by different blood cell types. Some species of the Drosophila genus are using multinucleated giant
hemocytes (MGH) to encapsulate the parasitoid wasp eggs/larvae. The MGH mostly differentiate from
the phagocytosing plasmatocytes. It is known that the granuloma, a specific type of chronic inflammation
found in numerous human diseases, also contains multinucleated giant cells. Granulomas could be
observed in several contagious, autoimmune, idiopathic conditions and in response to organic or non-
organic foreign bodies, the most well-known ones being tuberculosis, leprosy, rheumathoid arthritis,
sarcoidosis and silicosis. In vertebrates is difficult to study the multinucleated giant cells. We analyze
the differentiation and function of the MGH in Drosophila model organisms. We observed that those
Drosophila species, which use MGH to generate the capsule around the parasitoid wasp egg/larva, protect
the organism more effectively against the parasitoid wasps, compared to the Drosophila melanogaster,
which uses lamellocytes for encapsulation. We developed blood cell type specific monoclonal antibodies
in different Drosophila species and use these immunological reagents to analyze the differentiation and
function of the respective blood cell types. Moreover we study the function of the MGH at a molecular
level. Our results might serve for a better understanding of giant cell function and role also in higher
organisms.
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Napjainkban egyre elterjedtebbek a PCR-alapu ,hagyomanyos” DNS-technikék, amelyek sokszor valoban
nagyon adekvat valaszt adnak egyes bioldgiai kérdésekre. Ugyanakkor azt is tapasztalhattuk, hogy szamos
hagyomanyos DNS-technika nem tud megvalaszolni olyan ,izgalmas’, gyakran taxondmiai kérdéseket,
amelyek az él6lények evolucios kozelmultjaban, vagy kozelmultbeli radidcié eredményeként keletkezett
fajokhoz kapcsolodnak. Ezek azok az esetek, amikor a taxonoémus ,latja, hogy mik a feltételezett faji
hatérok, de a hagyoményos molekuldris genetikai mddszerek nem tudjik ezeket felbontani. Ekkor a
kutatdk - tévesen - a fajok nem létezése mellett foglaltak allast, pedig csak olyan mddszereket alkalmaztak,
amelyek nem tudnak kiilonbséget tenni a fajok kozott. Az n. 0j generacids szekvenalasi (NGS) modszerek
megjelenése a kétezres évek elsé évtizedének masodik felére, végére tehetd, és ezek hamarosan elterjedtek a
molekuldris 6kologidban is filogenomi modszerekként. Az el6adasban a kutatocsoportunk altal alkalmazott
egyik ilyen filogenomikai mddszert, a RAD-seq-et (Restriction-site Associated DNA Sequencing)
mutatom részletesen be par hazai névénycsoport példajan, ahol soha nem latott filogenetikai felbontast
hozott ennek a mddszernek a hazai implementaldsa. A vizsgalatainkba eddig terresztris orchidedkat és
sztyeppei novényfajokat vontunk be. A sztyeppei fajok tekintetében a bokolo zsalya, a gyapjas 6szirdzsa és
a volgamenti hérics RAD-seq alapu filogeografiai vizsgalata késziilt el. Ezek mindegyike arra utal, hogy a
fenti fajok a ,,sztyeppei orszaguton” Ny-K-i iranyban vandoroltak, és az drea nyugati végén 1év6 populaciok
sokszor a ,,hatso széli” populdcidk jellegzetességeit mutatjak. Ez felveti annak a lehet8ségét, hogy jra kell
gondoljuk a sztyeppe kolonizacidjat, és egy nyugatrol keletre vandorlast valdszindsit.

Phylogenomic methods to understand recent radiations

Nowadays, we are witnessing the large-scale establishment of PCR-based, “conventional” DNA-
techniques, which gave adequate answers to certain questions in molecular ecology. On the other hand,
these traditional DNA-techniques cannot always provide answers in those “exciting” cases, usually in
taxonomic questions, where the studied organisms have undergone a recent radiation or their isolation
dates back only to an evolutionary recent time period. Such cases we all know when the taxonomist “can
see” the species boundaries, but the traditional molecular genetic techniques cannot resolve these. In such
cases, the researchers were sometimes misled by the lack of variation in the past and concluded - falsely
- the conspecific nature of the taxa studied. But this lack of variation came from the lack of resolution of
the molecular genetic method utilised, and in fact, it was the method which could not see the boundaries.
With the advent of next-generation techniques (NGS) in the middle of the 2000, the era of molecular
phylogenomics has arrived to ecological research. In my talk, I would like to introduce the audience to
one very powerful such phylogenomic approach, RAD-seq (Restriction-site Associated DNA Sequencing)
by presenting some results on certain Hungarian plant groups, where the implementation of this genomic
approach brought never seen phylogenetic resolution. Our research group first studied terrestrial orchids
and steppic species in Hungary. As for the steppic species, we have analysed the phylogeography of Salvia
nutans, Aster olaifolius, and Adonis volgensis so far. The results of these steppic species all hint at a west-east
migration on the “great steppic highway”, and we can see a “rear edge” characteristics of the westernmost
populations. This may rise the possibility of re-shaping what we suppose about the colonisation of the
western part of the steppe zone as our data rather fit a west-to-east migration.
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Mesterséges ivofészkek fejlesztése a Balatonban
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A Balatonban é16 halpopulaciok egy részét jelenleg nem tekinthetjilk 6nfenntartonak, mikozben ezekre
a fajokra komoly horgaszati nyomas nehezedik. A horgészati szempontbdl legfontosabb fajok (mint a
ponty Cyprinus carpio és a silllé Sander lucioperca) dllomanyait mesterséges szaporitasbol és telepitésbél
tartja fenn a Balatoni Halgazdalkodasi Nonprofit Zrt. Az természetes szaporulat csokkenésének legfébb
oka a természetes ivohelyek hidnya. Ezen él6helyek eltiinésének oka a 20. szdzad kozepéig végrehajtott
vizrendezések, aminek kovetkeztében a vizszint lecsokkent és megsziint a kapcsolat az ivasra alkalmas
teriiletek és a t6 kozott. Projektiink fé célja a siillé szamdra alkalmas mesterséges ivasi feliiletek
kifejlesztése és tomeggyartasa. Korabbi vizsgalatok azt mutatjak, hogy a mesterséges fészkek sikeressége
féként a szubsztrat komplexitdsan mulik, mig anyaga csupan masodlagos fontossagu. Nyolc kiilonb6z6
tipustl mesterséges fészket teszteltiink. A kihelyezett fészkek tobb, mint 70%-at hasznaltak a stillék ivasra.
Nem taldltunk szignifikins kiilonbséget a nyolc tipus kozott foglaltsagukat tekintve. Eredményeink
alatamasztjdk a természetes ivasi szubsztratok alacsony elérhetGségét és alatamasztjak, hogy a halak
hasznaljak a mesterséges fészkeket, mint ivasi feliilletet. A munkat a “GINOP 2.3.2 -15-2016-00004: A
balatoni halallomany fenntarthatd, horgaszati céld hasznositdsanak megalapozasa” és az “EFOP-3.6.3-
VEKOP-16-2017-00008” projektek tdmogattak. Ferincz Arpad és Staszny Addm munkéjit az MTA Bolyai
Jénos Posztdoktori Osztondija timogatta.

Development of artificial spawning nests for pikeperch (Sander lucioperca L.) in a highly modified
shallow lake (Lake Balaton, Hungary)

The recent fish populations of Lake Balaton considered to be not-self-sustaining, although only recreational
angling is allowed in the lake. Stocks of the most important angling fishes (such as common carp,
pikeperch), are maintained by artificially hatched and reared specimens by Balaton Fisheries Nonprofit
Ltd. The main reason of the decreased reproductive success of native fish species is the lack of natural
spawning grounds and substrates. Water regulation works conducted till the middle of the 20th century
caused the loss of these important habitats. During these works the water level decreased and most of the
nursery areas have been detached from the original lake. The aim of our project is to develop and establish
artificial spawning substrates for pikeperch. Previous studies reported, that the success of artificial nests
depends mostly on their architectural complexity, and the material has only a secondary role. Tests were
conducted for eight types (altogether 72 nests in three sites) of artificial nests over a spawning season.
More than 70% of the deployed nests were used by pikeperch for spawning. No significant differences
were found between the eight trial nest types regarding their occupation. This result confirmed the very
low availability of natural spawning substrates and supports that fish may use artificial substrates as
spawning grounds. This project was supported by the “GINOP 2.3.2 -15-2016-00004: Establishing the
sustainable angling-aimed management of Lake Balaton”; and the “EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00008”
projects. Arpad Ferincz and Ad4m Staszny was supported by the Bolyai Jénos Postdoctoral Fellowship of
the Hungarian Academy of Sciences.
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A Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatum teriiletér6l szarmazo tegzes (Trichoptera) fajok rajzasi
mintazatainak 6sszehasonlitdsa
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A tegzesek a vizi rovarok egyik fontos csoportja, melyek imagoi - az akvatikus larvélis fejlédése utan -
szarazfoldi életmodot folytatnak. Ebbdl adoddan a tegzesek életciklusanak fontos részét képzik a rajzasi
periédusok, melyekben szezonalis eltérés figyelheté meg. A tegzesfajok rajzasa altalaban majustdl oktober
végéig zajlik, mig a nyari fajok tdmeges rajzdsa altalaban junius kozepétdl augusztus kozepéig tart, de
ezek a rajzasaktivitasi mintazatok térben és id6ben valtozatos képet mutathatnak. Az imagok éjjel aktiv
életmddot folytatnak, és pozitiv fototaxissal rendelkeznek, ezért tegzesfajok abundanciaviszonyainak és
rajzasi idejének megéllapitasara az egyik gyakran hasznalt mintavételi eljaras a fénycsapdazas. Munkam
soran a Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatum teriiletén két egymast kovetd évben fénycsapdaval
gyljtott tegzes fajok tomeges rajzasi idejében megfigyelhetd rajzasi mintazatait hasonlitottam Gssze. A
mintavételeket 2015-ben, illetve 2016-ban juliustl novemberig tarté iddszakban a rezervatum teriiletén,
a Latorca foly6 kozelében elhelyezett, Jermy tipust fénycsapdaval végeztem. A két év kozott fajkészletbeli
kiilonbségek adodtak, illetve a tomegességi viszonyok is eltéréek, tovdbba a rajzasi mintdzatokban
is eltérések jelentkeztek. Egyik tegzes faj jelenlétét sem tudtuk kimutatni a mintavételi iddszak teljes
hosszaban, tobb fajnak a rajzasa lefutott szeptember végére, mig a Limnephilidae csalad fajainak éppen
akkor indult meg a rajzasuk. A rajzasi mintazatban altalaban csak egy cstics volt megfigyelhets. Az
eredményeink hozzdjarulnak a Beregi-sik Karpataljahoz tartozé régidjanak tegzes faunajanak jobb
megismeréséhez és segitenek feltarni a rajzas-mintazatok térbeli kiillonbozdségeit. Szeretném megkdszonni
Boda Palnak, hogy hasznos tandcsaival és itmutatdsaival segitette a munkamat. Szanyi Szabolcs munkajat
a Collegium Talentum 2017 program tdmogatta. A kutatds az Emberi Eréforrdsok Minisztériuma UNKP-
17-2 kédszému Uj Nemzeti Kivélsag Programjénak témogatdsaval késziilt.

Comparison of the swarming patterns of the caddisfly (Trichoptera) species from the area of the
Wildlife Reserve of Nagydobrony

Caddisflies are an important group of aquatic insects, whose adults have terrestrial life stages after the
development of their aquatic larvae. Therefore, the swarming periods are making an important part of
their life cycle, in which seasonal differences can be observed. The adults are nocturnal and are attracted
by light. Because of positive phototaxis, one of the most often used sampling method to investigate their
abundances and swarming time is the light trapping. During my investigation I compared the observable
swarming patterns of the caddisfly species which were collected with light trap in the area of the Wildlife
Reserve of Nagydobrony in the years of 2015 and 2016. The sampling area was in the Reserve. The field
sampling was carried out from the middle of July to early November in both years. I used a Jermy type
light trap for the sampling which is placed near to the river Latorca. Between the two years there were
differences in the species composition, in abundance and in the swarming patterns too. We could not
detect the continouos presence of any species during the sampling period. The swarming period of most of
the species ended by the end of September, while the swarming pattern of Limnephilidae started right then.
Generally, only one peak can be observed in the swarming period for all species. Our results contribute to
a better understanding of the fauna of the Transcarpathian region of the Bereg-plain and help us to reveal
the spatial differences of the swarming patterns. I would like to thank you to Pél Boda for his useful advices
and instructions. Szabolcs Szanyi was supported by the Collegium Talentum 2017. The research supported
by the UNKP-17-2 New National Excellence Program of the Ministry Of Human Capacities.
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A magyarok eredetérdl és az Eszak-Koézép-Azsidbol Kozép-Eurépdba valé migracidjukrdl szamos
kiilonbozé tudomanyos elmélet 1étezik. A magyar honfoglalok i.sz. 895-ben érkeztek a Karpat-medencébe,
vegyes etnikai Osszetételiiket torténelmi és régészeti forrasok bizonyitjak. A migracié kiindulasi tertilete,
iranya és kronoldgiaja mindmaig nem tisztazott, a torténészek, nyelvészek és régészek intenziv vizsgalatanak
targya. Kutatdsaink soran az archeogenetika mddszereivel kozelitjiik meg ezen kérdéseket. A molekularis
populdcidgenetika egyik legfontosabb eszkozét, az anyai leszdrmazasi vonal azonositdsara alkalmas
mitokondridlis DNS-t (mtDNS) vizsgaljuk, mely magas kopiaszama miatt degradalt szovetmintdkbol is
hatékonyan kinyerhet. Kora kozépkori (6-10. szazad) populaciokat elemziink az Ural, a Karpat-medence,
ill. a feltételezett vandorlasi utvonal jelentésebb allomasainak teriiletérdl. Jelenlegi vizsgélataink targya
az Gsi magyarsag szempontjabol egyik leginkabb figyelemre mélté lel6helyet - Bolsije Tigani - magaba
foglalé Volga-Kdma régi6. Munkank az asatag csontokbdl térténé mintavételtdl a teljes mitokondrialis
genom (mtGenom) szekvencia tj-generacios szekvendlassal valé meghatdrozasaig és elemzéséig terjed. Az
eredmények értelmezését neheziti, hogy kevés a magyar 6storténet szempontjabol relevans teljes mtGenom
adat, a nemzetkozi adatbazisokban talalhaté szekvencidk tobbsége csak a mtDNS hipervariabilis régidit
tartalmazza. A modern és archaikus populaciokbol szarmazé informaciokat a vizsgalataink sordn nyert
teljes mtGenom adatokkal 6sszevetve probalunk kozelebb jutni 6seink vandorlasanak feltérképezéséhez.

In steps of our ancestors with archaeogenetic approaches

Different scientific theories exist about the origin of early Hungarians and their migration from North-
Central Asia to Central Europe. The Hungarian conquerors arrived in the Carpathian Basin 895 AD,
theirs mixed ethnic composition is proven by historical and archaeological sources. The exact origin,
route and chronology of the migration is still unclear and intensively debated by historians, linguists and
archaeologists. In our research, we are approaching these issues with archeogenetic methods. We analyse
the mitochondrial DNA (mtDNA), which is one of the most important tools for molecular population
genetics and the identification of maternal lineages. Also, it can be extracted efficiently from degraded
tissues due to its high copy number. We investigate early medieval (6-10th century) populations from the
Ural region, the Carpathian Basin and principal sites of the supposed migration route. Our current research
focuses on the Volga-Kama region, which includes Bolsije Tigani, one of the most important quarry of
the ancient Hungarians. Our work ranges from sampling from archaic bones to the determination and
analysis of whole mitochondrial genome (mtGenome) by next generation sequencing. The interpretation
of results is difficult because only a few complete mtGenome exists in relevance to Hungarian prehistory,
and databases mainly consist of mtDNA hypervariable data. We compare modern and ancient populations
with our complete mtGenome sequences, thereby we aim to explore the migration of our ancestors.
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Az egyes fajok viselkedése, killsé anatomiai jegyei, stb. jol tiikrozik él6lénytarsulasukban betoltott
szerepiiket. Az egyes morfoldgiai, és anatomiai bélyegekbdl képzett funkcionalis jegyek segitségével viszont
mar nem csak az egyes fajok tarsuldsokban betoltott szerepe, hanem az adott él6lénytarsulas komplexitasa,
illetve még az azt ér6 degradacids hatasok foka is feltarhatd. Viszont ezekhez a vizsgalatokhoz egy a vizsgalt
fajok funkcionalis jegyeit tartalmazo adatbazis sziikséges. Jelen munkankban bemutatjuk a Kozép-Dunai
vizrendszeren él6 73 halfaj morfometriai jegyeinek felhasznaldsaval létrehozott, 15 funkcionalis bélyeget
tartalmaz6 adatbazisdnak felhasznalasi lehetdségeit, egyebek kozott példaul az invazids fajok kivaltotta
hatésok jobb megértéséhez. Munkankat a OTKA PD 115801 sz. palyazat tamogatta.

Functional diversity of the Middle-Danubian fish fauna

The physical appearance and behaviour of each species reflects to its habitat preference, feeding habits,
etc. Therefore by some appropriate life history and functional traits, we can describe the role of a certain
species in the community, moreover the community complexity can be revealed appropriately also. The
life history traits of the Middle-Danubian fish fauna has already been revealed, but there is no information
published about the morphometry based functional traits of the species living in this area. Thus our
primary aim is to explore functional diversity of the fish fauna of this area with special regard to the native
and invasive fauna components. For this reason a database containing 15 functional traits describing the
food acquisition and locomotion features of the analysed species was compiled. This database recently
contains the functional trait data of 73 species can be found in the Middle-Danubian hydrosystem. By
multivariate analyses of this dataset, the species’ places in the functional trait space was defined, moreover
the distribution of non-native species was revealed also. Our preliminary results show that the overall
distribution of analysed 23 non-native species in the functional trait space show almost complete overlap
with the native ones. Moreover several native-non-native species pairs with highly similar functional traits
were revealed (e.g. Rhodeus sericeus and Pseudorasbora parva). These results can help to form reliable
conservation plans. The database can provide the base for further investigations dealing with functional
diversity. This work was supported by the “OTKA PD 115801” project.
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A poxvirusok tégla alaku, burkos virusok, viszonylag nagyméret(, linedris dupla-szald DNS genommal
rendelkeznek. E virus orokitéanyaga - ellentétben a DNS virusokkal - a fert6zott sejt citoplazmajaban
replikalédik, s nem a sejtmagban. A Vakcinia virus (VV) orvostorténeti szempontbdl jelentés virus:
sikeresen hasznaltdk a fekete himlé elleni vakcinazasra, melynek koszonhetéen 1980-ra a kérokozot
vilagszerte eradikaltak. A VV genom koriilbeliil 190 kb, s nagyjabol 220 fehérje kodold génje van.
Kutatdsunkhoz a VV legvirulensebb torzsét, a Western Reserve (WR) torzset hasznaltuk. A ¢cDNS
szekvenalashoz a jelenleg elérhetd harmadik generdcids (hosszd-read) szekvenatorokat hasznaltuk:
a Pacific Biosciences (PacBio) RSII és Sequel késziilékeit, valamint a MinION-t az Oxford Nanopore
Technologies-t6l. A WR torzset CV-1 sejtvonalon szaporitottuk. MRNS-t izolaltunk, majd cDNS-sé
konvertaltuk. A PacBio Isoform Sequencing protokolljat hasznaltuk a PacBio szekvenaldsokhoz, illetve
a MinION szekvenalashoz az tin. 1D ¢cDNS protokollt. A megszekvendlt torzs 194,888 bp-os, 33,3%-0s
G+C tartalommal. Ez a torzs 163 pont mutacidban tér el a referencia genomtol. Emellett 18 inszerciot és
négy deléciot detektaltunk. Eredményeink szerint a teljes virus genomon komplex transzkripcios aktivitas
zajlik. Szdmos 1j transzkriptet és izoformat azonositottunk, kozte alternativ transzkripcids start és stop
helyeket. Olyan, tgynevezett bi- és policisztronos, valamint komplex transzkripteket azonositottunk,
melyek kordbban ismeretlenek voltak a VV-nal. Ezek az RNS molekuldk rendkiviil hosszu transzkripcids
atfedéseket biztositanak.

Transcriptomic and genomic analysis of Vaccinia virus by long read sequencing

Poxviruses are brick-shaped, enveloped viruses; they genome is relatively large, linear, double-stranded
DNA. The poxviruses replicate their genome within the cytoplasm rather than in the nucleus of the
infected cell. The Vaccinia virus (VV) is a historically significant virus; it has been successfully used
as a vaccine for immunization against human smallpox, which had been eradicated in 1980 thanks to
vaccination worldwide. The genome of the VV is approximately 190 kb in length and encodes for around
220 protein coding genes. The Western Reserve (WR) strain — which is the most virulent - was used
for our research. The currently available third generation (long-read) sequencing platforms, the Pacific
Biosciences (PacBio) RSII, Sequel and the MinION system from the Oxford Nanopore Technologies were
used for cDNA sequencing. The WR strain was propagated on CV-1 cells. The mRNAs were isolated then
converted to cDNA. The Isoform Sequencing protocol was used for the PacBio, and the 1D cDNA-seq for
the MinION process. The complete genome sequence of this strain is composed of 194,888 bp, with an
average G+C content of 33.3%. Our investigations revealed that the sequenced WR strain differs in 163
point mutations from the reference genome. Eighteen insertions and four deletions were also detected.
Our results show a complex transcriptional activity across the entire viral genome. We have identified
several novel transcripts and isoforms, including alternative transcriptional start/stop sites. No bi-,
polycistronic, and complex transcripts have been described in VV before our study. These RNA molecules
together represent very long transcriptional overlaps.
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Az autofégia egy olyan intracelluldris degradaciés mechanizmus, amely minden eukariota lényben
el6fordul. A folyamat sejtszintl valasz az éhezésre, a kiilonféle stressz hatasokra, valamint fontos szerepet
tolt be az egyedfejlédésben, sejthalalban, 6regedésben, immunitasban és a rakos megbetegedésekben.
Mi egy autofagia gén szerepét vizsgaltuk egy modellfaj, a muslica peték képzddésében. Kisérleteinkben
el6bb mutans larvakbol petefészkeket gytjtottiink, amelyeket aztan ép larvékba iltettik: petefészek
kimérakat készitettiink. Azt vizsgaltuk, hogy miként ,viselkednek” a mutans petefészkek ép kornyezetben.
Megillapitottuk, hogy a mutans petefészkek ép kornyezetben is mutdnsként ,viselkednek’, jelezve, hogy az
ép autofagia gén funkcidjara sziikség van petefészkekben. A funkcioképes autofagia gének barmelyikének
hianyaban a mutédns muslicaknak csak egyike-masika fejlédik imagova, és 6k is joszerivel sterilek. Vajon
mi torténik, ha a mutans larvak petefészkét ép kornyezetbe helyezziik? Ha a mutans petefészkek ép
koérnyezetben ,,meggydgyulnak” arra kovetkeztethetiink, hogy (i) az ép autofagia génnek nincs szerepe
a petefészkek életében, vagy (ii) az ép kornyezet kipétolja a hianyzé génfunkciot. Minthogy a mutacio
jellemz6i az ép kornyezetben is kifejlédnek arra kovetkeztettiink, hogy az autofégia gének funkcidjara a
muslica petefészkekben is sziikség van.

The role of the Atg9 in the Drosophila melanogaster ovary

Autophagy is an intracellular degradation process that takes place in eukaryotes. The process is a cellular
response to starvation, stress effects, it is important during the development, cell death, aging, immunity,
and cancer. We tested the role of one autophagy gene in Drosophila oogenesis. During our experiments,
we collected larval ovaries from mutant larvae and then we transplanted them into host wild type larvae.
We were interested in how the mutant ovaries behave in wild type environment. We showed that in
autophagy competent environment the mutant ovaries showed mutant characteristics indicating that
autophagy gene has an essential role in the Drosophila ovary. The lack of functional autophagy gene can
cause developmental problems and sterility. What is happening if we transplant mutant larval ovaries into
wild type environment? If the mutant ovaries can produce eggs and offspring in autophagy competent
environment, we can conclude that (i) the Autophagy-related gene hasn't a role in the ovary or (ii) the
healthy environment compensates the lacking gene function. The characteristics of the mutant cells
developed in healthy environment suggested that the autophagy genes are necessary during Drosophila
oogenesis.
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A természetkozeli allapotd, fajgazdag gyepteriiletek nagy részét alacsony intenzitasu legeltetési
rendszerekkel kezelik. Eurépa hegyvidéki régidiban az alulhasznositds, a Mediterran régiéban vagy
a sikvidéki gyepteriiletek tobbségén az intenziv hasznositds valt meghatdrozéva az utébbi néhany
évtizedben. A palearktikus sztyeppzonaban a tallegeltetés az egyik fontos tényezd, amely felel6ssé tehetd
a gyepek biodiverzitasanak csokkenéséért. A kedvezétlen folyamatok megallitasanak érdekében végzett
beavatkozasok tervezése szempontjabdl kulcsfontossagli a biodiverzitas csokkenésének hatterében
haz6d6 folyamatok megértése. Négy eltérd gyeptipusban (szaraz révidfiivii szikes gyep, 10szgyep, nedves
nem szikes- és nedves szikes gyep) vizsgaltuk a tradicionalis szarvasmarha legeltetés gyeptipus- és
intenzitasfiiggd hatdsait. Harom hipotézist teszteltiink: (A) A legelési intenzitas hatdsa a faj- és funkcionlis
diverzitasra él6hely-fiiggd. (B) A legelé allat szelektivitasa csokken a legelési intenzitas novekedésével. (C)
A novekvo legelési intenzitas noveli a gyepek egyenletességét. Eredményeink igazoltak, hogy a legelési
intenzitds hatdsa er8sen gyeptipus-fiiggé. A legelé allat szelektivitasa csokkent a legelési intenzitas
novekedésével, mig a legelési intenzitds egyenletességre gyakorolt hatdsa szintén erésen gyeptipus-
fiiggének bizonyult. Mindezek alapjan hangstlyozzuk, hogy a gyepkezelési tervek és dontések soran
kiemelt figyelmet kell szentelni a gyeptipusnak. Eredményeink szerint a 16szgyepek a legelési intenzitas
kismértékli novekedésére is erételjesen csokkend funkcionalis diverzitassal reagaltak, ami ramutat, hogy e
gyeptipus kezelése igényli a legnagyobb koriiltekintést.

Grazing intensity and grassland type jointly shape grazing effects on grassland biodiversity

Low-intensity livestock grazing maintains high nature value grasslands with a remarkably high
biodiversity worldwide. Grazing patterns are in dynamic transition: in mountainous regions of Europe the
cessation of grazing is typical, but in the Mediterranean and in most lowland areas, overgrazing became
typical. In the Palaearctic steppe zone overgrazing became recently one of the most important drivers
of declining grassland biodiversity. These trends underline the necessity of the functional evaluation of
increased grazing pressure on crucial vegetation characteristics. We used a trait-based approach to analyse
vegetation patterns in four types of grasslands (dry alkali short-grass steppes, dry loess steppes, non-alkali
wet grasslands and alkali wet grasslands) along an intensity gradient of beef cattle grazing. We tested
three hypotheses: A) ‘Habitat-dependent effects of intensity’ hypothesis: The effect of grazing intensity
on species and functional diversity is habitat dependent. A) ‘Intensity-dependent selectivity’ hypothesis:
The magnitude of diet selectivity of grazers is decreasing with increasing grazing intensity. C) ‘Intensity-
dependent evenness” hypothesis: Increasing grazing intensity increases evenness of the communities. Our
results indicated that the effects of grazing intensity are strongly grassland dependent. This implies that
overall management strategies and decisions cannot be recommended and actions should be fine-tuned at
least at the level of grassland type. The species rich dry loess steppes were the most vulnerable even to the
slightest increase of grazing intensity. We stress that the conservation of these types of grasslands need the
most careful implementation and planning.
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A csip6szunyogok (Diptera, Culicidae) altal terjesztett betegségek globalizalodasa el6térbe helyezte a fajok
tenyészhelyeinek folyamatos monitorizalasat. A hazai fajok tobbsége fontos komponensei a természetes
vizi Okoszisztémak téplalkozasi hdlézatanak, és csak néhany fajuk vesz részt komolyabb patogének
terjesztésében (pl. nyugat nilusi virus). A varosok és kornyékének mesterséges vizei azonban szamos invaziv
faj megtelepedését, és ezaltal stlyos betegségek potencidlis megjelenését segithetik. Kutatasunk sordn
Kolozsvar és kornyékének csipésziinyog larva-egyiitteseinek minGségi és mennyiségi valtozasait vizsgaltuk
2017-ben, marciustdl oktoberig, természetes és mesterséges vizek esetében. A larvék tenyészhelyeit
tipologizaltuk, és az él6hely fontosabb paramétereit rogzitettik (mélység, keriilet, hémérséklet,
vezetSképesség, sotartalom, drnyékoltsag). Osszesen 1003 larvat gytjtottiink 36 kiilonbozé tenyészhelyrdl,
ahonnan 17 fajt azonositottunk. Ez a hazai fajok 28,3%-a. A Biikki erdd id6szakos tocsdi bizonyultak
a legdiverzebbeknek ldrva-egyiitteseik alapjan (Simpson=0.7, Shannon=1.6). A legvéltozatosabb larva-
egytitteseket majus és junius honapokban azonositottuk (Simpson= 0.8, Shannon=1.8). Kimutattuk, hogy
a larva-egyiittesek mennyiségi és mindségi véltozasait leginkabb az illetd viztest arnyékoltsdganak foka
hatérozza meg és nem taldltunk szignifikdns osszefiiggést a viz kémiai paraméterei és a larva-egyiittesek
mindségi és mennyiségi valtozasai kozott. A csipészunyog larva-egyiittesek tér és idébeli valtozasainak
és a larvak okologiai igényének (él6hely, kornyezeti preferencia) tisztazasaval egy kornyezet-tudatosabb
szunyogirtas megalapozasahoz jarulhatunk hozza.

Identifying breeding sites of mosquitoes (Culicidae, Diptera) and their qualitative and quantitative
larvae composition from aquatic ecosystems in the area of Cluj, Romania

Mosquito species (Diptera, Culicidae) of our autochthonous fauna are important components of the
aquatic ecosystems from here. Only a few species are involved in spreading more serious pathogens (e.g.
West Nile Virus). Artificial waters in cities, however, may help to establish invasive species and thereby
appearance of potential pathogens. Mosquito larvae community from Cluj-Napoca and surroundings
were investigated by us in 2017, from March to October, in the case of both natural and artificial waters.
The larvae breeding sites were typified and the parameters of the habitat were recorded (water depth, water
body perimeter, temperature, conductivity, salt content, shading). A total of 1003 larvae were collected
from 36 different breeding sites, from which 17 species were identified. This number represents 28.3%
of the Romanian Culicidae fauna. Periodic ponds of the Biikk has the most divers larvae communities
(Simpson=0.7, Shannon=1.6). The most divers larvae community were identified also in May and June
(Simpson=0.8, Shannon=1.8). We have shown that the quantitative and qualitative changes in the larvae
composition are mostly affected by the degree of shading of the respective water body and there is no
significant correlation between the chemical parameters of the water and the quality and quantity changes
on the larvae community. Our results on the spatial and temporal changes on the larvae communities, as
well as on the ecological requirements of the larvae (habitat types, environmental preference) can further
contribute to develop a more environmental-friendly mosquito control.
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Az autofagia (sejtes Gnemésztés) soran a sejt sajat anyagait lizoszoémak segitségével lebontja, és a felszabadult
anyagokat Gjrahasznositja. A p62/Ref(2)P egy szelektiv autofagia receptor, melynek kozvetitésével az
ubikvitinalt fehérjék és organellumok autofagia wtjan degradalédnak. A lebomlas sordn a p62/Ref(2)P az
ubikvitin felismeré UBA (ubiquitin-interacting domain) doménjén keresztiil kapcsolddik a degradalando
fehérjék poliubikvitin lancahoz, és a LIR (LC3-interacting region) motivum segitségével pedig az Atg8/
LC3 autofag struktirakhoz rogziilt formajara horgonyzodik. Az Atg8/LC3 a formalédoé autofagoszoma
membranjaban helyezkedik el, ezéltal lehet6vé valik a lebontandé fehérje autofagoszomaba keriilése. Az
autofagoszdma és a lizoszoma flizidjaval az utébbiban talalhat6 hidrolitikus enzimek elvégzik a lebontast.
A p62/Ref(2)P szerepének vizsgalatdhoz CRISPR/Cas9 in vivo mutagenézissel létrehoztunk egy kettds
aminosav cserét hordoz6 vonalat, amelyben a LIR motivum kulcsfontossagu triptofanjat és izoleucinjat
alaninokra cseréltiink. A CRISPR/Cas9 egy szekvencia specifikus endonukleaz rendszer, amely a
prokaridték adaptiv immunrendszerét képezi. A rendszernek két fontos része van: a Cas9 endonukledz
és a célgén specifikus guide-RNS. A Cas9 endonukleaz a DNS gRNS altal kijelolt helyén egy kett6s szalu
vagast ejt. Ezzel a modszerrel LIR domén mutans vonalakat azonositottunk, amelyeknél PCR technikéval
ellendriztik a mutaciok meglétét, és western blot technikaval kimutattuk a p62/Ref(2)P lebontasanak
hianyat. A LIR mutdciét hordozé térzs homozigoéta allapotban életképes és fertilis, azonban p62/Ref(2)
P felhalmozddas figyelheté meg kiilonféle szévetekben. Ezenkiviil megfigyelhet6 az adult allatok izom
sejtjeiben (IFM) mitokondrialis DNS (mtDNS) felhalmozddas, amely a szelektiv mitokondrium autofagia
(mitofagia) hibajara utal ezekben a mutdnsokban.

Investigating the role of p62/Ref(2)P LIR mutation in ubiquitin-dependent selective autophagy in
Drosophila melanogaster model

During autophagy (self-degradative process), several components of cells are degraded by autolysosomes.
It provides sources of energy during development or under stress. A selective autophagy receptor, p62/
Ref(2)P can mediate degradation of ubiquitinated proteins and organelles through the autophagic process.
p62/Ref(2)P possesses a C-terminal ubiquitin-binding domain (UBA) and a short LIR (LC3-interacting
region) sequence responsible for LC3/Atg8a interaction. LC3/Atg8a is a general component of the
autophagic structures. After sequestration of the ubiqutinated proteins and p62/Ref(2)P, autophagosomes
then fuse with acidic lysosomes and their cargo is degraded in the resulting autolysosomes by hydrolytic
enzymes. To investigate the role of p62/Ref(2)P, we carried out a double amino acid replacement assay
using CRISPR/Cas9 system, where the key Tryptophan and Isoleucine of LIR motif of p62/Ref(2)P were
exchanged to Alanins. The CRISPR/Cas9 is a sequence specific endonuclease system which is a part of the
adaptive immune system of prokaryotes. It has two basic components: the Cas9 endonuclease and two
guide-RNAs being specific for the target gene/sequence. The Cas9 cuts the double-stranded DNA at the
site assigned by the gRNAs. Using this method, we generated Drosophila lines carrying LIR mutation. We
verified the presence of the above mentioned double amino acid replacements using PCR technique and
the failure of p62/Ref(2)P degradation using western blot analysis. Flies, homozygous for LIR mutation
are viable and fertile, but p62/Ref(2)P accumulation can be observed in various tissues. Moreover, we
observed mitochondrial DNA accumulation in indirect flight muscle cells suggesting a malfunction of
selective mitochondrial autophagy (mitophagy) in these mutants.
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Széncinegék emberrel és karvallyal szembeni viselkedése varosban és erdében: altalanos vagy
veszély-specifikus kockazatvallalasi viselkedés?

Vincze Erné**, Békony Veronika?, Pipoly Ivett?, Seress Gabor?, Preiszner Balint*, Papp Sandor®, Németh
Brigitta®, Liker Andras'?

!MTA-PE Evoliiciés Okoldgiai Kutatécsoport, Pannon Egyetem, Veszprém; *Lendiilet Evoliiciés Okolégiai
Kutatécsoport, MTA ATK Novényvédelmi Intézet, Budapest; *Limnoldgia Intézeti Tanszék, Pannon
Egyetem, Veszprém; “MTA OK Balatoni Limnolégiai Kutatdintézet, Tihany; *Balaton-felvidéki Nemzeti
Park Igazgatdsdg, Csopak; SELTE TTK Kornyezettudomdnyi Centrum, Budapest; *erno.vincze@gmail.com

Varosi kornyezetben, a nagymérték(i emberi zavarashoz val6 alkalmazkoddsként, az éllatok gyakran
kevésbé félénken viselkednek az emberrel szemben, mint természetesebb él6helyeken él6 fajtdrsaik.
Habar az emberrel szembeni viselkedést gyakran tartjdk egyfajta ragadozdellenes viselkedésnek, keveset
tudunk arrél, hogy a varosi allatok hogyan viselkednek mas ragadozokkal szemben. Egyfel6l az emberrel
és mas ragadozokkal szembeni viselkedések lehetnek egy ,,altaldnos ragadozoellenes valasz” (viselkedési
szindroma) kiilonb6z6 megnyilvanulasai, igy korrelaciot varnank kozottik. Masfel6l, mivel a kiilonb6z6
tipusu ragadozok kiilonbozé mértékii veszélyt jelentenek, az dllatoknak el6nyos lehet eltérd, veszély-
specifikus valaszokat adni r4juk. Emellett, mivel az egyes emberek is jelenthetnek kiilonbozé mértéki
veszélyt, koztiik is elénys lehet kiilonbséget tenni. Vizsgalatunkban varosi és erdei él6helyeken fészkelé
széncinegék (Parus major) emberekre és természetes ragadozojukra, a karvalyra (Accipiter nisus) adott
viselkedési valaszat (zavardst kovetd visszatérési latencidjat és az oduldtogatdsok szamat) hasonlitottuk
Ossze. Az egyik tesztben egy ismeretlen és egy ismer6s, potencidlisan veszélyes ember tartézkodott 10-10
percig a fészekodu alatt, a masikban egy kitomaott karvalyt, illetve kontrollként balkani gerlét (Streptopelia
decaocto) helyeztiink ugyanoda. Azt talaltuk, hogy a varosi cinegék kockazatvallalobban viselkedtek
mind az emberekkel, mind a karvallyal szemben, am a két viselkedési valasz mégsem mutatott egymadssal
korrelacidt az egyedek szintjén semelyik él6helyen. Az ismer6s és ismeretlen emberrel szembeni viselkedés
nem kiilonbozott szignifikinsan egymaéstol semelyik élShelyen. Az emberekre és a karvalyra adott
valaszok kozti korrelacié hidnya ragadozo-specifikus viselkedési valaszokra utal; a varosi cinegék nagyobb
karvallyal szembeni kockazatvéllalasa feltehetéleg nem az emberi zavardshoz valé alkalmazkodasként
lecsokkent éltaldnos ragadozdellenes valasz része, hanem vagy csokkent preddcids kockdzat, vagy mds
kornyezeti tényezék kovetkezménye.

Behavioural responses to human and sparrowhawk by great tits in urban and forest habitats: general
or threat-specific risk-taking behaviour?

Urbanized animals often respond to human disturbance by behaving less fearfully towards humans than
their non-urban conspecifics. Although behaviour towards humans is often considered as anti-predator
behaviour, little is known about how urban animals behave towards non-human predators. Responses to
humans and other predators may be part of a “general anti-predator response” (behavioural syndrome),
thus likely correlate with each other. However, different types of predators mean different levels of threat,
thus distinct, threat-specific responses to them may also be advantageous. Furthermore, individual humans
may also be differently threatening, therefore distinguishing between them may also be beneficial. In our
study, we compared responses (return latencies and nest visit rates) of urban and forest great tits (Parus
major) to humans and to a natural predator, the sparrowhawk (Accipiter nisus). In one test, an unfamiliar
and a familiar, potentially dangerous person stayed near the birds’ nest for 10 minutes each, whereas in
another test, a mounted sparrowhawk and, as control, a collared dove (Streptopelia decaocto) was placed
near the nest. We found higher risk-taking responses towards both sparrowhawk and humans in urban
than in forest birds, but the two responses did not correlate within any habitat. Responses towards familiar
and unfamiliar humans did not differ significantly in any habitat either. Lack of correlation between
responses to humans and sparrowhawk indicates threat-specific behaviour: higher risk taking of urban
great tits towards sparrowhawk is likely not due to reduced general anti-predator response, but rather
lower predation risk or other environmental factors.
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Oreg fak felmérése fiatalok segitségével Torddn
Baciu Noémi*
Josika Miklés Elméleti Liceum, Torda; *baciunoemil 22@gmail.com
Az Oreg fak szamos esztétikai, kulturalis és okologiai értékkel rendelkeznek. A jelen kutatas célja Torda
oreg fdinak a leltdrozésa. Jelenleg 35 oreg fat azonositottunk a helyi cserkészcsapat segitségével. A kutatast
folytatjuk, f6 célunk a legoregebb fak helyi szintli védettségének az elérése.

A kutatds az Apathy Istvan Egyesiilet Nyarady Erazmus Gyula tehetséggondozé program
keretében késziilt. Egyetemi mentor: dr. Hartel Tibor docens. Kézépiskolai mentor: Vremir Magdolna.
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Talajmindség vizsgalat Marosvasarhelyen és kornyékén
Benedek Bianka*
Bolyai Farkas Elméleti Liceum, Marosvdsdrhely; *benedek.bianka@yahoo.com

Kutatdsunk célkitlizése a talajmindség vizsgdlata Marosvasarhelyen és kornyékén. A talajmintakat
hat pontbdl gytjtéttiik be: Marosvasérhely (kombindt és Somostet6), Akosfalva, Somosd, Lukafalva és
Tereme. A talajmintak fizikai-kémiai paramétereinek meghatarozasa érdekében ezeket laboratériumban
multiparaméteres méréseknek vetettiik ald. A talajnak a novényekre gyakorolt hatésat is kutattuk, igy a
talajmintakba salatamagot (10 mag/minta) tltettiink és kovettiik ezek fejlodését (levelek szama, palanta
magassaga) 2018. februar 20. és marcius 23. kozott. A hat minta koziil a somosdi mintédban fejlédtek a
legjobban a palantdk (megmaradt mind a 10 palanta, levelek 6sszszama 30, novények atlagmagassaga 7
cm), az dkosfalvi mintdban pedig elpusztult az 6sszes novény. Tovabba ionkromatografos méréseket is
szeretnénk végezni a talajmintakon, hogy atlathatobb képet kapjunk a talajmintdk mindéségérol.

A kutatds az Apathy Istvan Egyesiilet Nyarady Erazmus Gyula tehetséggondozé program
keretében késziilt. Egyetemi mentor: dr. Réti Kinga adjunktus. Kézépiskolai mentor: Jozsef Eva.
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Illéolajok a csodabacilus ellen
Gergely Kinga'*, Zalanyi Eszter Bordka?

"Jésika Miklos Elméleti Liceum, Torda; *Bolyai Farkas Elméleti Liceum, Marosvdsdrhely;
*kingagergely@yahoo.com

Tanulmanyunk sordn megfigyeltitk bizonyos illéolajok és illdolaj kombindciok antibakterialis hatasat a
Serratia marcescens (csodabacilus) kifejlédésére és quorumsensing (QS) mechanizmusara. Vizsgalataink
kiterjedtek a mikroorganizmus biofilmképzé képességére is az illoolajok és kombinacioik jelenlétében.
Az illéolajok és illéolaj kombinaciok fejlédés- és a QS rendszerekre kifejtett hatdsat korongdiffuzids
modszer segitségével értékeltiik, mig a QS altal szabalyozott biofilmképzés folyamatara gyakorolt
hatést kristalyibolya festéssel hataroztuk meg. Eredményeink szerint a kiilonféle vizsgalt illoolajok és
kombinacidik méas-mas mdodon befolyasoljak a S. marcescens fejlédését és biofilmképzését. Az oregand,
a kakukkfti és a fahéj illoolaja valtotta ki a legnagyobb antibakterialis és anti-QS hatast. A biofilmképzés
esetén az oreganonak és a fahéjnak volt a leger6sebb gatlo hatasa. Az illéolaj kombindcidk koziil a fahéj-
eukaliptusz kombinacio fejtette ki a legmagasabb fejlédés és QS gatld hatést, ugyanakkor a biofilm képzd
képességet is jelentésen csokkentette. Az oregand-eukaliptusz, oreganoé-fahéj, kakukkfi-szegfiiszeg és
eukaliptusz-szegfliszeg kombindciok szintén erés negativ hatast fejtettek ki a S. marcescens fejlddésére és
QS altal szabalyozott biofilmképzésére.

A kutatds az Apathy Istvan Egyesiilet Nyarady Erazmus Gyula tehetséggondozé program
keretében késziilt. Egyetemi mentor: dr. Papp Judit adjunktus. Kozépiskolai mentorok: Vremir Magdolna,
J6zsef Eva.

Essential oils against Serratia marcescens

In this study the antimicrobial potential of some essential oils (EOs) and their combinations against the
development and quorum sensing (QS) mechanisms of the opportunistic bacterium Serratia marcescens
was determined. The ability of biofilm formation in the presence of oils or oil combinations was also
investigated. The growth and QS inhibitory potential was evaluated by paper disc diffusion assay. The
effect of EOs and combinations on QS-regulated biofilm formation was measured by the crystal violet
staining method. Results of our study indicated that the investigated EOs and their different combinations
influenced in varying degrees the development and the biofilm forming ability of S. marcescens. Oregano,
thyme and cinnamon oils showed the most pronounced antibacterial effect and had the strongest anti-
QS potential. In the case of biofilm reduction capacity best results was achieved with oregano and
cinnamon EOs. From the EO combinations the cinnamon and eucalyptus combination proved to be the
most efficient growth and QS inhibitor and had the best anti-biofilm forming effect. Oregano-eucalyptus,
oregano-cinnamon, thyme-clove and eucalyptus-clove combinations had also a strong negative influence
on QS-based biofilm forming ability of S. marcescens.

The study was carried out in the frame of the Nyarady Erazmus Gyula Programme of the
Apathy Istvan Association. University tutor: Judit Papp, PhD, lecturer. Highschool tutors: Magdolna
Vremir, Eva Jézsef.
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Fluocinolon-acetonid N kendcs mellékhatasa majban és vesében
Ger6 Heléna Adrien*
Horvith Janos Elméleti Liceum, Margitta; *G.Elena@gmail hu

A Fluocinolon-acetonid N kenécs dermatoldgiaban gyakran alkalmazott szintetikus glitkokortikoid.
Zsiroldékonysaga miatt konnyen felszivodik és hosszan tarté kezelések sordn felhalmozdédhat a
szervezetben, felboritva a szervezet hormonhdztartasat. Szamos kisérleti eredmény bizonyitja, hogy a
glitkokortikoid tobblet felboritja a hipotalamo-hipofizealis-mellékvese tengely normalis miikodését, ami
kiilonbozé endokrin és metabolikus mellékhatdsok kialakulasahoz vezethet, mint magas vércukorszint,
inzulinszint csokkenése, mellékvese és csecsemémirigy atrofia. Kutatasunk f6 célkitiizése az volt, hogy
megvizsgaljuk, azt hogy a révidtava glitkokortikoidos kezelés hatassal van-e a méj és a vese szerkezetére,
mitkodésére. E célbol 60 napos Wistar patkanyokat kezeltiink Fluocinolon-acetonid N kendccsel. A
kezelést kovetGen maj és vese szovetmintakat vizsgaltunk. A majszévet minimalis elfajuldst mutat, a
lebenyezettség jol lathatd, viszont helyenként lipiddzis és hiperemia figyelhetd meg. A veseszovet 1ényeges
eltérést mutat a Fluocinolonnal kezelt éllatokban, nefritisz jellegt disztréfia lathatd. A vesetestecskék
szama jelentdsen lecsokkent, a vesecsatorndcskak falaban helyenként nekrozis figyelheté meg. Akarcsak
a majban, a veseszovetben is hiperemia alakul ki, ami a glitkokortikoidok érsziikité hatdsaval hozhaté
Osszefiiggésbe. Kisérleti eredményeink alapjan levonhaté az a kovetkeztetés, hogy a Fluocinolon-acetonid
N kendcs alkalmazasa soran kialakulé glitkokortikoid tobbletnek szovetkarosité hatésa jelentds.

A kutatds az Apathy Istvan Egyesiilet Nyarady Erazmus Gyula tehetséggondozé program
keretében késziilt. Egyetemi mentor: dr. Kis Erika adjunktus. K6zépiskolai mentor: Balla Sandor.
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Eltér-e egymastdl a kiilonb6z6 hangyafajok felszini gombafloraja?
Palosi Réka" * Janos Patrik?

'Bolyai Farkas Elméleti Liceum, Marosvdsdrhely, *Simion Bdrnutiu Nemzeti Kollégium, Szildgysomlyd;
*rekapalosi@gmail.com

A gombdk minden élettérben megtalalhatok. A talajban, a tengerekben, az édesvizekben, az él6 és az
elhalt szervezetekben, s6t még a leveg6ben is el6fordulnak. Gyors névekedésiik és lebontoképességiik
révén Oriasi a jelent6ségiik az élévilagban. Ahogy mindenfelé megtaldlhatok a gombak, igy a hangyak
testfelszinén is, habar errél, egyelére, keveset tudunk. Kutatdsunk célja az volt, hogy megvizsgaljuk a
kiilonbozé hangyafajok testfelszinén taldlhaté gombaflérat, valamint, hogy kideritsiik, ez a gombafléra
eltéré-e a kiillonboz6 hangyafajok esetében. Vizsgalataink harom hangyafajra terjedtek ki: a Formica
pratensis (réti voroshangya), a Myrmica scabrinodis és a Lasius niger (fekete fahangya) gombaflérajat
vizsgaltuk. A hangyékat a gombak fejlddésének kedvez6 taptalajba oltottuk be, majd a kifejlett gombakbol
mintat vettink és mikroszkop segitségével beazonositottuk a fajokat. Vizsgélatunk eredményeként
kidertiilt, hogy a kiilonb6z6 hangyafajok gombafloraja eltérd, de az azonos fajhoz tartozé egyedek esetében
is tapasztaltunk eltéréseket.

A kutatds az Apathy Istvan Egyesiilet Nyarady Erazmus Gyula tehetséggondozé program
keretében késziilt. Egyetemi mentorok: Szab6 Agota, dr. Marké Bélint docens. Kézépiskolai mentorok:
J6zsef Eva, Kovacs Zoltan.
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A szagok varazsa a hangyak életében
Kelemen Atilla Botond"*, Lukécs Andrea?

'Bolyai Farkas Elméleti Liceum, Marosvdsdrhely; *Josika Miklés Elméleti Liceum, Torda;
*kelemenab@freemail.hu

Szamunkra a vizudlis jelek nagyon fontosak az egyedfelismerésben, illetve a kiilonbozé targyak
felismerésében. A rovaroknal, s ezen beliil a hangyaknal a vizudlis jelek mellé felzarkéznak a szagok is.
Kutatdsunk célja az volt, hogy meghatérozzuk, hogy vajon mennyire fontosak a szagok Myrmica scabrinodis
hangyafaj esetében a koloniatars vagy a taplalék felismerésében. A vizsgalat keretében els6 1épésben egy
adott koldnidbol hangyakat vettiink ki is megfigyeltiik, hogyan reagalnak sajat fészektars és egy idegen
fajtars tetemére, illetve egy taplalékként szolgalé magra, feljegyezve egy megadott id6 alatt megfigyelt
viselkedéstipusokat és azok szamat. A kovetkez 1épésben ugyanezt vizsgaltuk, de el6tte hexannal lemostuk
a szagokat a tetemekrdl és a magokrdl, majd az utolsé 1épésben a lemosott szagokat felvittiik elézetesen
hexannal lemosott tetemekre. Minden megfigyeléstipus haromszor végeztiink el. Az eredmények azt
mutatjak, hogy a Myrmica scabrinodis valoban kiilonbséget tesz a fészektars, az idegen és a taplalékul
szolgalé magok kozott, ugyanakkor az esetek tobbségében csak semlegesen reagdl a szagmentesitett
alanyokra, ami arra utal, hogy a szag fontos informaciohordozo. Ezt erésiti meg az a tény, hogy a hangyak
reakci6i nagyon hasonldak voltak az elsé és a harmadik Iépésben, amikor atvittiik a szaganyagot. Ebben az
esetben példaul a magok szagaval beoltott tetemre is magként reagaltak. A kovetkeztetésiink tehat az, hogy
a hangyak egyedfelismerésében a szagok nagyon fontos szerepet jatszanak, annyira fontosat, hogy a latast
majdnem teljesen jelentéktelenné teszik.

A kutatas az Apathy Istvan Egyesiilet Nyarady Erazmus Gyula tehetséggondozé programja
keretében késziilt. Egyetemi mentorok: Szennyes Marta, Farkas Boglarka, dr. Marké Balint docens.
Kézépiskolai mentorok: Jozsef Eva, Vremir Magdolna.
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A csabitas diszkrét baja: szarny-interferencia mintazatok (SZIM)
vizsgalata kétszarnyuaknal (Insecta, Diptera)

Nagy Erzsébet"*, Posta Csanad?

'Bolyai Farkas Elméleti Liceum, Marosvdsdrhely; *Tamdsi Aron Elméleti Liceum, Székelyudvarhely;
*nagyerzsebet2001@gmail.com

A szarny interferencia mintak (SZIM) kistermetl hértyasszarnytak (Hymenoptera) és kétszarnytak
(Diptera) szarnyanak hattér-megvilagitds fiiggs, sotét hattér ellenében lathato stabil és feltéing szin-
mintazata. A SZIM nagy eltérést mutat killonb6z6 taxonok esetében, sét kiillonbozé nemeknél is igen
eltéré lehet, ami azt mutatja, hogy a SZIM bioldgiai jelentésége elsésorban vizualis szigndl és része az
illet6 rovarok szaporodasi rendszerének. A taxonfiiggd jellegzetes mintazat fiigg a szarnyak vastagsagatol,
feliiletének egyenetlenségeitdl, pigmentaltsagatol, szorozottségétdl, erezettségtél, melyet a szarny
feliiletének mikrostruktdrai stabilizalnak, és atfogobban ecetmuslicdknal (Drosophila) tanulmanyoztak.
Jelen tanulmanyunkban kiilonb6z6 Diptera csoportok SZIM-jét hasonlitottuk dssze. A szarnyakrol késziilt
fényképeket Cannon 500D kameraval készitettiik, melyet egy Olympus SZX16 nagyitéra illesztettiink. A
képeket Zerene Stacker programmal illesztettiik és Adobe Photoshop CS3-al dolgoztuk fel. Eredményeink
azt mutatjak, hogy a SZIM alkalmas a kiilonb6z6 kétszarnyu taxonok elkiilonitésére. Az altalunk vizsgalt
csoportok kifejlettjei leginkabb az arnyékolt helyeket keresik, ahol a SZIM érvényesiilhet. Ellenben a nappal
aktiv és nagyobb termeti boglyok (Tabanidae) esetében hasonlé SZIM nem mutathat ki a szarnyakon.

A kutatds az Apathy Istvan Egyesiilet Nyarady Erazmus Gyula tehetséggondozé program
keretében késziilt. Egyetemi mentorok: dr. Keresztes Lujza docens, Torok Edina. Kozépiskolai mentorok:
J6zsef Eva, Simé Réka Katinka.

The discreet charm of seduction: a comparative study on wing interference patterns (WIPs) in
dipterans (Insecta, Diptera)

Wing interference patters (WIPs), the striking and stable structural features on the transparent wings of
small Hymenoptera and Diptera against various backgrounds with different light proprieties are highly
different between taxonomic groups or even between different sexes, suggesting that the biological
significance of WIPs are involved basically in visual signalling and mating systems. Taxon-specific colour
pattern are formed by uneven membrane thickness, pigmentation, venation and hair placement, and
stabilized by microstructures of the wing, as it was suggested by various groups of Diptera, ex. Drosophila.
In the present study we compare WIPs of different dipteran taxa. Photographs were taken with a Cannon
500D camera mounted on an Olympus SZX16 stereomicroscope. The images processing software used
were Zerene Stacker and Adobe Photoshop CS3. Our result suggest that WIPs are useful to discriminate
between major taxonomic group of Dipterans investigate by us, however in the case of the daily active and
big-sized Tabanidae wings display no such WIPs pattern, only in the case of small-sized dipterans from
shaded environments.

The study was carried out in the frame of the Nyarady Erazmus Gyula Programme of the
Apathy Istvan Association. University tutors: Assoc. Prof. Lujza Keresztes, PhD, Edina Torok. Highschool
tutors: Eva Jozsef, Réka Katinka Simo.
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Oreg fak feltérképezése varosi kérnyezetben: el§tanulmany Margittdrol
Szabé Barta Péter*
Horvdth Janos Elméleti Liceum, Margitta; *szabo.peter19@yahoo.com

A zoldovezetek kiemelkedSen fontosak a vérosi kornyezet fenntarthatésagaban. Az oreg fak magas
természeti értékkel birnak, mert szamos él6lény szamara él6helyet biztositanak. A kutatasom célja Margitta
oreg fainak a feltérképezése. Az eldtanulmany soran 20 fat azonositottam, jorészt gesztenyét (Castanea sp.)
és tolgyet (Quercus sp.). A legnagyobb fa torzskertilete 610 cm (fiiz — Salix sp.) volt. A kutatast folytatni
akarom a helyi iskolak bevonasaval is, annak érdekében, hogy létrehozzuk Margitta 6reg fainak térképét.
Jelen kutatéssal a varosi 6reg fak védettségéhez szeretnék hozzajarulni.

A kutatds az Apathy Istvan Egyesiilet Nyarady Erazmus Gyula tehetséggondozé program
keretében késziilt. Egyetemi mentor: dr. Hartel Tibor docens. Kézépiskolai mentor: Balla Sandor.
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Az Erdélyi-medence paleogén Nummulites perforatus és N. fabianii-egyiitteseinek dsszehasonlito
biometriai vizsgalata

Sz6cs Hanna', Takdcs Dénes?
ISzent Gyorgy Technoldgiai Liceum, Erddszentgyorgy; *Horvith Janos Elméleti Liceum, Margitta

A recens és fosszilis nagyforaminiferak fajszinten valé meghatarozasaban hangsulyos szerepet jatszanak
a vazak biometriai adatai. A recens nagyforaminiferakon végzett legijabb biometriai és Okoldgiai
Osszehasonlito kutatasok arra mutattak ra, hogy a vazak bizonyos paraméterei (pl. vastagsag, atméré stb.) a
nagyforaminiferdk élettérének egyes koldgiai paramétereit titkrozhetik. Igy recens analégidkra, valamint
avazak biometriai paraméterei timaszkodva elvileg lehetséges a mar kihalt nummuliteszek paleodkoldgiai
értékelésének pontositdsa. A fenti elvek alapjan két paleogén nummulitesz-egyiittest vizsgaltunk az
Erdélyi-medencébél és a biometriai adatokra tdmaszkodva arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a
paleogén kiilonbozé rétegtani szintjeiben eléforduld Nummulites perforatus és a N. fabianii egyedek eltérd
tengeri kornyezetben élhettek. Megfigyeléseinket az vizsgalt foraminifera vézak eltéré megtartdsmodja is
alatamasztja.

A kutatds az Apathy Istvan Egyesiilet Nyarady Erazmus Gyula tehetséggondozé program
keretében késziilt. Egyetemi mentorok: Kovecsi Szabolcs, dr. Silye Lérand adjunktus. Koézépiskolai
mentorok: Szatmari Borbala, Balla Sandor.

Comparative biometrical studies on the Paleogene Nummulites perforatus and N. fabianii
assemblages from the Transylvanian Basin

The identification on species level of the extant and extinct larger benthic foraminifera (LBF) is mainly
based on the biometrical parameters of their tests. However, the recent comparative biometrical and
ecological studies on the recent LBF assemblages pointed out, that several parameters of the LBF’s test i.e.
thickness, diameter correlates with some environmental parameters. This suggests that the paleoecological
interpretation of the extinct Nummulites can be further constrained, based on the recent analogies and
the biometrical parameters. Therefore, we performed biometrical studied two Paleogene Nummulites-
assemblages from the Transylvanian Basin, and our results show that the Nummulites perforatus and N.
fabianii-assemblages not only occur in two different stratigraphic levels, but they also lived in two distinct
environments. Our results are supported by data on the preservation of the studied Nummulites specimens.

The study was carried out in the frame of the Nyarady Erazmus Gyula Programme of the
Apathy Istvan Association. University tutors: Szabolcs Kovecsi, Lorand Silye, PhD, lecturer. Highschool
tutors: Borbdla Szatmari, Sandor Balla.
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Az exogén gliikokortikoidok mellékhatasai a pajzsmirigyben és a mellékvesében
Gyorgy Tamas*
Bolyai Farkas Elméleti Liceum, Marosvdsdrhely; *gyorgytomims@gmail.com

A dolgozatban a Fluocinolon-acetonid N, egy szintetikus mellékvesekéreg hormon szdrmazék
tartalmi kenécs mellékhatdsait vizsgaljuk Wistar patkdny pajzsmirigyében és mellékveséjében.
Hatasa gyulladdscsokkentd, viszketéssel és fokozott elszarusoddssal tarsuld heveny és sulyos, szaraz
bérgyulladasok helyi kezelésére alkalmazzak, mint példaul atopids ekcémara, seborrhoeds bérgyulladasra,
durva, viszket6 bérre, stlyos bérgyulladasra. A béron torténd kiilséleges alkalmazasa gyulladascsokkentd,
viszketéscsillapitd, allergia ellenes, érosszehtizé hatdst. Tartds hasznalat esetén a nemkivanatos
mellékhatdsok gyakorisiga novekedhet. A dolgozat célja, hogy megvizsgiljuk, hogy a Fluocinolon-
acetonid N kendcs altal kivaltott glitkokortikoid tobblet hatassal van-e az anyagcserében fontos szerepet
jatszo szervek, a mellékvese és a pajzsmirigy szerkezetére, miikodésére, illetve, hogy a rovidtavi kezelés
milyen valtozasokat képes okozni a cukoranyagcserében és, hogy a glitkokortikoid tobblet befolyasolja-e
az allatok névekedési, fejlodési ritmusat. A fluocinolon kezelés a hormonegyensily felbomlasahoz
vezet, ami els6 sorban az alapanyagcsere megvaltozasaban, a testtomeg visszaesésében és a szervek
tomegének csokkenésében nyilvanul meg. A kezelés hatdsara az allatok pajzsmirigye jelentds szerkezeti
és funkcionalis valtozast mutat, a normélishoz képest. A glitkokortikoid tobblet a tireotrop sejtek révén
hat a pajzsmirigy miikodésére, megvéltoztatja a pajzsmirigy hormontermelésének szabdlyozasit. A
cs6kkent hormontermelést bizonyitja a glitkokortikoid tobblet altal okozott szignifikans stlycsokkenés is.
A kezelés a mellékvese kéreg alloményat is érinti, igy ennek mérete joval kisebb, és a szovettani szerkezete
is megviltozik. Az exogén glitkokortikoid tobblet gatolja a sejtek differencialodasat, ezaltal a fluocinolon
kezelés a kéregallomdny atrofikus elviltozasat okozza.

A kutatds az Apathy Istvan Egyesiilet Nyarady Erazmus Gyula tehetséggondozé program
keretében késziilt. Egyetemi mentor: dr. Kis Erika adjunktus. Kzépiskolai mentor: Jézsef Eva.

The side-effects of the exogenous glucocorticoids on the thyroid and adrenal cortex

In the paper we are analysing the side-effects of the Fluocinolone-acetonide N, an ointment containing
synthetic adrenocortical hormone derivatives, in the Wistar rat’s thyroid and adrenal. It is used because
of its anti-inflammatory effects on acute and severe dry skin inflammation, associated with itching and
increased cornification such as atopic eczema, seborrheic dermatitis, rough, itchy skin and severe skin
inflammation. Its external application to the skin has anti-inflammatory, itchiness soothing, anti-allergic
and vasoconstrictive effects. The sustained use of it can increase the frequency of undesirable side effects.
The purpose of the paper is to examine whether the glucocorticoid excess, caused by the Fluocinolone-
acetonide N ointment, affects the structure and operation of the adrenal and thyroid, which play an
important role in the body’s metabolism, and to find out the degree of change in the sugar metabolism
caused by the short-term treatment, and the fact that glucocorticoid excess can whether affect animal
growth and development. The fluocinolone treatment leads to the disintegration of the hormone balance,
which is mainly reflected in the change of the basal metabolism, and this is manifested in the loss of
body weight and the loss of organs’ weight. Under the effect of the treatment the thyroid of the animals
showed significant structural and functional changes compared to the normal one. The glucocorticoid
excess affects the thyroid by the operation of the thyroid cells, changes the control of the thyroid hormone
production. The decreased hormone production is also demonstrated by the significant weight loss, caused
by the glucocorticoid excess. The treatment affects the adrenal cortex too, so its size is much smaller, and
its histological structure is also changed.

The study was carried out in the frame of the Nyarady Erazmus Gyula Programme of the
Apathy Istvan Association. University tutor: Erika Kis, PhD, lecturer. Highschool tutor: Eva Jézsef.
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