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Kolozsvar kozpontja a fétérrel (1) és a konferenciahelyszinnel (2). / The city centre

of Cluj with the main square (1) and the location of the conference (2).

Szervezék:

Fenesi Annamaéria - BBTE - MBOI
L&szl6 Zoltan - BBTE - MBOI
Marké Balint - BBTE - MBOI

Docsa Denissa - I. év, Bioldgia szak, BBTE
Gy6rgy Nandor - Il. év, Bioldgia szak, BBTE
Kelemen Tiinde-llona - llI. év, Okolégia és természetvédelem szak, BBTE
Lubinski Agnes-Anett - IIl. év, Biolégia szak, BBTE
Marton Kamilla - Il. év, Bioldgia szak, BBTE
Nagy Zsuzsa - Il. év, Biol6gia szak, BBTE
Pandi Andrea - Il. év, Biolégia szak, BBTE
Salamon Zsuzsa - Il. év, Biol6gia szak, BBTE
Sélyom Vivien - Il. év, Bioldgia szak, BBTE
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Aprilis 8., péntek

Gerinctelen Allattani Eléadé (SZN) (1. emelet)
08:50 Megnyitd

Plendris eléaddsok

09:00 Dedk Péter: Mi a gén?

09:50 Keresztes Lujza, Simon Vitecek, Johann Waringer, Wolfram Graf, Ana Previsic, Steffen Pauls, Mladen
Kucinic, Miklés Baélint, Kolcsar Levente Péter, Torok Edina: Ziirds iigyek: a ldrvataxondmia
lehetdségei és buktatdi, a sziirdgetve ragadozo tegzesek (Drusinae, Limnephilidae, Trichoptera) és az
aprito-mindenevd Acutipula larvak (Tipulidae, Diptera) példdjin

Kavésziinet (10.40 - 11.00)

Kiseléaddsok

1. szekcié - Gerinctelen Allattani Eladé (SZN) Ulésvezeté: Osvdth-Ferencz Mdrta

11:00 Lakatos K. Timea, Laszlé Zoltan, Téthmérész Béla: Forrds-fiiggés egy invaziv novény gazdavaltd
rovarkozosségében_

11:15 Péter Aron, loana Matei, Angela M. Ionici, Benedek A. Maria, Sandor D. Attila: Kisemldsok
kullancsai és az dltaluk terjesztett betegségek

11:30 Nagy D. David, Magura Tibor, Horvath Roland, Debnar Zsuzsanna, Téthmérész Béla: Homoki
tolgyesek tarvigdsdt kovetben telepitett monokultiirds faiiltetvények hatdsa holyvaegyiittesekre
(Coleoptera: Staphylinidae)

11:45 Péter Emdéke, Nagy H. Beata, Laszlo Zoltan: Rovartanydk lakodi és az eltérd tipusii biivo- és fészkelé
helyek kihaszndltsdga

12:00 Eros Réka, Benkd Zoltan: A sdrgahasii unka (Bombina variegata) elterjedését befolydsolo tényezdk a
Kolozsvdri Biikk-Malomvolgy Natura 2000-es teriileten_

2. szekcié - B2 el6adéterem (2. emelet) Ulésvezeté: Keresztes Lujza

11:00 Kolcsar Levente-Péter, Torok Edina, Keresztes Lujza: Az eurdpai hésziinyogok (Chionea, Limoniidae,
Diptera) filogénidjdnak és biogeogrdfidjanak tijraértékelése

11:15 Laczko Levente, Polina A. Volkova, Téth Janos Pal, Bereczki Judit, Ludwig Triest, Ivan A. Schanzer,
Sramké Gébor: A Primula vulgaris Huds. eurdpai léptékii filogeogrdfidja, kiilonos tekintettel a
Kdrpat-medencére

11:30 Sramké Gébor, Laczkéd Levente, Sallainé Kapocsi Judit, Lisztes-Szabo Zsuzsa, Molnar V. Attila:
A bokol6 zsdlya hazai, periférikus dllomdnyainak populdciégenetikai vizsgalata - tanulsigok a
sztyeppe filogeogrdfidja szempontjdbol

11:45 Szabé Emerencia, Bartha Laszl6, Macalik Kunigunda, Jovanovi¢ Filip, Zubov Dimitri, Banciu L.
Horia, Yuizbasioglu Sirr1, Keresztes Lujza: A kikeleti hovirdg (Galanthus nivalis) Kérpdt-medencére
fokuszdld filogeogrdfidjdnak elbzetes eredményei

12:00 Rés Katalin, Szab6é Anna, Szabé Csilla, Fenesi Annamaria: A tdtogd kokorcsin (Pulsatilla patens)
populdciédinamikai felmérése és ex-situ védelme a kolozsviri Biikk-erd6ben

Kavésziinet (12.15 - 12.30)
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17. Kolozsvdri Bioldqus Napok o

1. szekci6 - Gerinctelen Allattani El6ad6 (SZN) Ulésvezets: Osvith Gergely

12:30 Kelemen Alpar: Haris (Crex crex) felmérés az Alcsiki-medence Natura 2000 teriileten 2015

12:45 Jére Csaba, Cs8sz Istvan, Szodoray-Paradi Farkas, Barti Levente, Bartha Csaba, Jakab Endre, Biics
Szilard: Denevérfelmérések eredményei és természetvédelmi vonatkozdsai délnyugat-romdniai
karsztteriileteken

13:00 Takdcs Péter, Vital Zoltdn, Ferincz Arpad, Stasznyi Adém: Morfometriai modszerek
ismételhet6ségének, reprodukalhatosdganak és szubjektivitasanak vizsgalata

13:15 Ferincz Arpad, Miiller Tamés, Takécs Péter, Varkonyi Levente, Urbanyi Béla, Staszny Addm: Pikkely-
morfometriai vizsdlatok 1api pécon (Umbra krameri Walbaum, 1782)

13:30 Staszny Adam, Miiller Tamds, Paulovits Gébor, Urbanyi Béla, Ferincz Arpdd: Pikkelyalak
ontogenetikus fejlédésének vizsgdlata eziistkdrdszon (Carassius gibelio Bloch, 1782)

2. szekcioé - B2 eléadéterem Ulésvezetd: Fiilop Attila

12:30 Herczeg Dévid, Vorés Judit, Christiansen G. Ditte, Benovics Michal, Mikuli¢ek Peter: Fajosszetétel és
ploiditds vizsgdlata a kelet-magyarorszdgi zold békdkon (Pelophylax)

12:45 Carsten Nowak, Marton Orsolya, Claudia Wittwer, Berardino Cocchiararo, Martin Jansen, Balint
Miklé6s: Negyven békafaj két liter vizben

13:00 Lehoczki Fanni, Szamosvélgyi Zsuzsa, Miklési Addm, Faragé Tamas: Kutyakdlykok vokalizdciéinak
egyedfejlodése és méretcsoportok kozti diverzitdsa

13:15 Czinege Nikolett, Faragé Tamas, Pongracz Péter: Miért idegesité a szomszéd kutya ugatdsa? — avagy
a kommunikdcio és zajszennyezés kozos hulldmhosszon

13:30 Szemén Karola, Kristin Brabender, Végvari Zsolt: Agresszivitds Przewalski16 (Equus ferus przewalskii)
csddoreinél

Ebédsziinet (13:45 - 15:00)
Gerinctelen Allattani Eléadé (SZN) (1. emelet)
Plendris eléadds

15:00 Hartel Tibor: Természetvédelem, okoszisztéma szolgdltatdsok, értékek: hogyan kapcsolodnak a fenn-
tarthatésagért?

Kavésziinet (15:50 - 16:05)

Kiseléaddsok

1. szekcié - Gerinctelen Allattani Eladé (SZN) Ulésvezeté: Hartel Tibor

16:05 Nagy Andras Attila: Natura 2000-es teriiletek kijelolése halak védelme érdekében Romdnidban: 3.
Felvonds

16:20 Miiller Tamds, Takacs Péter, Ferincz Arpdd, Vérkonyi Levente, Szentes Katalin, Urbanyi Béla,
Staszny Adém: A Biikki Nemzeti Park egyes patakjainak halkozdsség monitorozdsa

16:35 Imecs Istvan, Ujvéri Krisztian-Robert, Demény Ferenc, Nagy Andrds-Attila, Miiller Tamds: Uj
fajmeg6rzési modszer a hazai természetvédelemben: ritka halfajok mesterséges szaporitasa

16:50 Varkonyi Levente, Specziar Andras, Horvath Laszl6, Urbanyi Béla, Miillerné Trenovszki Magdolna,
Miiller Tamas: Hévizi torpeniovésti vadponty indukdlt szaporitdsa az él6helyén
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2. szekci6 - B2 elGaddterem Ulésvezetd: Fenesi Annamdria

16:05 Tamds Réka, Hartel Tibor: Romdnia legszebb fdi: egy kutatdsi-nevelési projekt elézetes eredményei

16:20 Ban Mikl6s, Bérces Sandor: Nyilt adatok és természetvédelem

16:35 Szabo Cisilla, Kiss Anna, Séndor Csanad, Fenesi Annamaria, Ruprecht Eszter: Az égetett gyepteriiletek
feltérképezése Erdélyben egy online adatbdzis és egy telefonos alkalmazis segitségével

16:50 Veres Robert, Olah Tibor, Kolcsar Levente-Péter, Keresztes Lujza: TransDiptera Online Adatbdzis:
egy digitdlis rendszer a faunisztikai adatok kezelésére

Kavésziinet (17.05 - 17.20)

1. szekcié - Gerinctelen Allattani El6ado (SZN) Ulésvezets: Papp Judit

17:20 Sandor Didna, Molnar Kélman, Székely Csaba, Majoros Gabor, Cech Gébor: Halak fekete pettyes
betegségét okozo Apophallus fajok gazdaspecificitdsinak és diverzitdsanak vizsgdlata morfoldgiai
és molekuldris médszerekkel

17:35 Korponai Kristéf, Szabé Attila, Somogyi Boglarka, Voros Lajos, Vajna Balazs, Boros Emil, Felfoldi
Tamas: A planktonikus bakteridlis kozosségek szezondlis alakuldsa kiilonbozd karakterii szikes
tavakban

17:50 Mérton Zsuzsanna, Szabo Attila, Boros Emil, Voros Lajos, Felfoldi Tamas: Kazahsztdni sos tavak
ismeretlen prokariota kozosségei

18:05 Szuréczki Sara, Korponai Kristof, Tugyi Nora, Somogyi Bogarka, Téth Erika, Felfoldi Tamas, Voros
Lajos, Marialigeti Karoly: A planktonikus baktériumkozosségek mennyiségi és aktivitdsi viszonyai
a Fertd kiilonboz6 tipusti él6helyein

2. szekci6 - B2 el6addterem Ulésvezets: Csata Enikd

17:20 Turéczi Andrea, Laszlé Zoltan: Vonzza-e a sebesiilt vadrozsa a gubacsdardzs parazitoidjat?

17:35 Osvath-Ferencz Marta, Onodi Henrietta, Molnar Gyongyvér, Rakosy Laszlo, Piotr Nowicki, K6rosi
Adam: Lepkeszdmldlds Erdélyben: mi hir a nagyfolti hangyaboglarkdrol (Lepidoptera: Lycaenidae)?

17:50 Torok Edina, Hanna Jost, Horvath Cintia, Alexandru Tomazatos, Daniel Cadar, Renke Liihken,
Norbert Becker, Achim Kaiser, Octavian Popescu, Jonas Schmidt-Chanasit, Keresztes Lujza:
A Duna Delta csipdsziinyogjainak (Culicidae, Diptera) felmérése integrativ médszerek alapjin:
elézetes eredmények

18:05 Boéni Imola, Kiss Péter Janos, Gallé Robert: Nddasok szerepe a vdrosi izeltldbii fauna meg6rzésében

Gerinctelen Allattani El6adé (SZN)
18:30 Albert Agnes Jalia: Barangolds Latin-Amerika szivében (Képes élménybeszamolo)

B2 eléadéterem
19:15 All6fogadds a konferencia regisztralt résztvevéinek

20:30 kotetlen beszélgetés az Abbey Road kavéhazban (Str. Motilor / Mécok utja 8. szam, a volt Viddm
Asztalok)
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17. Kolozsvdri Bioldqus Napok -:

Aprilis 9., szombat
Gerinctelen Allattani Eléadé (SZN) (1. emelet)
Plendris eléaddsok

09:00 M4thé Istvan, Marialigeti Kéroly, Felfoldi Tamas: Elet a peremvidéken: extrém vizes éléhelyek
baktériumkozosségei a Karpat-medencében
09:50 Barta Zoltan: Szorit az id6: optimdlis kalenddrium dllatok szdmdra

Kavésziinet (10.40 - 11.00)

1. Szekcid - Gerinctelen Allattani Eléadé (SZN) Ulésvezeté: Ldszlé Zoltdn

11:00 Réadai Zoltan, Barta Zoltan: Fokozott fejlédési sebesség immunitds-kiltsége egy farkaspok faj esetében

11:15 Juhdsz Orsolya, Téth Eszter, Paolo Henrique, Torma Attila, Madk Istvan: Formica polyctena
(Hymenoptera, Formicidae) higiénids viselkedési formdi entomopatogén gombafertézés esetében

11:30 Keresztes Kriszta Kincs6, Lunka Tekla Amadlia, Marké Balint: Rokondiszkrimindcio és
szuperkolonialitds a tolgyfahangydndl (Liometopum microcephalum)

11:45 Angi Evelyn, Balaji Arabela, Keresztes Kriszta Kincsd, Csata Enik6, Marké Bélint: Mindenki egyenl6?
Dominanciaviszonyok kirdlynéknél a Myrmica scabrinodis fakultativ poligin hangyafajndl

12:00 Sebestyén Flora, Pdliska Szilard, Racz Rita, Bereczki Judit, Lénart Kinga, Barta Zoltan, Lendvai
Adam Zoltan, Tokélyi Jacint: Tapldlék elérhetbség és érzékelt denzitds hatdsa életmenet jellegekre és
az inzulin jelatvitelre kozonséges hidrdndl (Hydra vulgaris Pallas, 1766)

12:15 Nagy Nikoletta, Németh Zoltan, Juhdsz Edit, Racz Rita, Péliska Szilard, Barta Zoltan: Az inotocin
neurohormon szerepe nagyfejti csajkék (Lethrus apterus) utédgondozdsdban

2. szekcié - B2 el6addterem Ulésvezets: Székely Gyongyi

11:00 Zsigmond Laura, Boros Bogata, Valkai Ildikd, Varga Moénika, Koerber Nikklas, Fiorani Fabio,
Szabados Laszlo: Kornyezeti stresszhatdsok szerepe a mitokondridlis 1égzési folyamatok
szabalyozasaban

11:15 Rig6 Gébor, Koczka Lilla, Csépl8 Agnes, Szabados Lészl, Darula Zsuzsanna, Medzihradszky Katalin,
Koncz Csaba: A CRK5 Arabidopsis thaliana protein kindz foszforildcios helyeinek meghatdrozdsa a
PIN1, PIN2 és PIN3 hidrofil hurok régiojin

11:30 Abu Imran Baba, Andrasi Norbert, Rigé Gébor, Szabados Laszlo, Csépld Agnes: A calcium-fiiggs
protein kindz (Cdpk)-jellegli CRK5 protein kindz szerepe a gravitropikus valasz szabalyozasdban
magcsirazas soran

11:45 Annus Tamds, Varga Maté: A tall/scl gén idegspecifikus enhanszereinek térképezése zebraddniéban

12.00 Mangé Katalin, Malkécs Tamads, Kovacs Levente, Dedk Péter: A Genl és Gen2 gének genetikai
vizsgalata Drosophila melanogaster-ben

12.15 Moldovan Norbert, Boldogkéi Zsolt, Tombacz Déra, Csabai Zsolt, Baldzs Zsolt: A Transzkripciés
Interferencia Halozatok a genetikai szabdlyozds 1ij szintjét képviselik

Kavésziinet (12.30 - 12.45)

1. szekci6 - Gerinctelen Allattani El6ad6 (SZN) Ulésvezets: Vagdsi I. Csongor

12:45 Daubner Timea Ingrid, Wekerle Beatrix, Osvath Gergely, Vincze Orsolya, Vagasi Istvan Csongor, Pap
Péter Laszlo: A madarak testtoll szerkezetének fajok kozotti valtozatossdga tiikrozi az él6helyhez és
a hideghez valé alkalmazkoddsukat
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17. Kolozsvdri Bioldqus Napok o

13:00 Fiilop Attila, Németh Zoltan, Kocsis Bianka, Barta Zoltan: Szocidlis kapcsolatok szabadon él6 mezei
veréb (Passer montanus) csapatokban

13:15 Pénzes Janka, Vagasi I. Csongor, Fillop Attila, Pap Péter Laszlo, Osvath Gergely, Benké Zoltan,
Lendvai Addm Zoltén, Barta Zoltdn: Felfedezd készség, szocidlis kdrnyezet és fizioldgiai dllapot
hdzi verebeknél (Passer domesticus)

13:30 T6th Zséfia, Lendvai Adam Zoltdn: Akut stressz hatdsa az inzulin-szerdi ndvekedési faktor 1 szintjére
egy szabadon él6 maddrfajban

13:45 Vargancsik Dorottya, Osvath Gergely, Pap Péter Laszlo: A szdrnytollak szerkezeti jellemzése a hdzi
veréb (Passer domesticus) esetében

2. szekcio - B2 el6addterem Ulésvezets: Székely Gyongyi

12:45 Urmési Adél, Varga Julia, Bodai Lész16: His4r deléciés mutdns létrehozdsa P-elem ugratds segitségével
Drosophila melanogaster-ben

13:00 Neller Alexandra, Pal Margit, Kovacs Levente és Deak Péter: Egy dicisztronos gén komplementdciés
analizise Drosophila melanogaster-ben

13:15 Ottlik Dorottya, Tomisa Bernadett, Pal Margit, Deak Péter: A ciszplatin toxicitdsdnak vizsgdlata
sejtciklus ellendrzési és DNS-hibajavitdsi mutdnsokon Drosophila melanogaster-ben

13:30 Andrési Norbert, Rigé Géabor, Cséplé Agnes, Imma Pérez-Salamé, Szabados Laszl6: A MAP kindzok
szerepe az Arabidopsis HSFA4A hésokk factor intramolekuldris kolcsonhatdsaiban

13:45 Marton Zsuzsanna, Laskay Krisztina, Bérczi Alajos, Toth Andras, Rdkhely Gabor, Zimanyi Laszlo:
Rekombindns citokrém-b561 fehérjék eldallitdsa és részleges spektrilis jellemzése

Ebédsziinet (14:00 - 15:15)
Gerinctelen Allattani El6adé (SZN)
Plendris eléadds

Kavésziinet (16.05 - 16.20)

Kiseléaddsok
1. szekcié — Gerinctelen Allattani El6adé (SZN) Ulésvezeté: Szabé Anna

16:20 Macalik Kunigunda: Emlékezziink Nydrddy Erazmus Gyuldra!

16:35 Kelemen Andras, Valké Orsolya, Kroel-Dulay Gyorgy, Dedk Balazs, Torok Péter, Téth Katalin,
Balogh Nora, Kelbert Bernadett, Miglécz Tamas, Tothmérész Béla: Az invaziv selyemkoéro hatdsa
homoki gyepek shonos fajaira

16:50 Lézer Magdolna Bedta, Ruprecht Eszter, Sandra Saura-Mas, Fenesi Annamaria: Klimavdltozds és
tdjhaszndlat-vdltds: 1j kihivdsok az dshonos novényfajok magjai szémdra

17:05 Szabd Csilla, Rés Katalin, Fenesi Annamadria, Ruprecht Eszter: Herbivéria versus égetés hatdsa
gyepekben él6 éveld ldgyszdrii novények éves novekedésére és virdgzdsdra

2. szekcié — B2 elGaddterem Ulésvezets: Dénes Avar Lehel

16:20 Miklovics Nikolett, Nyilasi Andrea, Rakhely Gébor: Ecetsav hatdsa a Thiocapsa roseopersicina
nitrogendz enzimének hidrogén termelésére
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16:35 Nagy Agota, Horvéth Judit, Nagy Olga, Pal Margit, Kovacs Levente, Dedk Péter: A Drosophila
APC/C egyedi sajdtossiga

16:50 Oléh Szilvia, Cservendk Melinda, Szab6 Eva Rebeka, Gellén Barbara, Dobolyi Arpad: Neurondlis és
hormondlis aktivicié egér anydk hypothalamusdban

17:05 Szekeres Edina-Kriszta, Baricz Andreea-Ionela, Chiriac Maria Cecilia, Sz6ke-Nagy Tiberiu, Andrei
Stefan-Adrian, Dragos Nicolae, Coman Cristian: Antibiotikumok és antibiotikum rezisztens
mikroorganizmusok: antropikus hatds a természetes kirnyezetre

Kavésziinet (17:20 - 17:35)

1. szekcié — Gerinctelen Allattani Eladé (SZN) Ulésvezet: Szabé Anna

17:35 Jakab Melinda, Szab6 Csilla, Fenesi Annamaria, Ruprecht Eszter: Mennyi ideig életképesek a magvak
a magbankban? Kisérletes tesztelés eldsdssal

17:50 Tolgyesi Csaba: A vizdllapot fluktudcidja strukturdlis vdltozdsokat okoz sztyepp-ldp mozaikok
Skotonjaiban, de nincs hatdssal az 6koténok pozicidjdra

18:05 Kiss Péter Janos, Boni Imola, Kormoczi Laszlo: Elétanulmdny Szeged vdros flordjdnak
természetességérol

18:20 Karl Soop, Dima Bélint, Szarkandi Jdnos Gergd, Jerry Cooper, Papp Tamas, Vagvolgyi Csaba,
Laszl6 G. Nagy: Psathyloma, egy j, Uj-Zélandrdl leirt nagygombanemzetség a Hymenogastraceae
(Agaricales) csalddban

2. szekcioé - B2 el6addterem Ulésvezets: Macalik Kunigunda

17:35 Czekes Zsolt, Zeffer Csilla, Bai Déra, Vincze Judith, Hampel Boglarka, Pap Zsolt: Kereskedelmi
és mddositott TiO, fotokatalizdtorok Okotoxikologiai tesztelése standard és nemkonvenciondlis
tesztszervezetekkel

17:50 Kiss Lola Virag, Nagy Péter Istvan, Hracs Krisztina, Seres Aniko6: Tobbféle szemcseméretii cink-oxid
és réz toxikus hatdsainak vizsgdlata szabadonéld fondlféreg tesztszervezeten

18:05 Nagy Zsuzsanna, Czekes Zsolt, Madk Istvan-Elek: TiO, alapi fotokatalizdtorok hatdsa hangydk
tilélésére és tetemfelismerd viselkedésére

Gerinctelen Allattan Eléadé (SZN)

18:45 Apathy dijak iinnepélyes atadasa (dijazottak: dr. Gallé Ldszl6 és Sdrdndi Annamdria)

19:00 Filmvetités: Erdei dlom (rendezd: Gal Laszl6). A film 2015-ben a Nemzetkozi Természetfilm
Fesztivalon elnyerte a Pusztaszer-kiilondijat és a Médiatanacs kiilondijat.

Konferenciazaras

20:30 kotetlen beszélgetés az Bulgakov kavéhaz emeleti részén (Str. Inocentiu Micu Klein / Virag utca
17. szdm)
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A calcium-fiiggé protein kinaz (Cdpk)-jellegii CRK5 protein kinaz szerepe
a gravitropikus valasz szabalyozasaban magcsirazas soran

Abu Imran Baba, Andrasi Norbert, Rigé Gabor,
Szabados Laszl6, Cséplé Agnes

Novénybiologiai Intézet, SZBK, MTA, Szeged

Az Arabidopsis thaliana CRKS5 protein kinaz a Ca2+ /calmodulin fiiggé CRK protein csalad egyik tagja.
Kimutattuk, hogy a CRK5 kindz inaktivalasa a crk5-1 mutansban a gyokér gravitropikus vélaszanak
késéséhez vezet. A CRK5 protein kinaz az Arabidopsis gyokér gravitacids valaszanak egyik {6 szabalyozoja,
mivel in vitro a CRK5 foszforildlja a f6 auxin transzporter PIN2 fehérjét. Megfigyeléseink alapjan a
CRKS5 protein kindz tjabb szabdlyozé funkcidjat fedeztiik fel. Kétsziktiekben a csirazé magok hipokotil
kampojanak épsége kritikus faktor a novények talélése szempontjabol. A hipokotil kamp6 két oldalan az
aszimmetrikus auxin koncentracid fenntartésa alapvetden fontos mind a gyokér gravitropikus valaszaban,
mind a csirdz6 mag hipokotil kampoéjanak gorbiiletének kialakitasaban. Az auxin gradiens kialakuldsat
és fenntartasat egyéb névényi hormonok is befolyasolhatjék finomszabélyozas révén. A crk5-1 muténs
csirazas alatt megvaltozott fenotipust mutatott a vadtipusu csiranovényekhez képest az etilén prekurzor
ACC-vel (1-amino ciklopropan-1-karboxilsavval) torténd kezelés alatt. Megvizsgaltuk 1ézer szkenning
mikroszképpal tobb poldris auxin transzport (PAT) fehérjének (PIN3, AUXI1) lokalizéciés mintézatat
ACC nélkiil és ACC jelenlétében, vadtipusu (Col-0) és mutans (crk5-1) hattérben. Eredményeink alapjan
elmondhatjuk, hogy a CRK5 protein kindz a s6tétben csirazé Arabidopsis hipokotil kamp6 gorbiiletének
kialakitasaban is fontos szerepet tolt be. Koszonetnyilvanitds: A projekt végrehajtasat az OTKA
PD115502 (G.R.), valamint a Magyar-Német Kétoldali Tudomanyos és Technoldgiai Egyiittmikodés
(TET_12_DE_1-2013-0015) az Burépai Unié tdmogatdsdval, az Eurépai Regiondlis Fejlesztési Alap
tarsfinanszirozasaval teszi lehetévé (A.Cs., G.R., L.Sz.).

Involvement of the calcium-dependent protein kinase (CDPK)-related kinase CRK5
in regulation of gravitropic responses under de-etiolated conditions

CRKS5 is a member of the Arabidopsis thaliana Ca2+/calmodulin-dependent kinase-related (CRK) protein
family and it is localized to plasma membrane. We found that knock out mutant for this kinase (crk5-1) has
a delayed gravitropic response in roots. CRK5 protein kinase phosphorylates the main auxin transporter
PIN2 in vitro suggesting that it plays a role in regulation of PIN2 membrane recycling thus influencing
gravitropic bending of Arabidopsis roots. In etiolated Arabidopsis seedlings we observed another possible
regulatory function of CRK5 protein kinase. During germination of dicot seeds the intactness of the apical
hook is essential for further survival of seedlings. Maintenance of the asymmetrical auxin concentration at
both sides of the hook is basically required for formation of either gravitropic curvature in roots or bending
of dark grown hypocotyl hook during seed germination. Formation of this auxin gradient is influenced
by fine cross talk of different hormones. We observed that the crk5-1 mutant indicated an altered hook
phenotype in presence of ethylene precursor ACC (1-aminocyclopropane-1-carboxylic acid) during dark
germination. We checked the localization patterns of some polar auxin transporter (PAT) proteins by laser
scanning microscope in the presence and absence of ACC to compare the PAT protein abundance in wild
type (Col-0) and mutant (crk5-1) Arabidopsis seedlings. These results revealed that CRK5 protein kinase
has a concerned role in regulation of hypocotyl hook formation during dark germination in Arabidopsis.
Acknowledgements: This work is supported by the European Union, co-financed by the European Social
Found within the frame of Hungarian-German TET_12_DE_1-2013-0015 (A.Cs.,G.R., L.Sz.) and the
OTKA PD115502 (G.R.).
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Mindenki egyenl6? Dominanciaviszonyok kiralynéknél
a Myrmica scabrinodis fakultativ poligin hangyafajnal

Angi Evelyn, Balaji Arabela, Keresztes Kriszta Kincs6,
Csata Eniké, Marké Balint

Magyar Bioldgiai és Okolégiai Intézet, BBTE, Kolozsvdr

A hangyak szocidlis rendszerében vannak olyan génuszok, amelyek megorizték az 8si egy kiralynds
rendszert (monoginia), mig masok ,,Ujjitottak” és attértek a tobb kiralynds rendszerre (poliginia). Habar
a poliginia el6nyos, hiszen a koldnia gyorsabban néhet, és nagyobb méretet érhet el, de a kiralyn6k kozott
reproduktiv dominancia-konfliktus alakulhat ki. A dominancia-viszonyok jo fokjelz6je a kiralyn6k
peterakasi teljesitménye, illetve a dolgozok viselkedése a kirdlynékkel. A Myrmica scabrinodis hangyafaj
koldnidi lehetnek monoginek illetve poliginek is. A fajt ugyanakkor egy sajatos gombafaj a Rickia
wasmannii Cavara 1899 (Ascomycetes: Laboulbeniales) parazitalja, ami lecsokkenti életidejét. Kutatasunk
soran monogin és poligin, gombaval fert6zo6tt és nem fert6zott M. scabrinodis fészkeket tanulmanyoztunk.
Vizsgalataink soran arra voltunk kivancsiak, hogy a fert6zés jelenléte ill. hianya, valamint az egy vagy tobb
kiralyné megléte hogyan befolyasolja a kiralynék peterakasi eredményességét, a dolgozok kirdlyndékkel
val6 viselkedését, és a kiralyndk tdlélését. Eredményeink azt mutatjak, hogy a gombas fertézés nem
befolyasolta a kiralynék petézési eredményességét, sem a tulélését. Ugyanakkor pozitiv hatassal volt a
csapolasok intenzitasara és a tisztogatasi gyakorisagokra. Az egy vagy tobb kiralyn6é megléte pozitivan
befolyasolta nemcsak a kiralyn6k petézését, hanem a csapolas és a tisztogatds gyakorisagat is a kiralynékkel
szemben Kovetkeztetésként elmondhatjuk, hogy a gombas fertzés jelenléte és a szaporoddsi rendszer
jellege meghatarozo tényezé lehet a M. scabrinodis hangyafaj kiralyndinek viselkedésére.”

All equal? The parameters of dominance hierarchies among queens
in the facultative polygynous ant Myrmica scabrinodis

In the social system of ants, there are some genera which preserved monogyny as the ancestral social
system, while some of them developed a novel social system during their evolution: polygyny. Although
polygyny has many advantages, as it ensures faster growth and larger size of colonies, it could also lead to
reproductive dominance conflicts amongeamong queens. The status of queens might be reflected by the
amount of eggs laid and by the workers’ behaviour towards queens. Colonies of the ant species Myrmica
scabrinodis can be monogynous or polygynous, as well. This species is parasitized quite frequently by the
ectoparasitic fungus Rickia wasmannii (Ascomycetes: Laboulbeniales), which lives obligatorily on different
species of the ant genus Myrmica. In Romania the most frequent host species is Myrmica scabrinodis.
During our study we were interested whether the fungal infection, and the presence of one or more of
queen influence the egg laying strategies of the queens, the workers’ behaviour towards queens, and the
survival of queens under laboratory conditions. Our results suggest that fungal infection did not have any
effect either on the egg laying success, or on the queen survival rate, but it had a significant positive effect
on the antennation and grooming behaviour of workers towards queens. On the other hand, the type of
the social system influenced all the measured variable. Our results emphasize that fungal infection and the
breeding system are determining factors on the behavior of M. scabrinodis. This work was supported by
a grant of the Romanian National Authority for Scientific Research and Innovation, CNCS - UEFISCDI,
project number PN-II-RU-TE-2014-4-1930.
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A MAP kinazok szerepe az Arabidopsis HSFA4A hésokk faktor
intramolekularis k6lcsonhatasaiban

Andrési Norbert, Rigé Gabor, Csépld Agnes,
Imma Pérez-Salamo, Szabados Laszlé

Novénybiolégiai Intézet, SZBK, MTA, Szeged

A hésokk faktorok fontos szerepet téltenek be hé vagy mas stressz koriilményekre adott valaszok
szabdlyozasdban, hisz aktiv formdban olyan stressz indukalhaté gének miikodését szabalyozzak, melyek
a védekezésben jatszanak szerepet. A kotédés, e gének promoterén talalhatd, jol konzervalt, hésokk
elemeken valosul meg. Az Arabidopsis thaliana-ban altalunk azonositott HSFA4A hésokk faktor névényben
tultermeltetve s6 és oxidativ stressz tiirést eredményez. Kutatdsaink soran kideriilt, hogy a HSFA4A képes
dimerizalédni n6vényi sejtekben, illetve foszforilacios szubsztratja a MPK3 és MPK6 MAP kindzoknak. A
Ser309-es helyen torténé foszforilaci6 elengedhetetlen az aktiv dimer forma kialakuldsahoz. Kisérleteinkben
egyértelmien kimutattuk, hogy az MPK3/6 képes foszforildlni a fehérjét, azonban az MPK4 nem, mely arra
utal, hogy csak az MPK3/6 kaszkdd jatszik szerepet a HSFA4A aktivalasaban. Hely-specifikus mutagenezissel
létrehoztuk a Ser309Ala és Ser309Asp muténsokat, mellyel megsziintettik vagy utdnoztuk a foszforilaciot. A
tovabbiakban Gsszehasonlitottuk a mutdns és vad tipusu fehérjék dimerizacidjat névényi sejtekben, melyhez
BiFC médszert hasznaltunk. Eredményeink alapjan elmondhatjuk, hogy a Ser309Asp mutans hasonléképpen
dimerizalodik, mint a vad tipust, azonban a Ser309Ala mutdci6 esetében nem figyelheté meg homomer
kélesonhatas. Eredményeink arra utalnak, hogy a foszforilacié fontos szerepet tolt be e hésokk faktor aktiv
forméjanak kialakulasaban. El6zetes adataink szerint a Ser309Asp mutdans fehérje Arabidopsis névényekben
tultermelve jobb s6 tilirést biztosit, mint a vad tipustt HSFA4A tultermelése. Ezen eredmények arra engednek
kovetkeztetni, hogy a MAP kinazok éltali foszforildcié esszencidlis a HSFA4A fehérje intramolekuldris
kolcsonhatdsaiban, illetve ezaltal a stressz tirésben. A kutatast az NN-110962 szamti OTKA tdmogatta.

The role of MAP kinase-mediated phosphorylation inintramolecular interactions
of the Arabidopsis heat shock factor A4A

Heat shock factors (HSFs) mediate the activation of large set of stress-induced genes upon exposure to high
temperature or other stress conditions by trimerization and subsequent binding to the conserved heat shock
elements (HSE) of the promoter regions of the targets. Earlier we have identified the heat shock factor A4A
(HSFA4A) of Arabidopsis thaliana, which confers salt and oxidative stress tolerance to overexpressing plants.
HSFA4A was found to display dimerizationin plant cells and is phosphorylated by mitogen-activated protein
kinases MPK3 and MPK6 on Ser309, which is required for its activation. While phosphorylation of HSFA4A
was clearly demonstrated by MPK3/6 kinases, MPK4 failed to phosphorylate this transcription factor,
suggesting that only the MPK3/6 cascade is responsible for its activation. Site-specific mutagenesis was used
to generate Ser309Ala and Ser309Asp mutants, to abolish or mimic phosphorylation of HSFA4A, respectively.
Bimolecular Fluorescence Complementation (BiFC) assay was used to compare dimerization of mutated and
wild type HSFA4A proteins in plant cells. While dimerization of the Ser309Asp mutant was comparable or
stronger than wild type HSFA4A, Ser309Ala mutation abolished homomeric interactions, suggesting that
phosphorylation is important for the active trimer formation of this heat shock factor. Preliminary results
showed, that Arabidopsis plants overexpressing the Ser309Asp phosphomimic version of HSFA4A have
superior salt tolerance when compared to transgenic lines overexpressing the wild type factors. These results
suggest, that MAP kinase-mediated phosphorylation is essential for intramolecular interactions of HSFA4A
and important for the defense-related function of this heat shock factor. Research was supported by OTKA
Grant no. NN-110962.
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A tall/scl gén idegspecifikus enhanszereinek térképezése zebradanioban
Annus Tamas, Varga Maté
Genetikai Tanszék, Természettudomdnyi Kar, ELTE, Budapest

A bazikus hélix-hurok-hélix (b HLH) transzkripcios faktort kodolé TAL1/SCL gén a vérképzésben, illetve
a csont- és idegrendszeri fejlédésben is fontos szerepet jatszé gén. Munkank soran a tall idegrendszeri
expressziojaért felel6s enhanszereinek térképezését kiséreltiik meg zebradanio (Danio rerio) embridkban.
A keresés kiindulopontjat képez6 régio a tall/scl-t6l upstream 6 kilobazisra kezd6dé és masodik exonjaig
tarté genomi szakasz volt, melyr6l kordbban leirtdk, hogy minden olyan enhanszert tartalmaz, mely a
tall/scl idegrendszerben torténd expresszidjaért felelds. A vizsgalat soran a szakasz kisebb elemeit Tol2
plazmidba klénoztuk gata2 alappromoter és EGFP-t kddold szekvenciak kombindcidjatol upstream, majd a
plazmidot Tol2 transzpozaz mRNS-sel zebradanié embridkba koinjektaltuk. Ezutdn az EGFP expresszidjat
vizsgaltuk két napos tranziens transzgénikus embridkban, kiilonos tekintettel a tectum opticum teriiletére,
melyet dontd tobbségben GABAerg és glutamerg neuronok alkotnak. Az eredmények alapjan a tall/scl
tectum opticumban torténé expresszidjaért felelds régiok tobbsége a géntdl 1,5 kilobazisra upstream
kezd6d6 és az els6 exonjaig tartd szakaszon belill talalhatéak. Ennek a szakasznak a tovabbi in vivo és in
silico jellemzése soran olyan konzervalt transzkripcios faktor kotShelyekre leltiink, amelyeknek fontos
szerepe lehet az idegrendszeri expresszié szabalyozasaban. A helyspecifikus mutagenezissel elmutalt
kotShelyek vizsgélata az egyik kotShely esetében ezt a feltételezést megerdsiti. Emellett tovabbi in silico
vizsgalatokat végeztiink annak feltarasara, hogy milyen neurotranszmitter-rendszer tagjai lehetnek a Tall/
Scl pozitiv idegsejtek. Kezdeti eredményeink alapjan megallapithatd, hogy a GABAerg és kolinerg rendszer
miikodésében fontos gének esetében szamos esetben taldlhatunk potencidlis Tall/Scl kétShelyeket azok
promoter régidban.

Mapping of neurospecific enhancers of the tall/scl gene in zebrafish

The basic helix-loop-helix (bHLH) transcription factor coding TAL1/SCL gene plays important roles in
hematopoiesis, osteogenesis, and neurogenesis as well. Throughout our work we attempted to map the
neural enhancers of the tall/scl gene in zebrafish (Danio rerio) embryos. The starting point for our search
was a genomic region starting at 6 kilobases upstream from tall/scl and ending at its second exon, since
it was previously discovered, that this region contains every enhancer required for the neural expression
of tall/scl. We cloned smaller sections of the aforementioned region into Tol2 plasmids, upstream of
gata2 basal promoter and EGFP coding sequences. The plasmids were coinjected with Tol2 mRNA into
zebrafish embryos, following which we proceeded to examine EGFP expression in two day old transiently
transgenic embryos, our main focus being the region of the optic tectum, which predominantly consists of
GABAergic and glutamatergic neurons. According to our results, most the regulatory segments responsible
for tall/scl expression in the optic tectum are within the region starting at 1.5 kilobases upstream from the
gene and ending at its first exon. Through further in vivo and in silico examination of the region we have
found conserved transcription factor binding sites, which may play important roles in neural expression
regulation. This was confirmed through the analysis of sites mutated by site directed mutagenesis. We
have also preformed further in silico studies to uncover if the Tall/Scl positive neurons could belong to
any specific neurotransmitter system. According to our preliminary findings, putative Tall/Scl binding
sites are enriched in the promoter regions of genes important for GABAergic and cholinergic signaling.
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Nanotechnologiai kihivasok az 6kotoxikologiaban
Bakonyi Gabor
Allattani és Allatokolégiai Tanszék, SZIE, Godolls

Kiil6nb6z6 nanoanyagok felhasznéldsa és a nanotechnoldgiaval el8allitott termékek szdma erételjesen
iitemben novekszik. Eurdpai Unids becslések szerint évente 11 millié tonna nanoanyagot éllitanak eld
a vilagon. Emiatt elengedhetetlen, hogy miel6bb felmérjilk a nanoanyagok okozta kornyezetterhelés
kockazatait. Az elmult években ugyan a kiillonb6z6 nano-szennyezék biologiai, 6koldgiai hatédsait egyre
intenzivebben kutattdk, és megkezd6dott ezen anyagok 6kotoxikoldgiai tesztelése, a hidnyok moédszertani
tekintetben és az altalanosithat6 eredmények tekintetében is igen jelent6sek. A nanoanyagok fizikai-kémiai
tulajdonsagai alapvetéen eltérnek a hagyomanyos, nagyszemcsés forma hasonlé tulajdonsagaitol. Ezért
Skotoxikoldgiai szempontbol ezeket az anyagokat mas médon kell kezelni. A nanotechnoldgiaval eldallitott
termékek egy része bizonyosan kijut az 6koszisztémakba is (tisztitdszerek, motorok adalékanyagai, a
gyodgyaszatban, remediacioban, mezégazdasagban hasznalt nano-fémek, fullerének és nanocsévek stb.).
Arrdl azonban igen kevés az informacionk, hogy ha ezek az anyagok nagy mennyiségben keriilnek ki a
koérnyezetbe, hogyan és milyen mértékben valtoztatjak meg az ckoszisztémak szerkezetét és miikodését.
Pillanatnyilag hdrom f6 kérdés koré lehet a nanookotoxikologiai problémakat csoportositani: (1) a
szintetikus uton el6allitott nano-anyagok fiziko-kémiai tulajdonségainak leirdsa, az anyagok kvantifikalasa
egy adott élettelen kornyezetben (talaj, viz, levegé), (2) a nanoanyagok viselkedésének meghatérozasa
egy adott okologiai rendszerben (felvétel, transzformacio, kivalasztds populdcios szinten, mozgas a
taplaléklancokban), (3) megfelel6 teszt modszerek kidolgozasa, hatdsagi szabalyozas. Nanotechnoldgia
alkalmazasaval el6allitott tea, naptej, vagy fert6tlenitd folyadék olyan termék, amellyel barki kapcsolatba
kertilhet.

Challanges in nanoecotoxicology

Production of nanomaterials and nano products is exponentially enhancing. The yearly production of
the word of these materials is estimated about 11 million tonne according to the European Union. That
is why, assessing the environmental impact of nanomaterials is an urgent task. Although exploration
and testing of the biological and ecological effects of nano-pollutants started in the last decade, suitable
test methods and general principles are still lacking. Physico-chemical properties of the nano and bulk
form of the materials are entirely different. Hence specific ecotoxicological handling is necessary in this
case. Some kind of nanoproducts will surely be entered into the ecosystems (cleaning materials, vehicle
adhesives, nanometals, fullerens and nanotubes applied in the medicine, remediation and agriculture,
etc.). Our knowledge about nanomaterial effects on ecosystem structure and function is insufficient.
Currently, three main topics of the nanoecotoxicological problems can be outlined: (i) physico-chemical
characterisation of synthetic nanomaterials and quantification of them in different media (soil, water, air),
(ii) behaviour of the nanomaterials in a given ecological system (uptake, transformation, excretion in any
population, flow in the food chains), and (iii) development of suitable test methods, regulation by the
authorities. Everybody can get in contact with nanotea, sun cream with nanoparticles, or nanoengeneered
antibacterial liquid produced by using nanotechnique.
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Nyilt adatok és természetvédelem
Ban Miklos', Bérces Sandor?

'MTA-DE ,, Lendiilet” Viselkedésokoldgiai Kutatdcsoport,
Evoliiciés Allattani és Humdnbiolégiai Tanszék, DE, Debrecen;
*Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatdsdg, Budapest

A nyilt adatok és a civil részvétel egyre jelentésebb a tudomédnyban és a természetvédelemben.
Ebben az el6adasban néhany példat mutatunk arrol, hogy a nyilt adatok hogyan jarulhatnak hozza a
tudomany és természetvédelem kapcsolatdhoz. Bemutatjuk, hogyan épitettiink fel egy nyilt tudomanyos
természetvédelmi adatbazis keretrendszert és mi mindenre lehet hasznalni.

Open data and Nature conservation
Open data and the civil involvement are more and more significant in science and nature conservation. In
this talk we will show some examples of how the open data can contribute to the relationship of science

and conservation. We will present, how we built an open scientific and conservational database framework
system and for what purposes it may be used.
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Szorit az id6: optimalis kalendarium allatok szamara
Barta Zoltan

MTA-DE Lendiilet Viselkedésokoldgiai Kutatécsoport,
Evoliiciés Allattani Tanszék, DE, Debrecen

A kornyezeti tényezOk csillagaszati okokra visszavezethetd szezondlis valtozasa jol definialt éves ciklusokat
eredményez szinte az egész vilagon. Az él6lények valtozatos életmenet stratégidkkal alkalmazkodnak
ezekhez a ciklusokhoz. Ezen életmenet véltozatossag mogotti evolucids tényez6k azonban maig sem teljesen
tisztazottak. El6addsomban felvillantok néhanyat a valtozatos életmenet stratégiakbdl, vazolom az ezek
elméleti tanulmdényozasat lehet6vé tévé optimalis éves rutinok technikdjat, valamint bemutatok néhany
esettanulmanyt, amelyek illusztraljak hogyan segitheti ezen technika az éves viselkedés evolucidjanak jobb
megértését. Végezetiil felhivom a figyelmet, hogy a gerinctelenek életmenetének tanulmanyozéasa nagyban
hozzéjarulhat az optimalis éves viselkedés modellek empirikus teszteléséhez.

Pressed for time: optimal calendar for animals

Seasonally alternating environmental conditions define annual cycles all over the world. Organisms adapt
to these cycles by diverse set of life histories. The evolutionary drivers of this diversity, however, are not
fully understood. Here I flash some of these life history variations, outline the modelling technique of
optimal annual routines and show a few modelling case studies to illustrate the power of optimal annual
routines to advance our understanding of annual behaviour. I propose that studying invertebrate life
history can be a promising avenue to test optimal annual routine models.
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Nadasok szerepe a varosi izeltlabu fauna meg6rzésében
Boéni Imola, Kiss Péter Janos, Gallé Robert
Okolégiai Tanszék, TTIK, SZTE, Szeged

Ko6zép-Eurdpaban a nadasokat jelentésen eltéré kémiai jellemzékkel rendelkezd viztestek koriil talaljuk.
Kiterjedésiik Magyarorszag teljes felszinének ~0.5 %-a; 4000 ha. A nadasok izeltldbu faundja kiegyéniilt,
hozzavetSleg 40 faj monofag nadfogyasztd. A ragadozok elsésorban a nad struktarajahoz kétédnek, igy
pokok esetén szamos specialista faj szamdra halorogzitési helyként szolgal. Az urbanizacié hatasat az
izeltlabtiakra szamos korabbi kutatds sordn vizsgaltak, melyeket elsésorban az erd6 talajfelszinén mozgd
fauna alapjan végeztek és izeltlabu csoportonként jelentdsen eltéré hatds mutathaté ki. Vizsgalatunk
soran az urbanizaci6 hatdsat tartuk fel a nadasokban teleld izeltlabtak esetén. Szegeden és kornyékén,16
mintavételi pontot jel6ltiink ki. A csapdakat mind véroson beliil mind pedig a varos kornyéki masodlagos
él6helyeken 4-4 kiterjedtebb nadasba illetve 4-4 csatornat hatérol6 keskeny nadasba helyeztiik. Minden
kijelolt teriiletre egymadstol legalabb 50 méterre 3x10 telel6 csapdathelyeztiink el. Melyek 2015 november
elejét6l 2016 marcius elejéig mikodtek. A csapda kialakitasanak Iényege, hogy egy nadat az egyik oldalrél
noduszai kozvetlen kozelében elmetsziink, mésik oldalrél pedig a nédusz utan kis rahagyassal (koriilbeliil
5 cm) vagunk el. Az igy kialakult tireg feliilrél védett és alkalmas izeltlabuak telelésére. A naddarabokat
hurkapélcakra rogzitve helyeztiik ki a mintavételi helyekre. Februdr elején a csapdakat kicseréltiik, igy a
két idészakban Gsszesen 960 csapdathelyeztiink ki, melyekb6l 795-6t sikertilt visszagy(jteni. A csapdak
elvesztésének legfébb oka az emberi rongalasAz elfoglalasi adatokon végzett tesztek alapjan a varoson
beliil talalhaté csapdékat jelentGsen nagyobb ardnyban foglaltak el, mint a masodlagos él6helyeken. Ennek
alapjan, a varoson beliili nadasok izeltlabu faunaja nem szegényebb a varoson kiviilieknél.

The role of urban reed belts in invertebrate conservation

In Central Europe the reeds can be found around water bodies that have significantly different chemical
attributes. Their extension is 0.5% in Hungary; ca. 4000 ha. The arthropod fauna of the reed belts is
unique, it contains approximately 40 monophag reed consumer. The predators arebound to the structure
of the reed, in the case of spiders it offer net weaving placesfornumerous specialist species. Numerous
studies have demonstrated the effect of urbanization on invertebrates. These studies were based on ground
dwelling arthropod faunaof urban and suburban forests, and they results are highly taxon specific. In
our study we addressedthe effect of urbanization onthe overwintering arthropod fauna of reed belts. We
established16 sampling sitesin Szeged and in the semi-natural habitats in the surrounding rural landscape.
At both locations the traps were placed in 4 extensive reed belts and in 4 narrow reed beltsaround canals
and dead arms of the river Tisza. At every sampling site3x10 traps were placed, keeping 50 meters between
the sampling plots. The traps were open between November 2015 and March 2016.The traps were made
of reeds. We opened the upper part of short pieces (5 cm) reeds. This way a hollow was made which is
protected from above and offers overwintering microhabitat for arthropods to. Reed pieces were fixed to
bamboo skewers and were placed at the sampling points. In early February we exchanged the traps, thus
in the two period we placed a total of 960 traps. From these we collected back 795. The main reason of the
trap loss was the human activity. The results of the glm modelsshowed the traps that were placed in the
city have significantly higher occupation rate, than traps in surrounding rural landscape. According to this
result the arthropod fauna of the city reed belts is not poorer than the reed belts of semi-natural habitats.
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Negyven békafaj két liter vizben

Carsten Nowak, Marton Orsolya, Claudia Wittwer,
Berardino Cocchiararo, Martin Jansen, Balint Miklés

Senckenberg Kutatdintézet és Természettudomdnyi Miizeum, Frankfurt;
Senckenberg Biodiverzitds és Klima Kutatékozpont, Frankfurt

A természetvédelemhez nélkiilozhetetlenek a megbizhatd fajlistak, azonban ez az informacié kiillonosen
ritka a leginkédbb fajgazdag trépusi régiokban. Igy van ez azoknak a latvanyos és kutatott fajcsoportoknak
az esetében is, mint példaul a békak és varangyok. Az atfogd faunisztikai kutatdsok kiilonleges szakértelmet
igényelnek és emiatt rendkiviil id6- és pénzigényesek. A jelen kutatasban azt vizsgaltuk, hogy az él6lények
altal hatrahagyott kornyezeti DNS (eDNS) mennyire hasznélhat6 a trépusi békafajok gyors és hatékony
felmérésére. DNSt vontunk ki kelet-boliviai alfoldi tavak vizébél, majd PCR-reakcidval sokszoroztunk két
taxonomialiag informativ génszakaszt. A génszakaszokat Illumina-szekvenaltuk és a kapott szekvencidkat
Osszehasonlitottuk egy tobbéves faunisztikai felmérés eredményeivel. A helyi békakozosségek sszetételét
a kornyezeti DNS jorészt megbizhatéan visszaadta. Mindez olyan koérnyezeti DNS-alapt felmérési
modszereket vetit el6, amelyek gyorsan és hatékonyan képesek lesznek faunisztikai informaciot szolgaltatni
a tropusi kétéltiek védelméhez”

Fourty anuran species in two liters of water

Conservation of biodiversity relies on adequate information about species composition. However,
biodiversity information is inherently rare in the most diverse tropical regions, even for prominent and
well-studied species such as frogs and toads. Reliable surveys are time and resource-intensive as they need
highly specialized expertise. Here we evaluate the potential of environmental DNA (eDNA) for the efficient
and quick survey of tropical anuran species. We extracted DNA from pond water samples collected on the
eastern lowlands of Bolivia, PCR-amplified taxonomically informative marker genes, and submitted the
amplicons to high-throughput sequencing. The sequence results were compared with multiyear visual and
sound surveys to evaluate biases in the molecular observations. The eDNA results were mostly sufficient
to reconstruct the composition of the local anuran fauna. This promises new eDNA-based survey tools
which can rapidly and efficiently supply information for the monitoring and conservation of the tropical
amphibian diversity.
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Kereskedelmi és médositott TiO, fotokatalizitorok 6kotoxikologiai tesztelése standard és
nemkonvencionalis tesztszervezetekkel

Czekes Zsolt">*, Zeffer Csilla', Bai Dora!, Vincze Judith',
Hampel Boglarka®, Pap Zsolt**

'Magyar Bioldgiai és Okolégiai Intézet, BBTE, Kolozsvdr;
2Okolégiai Tanszék, SZTE, Szeged;
*Interdiszciplindris Bio-Nano Tudomdnyok Intézete, BBTE, Kolozsvdr;
*Fizika Kar, BBTE, Kolozsvir;

*Magyar Kémia és Vegyészmérniki Intézet, BBTE, Kolozsvdr

A nanokristalyok egy olyan tdg korben alkalmazott anyagcsoportot alkotnak, amelyek el6allitasa és
hasznalata naprol-napra névekszik. Ezek a nanoanyagok a mindennapi életiinkben résztvevd termékekben
talalhatoak meg, ezért a kornyezetbe valé kijutasuk elkeriilhetetlen. Ennek koszonhetéen varhaté ezen
anyagok széleskorii hatdsa a kornyezetre. A TiO, egy félvezet6, amelyet tobbek kozott pigmentekben és
fotokatalizatorként (pl. ontisztul6 feliiletek eléallitasira) hasznalnak. A TiO, egyike azon nanoanyagoknak,
amelyet ipari mennyiségben el6allitanak, ezért a kornyezetre gyakorolt hatdsa rendkiviil jelent6s lehet. A
TiO, kérnyezeti hatasa, bar a Nemzetkozi Egészségiigyi Szervezet (WHO) jelentései alapjan pontencidlisan
rakkeltonek szamit, kevéssé tanulmdnyozott. A TiO, fotokatalizatorok okotoxikolégiai hatdsardl
meglehetésen kevés informacié talalhatd a szakirodalomban, és ezek zome vizi kornyezetre vonatkozik.
Kutatdsunk sordn nanoméretti kereskedemi, és médositott TiO, fotokatalizatorok dkotoxikolégiai hatdsat
vizsgaltuk standard és nemkonvencionalis médszerekkel/szervezetekkel. A toxikologiai tesztekben bevalt
kis békalencsét (Lemna minor) hasznalo vizsgalatok segitségével Osszehasonlitottuk a kereskedelmi
és a modositott katalizatorok hatasat. Toxikologiai tesztekben ritkdn alkalmazott, de tag elterjedésiik,
életmddjuk és komplex viselkedésiik miatt idedlisnak tind tesztszervezetek (hangyak) segitségével
vizsgéltuk ezen anyagok szubletalis hatdsat. A kereskedelmi TiO, altali kezelés a két territoridlis hangyafaj
(Formica polyctena, F. pratensis) felismerési viselkedését és az egymassal szembeni aggreszivitas mértékét
jelentésen befolyasolta.

Ecotoxicological testing of commercial and modified TiO, photocatalysts using standard and
nonconventional test organisms

Nanocrystals constitute a group of widely applied materials, the volume of production and use of which
increases constantly. We can find these materials in products which we use on daily basis, therefore
their release to the environment is inevitable, which can lead to a wide environmental effect. TiO, is a
semiconductor, which is used in pigments or for photocatalysis between others. TiO, nanomaterials are
produced on industrial scales, therefore its environmental effect is expected to be significant. There are
few studies concerning the environmental effect of TiO,, although according to reports of the World
Health Organisation it is considered to be potentially cancerigenic. On the ecotoxicological effect of
TiO, photocatalysts little information can be found, and these mainly concern aquatic organisms. In our
studies, we tested the ecotoxicological effect of nano-sized commercial and modified TiO, photocatalysts,
using standard and non-conventional test organisms. Using the common duckweed (Lemna minor) as a
standard ecotoxicological test organism, we compared the effect of commercial and modified titania. Using
ants as test organisms hardly used in ecotoxicological testing, but which due to their wide distribution,
biology and complex behaviour seem to be a group of ideal test organisms, we tested the sub-lethal effect
of these materials. The application of commercial TiO, on two territorial ant species (Formica polyctena, F.
pratensis) had a significant effect on the level of their aggressive behaviour.
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Miért idegesitd a szomszéd kutya ugatasa?
- avagy a kommunikacio és zajszennyezés kozos hullamhosszon

Czinege Nikolett, Faragd Tamads, Pongracz Péter
Etoldgia Tanszék, ELTE, Budapest

Bér a zavarénak tartott kutyaugatas képezi vilagszerte a vérosi zajszennyezés jelentds hanyadat, a sokakat
bosszantd hatas kialakuldsanak mikéntjét eddig még nem vizsgaltak. Kutatasunk soran a kovetkezd
kérdésekre kerestiik a vélaszokat: van-e kapcsolat az ugatas bosszant6 hatasanak mértéke és az ugatas
akusztikus jellemz6i kozott; kothetd-e ez a hatds a kutya valamely feltételezett érzelmi allapotéhoz, illetve
van-e kiilonbség a kutyaugatds zavaré hatdsanak megitélésében a kiilonb6z6 orszagokbdl szarmazd,
illetve killonb6z6 nem hallgatok kozott. Résztvevéink Magyarorszagon (N=100) és Brazilidban (N=60)
él6 egyetemi hallgatok voltak, akik felvétel-visszajatszasos teszt soran értékelték a kiillonbozé akusztikai
jellemz6k alapjan Osszeallitott kutyaugatasos felvételeket. Minden felvételt egyesével mindsitettek az
ugatas bosszantd hatdsanak mértéke és a kutyanak tulajdonitott belsé allapot alapjan. Mindkét orszag
hallgat6séga egyarant a magas alapfrekvencidju hangokat talélta leginkabb bosszanténak, illetve azokat az
alacsony alapfrekvencidji ugatasokat, melyek gyorsan litktet, atonalis hangok voltak. A férfiak egyontetiien
bosszantobbnak talaltak az ugatdsokat, mint a n6k, mind a két orszag esetében. A bosszantdsag értékelése
kapcsan pedig pozitiv korrelaciot talaltunk a negativ érzelmi allapotokkal, mig a pozitiv bels6 allapotokkal
negativ korrelacié volt kimutathaté. Eredmények szerint az ember szdmara bosszant6 ugatasok a kutya
olyan belsé allapotaihoz, és kozvetve szocialis kontextusokhoz kothet6k, melyekben a kutyanak evolucids
értelemben adaptiv a fokozottan figyelemfelkelt6 vokalizalas.

Communication or noise pollution?
The role of the acoustic features of dog barking in the auditory nuisance

Excessive dog barking is among the leading sources of noise pollution world-wide; however, the biological
causation of barking annoyance remained uninvestigated. Previous research proved that human listeners
can predict the barking’s context and the inner state of the dog based on the acoustic parameters of the
dog bark. Our questions were: is the nuisance rating affected by the acoustic parameters of barks; does
the attributed inner state of the dog and the nuisance caused by its barks correlate; does the gender and
country of origin affect the subjects’ sensitivity to barking. Participants from Hungary (N=100) and Brazil
(N=60) were tested with sets of 27 artificial bark sequences. Subjects rated each bark according to the
inner state of the dog and the nuisance caused by the particular bark. Subjects from both countries found
high-pitched barks the most annoying but level of annoyance was also high in case of harsh, fast-pulsing,
low-pitched barks. Men found the high-pitched barks more annoying than the women did. Nuisance
ratings showed positive correlation with assumed negative inner states of the dog, positive emotional
ratings showed negative correlation with the nuisance level. Using dog barks as a model, we concluded that
vocalizations with emotionally intense, negative valence can annoy humans. Comparison of our results
with previous studies show, that this nuisance effect can be connected to some of the social contexts and
inner-states of the dog, where barking can be adaptive from the evolutionary aspect, by recruiting the
attention of the owner.
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A madarak testtoll szerkezetének fajok kozotti valtozatossaga tiikrozi az él6helyhez
és a hideghez valé alkalmazkodasukat

Daubner Timea Ingrid, Wekerle Beatrix, Osvath Gergely,
Vincze Orsolya, Vagasi Istvan Csongor, Pap Péter Laszlo

Magyar Bioldgia és Okolégia Intézet, BBTE, Kolozsvdr

A madarak testtollai fontos szerepet toltenek be a hohaztartdsban és a vizvisszatartasban, azonban,
e funkcidkat ellato tollszerkezetbeli jellemzékrdl hidnyosak az ismereteink. Mivel az egyes madarfajok
kozott nagy kiilonbség figyelheté meg a tollszerkezetbeli tulajdonsagokat illetéen azt feltételezziik, hogy
az eltérésekért az egyes fajok életmddbeli és kornyezeti jellemz6i feleldsek. Vagyis, a vizi életmddnak
és a kornyezeti hémérsékletnek fontos szerepet tulajdonitunk a madérfajok kozott megfigyelhetd
tollstruktirabeli kiilonbségek kialakuldséban. A jelenlegi kutatdsunkban a koévetkezd kérdésekre
kerestiink valaszt: Kiilonbozik-e a madarak testtollainak strukturaja az éléhely fiiggvényében? Hogyan
hat a kiilsé hémérséklet a madarak testtoll szerkezetére, illetve a két tényez$ egylittes hatdsa hogyan
mutatkozik meg a vizsgélt tollazati paramétereken? A jelenlegi vizsgalatunkban 194 fajhoz tartozé 1043
egyed testtollainak szerkezetét hasonlitottuk Gssze. A testtollakon kovetkezé paramétereket vizsgaltuk:
teljes hossz, pihés illetve pihe nélkiili rész hossza, dgak stirlisége és agacskak stirtisége. Eredményeink
azt mutatjak, hogy a testtoll hossza rovidebb a vizi, mint a szarazfoldi fajoknal, és a tollak szerkezete a
legstirtbb a vizi fajoknal. A kiilsé minimum hémérséklet mind a tollak hosszara mind pedig a stirtiségére
hatdssal van. Eredményeink ramutatnak azon tollazati jellemz6kre, amelyek egyrészt a vizlepergetésben,
masrészt a h6haztartasban jatszanak szerepet, e kapcsolatok feltarasa pedig segithet megérteni a viztaszit6
és hdvisszatarto struktira kialakulasat az dllati textrak esetében.

Interspecific variation in the structural properties of body feathers in birds
reflects adaptation to habitat and cold

Contour feathers of birds play an important role in thermoregulation and water retention, albeit, our
knowledge about morphological traits ensuring these functions are incomplete. Because large differences
exists between species in feather traits, we assumed that the life-history and environmental characteristics
of each species are responsible for these variances. In other words, the aquatic life and environmental
temperature is supposed to play an important role in the observed differences in contour feather structural
elements. In our research we were looking for answers for the following questions: Are the structural traits
of body feathers different according to the habitat? How does the temperature affects the bird’s body feather
structure and how the combined effect of the these factors is reflected in the studied feather parameters?
In the current study we compared the structural elements of body feather of 1043 individuals belonging
to 194 species. Body feathers were examined by the following parameters: overall length, the length of the
pennaceous and downy parts, the barb density at two sections and the pennaceous barbule density. Our
results show that the length of body feathers is shorter and pennaceous barbule density is higher in aquatic
species than of terrestrial birds. Birds characterized with low values of minimum wintering temperature
have longer down and reduced plumulaceous barb density. Our results highlight the characteristics of
body feathers which assure the waterproofing and the thermo-isolation of the coat, and gives an insights
on the functional morphology of feather structure. These findings can help us in better understanding the
evolution of water-repellent and heat-retaining structures of animal textures.
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Homoki tolgyesek tarvagasat kovetéen telepitett monokulturas faiiltetvények hatasa
holyvaegyiittesekre (Coleoptera: Staphylinidae)

1
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'MTA-DE Biodiverzitds Kutatécsoport, Debrecen;
2Okolégiai Tanszék, DE, Debrecen

Az intenziv erdégazdalkodas jelent6sen atalakitja az erdei 6koszisztémak szerkezetét és funkcidjat. Ezek
a valtozasok jelentés hatdssal vannak a talajfelszinén él6 gerinctelen makrofaunara. Vizsgalatunkban
monokultdras tajidegen és 6sonos fatiltetvényekben (Robinia pseudoacacia, Pinus sylvestris, Quercus rubra,
Quercus robur), valamint 135 éves kocsanyos tolgyes allomanyokban (Convallario-Quercetum roboris)
vizsgaltuk a holyvaegyiitteseket. A holyvakat avarrostas mintavételi moédszerrel gytjtottik Debrecen
térségében. Eredményeink azt mutattak, hogy a holyvak faj- és egyedszama jelentdsen nagyobb volt a
kocsanyos tolgyes dllomanyokban, mint a monokultdras faiiltetvényekben. A nedvességkedvel6 és bomlo
anyagokat kedveld holyvéak faj- és egyedszama jelentésen nagyobb volt az Gshonos faiiltetvényekben,
mint a tajidegen tltetvényekben. A nedvességkedvel6k és a bomlo anyagokat kedvel6k faj- és egyedszama
a kocsanyos tolgyesben volt a legnagyobb. A lagyszartak és cserjék boritédsa, valamint a talaj pH-ja és
hémérséklete volt a legfontosabb kornyezeti tényezd a holyvak faj- és egyedszamanak kialakitasaban. Nem
talaltunk szignifikans Osszefliggést az avar, a talajnedvesség, a lombkorona boritds, valamint a holyvak
faj- és egyedszama kozott. A tobbdimenzids skalazas (Bray-Curtis hasonlosagi fiiggvényt hasznalva)
azt mutatta, hogy az id6s tolgyes dllomanyok holyvaegytittesének osszetétele kiillonbozott az dshonos és
tajidegen iiltetvényekétdl. Eredményeink azt mondhatjak, hogy a kocsanyos tolgyes allomanyok tarvagasat
koveten telepitett monokulturas iltetvények jelentds hatéssal vannak a holyvaegytittesekre. Ugyanakkor,
az 6shonos fafajok telepitése kedvezébb koriilményeket biztosit a specialista fajok szamara, elésegitve ezzel
a holyvaegyiittesek gyorsabb regeneracidjat.

Effects of monospecific tree plantations on rove beetles (Coleoptera: Staphylinidae)
in a lowland oak forest

Timber-oriented forest management alters considerably the structure and function of forest ecosystems.
Ground-dwelling arthropod assemblages respond sensitively to these changes. We investigated the rove
beetle assemblages in monospecific plantations of non-native tree species (Robinia pseudoacacia, Pinus
sylvestris, Quercus rubra), in native oak plantation (Quercus robur) and in mature oak forest (Convallario-
Quercetum roboris) as control. We collected the rove beetles by litter sifter sampling in the northern part
of Debrecen city (Eastern Hungary). Our findings showed that the number of rove beetle individuals and
species were significantly higher in the mature oak forest than in the native and non-native plantations. The
number of individuals and species of the hygrophilous and decaying material dependent rove beetles were
significantly higher in the native oak plantation compared to the non-native ones; however, there were still
significantly more in the mature oak forest. Multiple regression analysis showed that the cover of herbs
and shrubs, the soil pH and soil temperature were the most important factors controlling the diversity
of rove beetles. There was no significant correlation between the cover of decaying wood materials, litter
and canopy, soil moisture and the abundance and species richness of rove beetles. Multidimensional
scaling highlighted that the rove beetle assemblages of the mature oak forest were separated from the
monospecific plantations. Our results suggest that establishment of monospecific plantations after the
conventional clear-cutting of mature oak forest has harmful effects on rove beetle assemblages. However,
native plantations can provide more suitable conditions for specialist species than non-native ones,
contributing partially recovery of rove beetles.
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Mi a gén?
Dedk Péter
SZTE Genetikai Tanszék, Szeged

Genom alatt egy organizmus dltal kddolt gének Osszességét értjiik. De valdjaban mi a gén? Annak ellenére,
hogy a gén koz-ponti fogalom a XX. szdzadi genetikdban és molekuldris biolégidban, meghatérozasa
végig ellentmondasos volt, ezért folya-matosan feliilvizsgalatra és mdédositasokra szorult. Az eléadasban
attekintem a génfogalom evolucidjat a kezdetektl napjain-kig. A genomszekvendlasok egyik célja egy faj
Osszes génjének leltarba vétele és funkcidjanak meghatarozasa. Ezernél is tobb teljes genom ismeretétél
joggal remélhetd, hogy segitett tisztdzni a gén fogalmat. De vajon igy van-e?

_28_



17. Kolozsvdri Bioldqus Napok -:

A Duna Delta csipésziinyogjainak (Culicidae, Diptera) felmérése
integrativ mdédszerek alapjan: el6zetes eredmények
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A szunyogok altal terjesztett virusok kutatdsa, egyre nagyobb jelentdséggel bir, pairhuzamosan az éghajlat globalis
valtozéasaival, melyek lehet6vé teszik egyes vektor fajok elterjedését. Ennek kovetkeztében jelenhetnek meg eddig
ismeretlen vagy egzotikus virusok Eurépaban. Korai felismerésiik a betegségek kialakulasat el6zheti meg melynek
els6 1épése a virusokat hordozo csipdszinyog felmérése. Kutatasunk sordn két éven (2014-2015) keresztiil aprilistol-
szeptemberig csipGsziinyogokat gytjtottiink CO2 —os EVS csapddzasi modszerrel a Duna-Delta négy kiilonb6zd
él8helyén. Osszesen 535 768 sziinyog egyedet azonositottunk. A sziinyogokat morfoldgiailag és molekuldrisan
(mtCOI, 658 bp) is azonositottuk. Ennek alapjan a térségbdl 17 fajt sikeriilt kimutatnunk, valamint két faundra 4j
fajt, az Ochlerotatus hungaricus (Mihalyi, 1955) és Anopheles algeriensis Theobald, 1903. Az azonositott sziinyogok
kozott 7 gyakori fajt nagy mennyiségben gyftijtottiink: Cq. Richiardii (~334999), An. hyrcanus (~106872), An.
maculipennis (~25734), Cx. pipiens (~20654), Cx. modestus (~11187), Oc. caspius (~17873), Ae. vexans (~8265); a
tobbi ritka faj. A felsorolt gyakori fajok potencialis virus vektorok is, ugyanis Europdban tobb virust is terjesztenek,
mint példaul a Nyugat Nilusi-, Batai- Tahyna-, Usutu virusokat. Felmérésiink elsésorban a virus-vector fajok
térképezését célozza, valamint a virust hordozoé populaciok korai azonositasa jarvanyok kialakuldsat el6zhet meg.
A kutatdst a Nemzeti Oktatdsi Minisztérium, a CNCS — UEFISCDI PN-II-ID-2012-4-0595 palyazatan keresztiil
torténik, anyagilag tdmogatja a német Szovetség Elelmezési és Mezdgazdasdgi (BMEL) és Szdvetségi Hivatal
Mezbgazdasagi és Elelmezési (BLE) részlege 2819104315, valamint a EurNegVec altal szervezett STSM program.

Preliminary results of the mosquito (Culicidae, Diptera) survey
in Danube Delta, using integrative taxonomy tools

Human and animal diseases caused by mosquito-borne viruses are of growing importance in many countries
of Europe. Early detection of such serious epidemics should regularly prevent by comprehensive mosquitoes
samplings. Our research is a survey of mosquitoes in Danube Delta, conducted between 2014 and 2015, from April to
September, analyzing mosquito community’s composition. We used CO,-baited EVS traps in four different sampling
sites corresponding with four different types of ecosystems. A total number of 535 768 mosquito specimens were
collected in the four ecosystems. All mosquitoes were identified using morphological characteristics. Species were
confirmed by sequence analysis of the mitochondrial COI (658 bp) gene. Our integrative approach has the result a
number of 17 different species, from which two species were identified for the first time for the Romanian fauna:
Ochlerotatus hungaricus and Anopheles algeriensis. A number of 7 species were the most common species with
highest number of specimens: Cq. richiardii (~334999), An. hyrcanus (~106872), An. maculipennis (~25734), Cx.
pipiens (~20654), Cx. modestus (~11187), Oc. caspius (~17873), Ae. vexans (~8265). These common species are also
potentially the most important vector-borne species for number of viruses, like West Nile Virus, Batai-, Tahyna-,
and Usutu Viruses. Finally, this information can also help to implement vector control programs depending on
the life cycle of some mosquito species and to adjust the timing of interventions. This research was supported by a
grant of the Ministry of National Education, CNCS-UEFISCD], project nr. PN-II-ID-2012-4-0595, furthermore,
this work was financially supported by the German Federal Ministry of Food and Agriculture (BMEL) through the
Federal Office for Agriculture and Food (BLE) with the grant nr. 2819104315 and STSM program by EurNegVec.
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A sargahasu unka (Bombina variegata) elterjedését befolyasolé tényezok
a kolozsvari Biikk-Malomvolgy Natura 2000-es teriileten
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A sargahast unka (Bombina variegata) Roménia szerte domb- és hegyvidéken el6forduld gyakori
kétéltti fajunk. Szaporodasa szorosan kotétt az idészakos tocsakhoz, igy jelenlétének kedvez a mérsékelt
emberi zavards. Nyugat-Eurdpédban a hatékony, sokszor agressziv, teriiletrendezés kovetkeztében éléhelye
fragmentalédik, populdci6i folyamatosan visszaszorulnak. Ennek kévetkeztében az ElShelyvédelmi
Iranyelv (92/43/EEC) védett fajként emliti, tovabba szerepel a IUCN vor6s listajan is, a ,,nem fenyegetett”
kategéridban. Igy nalunk is védett, kozdsség jelentdségli fajnak szdmit. A Bitkk-Malomvélgy Natura
2000-es teriilet kezelési tervének megirasahoz sziikséges 2014-ben végzett felmérések soran egy jelentds
sargahast unka populdciot azonositottunk. Az egyedek 89%-a a foldutak mentén kialakul6 id8szakos
tocsakban fordult el8, azonban a potencialisnak tiné id6szakos tdcsék foglaltsaga szempontjabdl jelentds
valtozatossagot észleltiink. A faj védelme szempontjabdl kiemelt fontossaggal birhat az annak elterjedését
befolyasold tényezdék pontos ismerete. A 2015-ben e tényezdk jobb megismerése érdekében 11 valtozd
mentén igyekeztiink jellemezni a faj éléhely vélasztasi potencidljét a vizsgalt teriileten. Osszesen 113
tocsarol gytjtottiink adatokat, melyeket altaldnos linedris modellek segitségével elemeztiik. Eredményeink
alapjan a faj elényben részesiti az ut mentén kialakult, kozepesen zavart, zart, nagy feliilet(i tocsékat, és
elkertili az arnyékolt és forrasok altal taplalt él6helyeket. A vizsgalatunk altal sikeriilt jobb ralatast nyerni
a faj lokalis elterjedését befolyasolé tényez6kre, ami hozzdjarulhat a faj hatékony védelméhez a Biikk
Malomvélgy Natura 2000-es teriileten.

The influence of habitat characteristics on the distribution
of the yellow-bellied toad (Bombina variegata)
in the “Fagetul Clujului - Valea Morii” Natura 2000 protected site, in Cluj county

The yellow-bellied toad is a relatively common species in the Romanian hills and mountainsides. The
species is well adapted to mild environmental disturbance and unpredictable habitats, hence it prefers
temporary ponds for breeding. In Western-Europe, because of the more efficient and aggressive landscape
management, the species habitats are fragmented and its populations are declining. As a consequence,
the species is listed on the Annex II of the Habitat Directive (92/43/EEC) and on IUCN in the least
concerned category, because of this the yellow-bellied toad is a protected species in Romania. Our study
was conducted on the “Fagetul Clujului - Valea Morii” Natura 2000 protected site. Previous studies have
shown presence of a strong population, 89% of the individual preferred temporary ponds on forestry
roads. However, we observed high variability in the occupancy of the identified temporary ponds. To
better understand the breading habitat selection preferences of the species, in 2015 113 ponds were
recorded and characterized by 11 environmental variables. We used general linear models to analyze the
collected data. Based on our results the yellow-bellied toad prefers closed ponds, with greater surface,
created on forestry roads with mild disturbance, while avoids shaded habitats witch are in contact with
other water sources then rain. During our study we gained a better insight on the characteristics, which
influences the species local distribution. These information may contribute to more efficient conservation
actions for the species on the studied area.
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Pikkely-morfometriai vizsalatok lapi pocon (Umbra krameri Walbaum, 1782)

Ferincz Arpad', Miiller Tam4s', Takdcs Péter?, Varkonyi Levente!,
Urbényi Béla', Staszny Ad4m'

'Halgazdalkoddsi Tanszék, Akvakultiira és Kornyezetbiztonsdgi Intézet,
Mezbgazdasdg- és Kornyezettudomdnyi Kar, SZIE, Godolld;
2MTA Okolégiai Kozpont Balatoni Limnolégiai Kutatéintézet, Tihany

A halbiolégiai eszkoztarban névumnak szamitd, pikkelymorfometriai vizsgalatok egyik legnagyobb
elénye, hogy a vizsgalt egyedek maradandé karositasa nélkiil alkalmazhatd, igy alkalmas a védett és
veszélyeztetett fajok populacidbioldgiai vizsgalatara. Hatékonysagat mas fajokon korabban mar igazoltak,
igy jelen tanulméanyunk célja volt, hogy a Karpat-medence endemikus fajan is megvizsgaljuk a modszer
alkalmazhat6sagat. A mérésekhez a Balaton-vizgy(ijt6 harom mintavételi helyén gytjtott 30-30 lapi
péc egyed pikkelyeit hasznéltuk fel. A kanonikus variancia-analizis (CVA) elemzés alapjan a harom
populdcié egymastdl szignifikinsan kilonbozik, azonban az elkiiloniilés mintazata nem korreldl a
foldrajzi tavolsaggal és nehezen hozhaté kapcsolatba a részben ismert genetikai hattérrel. Ezek alapjan
feltételezhetd, hogy a pikkely alakjanak kialakulasara az adott él6hely kornyezeti tényez6i oly mértékben
képesek hatni, hogy azok maszkirozzdk a genetikai hattér hatasat. Kovetkeztetésként elmondhatd, hogy
a modszertan alkalmasnak bizonyult a lapi péc populdcidinak elkiilonitésére, azonban vizsgalatunk
ravilagitott arra is, hogy a pikkelyalak kialakuldsara haté tényez6k tovabbi tanulmanyozasa fontos feladat.
A munka a ,Fenntarthaté természetvédelem magyarorszagi Natura 2000 teriileteken” cimd, SH/4/8
regisztraciés szamu Svajci Hozzajaruldsi Program tamogatasaval valosult meg.

Scale-morphometric examinations on Mudminnow (Umbra krameri Walbaum, 1792)
in the Balaton-catchment (Hungary)

The geometric morphometric studies on fish scales are considered to be new in the toolkit of fish biology.
Their most important advantage is the harmless usage, therefore it may be useful in case of investigating
protected or endangered species. The effectiveness of this method has been recently proved, therefore the
aim of our study was to test the applicability on the strictly protected endemic species of the Carpathian-
basin. Scales of 30-30 mudminnows, collected from threelocalities of the Balaton-catchment were analyzed.
Significant discrimination of the three populations was observed based on the Canonical Variates analysis
(CVA), however the pattern of discrimination was not correlated to the geographical distance and could be
hardly connected to the genetic background of these populations. The most possible background of these
findings that environmental factors of different habitats may have such powerful effects on the scale shape,
which might be able to hide the effect of genetic background. Our results suggests that this methodology
is able to discriminate the populations of mudminnow within a narrow geographical range, however this
study pointed out the necessity of further research on the background factors, which may effect the scale
formulation. This study was supported by the “Sustainable nature conservation in Hungarian Natura2000
sites” SH/4/8 (Swiss Contribution Programme).
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Szocialis kapcsolatok szabadon €16 mezei veréb (Passer montanus) csapatokban
Filop Attila, Németh Zoltan, Kocsis Bianka, Barta Zoltan

MTA-DE , Lendiilet” Viselkedésokolégiai Kutatocsoport,
Evoliiciés Allattani és Humdnbioldgiai Tanszék, DE, Debrecen

Szamos éllatfajra jellemz6 egy bizonyos foku tarsas viselkedés. Mint ilyen, az allatok kiilonb6z6 szocidlis
strukturdkat, csapatokat alkotnak, melyek kiilonboznek méretiik és/vagy Osszetételilk tekintetében,
valamint egy bizonyos szegregaltsdgot mutatnak térben és/vagy idében. Mivel a kiilénb6z6 csapatokat
feltehetéen nem random moédon tarsult egyedek alkotjdk, varhatéan az egyedek kozotti szocialis
kapcsolatok sem véletlenszer(ien oszlanak el a csapaton beliill. Holott az egyedek szocialis kapcsolatai
jelentésen befolyasolhatjdk fitnessziiket, a szocidlis struktarak ezen jellemzdi természetes korilmények
kozott €16 allatcsapatokban kevésbé ismertek. Vizsgalatunkban szabadon €16 mezei veréb csapatok térbeli-
és szocialis strukturajat tanulmanyoztuk. 3 év alatt sszesen 204 mezei verebet fogtunk be, amelyeket egyedi
szinesgylrd kombindciokkal jeloltiink meg, majd 6sszesen kb. 50 napnyi terepi megfigyelést végeztiink
harom kiilonbo6z6 taplalkozo helyen, ami alatt rogzitettiik a kiillonb6z6 csapatok méretét és azonositottuk
a szinesgytirtivel megjelolt egyedeket a csapatokon beliil. A veréb csapatok szocidlis struktdrajat a szocialis
haldzatuk segitségével jellemeztiik, melyet a csoportokon beliil azonositott egyedek kozos eléforduldsa
alapjan épitettiink meg. Vizsgalatunkban azt talaltuk, hogy a mezei veréb csapatok szegregaltan oszlottak
meg a térben, azaz a harom etetd hely kozott, mely szegregaltsagot a hdrom helyen rogzitett dtlagos csapat
meéret-, valamint a szocidlis halozat struktardja is alatamasztotta. A jelolt egyedek szocialis halézata,
azonban, nem harom, hanem két alcsoportot azonositott, amelyek egy par kozponti egyed altal voltak
Osszekotve. Eredményeink ramutatnak az egyedek kozotti szocidlis kapcsolatok fontossagara a csoport
térbeli- és szocialis szerkezetének a kialakitasdban természetes koriilmények kozott. A kutatast az OTKA
(K112527) és a Pro Regione Alapitvany tamogatta.

Social relationships in free-living tree sparrow (Passer montanus) flocks

Animals across taxonomic groups can be characterized by varying degrees of sociality. As such, animals
form and maintain social structures (i.e. groups) with varying size and/or composition, which are also
segregated in time and/or space. Since groups are not formed by random group members, social bonds
between individuals are also expected not to be randomly distributed. Although the social connections of
group members may influence fitness, such characteristics of social structures under natural conditions
are largely unexplored. We studied the spatial- and social structure of free-living tree sparrow flocks under
natural conditions. During 3 years of study we marked 204 individuals with unique combinations of
colour rings, then for approx. 50 days we made regular observations at three different feeding locations.
We recorded the size of the flocks and identified all marked individuals within flocks. We characterized the
social network structure of these flocks using the co-occurrence of the marked individuals within the same
flock. We have found that tree sparrow flocks were not homogeneously distributed in space (i.e. between
the three feeding locations), which was indicated also by flock size and social network structure. However,
instead of three, the social network structure of marked individuals revealed two main subgroups, which
were linked by a few central individuals with high degrees of connectedness. Our results highlight the
importance of the within-group social relationships among group members in shaping social structures in
nature. This study was funded by OTKA (K112527) and by the Pro Regione Foundation.
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Természetvédelem, koszisztéma szolgaltatasok, értékek:
hogyan kapcsolodnak a fenntarthatésagért?

Hartel Tibor
Sapientia EMTE, Kolozsvir

A természetvédelem népszertisége a tudomadnyos, civil tarsadalom vagy akar a politikai kérokben egyre nagyobb. Ennek
ellenére a biodiverzitds dramatikusan errodalodik és vele egyiitt az 6koszisztémak azon képessége, hogy az emberi
tarsadalom sziiksékleteit és aspiracioit kielégitse gy, hogy kozben biztonsagos ,,miikodési teret” biztositson az emberi
tarsadalom szamdra. Egyre tobb evidencia arra mutat, hogy a természetvédelem hatékonysaga valamint az emberi
tarsadalom szintjén talalhat6 értékek (,érték téke”) kozott potencidlisan szoros kapcsolat létezik. Az ,érték medialta’,
térben és idében dinamikusan valtozé ember-természet kapcsolatokat az ,0koszisztéma szolgéltatasok” fogalom
operacionalizdlja. A természethez kapcsolddo értékek gyakran kompeticioban vagy akar konfliktusban vannak egymaéssal
mind egyéni- és tarsadalmi szinteken vagy akdr szakmai korokon (pl. a természetvédé biologus kozosség) beliil is.
Tovabbd szdmos érték lappangé (azaz nem tudatosult) allapotban van ami ,,6koszisztéma szolgéltatas diszkrepancidhoz”
(»ecosystem service mismatch”) vezethet. Végiil, de nem utols6 sorban az 6koszisztémak komponenseihez valos vagy vélt
karok illetve negativ érzelmek kapcsolddhatnak (,,ecosystem disservices”). A tarsadalom szinten uralkodé természet vagy
annak komponensei iranti érték, rendszerek és percepciok fontos tékét képeznek a politikai korok szamara és ezaltal tehat
befolyasolhatjik a dontéshozast. A jelen el6adas f6 célja a természetvédelemmel kapcsolatos értékek rovid osszefoglaldsa
valamint a vélt vagy valés hianyossagaik és az értéktipusok kozott fennallé konfliktus helyzetek kiemelése. Emlitésre
keriilnek a természettel kapcsolatos hasznalati és nem hasznalati értékek és kiemelem azokat az értékeket, amelyekrol
keveset tudunk, de gyanithatéan kritikus fontossagiak a természetvédelem illetve a szocialis-6koldgiai fenntarthatdsag
szempontjabol (pl. biztositdsi értékek, reziliencia értékek — ezeket az értékeket sem kicserélni, sem nélkiilozni nem
lehet). A fenti értékeket valamint a tirsadalmi szinten bekovetkezé érték transzformdciokat az erdélyi fas legel6k és Greg
fak példdjaval illusztralom. Az el6adds kovetkeztetése az, hogy az ,0koszisztéma szolgaltatdsok” koncepcids eréssége
a kiilonboz6 értékek Osszevetésének és a természetre gyakorolt beavatkozasok kompromisszumainak és lehetdségeinek
az 6sszehasonlité megértése. Ugyanakkor, mint minden koncepcios keret az 6koszisztéma szolgéltatas is (csak) egy (és
nem az egyetlen) eszkéz, ami csak annyiban lehet jo és hasznos, amennyiben a hasznaldja képes felismerni a megfelelé
szocialis-okologiai kontextust, amelyben alkalmazhatja.

Nature conservation, ecosystem services and values:
how they link for sustainability?

Nature conservation is increasingly popular in the civil society, scientific and political environments. Despite this, the
biodiversity is sharply eroding and with this also does the capacity of the biosphere to provide a safe operating space for
the human societies. An increasing amount of evidences suggest that there is a link between the effectiveness of nature
conservation and the value capitals at the level of society related to natural systems. The links between the social and
ecological systems via values are typically operationalized through the concept ‘ecosystem services. The values related
to nature at the level of the society are typically diverse, often in competition and conflict with each other. These are
obvious at the individual as well as at society levels and includes even academic disciplines (see e.g. the community of
conservation biologists). Several values are latent (not conscious) which results in various forms of ‘ecosystem service
mismatches. Nevertheless some ecosystem elements may be perceived as damaging, these being commonly referred
as ‘ecosystem disservices. The value systems at the level of the society may represent an important component on the
political agendas and discourses, therefore these values may influence policies and decision making. The main goal of this
presentation is to summarize and contextualize the value types related to nature conservation. Use- and non-use values
will be mentioned including those values which are less known be may be critically important for nature conservation and
sustainability of the social-ecological systems (e.g. insurance values, supporting ecosystem services). These values and the
social transformations of values related to natural systems will be exemplified using wod-pastures and old trees from
Transylvania. The conclusion of this talk is that the conceptual power of the ecosystem services framewirk is that it allows
the simultaneous understanding of multiple and different values related to the same ecosystem (or its component), and it
allows understanding the sinergies and tade-offs of various human interventions on these systems. As every framework,
the ecosystem service concept is a tool with its strengths and weaknesses and therefore its efficientcy will depend on
the ability of its user to identify the right social-ecological context and problem to be addressed under this framework.
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Fajosszetétel és ploiditas vizsgalata
a kelet-magyarorszagi z6ld békakon (Pelophylax)

Herczeg David, Vor6s Judit, Christiansen G. Ditte,
Benovics Michal, Mikuli¢ek Peter

MTA-DE , Lendiilet” Viselkedésokolégiai Kutatocsoport,
Evolicids Allattani és Humdnbiolégiai Tanszék, DE;
Magyar Természettudomdnyi Miizeum, Budapest;
University of Zurich, Institute of Evolutionary Biology and Environmental Studies, Ziirich, Svdjc;
Masaryk University, Department of Botany and Zoology, Brno, Csehorszdg;
Comenius University, Department of Zoology, Bratislava, Szlovikia

A Pelophylax génuszba tartozé és Nyugat-palearktiszi elterjedéssel biro zoldbékak kozé jelenleg 12 fajt
sorolunk, amelyek egy részénél megfigyelheté hibridogenetikus fajkomplexek jelenléte. Vizsgalatunkban
a Magyarorszagon is el6fordulé kecskebéka fajkomplexre (Pelophylax esculentus komplex) iranyitottuk
figyelmiinket. Ennek a komplexnek a tagjai a tavi béka (Pelophylax ridibundus, genotipus RR) a kis tavi
béka (Pelophylax lessonae, genotipus LL) illetve ezen két sziil6i faj hibridizacidjabodl 1étrejové kecskebéka
(Pelophylax esculentus, genotipus LR). A hibrid egyedek a sziiléi fajoktél morfoldgiai jellegeik alapjan
nehezen elkiilonithetéek, ezért molekuldris taxonomiai megkozelitést (polimorfia detektdldsa a szérum-
albumin intron 1 génben) hasznéltunk arra, hogy az egyes él6helyeken a fajosszetételt meghatarozzuk,
tovabba a hibrid egyedek genotipusat mikroszatellita vizsgalattal feltdrjuk, majd populdci6 genetikai indexek
szamitasaval kovetkeztessiink a szaporodasi rendszeriikre. A harom éves mintagydjtés soran 164 zold
békatdl vettiink DNS mintat a Hortobagyi Nemzeti Park (HNP) harom kiilonb6z6 él6helyi paraméterekkel
rendelkezé vizes él6helyén. A komplex mind a hdrom tagjdnak jelenlétét észleltiik a mintavételi teriileten.
Egyik vizes él6helyen mindhdrom taxon egyiitt fordult el6, mig a masik két él6helyen a tavi béka és a
kecskebéka egyiittes el6forduldsat detektaltuk. A ploiditas vizsgélat soran 63 hibrid kecskebéka genotipusat
analizéltuk és azt taldltuk, hogy az egyedek diploid (LR) genotipussal rendelkeztek. Triploid genotipust
(LLR és LRR) békdkat nem taldltunk. Az eredményeink azt indikaljak, hogy a harom él6helybdl legalabb
kettdben LE (lessonae-esculenta) szaporodasi rendszert figyelhetiink meg, ahol a hibridek a ridibundus
(R) genomjaikat klondlis médon adjék tovabb a kovetkez6 hibrid generaciénak és csak a kis tavi békaval
visszakeresztez8dve képes sikeresen szaporodni.

Taxonomic composition and ploidy level among
European water frogs (Pelophylax) in eastern Hungary

The western Palaearctic water frogs in the genus Pelophylax comprise several distinct biological species and
three hybridogenetic hybrid forms. In this study, we focus on the Pelophylax esculentus complex, which
consists of two sexual species, Pelophylax ridibundus and Pelophylax lessonae and their hybridogenetic hybrid,
Pelophylax esculentus. We used variation in serum albumin intron 1 (SAI-1) and 15 microsatellite loci for
taxonomic and ploidy level identification of 164 individuals collected from three different types of wetland
habitats in eastern Hungary at Hortobdgy National Park (HNP). We detected the presence of all members
of the P. esculentus complex in the studied localities. In one locality all three water frog taxa occurred
syntopically, while in other localities P. ridibundus and P. esculentus dominated. The genomic composition of
the 63 examined hybrid specimens analysed with microsatellite loci showed that only the diploid genotypes
were presented in the studied populations. We used population genetics (allelic richness, gene diversity,
multilocus genotypes and multilocus disequilibrium) to infer the breeding system of water frogs at HNP. Our
data indicates that at least in two populations hybrids form gametes with clonally transmitted P. ridibundus
genome and can only make new hybrid generation by mating with P. lessonae.
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Mennyi ideig életképesek a magvak a magbankban? Kisérletes tesztelés elasassal
Jakab Melinda, Szab¢ Csilla, Fenesi Annamaria, Ruprecht Eszter
Magyar Bioldgiai és Okolégiai Intézet, BBTE, Kolozsvdr

Egy teriilet vegetdcidjanak Osszetételét nem csak a foldfelszinen levé novénykozosségek alkotjak, hanem
a talajban taldlhaté magbank is. A magbank igen fontos informacidt szolgéltat az 6koldgiai restauracio
szamara és olyan kérdések megvalaszolasaban, mint példaul hogy hogyan védjiink egyes fajokat és
kozosségeket. Az egyes névényfajok magjai kiilonboz6 ideig életképesek a talajban, magbank-tipusuk
a tranzienstSl a hosszu-tava perzisztensig valtozik. A vizsgélatunk célja az volt, hogy meghatérozzuk
négy csaladba tartozé 16 novényfaj esetében, hogy magvaik meddig és milyen ardnyban 6rzik meg
életképességiiket a talajban két és fél éven keresztiil. A begyljtott és megtisztitott magokat kiilon
negyvenesével csomagolt tiillzacskokba csomagolva, 6t ismétlésben, blokkositva astuk el 10 cm-es
talajmélységbe a Kolozsvari Botanikus Kertben, majd félévente ujabb és tjabb csoportokat 4stunk ki. A
kidsott magokat klimakamraban csirdztattuk, majd életképességet vizsgaltunk TTC teszttel. Az eldsas
el6tti csiraztatasi és életképességi eredményeket tekintettitk kontrollnak, s a késébbiekben is ezekhez
az értékekhez viszonyitottuk a kidsott magok csirdzasi és életképességi értékeit. Az eredményeink azt
igazoltak, hogy a pillangdsviragtak (Fabaceae) és a keresztesviraguak (Brassicaceae) csaladjaba tartozo
fajaink perzisztensnek mutatkoztak, mig a fészekviragzatiak (Asteraceae) csaladjaba tartozoé fajoknal
kiilonbozé mértékia életképesség-csokkenést talaltunk a vizsgalt két év alatt, tehat ezek besorolasa a
tranziens és perzisztens magbank-tipus kozotti. A pazsitfiifélék (Poaceae) csaladjaba tart6z6 fajok kozott
vannak egyértelmien tranziens magbankkal rendelkez6k, de perzisztensek is. Bar szakirodalmi adatok
azt mutatjak, hogy a kisméretl és gombolyt magvak tartésabb magbankot képeznek, mi ezt nem sikeriilt
bizonyitsuk a vizsgalt 16 faj alapjan.

Viability of seeds in the seed bank. Experimental testing with burial

The composition of the vegetation in does not consist only about the plant communities on the earth’s
surface but also by the seed bank which is on the ground. The seed banks give important information’s about
the ecological restorations, and can also ensure some answers for questions such as how to defend some
species and communities? Our research purpose was about how to specify about 16 plant species case that
how long and what are the population value of the viability in the ground two and half years. The collected
and cleaned seeds we separate into a groups of forty small bags and we buried them compartmented. After
a half year we dig out newer groups. These seed (which we dig out) we germination in germ chambers,
after that we analyzed the viability with the TTC test. Before burying them we considered to be control the
results of the germinate and viability test in the future the results we compares to these value. Our results
proved that in the Fabaceae’s and in the Brassicaceae’s family species are persistent so they keep their
viability for a long time, but in the Asteraceae’s family species from species we found in varying degrees of
viability decline, over the two and a half years, so it is not clear they are classified. In the Poaceae’s family
species among those clearly transient seed bank, but also persistent. Although the results of previous
studies have shown that small and spherical seeds to form durable seed bank, we did not prove successful
on the basis of the chosen 16 species.
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Denevérfelmérések eredményei és természetvédelmi vonatkozasai
délnyugat-romaniai karsztteriileteken

Jére Csaba', Cs6sz Istvan', Szodoray-Paradi Farkas', Barti Levente',
Bartha Csaba!, Jakab Endre'?, Biics Szilérd!

'Romdniai Denevérvédelmi Egyesiilet, Szatmdrnémeti;
Magyar Biolégia és Okolégia Intézet és Interdiszciplindris Bio-Nano Kutatdintézet,
Molekuldris Biolégia Kozpont, BBTE, Kolozsvdr

A délnyugat-romaniai karsztteriiletek barlangjai, véltozatos élShelyei jelentds denevérallomanyok
védelmében jatszanak kulcsfontossagi szerepet. A 2013-2016 kozotti iddszakban 43, tobbnyire
foldalatti szallashelyet ellendriztiink a régioban. Ezek kozt 23 olyan helyszint azonositottunk, amelyek
nagyméretd kolonidiknak vagy magas fajdiverzitasuknak koszonhet6en kiemelt figyelmet érdemelnek.
A Romania teriiletén el6fordulé 31 denevérfajbol a felmérés soran 23-at figyeltiink meg. Vizsgalataink
igazoltak a Méhely-patkosdenevér (Rhinolophus mehelyi) bansagi el6fordulasat, és atértékeltiik szamos
kozépméretli patkdsdenevér kolonia fajosszetételét is, megéllapitva, hogy a Blasius-patkdsdenevér (R.
blasii) 1ényegesen gyakoribb, mint ahogy a korabbi adatok sugalltak. A vizsgalt tertilet egyik jelentds
barlangja a Csernabeseny6i Magyar barlang, amely az egyik legvaltozatosabb fajosszetételti szallashely
Romanidban, ahol 16 denevérfaj jelenlétét sikertlt kimutatni, beleértve mind az 6t hazai patkdsdenevér
fajt is. A Buhui és Muierii barlangok jelentés nagy patkosdenevér (R. ferrumequinum) hibernald
allomanyukkal téinnek ki, mindkét barlangban a faj tobb mint 1.500 példanya telel. Eurdpai szinten is
kiemelkedd jelent6ségli a Topolnita barlang kozépméretii patkésdenevér koldnidja, amely tobb mint
7.400 egyedbdl all. Egy szaszkabanyai romos épiilet konzervacids célu felujitasa altal sikeriilt meg6rizni
Romania egyik legnagyobb ismert épiiletlaké nagy patkésdenevér kolonigjat (350 egyed), amely mintegy
200 kozépméretli patkosdenevérrel és 200 csonkafiiléi denevérrel (M. emarginatus) egytitt hasznalja az
emlitett szalldshelyet. A kulcsfontossagu teriiletek és szallashelyek megfelelé védelmet igényelnek, mely
egyarant kiterjed a barlanglatogatasokra, valamint a kérnyez6 él6helyek hasznalatara.

Results of bat surveys, and conservation aspects in South-Western Romanian karst areas

The caves and diverse habitats of South-Western Romanian karst areas play a key role in the conservation
of important bat populations. In the period of 2013-2016 we carried out periodic bat surveys in 43, mostly
underground roosts of the region. Among these, 23 sites deserve special attention due to large colonies or
high species diversity. During the survey 23 bat species were observed, from a total of 31 species present in
Romania. Our investigations proved the occurrence of Mehely’s horseshoe bat (Rhinolophus mehely) in the
Banat area, and provided the possibility to re-evaluate species composition of medium-sized horseshoe
bat colonies, demonstrating that the Blasius’s horseshoe bat (R. blasii) is significantly more common than
previously suggested. One of the most important sites of the study area is the Ungurului de la Pecinigca
cave, which provides roost for a diverse bat fauna of at least 16 species, including all five horseshoe bat
species. The Buhui and Muierii caves have special importance for greater horseshoe bat (R. ferrumequinum)
hibernating colonies, with more than 1.500 specimens in both roosts. The medium-sized horseshoe bat
colony from Topolnita cave, with more than 7.400 specimens, represents a remarkable conservation value,
even at the continental level. The conservation and renovation of an abandoned building in Sasca Montana
locality ensured the long term survival for one of the largest known Romanian building-dwelling colonies
of the greater horseshoe bat (350 specimens), which shares the mentioned roost with 200 medium-sized
horseshoe bats and 200 Geoffroy’s bats (M. emarginatus). Key areas and roosts require adequate protection
measures, concerning both the cave visits and the use of surrounding habitats.
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Formica polyctena (Hymenoptera, Formicidae) higiénias viselkedési formai
entomopatogén gombafert6zés esetében

Juhasz Orsolya, Téth Eszter, Paolo Henrique, Torma Attila, Madk Istvan
Okolégiai Tanszék, TTIK, SZTE, Szeged

A hangydk euszocidlis életmédjuknak koszonhetden sok elényt élveznek a maganyos életmodot
folytaté rovarokhoz képest, de ez az életforma kedvezd feltételeket teremt a parazitak szdmara is. A
nagy egyedszam, az intenziv kapcsolatok, és a kedvezd fészekbeli kondicidk ellenére meglehetésen
alacsony a fert6zési prevalencia. Ennek hatterében a nagyon hatékony védekezési mechanizmusok
allhatnak. Vizsgalataink sordn laboratériumi kérilmények kozott 6 Formica polyctena kolonia esetében
figyeltitk meg azok védekezési mechanizmusait kiilonbo6z6 fejlédési stddiumban levé Beauveria bassiana
entomopatogén gombaval fert6zott tetemekkel szemben. A fagyasztassal elpusztitott dolgozokat sporakkal
fert6ztiik, majd megfeleld inkubacids koriilmények kozott tartva lehetévé tettiik a hifak, és a konidiumok
kifejlédését is, majd mind a harom tetemtipus, valamint minden esetben fertézésmentes kontroll tetemek
esetében is elvégeztilk megfigyeléseinket. Eredményeink alapjan a hifés és konidiumos tetemek koriil
szignifikinsan tobb egyed jelent meg, mint a kontrollokon, és gyorsabban is széllitottak el 6ket. A hifas
tetemek szignifikansan gyorsabb reakcidt valtottak ki, mint a kontrollok. A fert6zott tetemekkel szemben
agresszivabb reakciot figyeltiink meg, a kontrollokhoz képest. A fert6zott tetemeket gyakran tisztogattak
hangyasavval, esetenként feldaraboltédk 6ket. A tisztitas utdn a tetemek nagy részét a fészekbe szallitottak.
A legintenzivebb reakcidkat gombafonalas illetve a spératarté képletekkel teli tetemek valtottak ki,
valoszintileg azért, mert a sporakkal ellentétben nem tavolithatéak el konnyen a kutikularol, és fert6z6
képességiik is nagyobb. Ugyanez lehetett az oka a hangyasavas tisztogatasnak, és a feldarabolasnak is.
Az, hogy a fészekbe széllitottak a tetemeket jelzi a védekezési mechanizmusok hatékonysagat, ugyanis a
fertézéforras a koloniaba bekeriilve sem okozhat fertézést.

Hygienic behaviour of Formica polyctena (Hymenoptera, Formicidae)
during different stages of a fungal infection

Contrary to solitary lifestyle eusociality has many benefits, but also hides dangers. The high number of
individuals, the intensive contacts among them and the stable environmental parameters in their nests
are favourable for the parasites, but notwithstanding the prevalence is low. The reason behind this
contradiction could be the effective hygienic behaviours of ants. During our research we investigated
on 6 Formica polyctena colonies kept under laboratory conditions the behavioural response against
corpses infected with Beauveria bassiana entomopathogen fungi in different stages. We infected freeze
killed corpses with spores and under proper incubation conditions we let the development of hyphae and
conidia. During our work 10 corpses of each infections stage, and corpses handled in the same manner,
but without infection were used as controls. Our result showed that around the corpses with hyphae and
conidia appeared significantly more workers than around the controls, and even their removal was faster.
We found a significantly faster reaction against hyphae covered corpses. We found a significantly more
aggressive behaviour against the three types of treatment corpses. Furthermore, the workers cleaned the
infected corpses with formic acid, and sometimes even chopped them to pieces. After this intensive and
drastic cleaning some of the corpses were carried to the nest. On the basis of our results we can tell, that
we found more intensive reactions against the hyphae, and conidia covered corpses, possibly because these
are more dangerous than those covered with spores. The use of formic acid and the taking apart of the
corpses can be important defence mechanisms too. The carrying of the corpses into the nest means that
the hygienic behaviours are effective enough to protect the ant colony from the fungal infection.
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Uj fajmegérzési modszer a hazai természetvédelemben:
ritka halfajok mesterséges szaporitasa
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Romanidban a természetvédelmi teriiletek kezelési tervei folyamatosan késziilnek és elérelathatéan
tavasz végéig tobb mint 200 kezelési terv lesz elfogadva orszagos szinten. Ez be fogja inditani a kovetkezd
ciklust, mely sordn az elfogadott kezelési terveket palyazati forrasokbol gyakorlatba lehet fektetni. Nagyon
fontos szempont lesz majd a kiilonb6z6 fajvédelmi és meg6rzési programok kvantifikalhatésaga, melyek
indirekt médszerek alkalmazésaval csak hosszu évek monitorizalasainak eredményeként valosulhat meg.
Erre adhat hatékony megoldast a védett és ritka halfajok mesterséges szaporitasa és visszatelepitése, mely
koltség- és id6hatékony, kontrollalt és prediktalhat6 adatokat eredményez. Az Alcsiki-medence Natura
2000 teriilet ROSCI0007 gondnoksaga keretén belill méasodik éve probalkoztunk réti csik (Misgurnus
fossilis) mesterséges szaporitasaval, mely sikeres intézkedésnek bizonyult. A kikelt larvékat, illetve
késébbiekben az ivadékokat akvariumi koriilmények kozott neveltiik, majd kitelepitettiik az ismert réti
csikos él6helyekre. Nagyobb sikert jelent, ha a nevelést hosszabb ideig folytatjuk, viszont fajmegérzés
szempontjabol nagy eredménynek szamit mar a larvak nagyszamu kikelése is, hisz a természetes dllapothoz
képest jelentés mértékben meg lehet novelni a kelési sikert. Ugy gondoljuk, hogy meghatarozé szerepet
tolthet be a védett halfajok kezelési intézkedéseinek gyakorlatba fektetése soran a mesterséges szaporitas,
nevelés és kitelepités.

New conservation methods of the domestic nature conservation:
artificial propagation of rare fish species

In Romania management plans are being continuously elaborated, and foreseeably more than 200
management plans will be approved at national level until the end of the spring. It will launch next cycle,
during which the approved management plans could be put on practice thanks to tender sources. The
quantification of different species protection and conservation programs will be a very important aspect,
which is only possible through monitoring for many years as a result of using indirect methods. The
artificial propagation and introduction can give an effective solution for that problem, which is time and
cost efficient and results predictable and controlled data. Through the custody of the Lower Ciuc Basin
Natura 2000 site we tried for the second year the artifical propagation of the weatherfish (Misgurnus
fossilis) which has been a successful measure. The hatched larvae, and later the juvenile fish were reared in
aquariums and then they were introduced into known habitats of the weatherfish. A greater success can
be achieved if the rearing is continued for a longer period of time, but in terms of species conservation
a major result is already the emergence of a large number of larvae, since it is possible to increase the
hatching success significantly compared with the natural state. We think that the artificial propagation,
the rearing and introduction of protected fish species can play a key role during the implementation of
management measures in the future.
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Psathyloma, egy j, Uj-Zélandroél leirt nagygombanemzetség
a Hymenogastraceae (Agaricales) csaladban
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Munkénkban egy uj, az Agaricales rendbe tartozé nagygombanemzetséget, a Psathyloma-t irjuk le j-
zélandi anyagok alapjan. A nemzetségen beliil két 4j fajt, a Ps. leucocarpum-ot és a Ps.catervatim-ot irjuk
le. Mindkét leirt gombafaj hosszu ideje ismert volt, viszont formalis leirasuk eddig nem tértént meg. A
morfoldgiai jellegek és a filogenetikai analizisek megmutatjék, hogy a Psathyloma a Hebeloma, Naucoria
és a Hymenogaster nemzetségek erds tamogatottsagot mutato testvércsoportja. Alaktanilag a Psathyloma a
Hebeloma nemzetség képvisel6ihez hasonlit, melyekt6l f8leg sima felszind, csirapérussal bird bazidiosporai
kilonboztetik meg. A nemzetség foldrajzi elterjedése a déli félteke tobb régidjara is kiterjed. A publikalt
kornyezeti eredet(i szekvencidk alapjan valoszintileg a Psathyloma nemzetségbe tartozé (Psathyloma spp.)
gombafajokat izolaltdk Tasmaniabdl, illetve Argentindbol szarmazé gyokércstiicsokbol, ami a délibiikkel
val6 ektomikorrhizas kapcsolatra utal.

Psathyloma, a new genus of gilled mushrooms
in Hymenogastraceae (Agaricales) described from New Zealand

A new genus Psathyloma is described based on collections of agarics from New Zealand. We describe
two new species in the genus, Ps. leucocarpum and Ps. catervatim, both of which have been known and
tentatively named for a long time awaiting a formal description. Morphological traits and phylogenetic
analyses show that Psathyloma forms a strongly supported sister clade to Hebeloma, Naucoria, and
Hymenogaster. Morphologically, Psathyloma resembles Hebeloma from which it differs mainly by
producing smooth basidiospores with a germ pore. The geographical range of the genus is shown to
include several regions in the southern hemisphere. A survey of published environmental sequences
shows that Psathyloma spp. were isolated from ectomycorrhizal root tips from Tasmania and Argentina,
indicating an ectomycorrhizal association with southern-beech.
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Haris (Crex crex) felmérés az Alcsiki-medence Natura 2000 teriileten: 2015
Kelemen Alpar
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A haris (Crex crex Linnaeus, 1758) nedves kaszaldk, tide laprétek, magas kordsok rejtett életmodot é16
madara, amely magas fi kozott él. A haris egy kozepes méretti, 27-30 cm testhosszu, 42-53 cm szarny
fesztavolsagi madar. A célom az volt, mint természetvédelmi 6r, hogy az Alcsiki-medence Natura 2000
teriileten ROSCI0007 jra felmérjiik a haris allomany nagysagat, gazdékkal kint a terepen ismerkedjtink
a madar alapvet6 viselkedési formadival, védelmi modszerekkel és a helyi iskoldk V-VIII osztalyos didkjai
ismerkedjenek ezzel a természeti értékkel. A teriileten az elsé felmérést Demeter L. és Szabo D. Zoltan
végezte, 2001-2004 kozott. Demeterrel 2008-2010-ben kozosen végeztiik a haris felmérést. Az adott
teriileten a haris allomany felmérését legegyszeriibben az éneklé himek szamolasaval kapjuk meg. A
felmért szakaszon 600 és 700 méter kozott légvonalban vettem fel pontotokat, ahol 6t percig hallgatéztam.
A szamolast este 23:00-kor kezdtiik meg és 03:00-kor fejeztik be, jilius hénap folyaman (2015).
Csikszentkiralytél délre haladtunk az Olt folyasat kovetve Tusnad felé. A gazdakkal valé taldlkozasok
soran azt a kovetkeztetést vontam le, hogy nem értékelik, és nem értik miért is kell védeni az allatvilag
kisebb képvisel6it. Nehézkesen akartak hasznalni a vadriaszté lancot. Gyerekeknek hasznos volt a
foglalkozas megismerkedtek a haris mellett mas konnyen felismerhetd él6lényekkel, satorallitassal és a
leshelyek kialakitasaval. A vizsgalt teriileten 51 him madarat szamoltunk. Az el6z8 években szamoltakhoz
képest nincs jelents véltozas az allomany nagysagat tekintve. Csikszentsimon és Tusnad kozott nagyobb
a populdcid, itt 45 himet szamoltam. Az él6hely itt megfelel6bb a harisok szamara. Koltési idében ezen a
teriileten kell figyelmet forditani a kaszalasok lezajlasara, mivel itt vannak nagyobb parcelldk. A kérdéses
teriiletre hatékony modszereket kell kidolgozni a kaszalasi csucs idészakaban.

Corncrake (Crex crex) survey of the Lower Ciuc Basin Natura 2000 area in 2015

The corncrake (Crex crex Linnaeus, 1758) likes in wet meadows, large fens and in the tall grass. The species
is a medium-sized bird, 27-30 cm long, with a wingspan of 42-53 cm. I am a ranger in the Lower Ciuc
Basin Natura 2000 site ROSCI0007, and my aim was to surveys corncrake population in the area, talk to
the farmers about the behavior of the corncrake and “corncrake-friendly” farming techniques. Another
objective was to help the local schoolchildren from V-VIII classes to familiarize themselves with this
nature value. In this area the first surveys was made by Demeter L. and Szaboé D. Zoltan in 2001-2004.
In 2008-2010 I conducted a corncrake survey with Demeter. The easiest way to survey the corncrake
population, is to count the singing male birds. In the surveyed area I choose to stop at each 600-700 m
and every time I listen five minutes. The count started 23:00at evening and finished 03:00at down, during
the month of June (2015). From Csikszentkiraly we walked towards south, following the Olt River until
Tusndd village. During the meeting whit farmers, I experienced that, they are not interested and do not
understand why we should protect the surveyed bird. They don’t really want to use the alarm chains either.
The meeting with the children was useful; they learned about the corncrake and other easily recognizable
species, the learned how to set up a tent or how to establish the monitoring locations. We counted a total
of 51 male birds, and we found no significant change compared to previous years. We counted most of
the males between Csikszentsimon and Tusnad, 45 individuals. This area is best habitat for the corncrake
in site. During the breeding season of the species more attention should be paid to the mowing activities,
because in this area are the most hayfield from the region. Effective methods should be developed for the
peak periods of the mowing season.
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Az invaziv selyemkoré hatasa homoki gyepek 6shonos fajaira

Kelemen Andras, Valké Orsolya, Kroel-Dulay Gyorgy, Deak Baldzs,
Torok Péter, Toth Katalin, Balogh Nora, Kelbert Bernadett,
Miglécz Tamids, Téthmérész Béla

Okolégiai Tanszék, DE, Debrecen;
MTA OK Okolégiai és Botanikai Intézet, Vicratét;
MTA-DE Biodiverzitds Kutatécsoport, Debrecen

A selyemkord (Asclepia syriaca) egy nagy termet, jo terjed6é képességgel rendelkezd, kompetitor faj, amely
Eurdpa-szerte nagy teriileteket 6z6nl6tt el és Magyarorszdg homokteriiletein a legveszélyesebb invaziv fajok
kozé tartozik. Ennek ellenére eddig még nem jelent meg olyan publikacid, amely a selyemkéré homoki
vegetaciora gyakorolt hatdsanak vizsgdlatat tizte ki célul. Az a néhdny publikdcid, amely érintélegesen
foglalkozott a selyemkord hatdsdval nem mutatott ki negativ hatdst, ami igen meglep6 egy ilyen nagy
teriileten invazivva valt kompetitor faj esetében. Kutatdsunkban arra kerestiik a valaszt, hogy milyen hatassal
van a selyemkord az 8shonos homoki flordra és milyen tulajdonsdgokkal rendelkezd fajok érzékenyek
erre a hatdsra. Mivel a selyemkor6 ritkan jelenik meg természetes gyepekben, igy vizsgalatainkat idds,
selyemkoroval fert6zott parlagokon végeztiik, ahol a természetes homoki flora fajai mar nagy boritassal
voltak jelen. Minden parlagon kiilonb6z6 selyemkord boritéssal rendelkezd, illetve selyemkoérd nélkiili
foltokban készitettiink vegetdci6 felvételeket, tovabba vizsgaltuk a vegetaciot alkot6 fajok négy jellegét
(fajlagos levélfeliilet, magassag, magtomeg, vegetativ terjedéképesség). A korabbi vizsgalatokhoz hasonléan
azt talaltuk, hogy a selyemkoéronak nincs hatédsa a homoki gyepek dshonos fajainak szdmdra. Tomegességiik
viszont a selyemkord boritasanak névekedésével szignifikinsan csokkent. Ez a negativ hatds a kis fajlagos
levélfeliilettel, a kis magtomeggel és az alacsony vegetativ terjedd képességgel rendelkez fajok esetében
volt nagyobb. Eredményeink alapjan elmondhatjuk, hogy a selyemkoro jelenléte veszélyezteti a homoki
vegetacio 6shonos novényeit, igy veszélyes invaziv fajnak tekintheté annak ellenére, hogy f6leg bolygatott
él6helyeken fordul elé. Jelenléte gitolja a parlagok és egyéb zavarasnak kitett él6helyek regeneracidjat, ezért
visszaszoritasa kiemelt természetvédelmi feladat.

Is the invasion of common milkweed (Asclepias syriaca) a threat to the native sandy flora?

Common milkweed (Asclepias syriaca) is an invasive species with an extensive non-native area in Europe
which usually persists in disturbed habitats. The few former studies just partly dealing with the effects of
common milkweed reported no effects of this invader on the natural flora. These findings may suggest that
the invasion of milkweed does not threaten the native sandy flora. However, milkweed is a fast-growing
competitor with effective clonal spreading and seed dispersal ability, broad leaves and effective chemical
defence against herbivory. These traits are characteristic of a ‘super species’ that presume a high risk of
invasion which can be associated with a decrease in the diversity of native plants. This contradiction suggests
that there is a need to test the effects of milkweed on native sandy flora and re-consider the former findings.
To explore the effect of milkweed on the species of native flora, we studied the vegetation of late-successional
sandy old-fields invaded by milkweed, and to identify the most sensitive species groups we performed trait-
based analyses. We detected no effect of milkweed on total species richness; however we revealed its negative
effect on the cover of native grassland species. The negative effect of milkweed was most pronounced in
case of the cover of species with low competitive ability (low specific leaf area, low seed mass and low clonal
spreading ability). Our results suggest that late-successional sandy grasslands invaded by milkweed form
undesirable ecosystems and the invasion of milkweed can delay the colonisation of native grassland species
and arrest the succession in an unwanted stage. For the protection of sandy flora, eradication of milkweed is
essential to ensure the persistence of native species in these landscapes.
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Rokondiszkriminacio és szuperkolonialitas
a tolgyfahangyanal (Liometopum microcephalum)
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A szocidlis rovarok korében nagyon jol fejlett egyedfelismerési mechanizmusok alakultak ki, amelyek
lehetévé teszik a fészektarsak pontos elkiilnitését az idegen egyedektél. Igy megvalésulhat a rokonokkal
szembeni altruisztikus viselkedés, mig a mds kolénidkhoz tartozé dolgozokkal szemben elutasitas és
agresszi6 észlelhetd. Olyan tobbfészkes rendszerek, un. szuperkoloniak esetében, ahol dllando fészkek
kozotti dolgozo- és informacidcsere zajlik, az egyes fészkekbdl szarmazoé dolgozdk kutikuldris szénhidrogén
(CHC) profilja meglehet6sen hasonléva valik, amely azt eredményezheti, hogy a dolgozok nem idegenként
kezelik a mas fészkekbdl szarmazé egyedeket, hanem fészektarsként viszonyulnak hozzajuk. Egy egykoron
egységes, de mara a megvaltozott tajhasznalat miatt mar egymastol fizikailag elkiiloniilé két tolgyfas
legeldn taldlhat6 tolgyfahangya (Liometopum microcephalum) tobbfészkes rendszert tanulmanyoztunk
vizsgalataink soran Szilagynagyfalu kozelében. Nullhipotézisiink szerint a fas legel6 egykori egységes volta
titkroz6dhet a hangyak viselkedésében, azaz egyetlen szuperkolonia egyedeiként kellene viselkedniiik
rokonként felismerve egymast. Agresszivitastesztekkel vizsgaltuk a kiilonbozé tavolsagokra talalhato
fészkekbdl szarmazd egyedek kozotti interakciok jellegét, mig a kontrollt a fészken belilli interakciok
jelentették. Eredményeink alapjan az agresszivitas novekvo tendenciat mutatott a tavolsag fiiggvényében,
ami arra utal, hogy a két koldnia-komplexum nem miikodik egyetlen igazi szuperkoléniaként, de,
feltehetéen a komplexumokon beliil is kisebb, néhany fészekbdl all6 klaszterek alakultak ki.

Nestmate recognition and supercoloniality
in the velvety tree ant Liometopum microcephalum

Precise nestmate recognition is a key feature in social insects — such as ants -, as it allows workers to
discriminate between nestmates and non-nestmates, and also between con- and allospecifics. Thus, it is
possible for workers to behave altruistically with their nestmates, but to deterr other individuals. This
discrimination is based on several recognition cues, mostly implying cuticular hidrocarbons (CHC
profile). In case of complex supercolonies which contain several socially connected, but spatially separated
nests — so called polydomous systems - there is a frequent exchange of individuals and information among
different nests, consequently the CHC profiles of non-nestmate individuals can become relatively similar
which may hinder workers from discriminating between nestmates and non-nestmates. Our studies were
carried out on two exceptionally large multinest systems of velvety tree ants (Liometopum microcephalum)
found on two oak pastures which, several decades ago — before the land management techniques changed
-, constituted a continuous stretch. According to our null hypothesis the fact that these two pastures were
connected a while ago may be reflected in the behavior of the ants, which means that they are likely to
treat every individual as almost nestmates. We analyzed the behaviour of workers by confronting them
with their nestmates (control), and also with workers from nests located at different distance categories
from their nest. We recorded the number and the duration of each type of interaction. Our results showed
that the level of aggressiveness increased with distance, which means that the two colony-complexes do
not function as a real supercolony. Most probably even within these complexes there are smaller, separate
nest clusters made up of only a few nests.
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A molekuldris technikdk gyors fejlédése atértékelte az édesvizek biologiai mindsitését makrogerinctelen
egylitteseik alapjan, hisz ezek a médszerek ma egyre szélesebb korben elérhetéek és modszertana is konnyen
elsajatithatd. A macrogerinctelen egyiittesek sajatos jellemzdje, hogy a mintaban igen nagy szamban larva
stadium, tisztdzatlan taxonu vagy kriptikus fajok fordulnak elé. Igy a faji szintli hatdrozasuk, mely egy érzékeny
vizmindsitési rendszerek elengedhetetlen feltétele, csupan egy integrativ (morfoldgiai és molekuldris adatok
kombinaldsa) megkozelitéssel lehetséges. Jelen bemutatas a lirvataxonémiai kutatasok lehetdségeit 6sszegzi, egy
tegzes csoport, a Drusinae (Limnephilidae, Trichoptera) alapjan, melynek larvai egy sajatos evolucids-6kologiai
atalakulassal egy specialis tapldlkozasi funkciondlis egységet, a szlir6getve ragadozd larvékat hoztak létre, jelentds
molekuldris és morfologiai strukturalodassal. Ezzel ellentétes a kevésbé differencidlt tormelékfogyaszto Acutipula
diptera larvak (Tipulidae, Diptera) taxonémidja, melyek morfolégiailag kriptikusak és faji szintii hatarozasuk
a ‘klasszikus’ taxonémiai mddszerekkel nehézkes. A fent emlitett csoportndl a molekuldris modszerek adnak
jobb felbontast és ezaltal nagymértékben hozzajarulnak az egyes fajok 6kologiai sajatossédgainak tisztazasahoz is.
Kutatasunk sordn jelentés tdimogatast kaptunk a Romaéniai Oktatdstigyi Minisztériumtoél, a CNCS-UEFISCDI-
nr. PN-II-ID-PCE-2012-4-0595 palyazaton keresztiil. Egyéb tamogatds az Osztdk Kutatasi Alapbdl (FWF)
szarmazott (project kod: P 23687-B17, palyazat vezetd: J. Waringer Az adatok kiértékelése soran Dénes AL és
Kolcsar LP jelent6s anyagi tdmogatast kapott a magyarorszagi Collegium Talentum, alaptol.

Messy affairs: perspectives and pitfalls in larvae taxonomy, examples on filtering carnivores Drusinae
(Limnephilidae, Trichoptera ) and shredders detritivorous Acutipula (Tipulidae, Diptera)

Biological assessment of freshwaters based on macroinvertebrate monitoring really benefit from rapidly
developing molecular tools, as they are now largely available and easy to apply. Unfortunately large majority of
aquatic macroinvertebrates samples consists on larval individuals with largely neglected taxonomy or cryptic
morphology. Thus their species level identifications based on integrative data (molecular + morphology) should
increase the resolution of freshwater assessment protocols. Our presentation point out on the major progress
made in larvae taxonomy, using the example of Drusinae (Limnephilidae, Trichoptera), with their major
evolutionary ecology processes leading finally to a highly specialized feeding group (filtering carnivores) with
important morphological and molecular structuring. However major pitfalls were detect in the case of analyzed
aquatic dipterans. The weakly specialized detritivorous larvae (Acutipula, Tipulidae, Diptera) remain highly
cryptic and hardly identifiable using classic’ morphology tools. Molecular tools are required to detect cryptic
diversity of dipteral diversity in freshwaters which will increase considerably our knowledge on basic biology for
individual species, rather on applying to a low resolution monitoring of genus or family based approaches. The
present work received important financial support from the project: This study was financially supported partly
by a grant of the Romanian Ministry of National Education, CNCS-UEFISCDI-nr. PN-II-ID-PCE-2012-4-
0595. Additional funding comes from the research project number P 23687-B17, Pl: ]. Waringer founded by the
Austrian Science Found (FWF). During data analyses AL Dénes and LP Kolcsér received financial support with
scholarships from the Collegium Talentum, Hungary.
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Tobbféle szemcseméretii cink-oxid és réz toxikus hatasainak vizsgalata
szabadonél6 fonalféreg tesztszervezeten

Kiss Lola Virag, Nagy Péter Istvan, Hracs Krisztina, Seres Aniké
Allattani és Allatokolégiai Tanszék, SZIE, Godolls

A nanoanyagok kozé tartoznak azok az anyagok, amelyek legalabb egy dimenzidban az 1-100 nm-es
meérettartomanyba esnek. A szemcseméret csokkenésével az anyagok tulajdonségai megvaltozhatnak és igy
megndovekedhet a kornyezeti és egészségiigyi kockazatuk. Kisérleteinkben négy kiilonb6z6 szemcseméretii
ZnO (Sigma-Aldrich <50 nm és nagyszemcsés, US Research Nanomaterials, Inc 15 nm és 140 nm) és
két eltéré szemcseméretli Cu (US Research Nanomaterials, Inc 40 nm és 800 nm) hatédsat teszteltiik a
Panagrellus redivivus fonalféregfaj kifejlett néstényeire. A tesztek soran az allatok mortalitasat vizsgaltuk
24 oras kitettség utan. A P. redivivus fonalféregfaj esetén a kisérletek sordn a kovetkezd koncentracio
tartomdnyban teszteltiik a kiillonb6z6 anyagokat: 0,39; 0,78; 1,56; 3,12; 6,25; 12,5; 25 és 50 mg/l. Minden
egyes anyagra meghataroztuk a P. redivivus fajra vonatkozé LC50 értéket, ezek alapjan a kovetkezd
toxicitasi sorrendet allitottuk fel: ZnO 140 nm: 0,60; ZnO 15 nm: 1,00; Cu 40 nm: 1,09; Cu 800 nm: 1,57;
ZnO <50 nm: 4,44; ZnO nagyszemcsés: 5,79. A legerGsebb toxikus hatast a 140 nm-es ZnO fejtette ki
(F= 7,632; p< 0,001). Viszont magasabb koncentracidkban (3,125-12,5 mg/l) a 40 nm Cu minden egyed
elhullésat okozta. ElImondhatjuk, hogy mind a hat anyag szignifikdnsan csokkentette a P. redivivus talélését
a kontroll csoporthoz képest. A tovabbiakban sziikséges lenne kornyezeti szempontbol relevansabb
modon, talaj vagy talajoldat kozegben tesztelni ezeket az anyagokat. A vizsgalataink alapjan mindegyik
tesztelt anyag - fiiggetleniil a szemcsemérettdl — toxikus hatést fejthet ki a lebonté folyamatokban fontos
szerepet betoltd Panagrellus redivivus fajra. A kornyezetbe nagy mennyiségben kijuttatott anyag tehat
hosszutavon megvaltoztathatja a talaj életkozosségeinek a szerkezetét, és negativan befolyasolhatja a
talajban zajlé 6koldgiai folyamatokat.

Toxic effects of different particle sized zinc oxide and copper
on free living nematode test organisms

Nanomaterials can be classified as materials with particles being in the size range of 1-100 nm at least
in one dimension. These substances have new ,nano-relevant” characteristics, so they pose other risks
than their bulk equivalents. The toxicity caused by four different particle sized zinc-oxid forms (< 50 nm
and bulk obtained from Sigma-Aldrich, 15 nm and 140 nm obtained from US Research Nanomaterials,
Inc.) and by two different particle sized copper forms (40 nm and 800 nm obtained from US Research
Nanomaterials, Inc) was studied on the adult females of the free living, r-strategist bacterivor nematode
species, Panagrellus redivivus in mortality tests with an exposure time of 24 hours. In our tests, the
following concentrations were used: 0.39; 0.78; 1.56; 3.12; 6.25; 12,5; 25 and 50 mg/l. We calculate LC50
values for each substance than we set up this order of toxicity: ZnO 140 nm: 0.60; ZnO 15 nm: 1.00; Cu 40
nm: 1.09; Cu 800 nm: 1.57; ZnO <50 nm: 4.44; ZnO bulk: 5.79. All the six materials significantly reduced
the survival of P. redivivus females as compared to the control group. The 140 nm particle sized ZnO
had the most toxic effect on the test specimens (F= 7.632; p< 0.001). However in higher concentration
(3.125-12.5 mg/1) the 40 nm particle sized Cu had 100 % letal effect. In the future, it would be necessary
to test P. redivius in more environmentally relevant medium such as soil solution or soil matrix. Based on
our experimental results, all the tested compounds were toxic to P. redivivus similarly to other nematode
species. Therefore, it can be concluded that the presence of nanomaterials may considerably change the
structure of terrestrial communities and negatively affect the ecological processes in the soil.
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Elétanulmany Szeged varos florajanak természetességérol
Kiss Péter Janos, Boni Imola, Kormdoczi Laszlo
Okolégiai Tanszék, SZTE, Szeged

Az emberi populacié novekedésével vilagszerte egyre jobban né az urbanizacié mértéke. Mara mar jelentds
mennyiségli urbanus él6hely alakult ki ennek kovetkeztében vildgszerte, am a varosok él6vilaganak
felépitése, strukturaja és az él6helyen megfigyelhetd tendencidk még mindig kevésbé tanulmanyozottak
a természetes él6helyekéhez képest. Egy nagyvaros floraja betelepitett és spontan betelepiilt novényzetbél
épiil fel. Vizsgalatunkban egy dél-magyarorszagi nagyvaros, Szeged sugdrdtjai spontan betelepiild
novényzetének strukturalis vizsgalatat tiiztiik ki célul. Szeged esetén a sugarat mentén talalhaté névényzet
tanulmanyozasa azért fontos, mivel a varos 5 sugarutja melletti zold teriiletek jelentés szerepet jatszhatnak
Szeged spontan flordjanak fenntartasaban és terjedésében. A felvételezéseket tavaszi és Gszi idészakban
is elvégeztiik. A sugarutak mentén felvételezett fajokat 6sszehasonlitottuk sugdrutanként, évszakonként,
hogy lassuk, mennyiben hasonlit, illetve kiilonbozik az egyes sugdrutak floraja egymastol az egyes
évszakokban. Az elemzéseket sokvéltozos hasonlosagi indexekkel és diverzitas elemzéssel végeztitk. A
sugarutak egytittes florajat osszehasonlitottuk a szegedi parkok és zold teriiletek florajaval, hogy képet
kaphassunk arrdl is, hogy van-e szerepe a sugarutak novényzetének a varosi diverzitas fenntartdsdban.
Osszehasonlitottuk a sugdrutak flérajit a kdrnyezd természet kozeli teriiletek flordjaval is, hogy vélaszt
kapjunk arra is, hogy mennyiben hasonlit egy ilyen erds antropogén hatas alatt 4ll6 él6hely floraja egy
természetkozeli él6helyéhez. A strukturalis vizsgalat esetén arra voltunk kivancsiak, hogy a sugarutak
mellett megtalalhaté n6vényzet Osszetétele hogyan véltozik a varos kiilsé és bels6 része kozott. Ezen
vizsgalatnal mind a tavaszi, mind az 6szi felvételeket kiilon-kiilon értékeltik a Borhidi-féle szocidlis
magatartas tipus értékek segitségével.

On the naturalness of the flora of Szeged

With the worldwide growth of the human population, the urbanization rate is steadily growing. By now
a huge amount of urban habitats was formed worldwide, but in spite of this the structure, composition
and the tendencies that can be found in these habitats are lesser investigated than in the natural habitats.
The flora of a city is made up from planted flora elements and spontaneously colonising flora elements.
Our aim was to investigate the structure and the composition of the settling flora of Szeged, South
Hungary. In case of Szeged, the investigation of the vegetation of the avenues is important because the
green areas along the five avenues may have remarkable role in the maintenance and the spreading of
the spontaneous settling flora. The field survey was done in spring and autumn. The investigation of the
vegetation composition of the avenues was made by comparing the avenues’ species, in the two seasons
to reveal how much similarities or differences are among the avenues in the different vegetation periods.
These analyzes were made by multivariate similarity indices and diversity analysis. The combined flora of
the avenues was compared with the flora of the green areas and parks of Szeged to reveal if there is any
role of the vegetation of the avenues in the maintenance of the urban diversity. We also compared this
combined flora with the flora of the Southern Great Plain to investigate the possible relationships between
semi-natural habitats and urban habitats strongly affected by anthropogenic disturbance. Further analyses
showed a characteristic change in the structure and naturalness of the vegetation of the avenues from the
outer regions of the city to the city center. The change of naturalness was indicated with the average values
of social behaviour types of Borhidi.
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Az Europai hoszinyogok (Chionea, Limoniidae, Diptera)
filogéniajanak és biogeografidjanak jraértékelése

Kolcsar Levente-Péter, Torok Edina, Keresztes Lujza

Magyar Biolégiai és Okolégiai Intézet, BBTE, Kolozsvdr;
Romdn Akadémia Bioldgia Intézet, Bucuresti

A holartikus elterjedéstt hoszinyogok (Chionea) jellegzetes képviseldi a mérsékelt égov télen aktiv
rovarainak. Korabbi filogéniai és biogeografiai vizsgalatok ravilagitottak arra, hogy a csoport a Kés6
Krétakorban (70-100 ME) alakulhatott ki a Kelet Paleartikus és/vagy Nyugat Neartikum térségem.
Majd ezt kdvetéen népesitette be Eurazsiat és Eszak-Amerikat. Eurépdba két kolonizacios titvonalon és
feltehet8en t6bb hullamba érkeztek Chionea fajok. Mig a Chionea algénusz fajai Azsia iranyabdl, addig a
Sphaeconophilus algénusz fajai Eszak-Amerikabl jutottak Eurépaba az Eocén (55.8-33.9 ME) folyamén
tobbszor is kialakult foldhidakon keresztiil. Hasonlé mintazatot taldlunk a holartikumban diszjunkt
elterjedést mutate egyéb hidegkedvel6 fajok esetében is. A 14sztinyogszertiekhez tartozé fajok esetében
a Karpatok térsége fontos ‘ugrodeszka’ vagy végallomas lehetett. Kutatdsaink sordan harom tudomanyra
4j hészanyog fajt sikeriilt azonositani a Karpatok térségébdl, mely 4j megvilagitasba helyezi a csoport
filogéniajaval és biogeografiajaval kapcsolatos ismereteinket. Tovabba klimatikus valtozok felhasznalasaval
modelleztiik a killonb6z6 fajcsoportok eurdpai elterjedését. Eredményeink azt mutatjédk, hogy a Chionea
araneoides faj-komplex esetében a Karpatok térsége jelenti a f6 fajdiverzitasi kozpontot. Eredményeink
tovabb erdsitik a Karpatok kumulativ refugium és fajképz6dési centrum szerepét a hidegkedvel fajok
esetében.

Revisiteing phylogeny and biogeography
of the snow fly genus Chionea (Diptera: Limoniidae) in Europe

The Holarctic snow-flies genus Chionea is a typical member of winter active insects. Former phylogeny
and biogeography studies suggest, that the group has origin in the Eastern Palaearctic and/or the Nearctic
and could be dated back to Late Cretaceous (70-100 mya). Thus, their presence in Eurasia or North
America should be explained by a later colonization event in two different way and probably in more
waves. Members of the Chionea subgenus came from Asia to Europe. Contrary species belongs to the
Sphaeconophilus subgenus colonized Europe from North-America on land bridges formed during the
Eocen (55.8-33.9 mya). Similar pattern were already demonstrated in the case of some disjunct distributed
cold adapted species. In the present study we investigate the role of Carpathians as ‘springboards’ or final
destination for these cold adapted species. Identifying three new species of snow flies belongs to Chionea
in the Carpathians, which put in a new light the formerly adopted phylogeny and biogeography of the
group. We modeled the potential distribution of the European Chionea species using climatic variables.
Our results demonstrated that the Carpathians was an important biodiversity center in the case of Chionea
araneoides species complex. Our results further strengthen on the importance of the Carpathians as
an important cumulative refugia and also an important specification centrum in the case of some cold
adapted species. This research was supported by a grant of the Ministry of National Education, CNCS -
UEFISCDI], project number PN-II-ID-2012-4-0595.
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A planktonikus bakterialis kozosségek szezonalis alakulasa
kiilonb6z6 karakterii szikes tavakban

Korponai Kristof, Szabo Attila, Somogyi Boglarka, Voros Lajos,
Vajna Balazs, Boros Emil, Felfoldi Tamas

ELTE Mikrobioldgiai Tanszék, Budapest;
MTA Okolégiai Kutatékozpont, Balatoni Limnolégiai Intézet, Tihany

2013 marciusa és 2014 jaliusa kozott, havonkénti mintavételeket végeztiink két kiilonbozé karakterti
kiskunsagi szikes toban. A két tipus fizikai és kémiai jellemz6i hasonléak, azonban szinben és
turbiditdsban egymadstdl egyarant jelent8sen eltér a zavaros (fehér) Zab-szék és a szines (fekete) tipusba
tartozd Sos-ér. Mindkét t6 asztatikus, igy életk6zosségeikben a kiszaradasra kevésbé érzékeny szervezetek
a meghatdrozoak (agascsapu rakok, kerekesférgek, algak és baktériumok). Kutatasunkban kozosségi DNS
alapjan vizsgaltuk a 16S rRNS gén variabilis V3-V4 régidjat nagy ateresztéképességli piroszekvenalassal,
amivel nemzetség-szinten tudtuk azonositani a bakteridlis kozosségek alkotdit. Mindkét toban diverz
bakteridlis kozosséget tartunk fel, jelentds mennyiségu tenyésztésbe nem vont taxonnal. Eredményeink
szerint a két t6 mikrobiotdja egymastél nagymértékben kiilonbozott a vizsgalt idétartamban, a Sos-
érre a Fluviicola, a Limnohabitans és az Algoriphagus, mig a Zab-székre a Jannaschia, és a Synechococcus
nemzetségek voltak jellemzéek, ugyanakkor szamos taxon mindkét toban eléfordult, pl. a Belliella és a
Hydrogenophaga. Statisztikai elemzésekkel kimutattuk, hogy a bakterialis kozosség 6sszetételét alapvetéen
a tavak szezonalis valtozasai (algaviragzasok, kiszaradas és feltolt6dés) hatdroztdk meg.

Seasonal dynamics of the planktonic bacterial community in two distinct types of soda pans

Between March 2013 and July 2014 two soda pans in the Kiskunsag area were sampled monthly. The
studied pans belong to two distinct types: though several physico-chemical characteristics are similar,
turbidity and water colour differ markedly. Zab-szék pan was chosen as a typical representative of the
‘turbid’ type, while Sos-ér pan represents the ‘coloured’ type. Both lakes are astatic, so they harbour a
reduced food web compared to other lakes in the temperate zone. Organisms less affected by desiccation
inhabit these water bodies: cladocerans, rotifers, algae and bacteria. In our study, the V3-V4 region of
the 16S rRNA gene was used to identify the planktonic bacterial community members with high-
throughput pyrosequencing on the genus-level. Highly diverse bacterial communities were revealed
with many yet-uncultured taxa. According to our results, the two lakes highly differed from each other
during the sampling period. Characteristic genera for Sés-ér soda pan were Fluviicola, Limnohabitans
and Algoriphagus, while for Zab-szék genera Jannaschia and Synechococcus were typical, though shared
taxa were also found, such as Belliella or Hydrogenophaga. Statistical analysis revealed that the bacterial
community composition was significantly affected by the seasonal changes in the lakes (for instance algal
blooms, desiccation and refillment).
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A Primula vulgaris Huds. eurdpai léptékii filogeografidja,
kiilonds tekintettel a Karpat-medencére
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A Primula vulgaris Huds. kistermetli, mezofil igény(i, rizomaval rendelkezd névény, melyre jellemzé a
rovarmegporzds. Eurépai elterjedési teriilete a Kaukazustél a Brit-szigetekig, Norvégiatél Eszak-Afrikdig terjed. A
kutatds soran ezen atlanti-szubmediterrdn aredju faj posztglacidlis kolonizaciés mintdzatanak kialakuldsét vizsgaltuk
filogeografiai szempontbdl, killonds figyelmet forditva a Karpat-medencére. A Karpat-medencei elterjedést
tobben az illir-dacikus harapofogé elmélete segitségével értelmezték, amelynek értelmében a teriilet kolonizacidja
két, egymistdl fiiggetlen, egy keleti décikus és egy nyugati illir-norikus 4g mentén mehetett végbe. A hipotézis
helyességét — amely csak akkor lehet igaz, ha a faj a glacidlisokat a nagy dél-eurépai félszigetek refugiumaiban
vészelte 4t — molekularis filogenetikai modszerekkel vizsgaltuk. Felhasznaltunk nem kodolé és populacion beliil nem
varidbilis nrITS sejtmagi, valamint trnL-trnF és rpl32-trnL plasztidialis DNS-szekvenciakat, ezek alapjan alkottuk
meg a populdciok ribo-, illetve haplotipushélézatait. A Karpat-medencei populdciok elemzésénél kiegészitettiik ezt
mikroszatellit elemzéssel, igy 14 16kusz alapjan genotipizalast végeztiink, valamint Hangle-Fourier morfometriai
analizissel. Adatsoraink alapjan megéllapitottuk a valdszintisithet6 migraciés utvonalakat, amelyek eurdpai
léptékben kelet-nyugati irdnyultsigot mutatnak. Meglepé eredményiink, hogy a Kéarpat-medencében régota
jelen 1év6, 8si ribotipusokat hordozé populdcidkat mutattunk ki, ami régionk Eurépa kolonizaci6jaban betoltott
kozponti szerepére vilagit ra. Az illir-dacikus harapofogé elméletére nem talaltunk megfelel$ bizonyitékot, sem a
szekvenciakon, sem a mikroszatelliteken, sem a morfometriai adatsoron alapul6 adatsorunk nem tdémogatja azt,
hiszen eredményeink szerint a faj posztglacilis kolonizaci6ja nem a dél-eurdpai refigiumokbol tortént.

Phylogeography of Primula acaulis Huds. in Europe
paying special attention to the Carpathian Basin

Primula vulgaris Huds. is a mesophilous rhizomatic perennial herb which is pollinated mostly by insects.
Its European distribution ranges from the Caucasus to the British Isles and from Norway to North Africa. We
investigated the postglacial colonisation routes of this Atlantic species using a phylogeographical approach, and
paying special attention to the Carpathian Basin. The distribution pattern in the Carpathian Basin was previously
interpreted based on the hypothesis of ‘pincer migration, i.e. the postglacial colonisation occurred along a western,
the Tlliric-Noric, and an eastern, ‘Dacian, migration routes. To test the hypothesis — which implies the survival
of the species on the southern European peninsulas during the last glacial — we used a molecular phylogenetic
approach. We sequenced non coding nuclear (nrITS) and plastid (trnL-trnFE, rpl32-trnL) IGS regions. Based on
these sequences we reconstructed the ribo- and haplotype networks of the populations. In case of the populations
from the Carpathian Basin we supplemented the previous dataset with microsatellite analysis and we conducted
Hangle-Fourier morphometric outline analysis. Genotyping at the population level were based on 14 SSR loci to
analyse the genetic distance between populations. Based on our data the migration routes in the European range
show an east-to-west migration. Surprisingly, the Black Sea Coastal region and the Carpathian Basin held the most
ancient ribotype, which highlights the central role of our region in the colonisation of Europe. The local dataset did
not bring any evidence of the existence of the Illiric-Noric and Dacian migration routes in case of P. acaulis — none
of the dataset supports this hypothesis. The postglacial colonization of the species did not take place from refugia
on the main Southern peninsulas.
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A fehér akdc (Robinia pseudoacacia) a leggyakoribb invaziv novényfajok egyike Eurdpaban, és mint ilyen
jelent6s hatast gyakorol megszallott tertileteinek él6helyeire és kozosségeire. Ennek egyik modja az 4j
teriilet 8shonos herbivorjainak gazdanévény valtasa. Egy herbivor rovarfaj attérhet az invaziv névény
fogyasztasara, amennyiben felismeri azt, mint szaméra potencidlis gazdanovény. Az akdcmagdardzs
Bruchophagus robiniae (Hymenoptera: Eurytomidae) az akdc jelentds magfogyasztéja Kozép-Kelet-
Eurdpéban, mely el6z6, mindeddig ismeretlen gazdanovényérél térthetett 4t az akac magvainak
fogyasztasara. Vizsgalatunk soran a gazdanovény abundancidjanak az akdcmagdarazsra és parazitoidjaira
kifejtett hatdsat tanulmanyoztuk. Eredményeink szerint a gazdanévény abundancidja eltér6 mddon
befolydsolta a magfogyasztot és két parazitoidjat: a magpredator B. robiniae nagyobb egyedstrtiségben
volt jelen nagyobb gazdanvény abundancia mellett. Ezzel szemben a specialista parazitoid Mesopolobus
sp. nagyobb egyedstir(iséggel a kisebb, mig a generalista parazitoid Eupelmus urozonos alacsony stirtiséggel
volt jelen ugy a kisebb, mint a nagyobb abundancia esetében. Eredményeink szerint az invaziv gazdan6vény
a herbivérok mellett a magasabb trofikus szinteket is befolydsolja, hiszen abundancidja hatédssal volt a
vizsgalt parazitoid fajokra is.

Resource dependence in a new system: an invasive host plant and its colonizing community

Black locust (Robinia pseudoacacia) is one of the most widely distributed invasive plant species in Europe.
Introduced, invasive plants such as black locust often affect habitats and ecosystems of their new areas.
When native herbivores of an area recognize the new plant as a potential host plant, they can adapt and
shift to the consumption of the novel host plant. Bruchophagus robiniae (Hymenoptera: Eurytomidae)
is an important seed predator of black locust in Eastern-Central Europe, and presumably shifted from
its former host species to the consumption of black locust seeds. We investigated the effect of host plant
abundance on the seed predator-parasitoid community. Our findings suggest that the seed predator
and its two parasitoid species are responding differently to the host plant abundance: the density of the
seed predator B. robiniae was higher at large than at small abundances of black locust; the density of the
specialist parasitoid Mesopolobus sp. was lower at large than at small black locust abundances, while the
density of the generalist parasitoid Eupelmus urozonos was evenly low at both large and small abundances
of black locust. Our findings suggest that invasive host plants are influencing not only their herbivores but
also the higher trophic levels, as the parasitoid species of this system were also affected by the abundance
of the host plant.
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Kutyakolykok vokalizacidinak egyedfejlédése és méretcsoportok kozti diverzitasa
Lehoczki Fanni, Szamosvolgyi Zsuzsa, Miklési Adam, Faragé Tamas
Etoldogia Tanszék, ELTE, Budapest

Egy faj altal vokalis kommunikacié soran hasznélt hangjelzések Osszessége a vokalis repertoar, melynek
mérete, femldsokon végzett vizsgalatok alapjan pozitivan korreldl a faj szocidlis komplexitasaval.
Ez a kutyafélék kommunikacidjara is igaz lehet, mely csoportbdl a kutya kiilondsen érdekes, mivel
elsédleges szocialis kozege az emberi kornyezet, igy repertoarjanak valtozasai betekintést adhatnak
a vokalis kommunikécié evolucidjaba. A kutya vokalis egyedfejlédésérél keveset tudunk, rdadasul e
korai vizsgalatokban kezdetleges, szubjektiv hangtipus kategorizélast alkalmaztak. Kutatdsunk célja,
hogy modern, akusztikai alapt klasszifikacié segitségével felmérjiik a hangtipusok osztalyozhatdsagat, a
kategoridk megjelenését az egyedfejlédés soran, és a fajtak kozti méretkiilonbség hatasat. A vizsgélat soran
a kistermet(i papillontdl és a kozepes border collie-tdl szarmazé kolyokhangokat elemeztiink, melyek
egy 2 perces elkiilonités soran lettek rogzitve 4 és 11 napos korban. E hangfelvételekbdl levalogatott
vokalizaciokban szamos akusztikai paramétert mértiink, melyek az alapfrekvenciaval, zajossaggal és
spektralis jellemzoékkel kapcsolatosak. A klaszteranalizis eredményei alapjan elkiilonithet6k ugyan
bizonyos hangtipusok, azonban jelent6s akusztikai atfedések figyelhetéek meg koztiik, feltehetéen gradalt
vokalizacios rendszert alkotnak. Mindemellett egyes paraméterekre hatéssal volt a kolykok kora, fajtaja
és belsé allapota (stressz) is. Az osztalyozasi eredményeink felvetik a kérdést, hogy a kordbbi, a vokalis
egyedfejlédést leird6 munkak mennyire kozolnek megbizhat6 informacidkat. Kutatasunk folytatasaként a
fuzzy klaszterezési modszer kertil alkalmazasra, amely képes egy folytonosan valtozé hangkategoriakbol
allo rendszer elemeinek osztalyozasara.

Ontogeny of vocalizations of infant dogs (Canis familiaris) and their diversity
between different sized dog breeds

The sum of the call types used by certain species during communication is refered as the vocal repertoire.
Based on primate studies, the size and complexity of this repertoire correlates with the social diversity
of the given species. This theory can be true in the Canidae family in which dog (Canis familiaris) is an
unusual member, because its natural niche is the human social environment. Hence changes in dogs’
vocal repertoire may give us insight into the evolution of the vocal communication. Our knowledge about
vocal ontogeny of dogs is quite limited so far, methods used in early studies are outdated. Our study
aims to categorize calls into objective types, explore their appearances during ontogeny and the effect
of the body size difference between breeds, using modern, acoustic-based classification. We collected
sounds from papillon (little sized group) and border collie (medium sized group) puppies in 2-minutes
long separations at the age of 4 and 11 days. In these vocalizations we measured a number of acoustic
parameters related to fundamental frequency, noisiness and spectral features. Results of the clustering
showed that although some of the call types can be classified, these clusters were highly overlapping,
forming a graded vocal repertoire. Nevertheless, age, stress and breed of the puppy also affected certain
acoustical parameters. These data raise the question of the reliability of the information revealed in former
studies about the ontogeny canid vocal repertoire. As a next step, we plan to use fuzzy clustering method
to group similar calls into categories, which might be able to classify the elements of an ever-changing
graded vocal repertoire.
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Klimavaltozas és tajhasznalat-valtas: 4j kihivasok az shonos névényfajok magjai szamara
Lézer Magdolna Beata, Ruprecht Eszter, Sandra Saura-Mas, Fenesi Annamaria
Magyar Bioldgiai és Okolégiai Intézet, BBTE, Kolozsvdr

Az tjfajta zavardsi tényezOk, pl. klimavéltozas és megvaltozott tajhasznalat (tiizek hasznalata, kezelések
felhagydsa, intenziv hasznalat) eddig nem tapasztalt stressz-helyzetet idéznek el6 az 6shonos novényfajok
szamara. Jelenleg még nem tudhatjuk, hogy fajaink hogyan reagalnak ezekre az Gj zavarasi tényez6kre.
Ezért vizsgalatunkban a kovetkezd kérdésekre kerestilk a valaszt: (1) hogyan reagalnak az &shonos
fajok magjai a szamukra szokatlan kérnyezeti tényez6kre, mint a tartésan magas hémérséklet, hossza
szaraz periodus vagy égetés? (2) dltaldnos valaszreakciokat taldlunk a harom stressztényez6 esetén vagy
vannak specifikus tiiz-valaszok, ahogy azt a tlizfliggd Okoszisztémdkban feltételezik? Vizsgalatunkba
6t gyepi faj romaniai (mérsékelt égovi) és spanyolorszagi (mediterran égovi) populacidit vontuk be. A
spanyol populdcidk, szemben a romaniaiakkal, adaptalédhattak a vizsgalt stressz-helyzetekhez, mert
azok természetes zavarasi tényezOk abban a térségben (természetes tiizek vannak, melegebb és szarazabb
a klima). A magokat hdsokk kezelésnek, egy és harom hénapos szarazsagkezelésnek és tartésan magas
hémérsékletnek vetettiik ala és vizsgaltuk a kezelés utani csirazasi aranyukat. A vizsgalt fajok romaéniai és
spanyol populéci6i nagyon kiillonbozéképpen reagaltak a kezelésekre. A hésokk negativan befolyasolta két
faj romaniai populacidjat, mig a szaraz kezelés két esetben pozitivan hatott. A spanyol magvakat a tartdsan
magas hémérséklet befolydsolta negativan a fajok zdménél. Osszegzésképpen elmondhaté, hogy mig a iz
negativan befolyasolhatja egyes 6shonos fajok csirazasi vélaszat, a klimavaltozassal jaré hosszu szarazsag
és magas nyari hémérsékletek nem befolyasoljak a novények magjainak csirazasat.

Climate change and altered land use: new challenges to the seeds of native species

Disturbances such as climate change and altered land techniques (use of fire, intensive land use or
abandonment) are new stress situations for our native plant species. We don't know yet how our native
species react to these new stress factors. Therefore, we asked the following specific questions: (1) How does
the seeds of native species react to unprecedented stress situations such as high temperatures or drought
for a long period, or fire? (2) Are there general reactions in face of these stress factors or will the plants
show specific fire related reactions as predicted in fire-prone ecosystems? To answer these questions, we
used Romanian (temperate climate) and Spanish (Mediterranean climate) populations of five perennial
plant species. As the proposed stress factors are natural disturbance types in Spain (natural fires, dryer and
hotter clime), the Spanish populations might developed adaptations to these conditions. Seeds collected
from both countries were subjected to heat shock (simulating fire), a one- and three-month drought
treatment, and persistently high temperatures (simulating an extremely warm summer). Treated and
control seeds were put to germinate in climate chambers, and germination rate was recorded. The seeds
of Romanian and Spanish populations reacted differently to the treatments. The heat shock had a negative
effect, while the drought treatment had positive effect on the Romanian populations of two species. The
persistently high temperatures had great negative impact on the germination of species from Spain. In
summary, while fire might reduce the germination rate of some native species, the long dry periods and
the persistently high summer temperatures caused no significant effect on the germination of seeds.
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Emlékezziink Nyarady Erazmus Gyulara!
Macalik Kunigunda
Magyar Bioldgiai és Okolégiai Intézet, BBTE, Kolozsvdr

Idén emlékeziink a kozép-eurdpai botanikusok egyik kimagaslé tudomanyos személyisége, Nyarady
Erazmus Gyula (1881-1966) sziiletésének 135., valamint haldlinak 50. évforduléjara. Eletrajziréi (Viczy
K., Bartha S., 1988) tudomanyos munkdassdgat harom részre osztjak: az alapozas évei (1903-1921), a
kiteljesedés évei (1922-1948), valamint legtermékenyebb évei és akadémiai pélyafutdsa (1948-1966).
Kolozsvarhoz kotédik munkassaganak masodik és harmadik periédusa, mikor a kolozsvari botanikus
kert mizeumére volt, illetve akadémikusként a Romania florgjat feldolgozé munkakozosség iranyitoja.
Tudomanyos munkassdganak értéke mindségében és maradanddsagaban rejlik. Konyvei, tankonyvei,
monografikus jellegli munkai, nagyobb feldolgozasai, illetve tudomanyos folydiratokban cikkei jelentek
meg, (Osszesen 180), 6 szervezte, irdnyitotta és ellendrizte a Romania edényes florgjat feldolgozo
munkakozosség tevékenységét. Mindezek mellett herbariumi hagyatéka, annak mennyisége és mindsége
nagy kincset rejt a jelen botanikusai szamara.

In memoriam Gyula Erasmus Nyarady (1881-1966)

This year we commemorate the 135th anniversary of the birth and the 50th anniversary of death of
Gyula Erazmus Nyarady (1881-1966), an outstanding botanist of Central Europe. According to his
biography (Vaczy K., Bartha S., 1988), his scientific work is divided into three periods: the foundation-
laying years (1903-1921), the years of fulfillment (1922-1948) and the most productive and academic
career years (1948-1966). The scientific value of his work lies in quality and endurance: books, textbooks,
monographies, journal articles, (a total number of 180), he has coordinated the activities of the working
group of vascular flora of Romania. In addition, his herbarium legacy, its quantity and quality represent a
great hidden treasure for botanists.
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A Genl és Gen2 gének genetikai vizsgalata Drosophila melanogasterben
Mang6 Katalin, Malkdcs Tamads, Kovacs Levente, Deak Péter
Genetika Tanszék, SZTE, Szeged

Az eukaridta sejtciklus fazisainak sorrendjét ellenérzési pontok szabélyozzak. Egy norvég kutatécsoport
beszamolt egy Gj G1/S ellendrzési pontrdl élesztében, melyben a transzlaciét szabalyozoé funkcidjardl
ismert Genl és Gen2 fehérjéknek van kulcsszerepe. Ezen fehérjék ortoldgjai jelen vannak tobbsejtli
eukariotakban is, de G1/S ellen6rzési pontban betoltott funkcidjukat még nem vizsgaltak. Ebben
a munkdban a Genl és Gen2 fehérjék Drosophila ortolégjainak szerepét vizsgaltuk a G1/S ellendrzési
pontban. Kisérleti modellként Drosophila larvak szemkezdeménye és annak morfoldgiai jellegzetessége,
a morfogenetikus arok szolgalt. A morfogenetikus arok a szemkezdemény sejtek differencialodasa soran
jon létre a sejtek G1 fazisban torténd szinkronizalédasaval, amit a G1/S ellen6rzési pont szabalyoz. Fazis-
specifikus, fluoreszcens markerfehérjék segitségével a morfogenetikus drok citoldgiailag megjelenithet
és vizsgalhato. A Genl és Gen2 gének miikodését a génekre specifikus RNS interferencidval gatoltuk és
vizsgaltuk az egyes génfunkciok kiesésének hatdsat a morfogenetikai arok citoldgiai megjelenésében.
Azt tapasztaltuk, hogy a Genl csendesitése nem okozott eltérést a morfogenetikus arok megjelenésében
a vad tipushoz képest. Evvel szemben, a Gen2 funkcidjanak kiesése szignifikdns csokkenést okozott a
morfogenetikus arok és a vele parhuzamosan futé masodik mitdtikus hullaim szélességében. Ezekkel
az eredményekkel 0sszhangban, a Genl-Gen2 kettdsen csendesitett egyedekben tapasztalt fenotipus a
Gcen2 hianydban megfigyelt fenotipushoz volt hasonlé. Az itt ismertetetthez hasonld fenotipust figyeltek
meg és irtak le olyan Drosophila mutansokban, melyekben az érintett gének szerepe mar ismert a G1/S
ellenérzési pontban. Ezek alapjan eredményeink arra utalnak, hogy a Gen2 fehérje szerepet jatszhat a
G1/S fazisatmenet szabalyozasaban Drosophila melanogasterben és a Gen2-nek ez a funkcidja fiiggetlen
a Genl-t6l

Genetic analysis of the Genl and Gen2 genes in Drosophila melanogaster

The order of cell cycle phases are regulated by checkpoint mechanisms. Norwegian researchers have
reported a new G1/S checkpoint in yeast, which depends on the well-known translation regulatory
proteins, the Genl and Gen2. Orthologs of these proteins are also present in multicellular eukaryotes, but
their function in the G1/S checkpoint has not been studied yet. In this work, we analyzed the role of the
Drosophila orthologs of Genl and Gen2 in the G1/S checkpoint mechanism. The eye discs of Drosophila
larvae and their morphological characteristics, the morphogenetic furrow served as our experimental
model. The morphogenetic furrow forms during the differentiation of primordial eye cells following the
synchronization of these cells in G1 phase that is regulated by the G1/S checkpoint. By using phase specific
fluorescent marker proteins, the morphogenetic furrow can be visualized and monitored cytologically. In
our approach, the function of the Genl and Gen2 genes was blocked by gene specific RNA interference,
then the effect of this inhibition was determined in the cytological appearance of the morphogenetic furrow.
We found that Genl silencing did not change the phenotype of the morphogenetic furrow compared to
the wild type. However, the elimination of Gen2 function caused a significant decrease in the width of the
morphogenetic furrow and the second mitotic wave that runs parallel with the morphogenetic furrow.
In good agreement with these results, the phenotype of the morphogenetic furrow in the Genl-Gen2
double silenced larvae was similar to the phenotype of the Gen2 silenced larvae. Similar phenotype has
been observed and described in Drosophila mutants in which the role of the affected genes in the G1/S
checkpoint have been established. Our results indicate that Gen2 may regulate the G1/S checkpoint in
Drosophila melanogaster and this regulatory function of Gen2 does not depend on Genl.
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Rekombinans citokrom-b561 fehérjék eloallitasa és részleges spektralis jellemzése

Mérton Zsuzsanna, Laskay Krisztina, Bérczi Alajos,
Téth Andras, Rakhely Gabor, Zimanyi Laszlo

Biofizikai Intézet, SZBK, Szeged

A citokrom-b561 (CYB561) membranfehérjék aszkorbattal redukalhatd, 6 transz-membran a-hélixbél
allo, két b-tipusi hemet tartalmazé transz-membran elektrontranszporterek. A hem csoportokat a
kozponti négy hélix koordindlja a membran két oldalan. CYB561 fehérjék szdmos allati és névényi
sejt kiilonbozé sejttipusaiban fordulnak eld. Részt vesznek tobbek kozott a novények apoplasztikus
védekezésében, vas-felvételben, aszkorbat regeneralasban a neuroendokrin szévetekben és tumor
novekedés gatlasaban. Termel8dési szintjiik a kiillonb6z6 organizmusokban nagyon alacsony, emiatt
termelésiikhoz expresszios rendszer hasznalata sziikséges. Saccharomyces cerevisiae élesztdtorzseket
allitottunk el6, melyek alkalmasak a Mus musculus, feltételezetten tumor szupresszor hatasu fehérje vad
tipust és olyan mutans valtozatdnak termelésére, mely a citoplazmatikus oldalon 1év6, hemet ko6t6, két His
aminosav helyén Ala aminosavat tartalmaz. A fehérjék C-terminalis végére, illetve a vad tipus esetén két
nem-citoplazmatikus interloop szegmensbe His6 taget helyeztiink. Membréan preparaldst és szolubilizalast
kovetéen a fehérjéket Ni2+-NTA-t tartalmazo oszlopon tisztitottuk. Megmeértiik a tisztitott fehérjék UV-
Vis-spektrumat, vizsgaltuk az aszkorbét redukciét koncentracié fiiggvényében. Osszehasonlitva a tumor
szupresszor hatasu fehérjét az Arabidopsis thaliana, tonoplaszt dupla Ala muténs, C-terminalison Strep-II
taget és thrombin hasité helyet tartalamzé CYB561 fehérjével azt talaltuk, hogy a nem-citoplazmatikus
oldalon taldlhaté b-tipust hem kotése valdszintleg eltéré médon torténik a tumor szupresszor és a
tonoplaszt fehérjék esetében. Munkdnkat az OTKA a K-108697 sz. palyazat keretében tdmogatta.

Expression and partial spectral analysis of recombinant cytochrome- b561 proteins

Cytochrome b561 (CYB561) proteins are ubiquitous, ascorbate reducible, 6 trans-membrane a-helix
electron transporters, containing two b-type heme centers. The two hemes are liganded by the 4
consecutive core helices 2-5 via two pairs of conserved histidine residues. CYB561 proteins are present in
various cell types including vertebrates, invertebrates and plants. Among others, they play a role in plant
apoplastic protection, in iron uptake, in ascorbate regeneration in neuroendocrine tissues and in tumor
suppression. Because of the low in vivo expression level of CYTB561s, their study necessitates the use
of a heterologous expression system. Wild type and mutant Mus musculus, putative tumor suppressor
proteins were expressed in Saccharomyces cerevisiae strains. In the mutant the two His heme ligands on
the cytoplasmic side were replaced by Ala. His6 tags were engineered on the C-termini of the proteins
and, for wild type, also alternatively in two non-cytoplasmic interhelical loops. Following membrane
preparation and solubilization, the proteins were purified on Ni2+-NTA chromatography column. We
have measured the UV-Vis spectra of the purified proteins and studied their concentration-dependent
ascorbate reduction. Comparing the tumor suppressor protein with the Arabidopsis thaliana tonoplast,
double Ala mutant CYB561 protein with a Strep-II tag and thrombin cleavage site on the C-terminus, it
was found that the character of the binding of the heme on the non-cytoplasmic side is probably different
in the case of the tonoplast and the tumor suppressor proteins. This work was supported by the Hungarian
Scientific Research Fund (OTKA K108697).
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Kazahsztani ss tavak ismeretlen prokariota kozosségei
Mirton Zsuzsanna', Szabo Attila', Boros Emil?, Voros Lajos?, Felfoldi Tamas'

'Mikrobioldgiai Tanszék, ELTE, Budapest;
2Balatoni Limnoldgiai Intézet, Okoldgiai Kutatékozpont, MTA, Tihany

A nagy szalinitdsu tavak kémiai Osszetétel szerint két tipusba sorolhatok: szikes és konyhasos tavak
lehetnek. A szikes tavak jellegzetes vizes él6helyei a Karpat-medencének, ezekre a tavakra jellemzé a lugos
pH, a natrium, a hidrogén-karbonét és karbonat ion dominancia, a nagy napi hdingas és a szalinitas.
Irodalmi adatok alapjan hasonlé tavak szérvanyosan mashol is eléfordulnak Foldiinkon, azonban ezek
jellege tobb tényezé tekintetében eltérd. Kutatdsunk célja volt az észak kazahsztani sztyeppék teriiletén
talalhat6 id8szakos sekély sostavak ismeretlen mikrobakozosségeinek feltarasa és ezek Gsszehasonlitasa
a magyarorszagi szikesek prokaridta kozosségeivel. Az itt él6 prokariotak taxondmiai azonositdsa a
16S rRNS molekularis markergén alapjan tortént Gjgeneraciés DNS-szekvendlds alkalmazasaval Roche
GS Junior platformon. Két kiilonb6z6 karakterti tobol szarmazé mintak részletes vizsgalata alapjan
megallapitottuk, hogy a tavak mikrobakozosségei nagyban eltértek egymastol. Mindkét té esetében a
legdominansabb csoportok a Proteobacteria és a Bacteroidetes torzsek voltak. Nagy szamban fordultak eld
a Halomonas, Spiribacter, Saccharospirillum, Roseovarius és Psychroflexus nemzetségek képviseldi. Jelenlegi
eredményeink alapjan az észak-kazahsztani sekély sos tavak mikrobakozosségei markansan kiilonboznek
a hazai szikes tavakétdl, inkabb az 6cednok vagy az erdélyi sos tavak mikrobidtéjahoz hasonlitanak. Ezek
az eredmények egybevagnak a tavak vizének kémiai elemzésével, ami alapjan a vizsgélt vizek dominéns
ionjai a natrium, klorid és szulfat”

The unknown prokaryotic communities of saline lakes in Kazakhstan

Based on their chemical composition, high salinity lakes can be divided into two types: soda ponds and
salt lakes. Soda ponds are typical wetlands of the Carpathian Basin, the alkaline pH, sodium, bicarbonate
and carbonate ion dominance, large daily temperature fluctuation and high salinity are characteristic
for these sites. According to the literature, similar lakes sporadically occur elsewhere on Earth, but
those differ regarding many features. The aim of our research was to explore the unknown microbial
communities of the astatic shallow saline lakes in the North Kazakhstan steppe region and compare them
with the prokaryotic communities of Hungarian soda ponds. The taxonomic identification of prokaryotes
was based on the molecular marker 16S rRNA gene which was analyzed on a Roche GS Junior DNA
sequencer. Results showed that, microbial communities of the lakes highly differed based on the detailed
analysis of samples taken from two different types of lakes. In both lakes, the most dominant bacterial
phyla were Proteobacteria and Bacteroidetes, and representatives of genera Halomonas, Spiribacter,
Saccharospirillum, Roseovarius and Psychroflexus were dominant. Based on the obtained results, microbial
communties inhabiting the shallow, saline lakes of North Kazakhstan are significantly different from
Hungarian soda ponds, they are more similar to those of oceans and to the Transylvanian saline lakes.
These results correspond with the chemical analysis of the lakes, which showed that the dominant ions in
the waters were sodium, chloride and sulphate.
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Flet peremvidéken:
extrém vizes él6helyek baktériumkozosségei a Karpat-medencében

Mithé Istvan', Marialigeti Karoly, Felfoldi Tamas
'Sapientia EMTE, Biomérnoki Tanszék, Csikszereda

Az utdbbi két évtizedben tobb kutatas keretében vizsgaltak Karpat-medence kiilonleges vizes él6helyeinek
(pl. sds tavak, szikesek, barlangok, dsvanyvizek, kratertd) bakteridlis kozosségét, tenyésztéses alapon
illetve tenyésztéstdl fiiggetlen molekularis mikrobiol6giai mdédszerekkel. Magyarorszagroél tobb mint két
tucat Gj baktériumfajt irtak le, Romanidbél pedig harmat. Ismert tény, hogy a baktériumok tdlnyomé
tobbsége (>99%) esetében nem allnak rendelkezésre laboratoriumi tenyészetek, az eddig még nem
tenyésztett mikroszervezetek jelentds része azonban elméletileg tenyésztésbe vonhaté akar olcsé és
egyszerli modszerekkel is. Kutatdsaink soran hirom nagyon eltéré vizes kornyezetbSl (Marosujvari
“Plus” t6, Mohos-t6zeglap, csurgalékviz tisztito reaktor) kiséreltitk meg a baktériumok tenyészthet6ségét
novelni egyrészt in situ “bakteridlis csapddk” alkalmazasaval, masrészt agar mellett mas szilarditéanyag
(gellangumi) és egyedi tapkozegek felhasznalasaval (ez utébbinal a mintavételi kornyezetnek megfelel$
pH, sokoncentracié és tdpanyagtartalom biztositdsara tigyeltiink), tovabbd hosszt inkubacids id6vel a
lassan nové baktériumok elszaporoddsdnak adtunk lehetdséget. A kozosségek taxondmiai Osszetételét
feltaré tenyésztéstdl fiiggetlen vizsgalatainkkal (Gj generacios DNS-szekvendlds) kimutattuk, hogy még
a természeteshez hasonld kornyezetekben torténd inkubaci6 is nagyon erds szelekciés nyomast jelent a
baktériumok szaméra. Mindezek mellett azonban sikeriilt tobb mint hiisz, a tudomanyra 4j baktériumfaj
(koztitk 6t j nemzetség) tiszta tenyészetét létrehozni, igazolva ezaltal az alkalmazott hagyoményostdl
eltéré modszerek hatékonysagat. Eredményeinkbdl kittinik, hogy a tenyésztési hatékonysagot nemcsak a
taptalaj Osszetétele, hanem az alkalmazott szilardtéanyag tipusa és az inkubdcios koralmények is dontéen
meghatarozzak.

Life at the limits:
Bacterial communities of the special aquatic habitats in the Carpathian Basin

In the last two decades, many researches have focused on the bacterial communities inhabiting the special
aquatic habitats of the Carpathian Basin (e.g. salt lakes, soda ponds, caves, mineral waters, crater lake)
using cultivation-based and culture-independent molecular microbiological methods. More than two
dozen new bacterium species have been described from Hungary, and three from Romania. It is well
known that for most of the bacteria (>99%), there are no pure laboratory cultures available, however many
yet not cultivated microorganisms are potentially cultivable even with the application of cheap and simple
methods. In our research, enhancing the cultivation of bacteria was performed using samples taken from
three markedly different aquatic habitats (Lake ‘Plus’ in Ocna Mures, Mohos peat bog, landfill leachate-
treating bioreactor), with in situ ‘bacterium traps, with the aid of special gelling agent (gellan gum)
parallel with using agar, with special culture media (using pH, salt concentration and nutrient content
values corresponding to parameters at the sampling sites); and additionally with long-term incubation
supporting the growth of slow-growing bacteria. Based on the results of cultivation-independent analysis
(next-generation DNA sequencing) targeting the taxonomic composition of bacterial communities,
it was shown that even incubation conditions supposed to be close to those present in nature provide
strong selection pressure to bacteria. Nevertheless, pure cultures of more than twenty potential new
species (among them five new genera) were obtained, which supported the efficiency of the applied non-
conventional cultivation methods. It seems that cultivation efficiency is not only significantly affected by
medium composition, but also by the type of the applied gelling agent and incubation conditions.
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Ecetsav hatasa a Thiocapsa roseopersicina nitrogenaz enzimének hidrogén termelésére
Miklovics Nikolett, Nyilasi Andrea, Rékhely Gabor
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MTA, SZBK, Biofizikai Intézet, Szeged

Az emberi civilizdcié egyre nagyobb mértékben haszndlja fel a hagyomanyos energiaforrasokat,
melyeknek készlete véges. Az egyik megoldast a legtisztabb energiahordozénk, a hidrogén (H,) jelentheti.
Eldallitasa bioldgiai uton is megvaldsithaté: mikroorganizmusok éltal biofotolizis, fotofermentacio, sotét
fermentacio, illetve utébbi ketté kombinacidja folyaman. A T. roseopersicina egy anaerob, fototr6f bibor
kénbaktérium, mely fény jelenlétében hidrogendzai és nitrogendza altal H,-t termel redukalt kénvegyiiletek
felhasznaldsaval. Mindemellett képes szerves savak metabolizéldsdra, mely lehetévé teszi a kétlépcsds H,
termelést. Kutatdsaimat a T. roseopersicina M539 torzzsel végeztem, melyben az egyetlen H, termeld enzim
a nitrogendz, ami nitrogén-fixalas kozben melléktermékként H, -t termel. Kutatdsaim arra irdnyultak, hogy
a nitrogendz altal termelt H, mennyisége hogyan valtozik kiillonbozé natrium-tioszulfat koncentraciok
- mint els6dleges elektron donor - mellett, illetve ecetsav jelenlétében N, fixalo kériilmények kozott.
Megmértem a kulturdk in vivo megtermelt H, mennyiségét illetve a biomassza névekedés nyomon
kovetése érdekében a teljes fehérje-mennyiség mellett meghataroztam a Na-tioszulfat és az ecetsav
fogyasat a tapoldatbol. Tovabba vizsgaltam a nitrogenaz enzim két alegységének (a, ) relativ expresszios
szintjét. Bebizonyitottam, hogy a T. roseopersicina M539 torzs képes felhasznalni a Na-tioszulfat mellett
az ecetsavat elektronforrdsként, ugyanis jelenlétében t6bb H, termel6dott. Ez korrelaciét mutat a Na-
tioszulfat és ecetsav tapoldatbeli valtozasabol levonhato kovetkeztetéssel: az ecetsav jelenlétében lassabban
fogy a Na- tioszulfat, mert ekkor a kultdra a szerves savat is hasznositja. Megallapitottam, hogy a sejtek
tobblet H, termelésre hasznéljak fel a szerves savat, melyet aldtdmaszt a nitrogendz enzim alegységeinek
megemelkedett expresszids szintje ecetsav jelenlétében.

Effect of sodium-acetate on hydrogen production
by nitrogenase enzyme in Thiocapsa roseopersicina

The human civilization increasingly uses fossil energy carriers witch supplies are terminate. Hydrogen the
cleanest energy source might be the solution for this problem. Biohydrogen can be produced via biological
pathways by microorganisms, for example biophotolysis, photo-fermentation, dark-fermentation and
two-stage processes. Thiocapsa roseopersicina is an anaerobic, phototrophic purple sulfur bacterium,
can utilize reduced sulfur compounds and solar energy to produce H, by hydrogenases and nitrogenase
enzyme. Furthermore T. roseopersicina is capable of metabolize organic acids by photo-fermentation.
For determination of hydrogen production by only nitrogenase enzyme, T. roseopersicina M539 strain
(lacking of matured hydrogenases) was used. H, production was examined in the presence of different Na-
thiosulfate concentrations — as primary electron donor — and with or without Na-acetate under nitrogen-
fixation circumstances. In vivo H, production and biomass growth were determined by total protein
amount, and depletion of Na-thiosulfate and Na-acetate from medium were followed. Last but not least,
relative expression level of two subunits of the nitrogenase enzyme were defined. Elevated H, production
with Na-acetate demonstrates that T. roseopersicina M539 strain can benefit from Na-acetate as electron
donor in the presence of Na-thiosulfate. This result is confirmed by the Na-thiosulfate and Na-acetate
depletion from the medium since in the presence of Na-acetate, the concentration of Na- thiosulfate was
increased than without organic acid in the medium. On the other hand the higher expression of a and 8
subunits of nitrogenase enzyme in the presence of Na-acetate proves that T. roseopersicina strain produces
excess hydrogen from organic acid by nitrogenase.
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A Transzkripcids Interferencia Halézatok a genetikai szabalyozas wj szintjét képviselik
Moldovan Norbert, Boldogkéi Zsolt, Tombéacz Déra, Csabai Zsolt, Balazs Zsolt
Orvosi Biolégiai Intézet, Altaldnos Orvostudomdnyi Kar, SZTE, Szeged

Az Aujeszky-féle virus (AyV) vagy méasnéven Pseudorabies virus (PRV) a génszabalyozas vizsgalataban
modellként szolgalé nem humén patogén neurotrép dsDNS herpeszvirus. Legkozelebbi human patogén
rokonai a bardnyhimlét okozdé Varicella zoster és a holyagos-fekélyes kititésekkel jaro, koznyelvben
csak herpeszként emlegetett betegséget okozd Herpes simplex 1 és 2 virusok. A kutatds sordn
sertésvese epitél sejteket (PK-15) fertéztiink PRV-vel, ezt kovetéen hat idépontban (1, 2, 4, 6, 8, 12h)
leallitottuk a fert8zést, a sejtekbdl izolalt RNS-bél génspecifikus primerekkel egyszali cDNS-t irtunk,
majd amplifikdltuk qPCR technikaval. Oligo(d)T-vel és random hexamer primerekkel kétszald cDNS
konyvtarat készitettiink késébbi SMRT (PacBio) és Illumina szekvenaldshoz. A qPCR adatokbdl relativ
koépiaszamot szamoltunk. Az Illumina szekvenalas 2 sdvon tortént, a kinyert adatokat Bowtie, TopHat,
BWA ¢és STAR programokkal elemeztiik. A SMRT szekvenalashoz 38 SMRTCell-t hasznaltunk, az
adatokat pedig SMRT Analysis szoftverrel és GMAP-pal elemeztik. Vizualizdciohoz mindkét esetben
IGV programcsomagot hasznaltunk. A kutatds eredményeként 14 4j nem kddolé RNS-t fedeztiink fel.
Ezek expresszidjat elemeztiik. Megéllapitottuk, hogy az PRV gének tobbsége legalabb két transzkripcids
starthelyrdl (TSS) indul, és mono-, bi- vagy policisztronosan is mikodik (alternativ terminacidkkal).
Ugyanakkor megallapitottuk, hogy az PRV genom transzkripcionalisan 80%-ban mindkét szalon aktiv, a
genomrol un. komplex transzkriptek képzddnek. Eredményeink a Transzkripcids Interferencia Halozatot
(TIN) és Transzkripcios-Replikacios Interferencia Halozatot (TRIN) latszik igazolni. Munkank soran a
genetikai szabdlyozas Gj szintjét irtuk le herpeszvirus-modell alkalmazésaval, és feltételezziik, hogy ez a
szabalyozas egyetemesen érvényes az eukariéta élélények korében.

Transcriptional Interference Networks represent a new layer of gene regulation

Aujeszky’s virus (AyV) also know as Pseudorabies virus (PRV) is a non-human neurotropic pathogen virus
model with dsDNA for studying gene expression. Its closest human pathogen relatives are Varicella zoster
and Herpes simplex 1 and 2. Epithelial porcine kidney cells (PK-15) were infected with PRV and they
were incubated for 1, 2, 4, 6, 8 or 12h. Total RNA were purified from the samples. Reverse transcription
reactions were carried out with gene specific primers. Single-stranded cDNAs were amplified by qPCR.
Double-stranded cDNAs were produced using Oligo(d)T and random hexamer primers for subsequent
SMRT (PacBio) and Illumina library preparation and sequencing. qPCR data was used for calculating the
relative copy number of transcripts. Illumina sequencing was performed on two lanes, data was analysed
using Bowtie, TopHat, BWA and STAR software. For SMRT sequencing we run 38 SMRTCells and data
was analysed with SMRT Analysis and GMAP software. For visualization we used IGV. As a result of
our research we discovered 14 new non-coding RNAs, and we analysed their expression. We concluded
that most of the PRV genes have at least two Transcriptional Start Site (TSS) and are found to produce
mono-, bi- and policystronic transcripts (with alternative termination). At the same time the PRV genome
is transcriptionally active on both strands with an 80% rate, and new so-called complex transcripts are
transcribed from the genome. Our results can be interpreted as a confirmation of the Transcriptional
Interference Network (TIN) and Transcriptional Replicational Interference Network (TRIN). We
theorethise that this new layer of gene regulation is universally relevant for all eucaryotic organisms.
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A Biikki Nemzeti Park egyes patakjainak halk6z6sség monitorozasa
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A Matra Természetvédelmi Tertilet tertiletén talalhat6 4 kisvizfolyason (Csernely patak, Zagyva, Bene
patak, Tarna) végeztiink halfaunisztikai vizsgalatot 2013-2015 kozott 5 alkalommal. Ajanlasok szerint
kisvizhozamu viztestek monitorozasat nappal kell végrehajtani, azonban a Tarnaban (kali szakasz) nappal
és éjjel elektromos haldszattal, minden szakaszon 150m-t a vizben gazolva végeztiik. Az 6t mintavétel
alapjan a Csernely-patakbdl 6 faj, a Zagyvabol 9 faj, a Bene-patakbdl 14 faj, a Tarnabdl 23 faj kertiilt el6. A
halkozosségek értékelését kiilonféle statisztikai modszerek segitségével végeztiik. Fbb megallapitédsok: a
legnagyobb Shannon-féle diverzitast a Tarna éjszakai mintavételei soran kaptuk, mig a legalacsonyabbat
a Zagyvaban tapasztaltuk. A legmagasabb egyenletességet (Evenness) a Csernely-patak esetén
tapasztaltunk, mig a legalacsonyabb a Tarna nappali mintavételei alapjan adédtak. Az egyedszdam-alapu
rarefaction analizis eredményei alapjan minden mintavétel reprezentativnak tekinthetd, mivel a gérbék
a telitési szakaszba érnek. A Bray-Curtis-index alapjan végzett Cluster analizis alapjan a mintavételi
teriiletek kozott nagyobb a kiilonbség, mint a napszak hatésa. Bar kimutathat6 kiilonbségek mutatkoztak
az éjszakai és nappali mintavételek eredményei kozott, a tobbletinformaciéo mértéke nem all aranyban a
befektetett tobblet-energiaval. A standard mintavételi médszer kovetkezetes, alkalmazésaval az él6helyek
heterogenitdsa a halk6zosség strukturdlis viszonyaival jol bizonyithaté. A munka a ,Fenntarthato
természetvédelem magyarorszagi Natura 2000 teriileteken™ cimu, SH/4/8 regisztracids szamu Svéjci
Hozzéjarulasi Program tdmogatasaval valosult meg.

Fish assemblage monitoring of selected streams in the Biikk-mountains (Hungary)

The fish faunisitcal study of four small, wadeable watercourses (Csernely-stream, Zagyva-river, Bene-
stream and Tarna-river) of the Matra Nature Conservation Area were carried out five times between
2013 and 2015. According to international standards the monitoring of such small watercourses sould be
performed at daytime, however nighttime sampling of Tarna-river was also performed. Samplings were
carried out with single-pass electrofishing of 150m stretches. Six fish species from Csernely-stream, nine
from Zagyva, 14 from Bene-patak and 23 from Tarna were identified during our survey. Various analyses
have been performed to assess the patterns in the fish assemblages. The main findings were: the highest
Sannon-diversity was calculated in case of the night samples of Tarna, while the lowest was observed in
case of Zagyva. The Evennes proved to be the highest in the Csernely-stream, while the lowest in case of
daytime samples in Tarna. All of our samplings considered to be representative according the results of
individual based rarefaction analyses, as all curves reached saturation. Fish assemblage compositions were
different based on the cluster analysis (Bray-Curtis distances), moreover the difference between the night
and daytime samplings were lower than the between site variability. Therefore the additional information,
provided by the night sampling considered to less than the additional effort. The application of the standard
sampling methods provides enough robust and detailed information to assess the habitat heterogeneity
through the assemblage level variability of fish fauna. This study was supported by the “Sustainable nature
conservation in Hungarian Natura2000 sites” SH/4/8 (Swiss Contribution Programme).
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Natura 2000-es teriiletek kijel6lése
halak védelme érdekében Romaniaban: 3. felvonas

Nagy Andras Attila
“Milvus Csoport” Maddrtani és Természetvédelmi Egyesiilet, Marosvdsdrhely

Az Eurdpai Unidhoz valo csatlakozas utan Romanianak létre kellett hoznia sajat Natura 2000-es halozatat.
Miutdn 2007 novemberében 273 kozosségi jelentdségli teriilet (SCI) lett elfogadva (nem mindegyik a
halak védelme érdekében), kovetkezett az els6 biogeografiai szeminarium (Nagyszeben, 2008 janius),
amelyen e jelolések kiértékelése tortént. A kovetkeztetés sok halfaj esetében egyértelmd volt: ujabb Natura
2000-es teriiletek kijelolése sziikséges a fajok hosszutavi fennmaradasanak biztositasa érdekében. 2008-
2011 kozott Gjabb teriiletek lettek jelolve, de a 2011 észén benytjtott allami javaslatcsomag csak 135 tj
SCI-t tartalmazott, melybe a civil szféra altal javasolt teriileteknek csak kis szazaléka keriilt be. Mivel ugy
tlint, hogy e teriilletek még mindig nem tudjak biztositani a fajok és él6helyek hosszutavu fennmaradasit,
2012 oktéberében Bukarestben sor kertilt a masodik biogeografiai szemindriumra, ahol kideriilt, hogy sok
teriiletnek az adatlapja hidnyos, a teriileten jelenlévé (hal)fajok egy része nem szerepel az adatlapokon,
igy ezek kiegészitése sziikséges. A halvanyfolta killd (Romanogobio albipinnatus), balin (Aspius aspius) és
a szivarvanyosm okle (Rhodeus amarus) esetében Gjabb Natura 2000-es teriiletek kijelolése és elfogadésa
szitkséges elsésorban a Maros kozéps6 szakaszan és az egyesiilt Szamoson. Ezeknek a kovetkeztetéseknek
az alapjan 0j védett teriiletek lettek kijelolve, amelyek 2016 elején jelentek meg a hivatalos kozlonyben.
Habar jelentés mértékben csokkentették az eredetileg ajanlott teriiletek méretét, mégis 6rvendetesnek
mondhatd, hogy az egyesiilt Szamoson létrejott két védett tertilet, melyeknek hossza meghaladja a 100 km-
t, ugyanakkor a Maros-Aranyos 6sszeomlése alatt két szakasz is védett lett, melyeknek hossza meghaladja
az 50 km-t. Mindemellett sor keriilt mar meglévé védett teriiletek kibGvitésére is (elsésorban a Maroson)
és mas, kisebb tertiletek kijelolésére is.

Designating the Natura 2000 network for the protection of fish species
in Romania: the third act

Once joined European Union, Romania had to establish its own Natura 2000 network that is the EU’s main
tool for biodiversity conservation through protected site designation and management. In November 2007
273 Romanian Sites of Community Importance (SCIs) were designated, however, not all of them envisaged
protection of fish species. These designations have been evaluated at the First Biogeographic Seminar
(Sibiu, June 2008). It was concluded that the long term survival of several fish species needs additional
Natura 2000 sites designations. During 2008-2011 new sites have been proposed for designation but the
new governmental proposal package (adopted in autumn 2011) contained only 135 new SCIs. Among
these only a few were selected out of those proposed by NGOs for fish protection. Since these sites were
still unable to ensure the long term survival of species and habitats the Second Biogeographic Seminar
(October 2012, Bucharest) was organised. During this seminar it turned out that the data sheets of several
Natura 2000 sites were incomplete (i.e. existing fish species were not listed) and argued for completion. In
case of species Romanogobio albipinnatus, Aspius aspius and Rhodeus amarus new Natura 2000 sites were
required especially on the middle section of the Mures River and the united Somes River. Based on these
conclusions new Natura 2000 sites were designated that already appeared in the Official Gazette at the
beginning of 2016. Even if the areas of the proposed sites was significantly reduced it can be welcomed that
two protected areas were accepted on the united Szamos River (whose length exceeds 100 km) and another
two significant site on the Maros River (whose length exceeds 50 km). In addition to this, existing Natura
2000 site extensions took place (mainly on the Maros River) and also other small sites were accepted.
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A Drosophila APC/C egyedi sajatossaga
Nagy Agota, Horvéth Judit, Nagy Olga, Pal Margit, Kovacs Levente, Dedk Péter
Genetika Tanszék, SZTE, Szeged

Az APC/C (Anaphase Promoting Complex/Cyclosome) egy nagyméretii, szimos alegységbdl allo
ubikvitin-protein ligaz. A sejtciklus M és G1 fazisainak szabdlyozasaban jatszik szerepet azaltal, hogy a
megfelelé szabalyozo fehérjéket kijeloli proteaszomalis lebontasra. Az APC/C-t evolucidsan jol konzervalt
alegységek épitik fel, melyek koziil az egyik legkisebb méretti fehérje, a Cdc26 keltette fel figyelmiinket. Ezt
a fehérjét kordbban mar leirtak élesztdben és human sejtkulturakban, csoportunknak pedig két lehetséges
Cdc26 fehérjét is sikeriilt azonositania ecetmuslicaban. Az eddigi adatok alapjan ez csupan a Drosophila
fajokra jellemz6. A két fehérje mind méretében, mind aminosav szekvencidjaban eltér egymastdl,
viszont mindkett6 tartalmaz egy jol konzervalt, rovid, mind6ssze 20 aminosavbol allé N-terminalis
szekvenciat. Célunk az volt, hogy genetikai analizis segitségével jellemezziik ezt a két alegységet. Az
egyik alegységet kodol6 gén, a DmCdc26, P elem inszercids allélja babletalitast eredményezett. A mutans
larvék agypreparatumainak mitdtikus fenotipus vizsgalata metafézisszerd gatlasra utal, mely jellemz6 mas
esszencidlis APC/C alegységek mutansaira is. Ezt a fenotipust a human eredetti Cdc26 képes menekiteni,
mely a fehérje azonos funkcidjara utal. A masik gén nem bizonyult létfontossagtinak, viszont taltermeltetve
képes helyettesiteni a DmCdc26 szerepét, ezért elneveztik DmCdc26-like-nak. A fenti eredmények azt
sugalljdk, hogy a Drosophila APC/C Gsszetétele eltér az élesztd és a human megfelel6jétdl, igy tovabbi
vizsgalatokat igényel. Jelenleg a két Cdc26 szerti fehérje genetikai és biokémiai kapcsolatat vizsgaljuk a
tobbi APC/C alegységgel.

A unique feature of the Drosophila APC/C

The Anaphase Promoting Complex/Cyclosome (APC/C) is a large, multi-subunit ubiquitin-protein ligase.
It plays a key role in cell cycle regulation during mitosis and the G1 phase by controlling the protein
level of cell cycle regulators. The APC/C contains several evolutionary well conserved subunits. One of
the smallest of them, the Cdc26 subunit was identified in yeast and human cells. Recently our group
identified not one, but two putative Cdc26 proteins in Drosophila melanogaster, which is unique among
eukaryotes examined so far. The two proteins are different in size and amino acid sequence, but both
contain a highly conserved, short N-terminal region of 20 amino acids. Our aim is to characterize these
two subunits through genetic analysis. Genetic characterization of P element insertion alleles of one of the
genes, the DmCdc26, revealed pupal lethality. Larval brain preparations of these mutants show mitotic
arrest characteristic to the loss of function phenotypes of other essential APC/C subunits. Also, the human
Cdc26 protein can rescue this phenotype, which suggests functional conservation. The other gene proved
to be nonessential, but it could complement the loss of function phenotype of DmCdc26, therefore it
was dubbed by us as DmCdc26-like. These findings suggest that the APC/C in Drosophila is somewhat
different from those in yeast and human cells and may warrant further analysis. We are investigating the
genetic and biochemical relationship between these proteins and the other subunits of the APC/C.
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Az inotocin neurohormon szerepe nagyfejii csajkok (Lethrus apterus) utédgondozasaban
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Az inotocin neurohormon az oxitocin/vazopresszin peptidcsaldd rovarokban leirt tagja. E csaladba
szamos olyan hormon tartozik, melyek fontos szerepet jatszanak a szocidlis viselkedés kialakitasaban.
A nagyfejl csajko (Lethrus apterus) egy fejlett utddgondozassal rendelkezdé bogarfaj, ahol a him és a
ndstény novényekbdl készit labdacsokat a petékbdl kikelt larvak szamara, és ennek a fajnak genomjaban
is megtalalhat6 az inotocin peptidnek, valamint receptordnak génje. Vizsgalatunk célja az volt, hogy
kideritsiik, van-e Osszefiiggés az utédgondozasi viselkedés és a hormon, illetve a receptor génjének
expresszidja kozott. Hipotézisiink szerint az utédgondozasban nagyobb szerepet jatszo ivarban, a
ndstényben magasabb lesz a gén aktivitasa, valamint a szaporodasi id6szakban szezonadlis tendencia lesz
megfigyelhetd, amely soran a hormon termel6désének mértéke el6szor megemelkedik, majd, ahogy a
szaporodas befejezédik, lecsokken. 2015 tavaszan harom alkalommal gytjtottiink feji és tori mintakat
a szaporodasi iddszak sordn, 8 him és 8 ndstény egyedbdl alkalmanként. A mintdkbdl izoldltuk az
mRNS molekulédkat, majd reverz transzkripciéval cDNS-sé alakitottuk 6ket, amelyekb6l sajat tervezésiti
primerekkel, real-time quantitative PCR segitségével amplifikdltuk az inotocin hormonnak és receptoranak
génjét, valamint 11 referencia gént. A qPCR-rel mért értékek alapjan mind a hormon, mind a receptor
jelen van a szaporodasi idészakban mindkét ivarban, azonban génjeik expresszids mintazata még nem
tisztazott.

The role of inotocin in the parental care of Lethrus apterus

The neurohormone inotocin is a member of the oxytocin/vasopressin neuropeptide family and was
recently described in insects. Many members of this family can be found to play an important role in the
regulation of social behaviours. The beetle Lethrus apterus has a well-developed parental care behaviour
during which both the male and female collect leaves to deposit food balls for the hatching larvae. The genes
of inotocin and its receptor were identified in the genome of this species. Our aim here is to investigate
whether there is correlation between the expression of these genes and the parental care. We hypothetised
that inotocin plays a role in parental care in this species, and predicted that higher gene activity should be
present in females which provide more parental care. Furthermore, we predicted that there should also
be a seasonal tendency during the breeding period when the production of the hormone is increasing at
first then decreasing. Samples were collected three times during the breeding period in 2015, each time
from the head and the thorax from 8 male and 8 female specimens. mRNA was isolated from the samples
then translated into cDNA by reverse transcription. Real-time quantitative PCR was used with manually
planned primers to amplify the genes of inotocin, its receptor and 11 reference genes from each sample.
According to the values measured by the qPCR both the hormone and its receptor is present in males and
females during the breeding period, although the expression pattern of their genes is not clear yet.
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Egyik legigéretesebb mddszer szerves szennyezdanyagok bontdsidra a fotokatalitikus oxidacid, ami
a nagyhatékonysagti oxidacids eljarasok egyik tipusa. Ezek az eljarasok kis energiabefektetéssel
tizemeltethetéek és szamos vegyiilettel szemben hatékonyan alkalmazhatéak. A nanoméretd titan-
dioxid (TiO,) az egyik legelterjedtebb fotokatalizator, amely eldallitisa nagyon gazdasigos mivel a
foldkéregben nagy mennyiségben jelen van. A TiO, ugyanakkor bizonyitottan eldidézheti a rakos sejtek
szamanak novekedését emldsoknél, viszont hatasuk mds szervezetekre kevésbé ismert. Az eddigi kisszamu
6kotoxikoldgiai kutatds foleg standard, vizi modellszervezetekre korlatozédott, és csupan a TiO, akut
hatdsat vizsgalta, szervezeti szinten. A hangyak a szarazfoldi él6helyek egyik dominans él6lénycsoportjat
képezik, ezéltal rendkiviil jelentds hatassal vannak a szarazfoldi rovarkozosségek alakuldséra. Az el6bbi
tényt figyelembe véve kisérleteink szdmara hangyakat hasznaltunk tesztalanyként. Kutatdsunk célja
volt megallapitani, hogy a TiO, katalizitorok milyen hatdssal vannak kiilonb6z6 hangyafajok tulélésére
és tetemszallito viselkedésére. A tulélési kisérlet soran két erdei voroshangya faj (Formica polyctena és
Formica pratensis) és egy gyepi hangyafaj (Lasius niger) egyedeit helyeztiink kiilonb6z6é koncentracioban
(0, 2, 5, 10 és 20%) TiO,-al szennyezett talajra. A kisérlet sordn elpusztult egyedek szamat feljegyeztiik. A
kisérlet kimutatta, hogy az erdei voroshangydk tulélése csokken a nagy koncentracisju TiO, szennyezés
hatdsdra, viszont a kozonséges gyepihangya tulélése nem fliggott a TiO, koncentraciétol. A tetemekkel
szembeni viselkedési teszteket egy erdei voroshangya fajjal (E polyctena) végeztiik. A hangyak tetemekkel
szembeni reakcidjét a tetemek TiO,-al val6 kezelése nem modositotta.

The effect of TiO, based photocatalysts on the survial and corpse carrying behaviour of ants

One of the most promising method for the decomposition of organic pollutants is the photocatalytic
oxidation, which is one of the most effective among the advanced oxidative processes, which can be
operated using low amounts of energy, and they are effective in the decomposition of a large number
of compounds. The nanosized TiO, is one of the most common photocatalysts, the production of which
is highly economical, due to the fact that it is present in the Earth’s crust in large masses. TiO, however
is proved to cause an increase in the number of cancer cells in mammals, although their effect on other
types of organisms is less known. The small amount of ecotoxicological tests relied mainly on standard
aquatic model organisms, and only concerned the accute effect of TiO, on the level of the organism.
Ants form one of the dominant groups of terrestrial organisms, therefore they have an important effect
on the compostition of terrestrial insect communities. Considering this, we used ants as test organism
in our studies. The objective of our study was to observe the effect of TiO, on the survival and corpse
carrying behaviour of different ant species. For the mortality test we placed individuals of two red wood
ants (Formica polyctena and Formica pratensis) and the common garden ant (Lasius niger) on soil polluted
with TiO, in different concentrations (0, 2, 5, 10 és 20%). During the experiment, we have observed the
number of dead individuals. The test showed that the survival time of the red wood ants is decreased by
the presence of TiO, in large concentrations, but the survival time of the common garden ant was not
influenced. When testing the behaviour of E polyctena towards the presence of ant corpses, we observed
that the TiO, treatment of the corpses didn’t modify the behavior of the ant workers.
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Egy dicisztronos gén komplementacios analizise Drosophila melanogasterben
Neller Alexandra, P4l Margit, Kovacs Levente, Deak Péter
Genetika Tanszék, SZTE, Szeged

Az eukariota sejtciklus szabdlyozdsaban alapveté szerepe van az ubikvitin-fiiggé fehérjelebontod
rendszernek. Szabalyozdfehérjék ennek segitségével bomlanak el. Legbonyolultabb felépitésti komplexe
az APC/C ubikvitin ligaz. Csoportunk az APC/C alegységeinek azonositdsan és funkciojuk kideritésén
dolgozik a Drosophila melanogaster modellben. Az egyik legkisebb APC/C alegységet az Apc13 gén kodolja,
amelynek homoldgja megtalalhaté a Drosophila genomban is: egy mar korabban azonositott gén, a fabl
5’ nem transzlal6do régidjaban helyezkedik el. Az Apcl3 és fabl gének valdjaban egy dicisztronos lokuszt
alkothatnak mivel k6z6s mRNS képzddik roluk. Feladatom volt, hogy kizardlag az Apcl3 gént érintd
mutansokat hozzak létre, ivarsejt-specifikus CRISPR-Cas9 mutagenezissel. Két leolvasasi kereteltolodast
okoz6 mutanst allitottam el8, amelyek az Apcl3 gén 3. exonjaba lokalizalédnak. Ezen muténsok, illetve
a mar korabban rendelkezésre allé Apcl3 és fabl mutansok komplementécios analizisével vizsgaltam
az Apcl3 hidnyéban kialakulé fenotipusokat. Megallapithatd volt, hogy az tj allélek kizardlag az Apcl3
gént érintik, minden bizonnyal funkciéképtelen génterméket eredményezve. Ezekre az Apcl3 allélekre
kés6i babletalitds, valamint magas mitétikus index és metafazis gatlas jellemz6, amit tilkondenzaldédott
kromoszomak nagy gyakorisiga mutat. Evvel szemben a fabl mutinsok nem mutatnak mitdtikus
fenotipust és fejlédésiik késéi farat-adult stadiumban 4ll le. Ezen tilmenden, az Apcl3 muténsok letalis
és mitotikus fenotipusat menekiteni tudtam az egér APC-13 gén ektdpikus kifejezésével, bizonyitva
ezzel, hogy a homoldgia alapjan azonositott 16kusz valéban a Drosophila Apcl3 alegységet kodolja. Az
elvégzett komplementdcios analizis eredménye megerésitette a dicisztronos génszerkezet. A jelenleg folyo
vizsgalataink célja, hogy kideritsiik az Apc13 alegység komplexen beliili szerepét.

Complementation analysis of a dicistronic gene in Drosophila melanogaster

The ubiquitin-proteasome system (UPS) has a key role in the regulation of the eukaryotic cell cycle by
degrading regulatory proteins. The most complicated protein complex in the UPS is the APC/C ubiquitin-
ligase enzyme. Our team is working on the identification and characterization of APC/C subunits in
Drosophila melanogaster. One of the smallest subunit is coded by the Apc13 gene. Sequence homology
showed that it has a homologue in the Drosophila genome, and it’s located in the 5° UTR region of the
previously identified fab1 gene. The Apc13 and fabl genes, appear to be dicistronic, because they produce
a joint mRNA. My mission was to create new mutant alleles affecting only the first ORF, the Apc13 gene
alone, using the germ-line specific CRISPR-Cas9 system. Two frame shift mutations were created in
the third exon of Apcl3. These as well as the previously isolated Apc13 and fabl mutations facilitated a
detailed complementation analysis, and I was able to determine the phenotype caused by the lack of Apc13
alone. It was found that the new frame shift alleles affect only the Apc13 gene, most likely by resulting in
a truncated, non-functioning gene product. These Apcl3 alleles show late pupal lethality and high mitotic
index. The mitotic chromosomes are mostly overcondensed, indicating a metaphase-like arrest. The fabl
mutants however don’t have mitotic phenotype and their development stops in a late pharate-adult stage. I
was able to rescue the lethal and mitotic phenotypes of the Apc13 mutants by ectopic overexpression of the
mouse Apcl3 gene. This result supports our notion that the gene identified through sequence homology
is indeed codes for the Drosophila Apcl3 subunit. The result of the complementation analysis underlines
the dicistronic nature of the Apcl13-fabl locus. The aim of our current experiments is to find out the role
of the Apc13 subunit within the APC/C complex.
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Neuronalis és hormonalis aktivacio egér anyak hypothalamusaban
Oléh Szilvia, Cservenak Melinda, Szabé Eva Rebeka, Gellén Barbara, Dobolyi Arpad

Molekuldris és Rendszer Neurobioldgiai Ktcs.,
Bioldgiai Intézet, ELTE, Budapest

A sziilés utani id6szakban, a kolykok fel6l érkezé ingereknek dontd szerepe van az anyak viselkedésbeli és
hormonilis adaptacié fenntartasaban, amiben alapvetd szerepet tolt be a hypothalamus. Kisérleteink célja
az volt, hogy osszehasonlitsuk a prolaktin hormon altal aktivalt sejteket a neuronalisan aktivalt sejtekkel.
Tovabba kémiailag jellemeztitk az érintett neuronokat a hypothalamusban. A neuronélisan aktivalt
sejteket c-fos exprfesszidval vizualizaltuk, és a prolaktin érzékeny neuronokat a prolaktin receptor szignal
transzdukcios fehérjéjével, a foszforilalt STAT5-tel (pSTATS). A jelolt sejtek jellemzésére markerként
oxytocint, glutaminsav dekarboxildz-green fluorescent proteint (GAD-GFP), és tuberoinfundibular peptid
(TIP39)-et hasznaltunk. Jelentds szamu c-fos és pSTATS5 pozitiv sejtet talaltunk a hypothalamusban. Az
oxytocin sejtek Fos pozitivak voltak, viszont negativak a GABA-ra. Mésfelél, sok GABA-erg sejt mutatott
Fos aktivacidt. Azt is bizonyitottuk, hogy a legtobb Fos pozitiv sejtet TIP39 termindlisok kozelitenek
meg. Osszefoglalva, megallapitottuk, hogy hol vannak az anydk hypothalamusiban kélykék hatdsdra
neuronalisan, illetve hormonalis kozvetitéssel aktivalddo neuronok. Meglepé médon nagy kiilonbség van
a 2 neuron populaci6 kozott. Az eredmények azt sugaljak, hogy a kolykok feldl érkezé prolaktin és direkt
neuronalis bemenetek befolyasolhatjak a viselkedésért és hormonalis véltozasokért felel6s hypthalamust,
de tdlnyomorészt 2 kiilonbozé tutvonalon keresztiil. Ezek jellemzése kozelebb visz minket az anyai
viselkedések és agyi adaptaciok megértéséhez.

Neuronal and hormonal activation of hypothalamic neurons in mother mice

In the postpartum period, stimuli from the pups are known to play pivotal role in maintaining behavioral
and hormonal adaptations of mothers, which are primarily driven by hypothalamic brain centers. Our
aim was to compare the distribution of prolactin-sensitive neurons to those neuronally activated by
pup suckling. In addition, we addressed the chemical characterization of the affected neurons in the
hypothalamus. The neuronally activated cells were visualized by c-fos expression, and the prolactin-
sensitive neurons with immunolabeling of phosphorylated STAT5 (pSTATS5), a signal transduction
protein of the prolactin receptor. These markers were doubly labeled with each other as well as with
oxytocin, glutamic acid decarboxylase and tuberoinfundibular peptide 39 (TIP39). We found a number of
c-fos and pSTATS5 positive cells in the hypothalamus. Oxytocin neurons were Fos-positive but negative for
GABA. In turn, many GABA-ergic cells showed Fos activation. It was also demonstrated that most Fos-
positive cells were surrounded by TIP39 terminals. In summary, we determined the location of neurons
in the mother’s hypothalamus that are activated neuronally and by the prolactin hormone. Surprisingly,
large differences were found between the distributions of the 2 neuronal populations. The findings suggest
that both prolactin and direct neuronal input from the pups may affect hypothalamic circuits responsible
for behavioral and hormonal changes in mothers but predominantly separate neuronal populations are
affected via the 2 routes. The characterization of the differently activated neurons takes us closer to the
understanding of the mechanisms of maternal adaptations of the brain.
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A hangyaboglarka fajok (Maculinea spp.) a palearktikus régié egyik legintenzivebben tanulmanyozott
lepkecsoportjat képezik. Egyedfejlédésiik elengedhetetlen feltétele a petézésre és a hernydk kezdeti
taplalasara alkalmas tapnovények, valamint a larvakat befogad6 és felneveld hangyagazdak jelenléte.
Vizsgalatunk célja a kiemelt természetvédelmi jelentdségli, Romanidban eddig egyaltalan nem
tanulmanyozott nagyfolti hangyaboglarka (Maculinea arion) 6koldgiai igényeinek felderitése, ami
kiilonosen fontos él6helyei megfeleld kezeléséhez. Kétéves kutatdsunk sordn a vizsgalt faj egy erdélyi
populécidjanak jellemzdit tanulmanyoztuk. Eredményeink alapjan a nagyfoltd hangyaboglarka repiilési
id6szaka mindkét évben a junius és julius vége kozotti id6szakra esett, a populdcié becsiilt mérete pedig
néhany szaz egyedre tehetd. A ndstények szama mindkét évben jelent6sen magasabb volt, mint a himeké.
Az egyedek tulélését és visszafogasat befolyasold tényezok tekintetében évek és nemek kozott is eltérés
mutatkozott. A him egyedek esetén tapasztalt magas visszafogasi arany felteheten a nemek eltérd
viselkedésével magyarazhato, hiszen a himek a parzotars keresése soran joval intenzivebben repiilnek,
mint a néstények.

Butterfly census in Transylvania:
what’s the news about the large blue butterfly (Lepidoptera: Lycaenidae)?

Maculinea species are one of the most intensively studied group of Palearctic butterflies. During their
development they need particular food plants for oviposition and larvae feeding, as well as the presence of
host ant species which adopt and bring up them. The large blue butterfly (Maculinea arion) went extinct in
many regions of Europe, but it is still relatively common in Romania, where its populations have never been
studied. Our aim was to study the ecological requirements of the large blue butterfly to obtain important
information for proper habitat management. In a two years study, we investigated a single adult population
of large blue butterfly in Transylvania. The flight period was between late June and late July, and the total
estimated population size was several hundred in both years. The number of females was significantly
higher than that of males. Different factors influenced the survival rate and recapture probability between
years and sexes. We found a higher recapture probability of males which can be explained by the high
detectability of mate-locating males.
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A ciszplatin toxicitdsanak vizsgalata sejtciklus ellenérzési és DNS-hibajavitasi
mutansokon Drosophila melanogasterben

Ottlik Dorottya, Tomisa Bernadett, Pal Margit, Dedk Péter
Genetikai Tanszék, SZTE, Szeged

Az eukariota sejtciklus ellen6rzési mechanizmusaiban és a DNS-hibajavitasi atvonalaiban bekévetkezd
hibak genetikai instabilitashoz vezetnek, amely rak kialakuldsdahoz vezethet. A daganatok kemoterapias
kezelése soran alkalmazott drogok pusztitjak gyorsan szaporodé daganatos sejteket, azonban a szervezet
normalis sejtjeire is toxikusak. Ezért feltétleniil sziikséges lenne a mar alkalmazott és az Gj kemoterapias
szerek specificitaisainak meghatdrozasa. A sejtciklus ellendrzési és DNS-hibajavité folyamatokban
résztvevd gének kozos jellemzbje, hogy evolicidsan konzervéltak és mutansaik kiillonosen érzékenyek a
genotoxikus szerekre. Ebben a munkéban kemoterapias kezelésekben hasznalt egyik platina-vegyiilet, a
ciszplatin specificitasat vizsgaltuk ecetmuslica sejtciklus ellendrzési és DNS-hibajavitasi gének mutansaival
szemben. A kiilonb6zé mutansok ciszplatin érzékenységét relativ toxicitasi tesztekben hataroztuk meg.
Torzsenként minden koncentracio-értéknél meghataroztuk a talélé homo- és heterozigotak szamat,
majd ezek aranyabol allapitottuk meg a relativ letdlis koncentraciés (R-LC50) értékeket. Eredményeink
szerint a ciszplatin eltéré hatékonysagot és specificitast mutat a kiilonbo6z6 sejtciklus ellenérzési és DNS-
hibajavité gének muténsaival szemben. Taldltunk olyan mutédnsokat, melyeknél az adott gén funkcidjanak
kiesése fokozottan érzékennyé tette a homozigdta mutans allatokat a ciszplatinra, azonban a ciszplatin
specifitdsa eltérd volt az egyes mutdnsokban. A gének tobbségénél nem talaltunk szelektiv érzékenységet.
Human tumorokra vonatkoztatva, eredményeink azt jelezhetik, hogy a tumorok kezelésénél tapasztalt
eltéré kemoszenzitivitasaért kiilonboz6 ellenérzési, vagy DNS-hibajavitasi mutaciok lehetnek felelések.
Ezért az egyes tumorok sejtciklus ellendrzési és DNS-hibajavité genotipusanak meghatarozasa javitana a
kemoterapia hatékonysagat.

Analysis of cisplatin toxicity in cell cycle checkpoint and DNA repair
mutants in Drosophila melanogaster

Defects in eukaryotic checkpoint functions and DNA repair pathways lead to genetic instability which
can lead to cancer development. Drugs used during chemotherapeutic treatments kill rapidly dividing
cancer cells, however they are also harmful to normal cells of the body. Therefore, it would be important
to determine the specificity of presently used and new chemotherapeutic agents. Cell cycle checkpoint
and DNA repair genes are evolutionarily conserved and their mutants are highly sensitive to DNA-
damaging agents. In this project we have treated different checkpoint and DNA repair fruit fly (Drosophila
melanogaster) mutant lines with one of the currently used chemotherapy agents, cisplatin. Relative toxicity
test were used to assay the toxic effects of cisplatin. The homo- and heterozygous mutants were treated
in the same environment during the tests; in this way it was possible to specify their different sensitivity
toward cisplatin. The number of surviving homo- and heterozygous adults were scored for each mutant
line at each drug concentration. These data were used to calculate the Relative Lethal Concentration (R-
LC50) values. Our results show that different checkpoint and DNA-repair mutants show great differences
in their sensitivity to cisplatin. We have found mutants which were specifically sensitive to cisplatin,
however the specificity of cisplatin was different in different lines. In most of the tested mutants we were
not able to find selective sensitivity. Extrapolating our findings to human tumors we can speculate that
variation in the chemosensitivity of various tumors can be caused by different checkpoint and DNA
repair mutations in the tumorous cells. Therefore, determination of cell cycle checkpoint and DNA repair
genotype of different tumors would improve the efficiency of chemotherapy.
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Szamos allatfaj egyedei egyéni konzisztens viselkedésformékat, azaz személyiségjegyeket mutatnak. Az egyedek
személyiségbeli eltérésének egyik lehetséges magyardzata a fizioldgiai allapotuk véltozatossiga. Ugyanakkor,
tarsas fajok esetében a szocidlis kornyezet, mint példaul a csoport személyiség Osszetétele, hatassal lehet az
egyedek fiziologiai dllapotira az egyedek csoporton belilli interakcidja révén. E két hipotézis azonban madig
kevéssé kutatott. Vizsgdlatunkban hdzi verebeket (Passer domesticus) fogtunk be, jellemeztiik személyiségiiket
uj kornyezetben valé felfedezd készségiik dltal, majd négy eltérd Gsszetételt csoportot alakitottunk ki (magas-,
alacsony-, variabilis-, illetve random felfedezé készségli csoport). Az egyedek fiziologiai allapotat szamos
paraméterrel jellemeztiik a csapatosszetétel manipuldci6ja el6tt és a 10 nappal kés6bb: testtomeg, kokcidium
fert6zottség, fehérvérsejt profil, hemagglutinacié és hemolizis, toll kortikoszteron, illetve a lipidek oxidativ
kérosodasa. El6zetes eredményeink alapjan a csoportdsszetétel manipuldcidja el6tti testtomeg, kokcidium
fert6zottség intenzitdsa, a hemagglutindcié és a hemolizis mértéke, valamint a toll kortikoszteron szintje nem
fiigg Ossze az egyedek felfedez6készségével. A csoportosszetétel manipulacidja utdni testtomeg alacsonyabb volt
a magas felfedezd készségli csoportban, azonban a szocialis kérnyezetnek e negativ hatasa f6képp a csoporton
beliili alacsony felfedez6 készségti egyedeket érintette. Eredményeink tehdt nem timogatjék azt a hipotézist, mely
szerint az egyéni személyiséget a fizioldgiai kiilonbségek magyarazhatjak, viszont a szocialis kornyezet és az egyed
személyisége latszolag kozrejatszhat az élettani dllapot alakitasaban. A kutatdst az OTKA (K112527 és K113108)
és a MTA Posztdoktori Kutat6i Programja tdmogatta.

Exploratory behaviour, social environment and physiological state
in house sparrows (Passer domesticus)

Individuals of many species show consistent behavioural differences defined as personality traits. Personality
differences among individuals may be explained by differences in their physiological state. Besides, in case
of group-living species, the social environment (e.g. personality composition of the social group) might also
have an effect on individual’s physiological state through the interactions among group members. Yet, these
two hypotheses are poorly studied. We caught wild-living house sparrows (Passer domesticus), characterized
their personality via exploratory behaviour in a naive environment, then we formed four groups with different
composition (high-, low-, high variance- and random exploratory group). Physiological state was characterized
by many different parameters both before and after the manipulation of group composition: body mass, coccidian
infection rate, leukocyte profile, haemagglutination and haemolysis, feather corticosterone and oxidative damage
of cell membrane lipids. Our preliminary results show that body mass, coccidian infection intensity and degree
of haemagglutination and haemolysis prior to the manipulation of group composition, and the amount of
corticosterone deposited in feathers are not linked to individual exploratory behaviour. The body mass measured
after the manipulation of the social environment was lower in the high exploratory group, but this negative social
effect was only apparent in less exploratory individuals within the group. Therefore, our results do not support
the hypothesis that personality might be physiologically determined, but suggest that the social environment
and personality might interplay to determine the physiological state of individuals. This research was financed
by OTKA (K112527 and K113108) and the Postdoctoral Fellowship Programme of the Hungarian Academy of
Sciences.
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Kiseml6sok kullancsai és az altaluk terjesztett betegségek
Péter Aron, loana Matei, Angela M. Ionicd, Benedek A. Maria, Sdndor D. Attila

Magyar Biolégiai és Okolégiai Intézet, BBTE, Kolozsvdr;
Parazitoldgiai Intézet, Allatorvosi Kar, Agrdartudomdnyi és Allatorvosi Egyetem, Kolozsvdr;
Okoldgiai és Kérnyezetvédelmi Intézet, Lucian Blaga Egyetem, Nagyszeben

A kullancsok rendkiviil fontos vektorai szamos zoonotikus betegségnek, széles elterjedésiiknek és nagy
denzitasuknak koszonhetéen egészégiigyi veszélyt jelentenek a haziallatokra és emberekre egyarant. Annak
ellenére, hogy jelentdségiik elismert az altaluk terjesztett betegégek tobbsége novekvé tendenciat mutat.
Széles gazdaspektrummal rendelkeznek, altalaban nagytest(i emlésokon taplalkoznak, de féleg a fejletlen
stadiumok kiseml8soket, ragcsalokat részesitenek elényben. A ragesalok, amelyek elterjedtek valtozatos
él6helyeken, rezervoar szervezetként szolgalnak a zoonotikus betegségek szamara. Ebben a kutatasban
kisemlésoket (pockok, egerek, cickanyok) csapdaztunk Romania néhany rurélis, mezégazdasagi teriiletén.
A kullancsokat begytjtottiik az egerekr6l (n= 217, 10 gazda faj, 16 régiobal) és binokularis mikroszképpal,
morfoldgiai bélyegek alapjan hataroztuk. A betegségek kimutatiasahoz poolokat készitettiink a négy
meghatarozott kullancsfajbdl, a kivont DNS mintakat PCR-el, génusz szint(i Rickettsia spp. és Anaplasma
spp. primerekkel amplifikaltuk és elektroforézissel vizsgaltuk. Hogy megtudjuk melyik kérokoz6 fajrél van
sz6 a pozitiv mintdkat szekvenaltattuk. Ot korokozé Rickettsia fajt (R. helvetica, R. japonica, R. monacensis,
R. mongolitimonae és R. slovaca) és az Anaplasma phagocytophilum-ot sikeriilt kimutatni, melyek koziil a
R. japonica és R. mongolitimonae els6 jelzése Romanidban.

Ticks collected form small mammals and the diseases spred by them

Ticks are particularly important vectors for numerous zoonotic disease, because of their board geographical
distribution and high density, they are a big threat to the health of the humans and the domestic animals.
Although their importance is acknowledged most tick-borne diseases show an emerging pattern. The
ticks have a large host scale, usually they feed on big sized mammals but mainly the juvenile stages
parasitize small mammals, rodents. The small mammals are spread through a big variety of habitats and
they are reservoirs for the zoonotic diseases. In this study we trapped small mammals in several rural and
agricultural areas of Romania. The ticks were collected from the small mammals and we performed the
identification with binocular microscope after corresponding morphological keys. To reveal diseases, we
made pools and we amplified the extracted DNA with PCR, using generic primers for Rickettsia spp. and
Anaplasma spp. after this the samples were examined with electrophoresis. To identify the pathogenic
bacteria species, we sent the positive samples for sequencing. The results revealed five Rickettsia species (R.
helvetica, R. japonica, R. monacensis, R. mongolitimonae and R. slovaca) and Anaplasma phagocytophilum,
from the R. japonica és R. mongolitimonae are the first report from Romania.
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Rovartanyak lakoi és az eltéré tipusu buvo- és fészkel6 helyek kihasznaltsaga
Péter Eméke, Nagy H. Beata, Laszlé Zoltan

Magyar Bioldgiai és Okolégiai Intézet, BBTE, Kolozsvdr
Biodiverzitds kutatocsoport, DE, Debrecen

Napjainkban lokélisan és globalisan is jellemz6 a mezdgazdasagi tajhasznalat intenzitasanak novekedése,
illetve a gyom- és rovarirtd szerek elterjedt hasznalata. Ugyanakkor szamos tanulmény a beporzok
mennyiségének és valtozatossaganak csokkenését jelzi. A beporzok védelmének érdekében esszencialis
ezek szélesebb korben valo megismerése, életmenetiik megértése, valamint a hazi méheknek és a maganyos
méheknek az elkiilonitése. Ennek érdekében Romadnia észak-nyugati megyéiben egy népszertisitési
projektet inditottak el 2015 tavaszan, melynek keretében 9sszesen 40 telepiilésen helyeztek ki rovartanyakat,
amelyek maganyos méhek, egyéb hartydsszarnytak, bogarak és tovabbi rovarcsoportok képvisel6i
szamara biztositanak menedéket. A kihelyezett rovartanyék kilyuggatott faronkoket, valyogtéglakat, nad-,
kukorica- és napraforgészar kotegeket tartalmaznak. Felmérésiink sordn a rovarszallok lakokozosségeit
és a kilonbozé tipusu buavohelyek kihasznéltsagat kivantuk megvizsgélni. Megfigyeléseink soran hét
hartyasszarnyu csalad képvisel6it sikeriilt azonositani a rovarszallokban. Ezek koziil a maganyos méhek
és a kaparddarazsak voltak a leggyakoribbak. A négy buvohely tipus koziil az tireges névényi szarak
bizonyultak a legnépszeriibbeknek. A felméréseket az E-Consult Egyesiilet ,,Rovartanya - darazsgarazs:
Egy gazdasagos és kornyezetbarat modszer a fenntarthat6 foldmivelésért” elnevezésii projektje keretében
végeztilk, amit az EGT 2009-2014 kozotti id6szakra vonatkozd tamogatésabdl finanszirozott a Civil
Tamogatasi Alap Romaniaban program.

Utilization of shelters and nesting sites by hymenopteran residents of insect hotels

The intensity of agricultural land use and the chemical control of pests and weeds nowadays are increasing
substantially both on local and global scales. Meanwhile, an increasing number of studies report decrease
of diversity and abundance of pollinators. For the protection of pollinators their knowledge by the broader
society, the understanding of their biology and the distinction between honey bees and solitary bees is
essential. To achieve this knowledge, in the north-western counties of Romania, in the spring of 2015,
in a total of 40 settlements there were placed bee hotels, which provide shelter for solitary bees, wasps,
beetles and other insect groups. These bee hotels contained as shelters and nesting places drilled logs
and mudbricks, reed, corn and sunflower stems. During our survey we aimed to examine the insect
communities which occupied the shelters, and the various types of shelter utilization of the bee hotels. We
identified representatives of seven hymenopteran families. Among them, solitary bees and digger wasps
were the most common. From the four types of shelters the hollow stems have proved to be the most
popular. The surveys were carried out within a project of the E-Consult Association entitled ,, Insect Farms
- Bee hotels: An economical and environmentally friendly method for a sustainable agriculture”, funded
by the EEA for the period 2009-2014 the NGO Fund in Romania program.
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Fokozott fejlodési sebesség immunitas-koltsége egy farkaspok faj esetében
Radai Zoltan, Barta Zoltan
Evoliiciés Allattani és Humdnbioldgiai Tanszék, DE, Debrecen

Az életmenet elmélet egyik sarkalatos tézise, hogy az él6lények nem maximalizalhatjak egyszerre
életmenetitk minden aspektusat. A rendelkezésre 4ll6 eréforrasok limitaltsagabol (és az életmenet jellegek
kialakitasaban szerepet jatszo szignalizacids folyamatok gyakran antagonista természetébdl) adéddéan
egyes életmenet jellegek kozt negativ csereviszony all fenn, mely csereviszonyok komplex halézatahoz,
mintegy tiinetegytitteséhez vezet. Az un. élet-iitem szindréma (pace-of-life syndrome: POLS) hipotézise
alapjan az életmenet jellegek kozti negativ csereviszonyokat alapvetéen meghatarozza az egyedfejlédés
iiteme és az élettartam, részint a fejlédési rata és a homeosztazis fenntartasanak koltségeibdl fakadoéan.
A POLS predikcioit teszteltiik az egyedfejlédési sebesség és a szomatikus karbantartas kozti kapcsolat
vizsgalatéval egy olyan pok faj esetében, mely természetes populacidiban két, egymastol markénsan eltéré
fejlédési forma van jelen. Mig bizonyos egyedek legaldbb 9 honapos fejlédéssel érik csak el az ivarérett
stadiumot, masok 3 honap alatt képesek erre. Vizsgalatunkban a pokok testidegen objektumot betokozé
immunvalaszanak hatékonysagat mértilk meg. Eredményeink - a POLS predikcidival 6sszhangban - azt
mutatjak, hogy a fokozott fejlédési sebesség alacsonyabb hatékonysagti immunvalasszal téarsul. Azon
egyedek, melyeket 4tlagosan két, egymast kovetd vedlés kozott nagyobb idétartam (i.e. alacsony fejlédési
sebesség) jellemzett, jelentdsen nagyobb mértékii betokozddast mutattak a testidegen implantdtumon.
Mikor az ivaréretté vedlésiikig eltelt id6 alapjan lassu és gyors fejlddési csoportba osztottuk a pokokat, a
gyors fejlédésti csoportba osztott egyedek esetében megfigyelt immunvalasz jelentdsen alacsonyabbnak
bizonyult a lassan fejléd6kéhez képest, alatdmasztva, hogy a fokozott fejlédési sebesség alacsonyabb
immun-kapacitassal jar.

Immunity-costs of increased developmental rate in a wolf spider species

A cardinal statement in life history theory is that organisms cannot maximise all aspects of their life
histories. Given the limited nature of resources (and often antagonistic nature of signalling mechanisms
having roles in shaping life history traits), some traits are negatively correlated, leading to complex
networks (or quasi syndromes) of trade-offs. The so-called hypothesis of the pace-of-life syndrome
(POLS) argues, that these trade-offs between the different life history traits are mainly determined by
the developmental rate and somatic maintenance, in part because of their high costs. We have tested the
predictions of POLS on the correlation between developmental rate and somatic maintenance, in the case
of a spider species with two markedly different developmental types in its natural populations. While some
individuals need at least 9 months to reach adulthood, others are capable of maturing in ca. 3 months. In
the tests we assessed the extent of endosomatic encapsulation of an implanted alien object. In accordance
with the predictions of POLS, our results show that increased developmental rate pairs with decreased
efficiency of immune response in the case of the studied spider species. Individuals characterised by longer
time intervals between consecutive moults showed significantly higher extents of encapsulation on the
implanted object. Also, when dividing spiders in to groups of slow or rapid development based on the
time needed for them to mature, we found considerably lower levels of encapsulation in case of rapidly
developing individuals, indicating serious immunity-costs of increased developmental rate.
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A tatogo kokorcsin (Pulsatilla patens) populaciodinamikai felmérése
és ex-situ védelme a kolozsvari Biikk-erd6ben

Rés Katalin, Szabé Anna, Szabé Csilla, Fenesi Annaméria
Magyar Bioldgiai és Okolégiai Intézet, BBTE, Kolozsvdr

A tatogd kokorcesin (Boglarkafélék), bar széles elterjedést, a legtobb eurdpai orszagban voros listas,
veszélyeztetett novényfajnak szamit, torvényes védettséget a Berni Egyezmény és az Eurdpai Unid
Eléhelyvédelmi Irdnyelve biztosit szimara. A faj Romanidban éri el elterjedésének déli hatdrat, szigetszerd
populécidit egymastol nagy tavolsagokra jelezték. Napjainkra e populaciok szama jelentdsen lecsokkent,
ezért killonosen fontos a Kolozsvar melletti, Bitkk-erd6 szélén talalhaté kis populacié védelme és akar
mesterséges fenntartasa. Fajvédelmi tevékenységiik soran (1) harom éves populdciédinamikai felmérést
folytattunk, nyomon kévetve a virdgzé és nem virdgzo tovek szamat, (2) vizsgéltuk a virdgok beporzdok
altali latogatottsagat, (3) teszteltik a magvak életképességét, (4) figyeltiik a magvak csirdzasat és a
csiran6vények tulélését terepi kortlmények kozott. Vizsgalatunk ravilagitott, hogy nem csak az éléhely
zavarasa és a névényzet véltozasa (zarodas, alom-felhalmozddas), de a beporzok hianya és a csiranovények
csokkent tulélése is a populdci6 hanyatlasahoz vezet. A populdci6 fennmaradasahoz, az él6hely védelmén
kivill, aktiv természetvédelmi beavatkozasokra van sziikség. Ezért, a helyszinen begytijtott magvakbol
mesterséges kortilmények kozott novényegyedeket neveltiink, és ezeket az eredeti éléhelyiikre iiltettitk
vissza, hogy noveljiik az egyre kisebb populacié méretét és segitsiik a populacio tulélési esélyeit”

Population dynamics and ex-situ conservation of Pulsatilla patens
in Padurea Faget, near Cluj-Napoca

Although Pulsatilla patens (Ranunculaceae) shows a widespread circumpolar distribution, a decline
in the abundance has been observed in many European countries, thus it is listed in several national
lists of threatened plants, and has been included in the annexes of the Bern Convention and EU Habitat
Directives. P. patens reaches its southernmost distribution in Romania, and nowadays, the number of
occurrences are decreasing rapidly. Therefore, we focused on a small, remnant population located in
the Padurea Faget Natura 2000 site, and initiated a strategy to protect this population. First, we studied
the biology of the population by (1) monitoring the dynamics of population for three year by counting
the number of flowering and non-flowering individuals; (2) assessing the visitation rate of flowers by
pollinators; (3) testing the viability of seeds; and (4) following the germination of seeds and the survival of
seedlings under field conditions. We found out that the habitat destruction, the closure of vegetation, but
also the lack of pollinators and the low survival of the seedlings could lead to the decline of the population.
To help to sustain the population, we collected seeds, germinated them under controlled conditions and
reared the plants. The one-year old plants were transplanted to their natural habitats. Such attempts are
highly recommended to sustain highly threatened plant populations.
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A CRKS5 Arabidopsis thaliana protein kinaz foszforilacids helyeinek meghatarozasa
a PIN1, PIN2 és PIN3 hidrofil hurok régidéjan
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Darula Zsuzsanna, Medzihradszky Katalin, Koncz Csaba

Novénybiolégiai Intézet, MTA, SZBK, Szeged

A Fold nehézségi erejét érzékelve a magasabb rendd névények hajtasa és gyokere ellentétes iranyban
novekszik. A vizszintesen elhelyezett gyokerek pozitiv, illetve a hajtdsok negativ gravitropikus vélaszaiért,
az aszimmetrikus eloszlast mutatd auxin hormon a felelés. A gyokér estében a PIN2, mig a szar esetében,
mind a gravitropikus, mind a fototropikus valaszért a szar endodermisz rétegében talalhaté PIN3 auxin
transzporter fehérje a felel6s. A PIN fehérjék membranbeli elhelyezkedése nagymértékben fiigg a hidrofil
hurok régidjuk, kiillonbozé kinazok altali foszforilaltsagi allapotatol. Az inaktiv CRKS5 kindzt tartalmazé
mutans névényvonalrél kimutattuk, hogy nem csak a gyokerének és szaranak a gravitropikus valasza késik,
hanem a révidebb gyokere tobb elagazast is tartalmaz. Ezen fenotipusok Osszessége alapjan feltételeztiik,
hogy az auxin eloszlasa megvaltozott a novényben. A PIN2 fehérje megvaltozott elhelyezkedése és a CRK5
kindz éltali foszforilacidja vélasz lehet erre. Feltételezésiink szerint a PIN3 estében is hasonld helyzet
allhat fenn. Ennek igazoldsara a PIN1, PIN2 és PIN3 fehérjék hidrofil hurok régiéjat megklonoztuk,
majd E.coli baktériumban tultermeltettitk. Radioaktiv kindz-assayel kimutattuk e fehérjéken a CRK5
kindz foszforilacidjat, illetve a lehetséges foszforilacids helyeket az SZBK-ban taldlhaté Proteomikai
Kutatdcsoport sikeresen azonositotta. A foszforilacios helyek funkciojat, célzott mutagenezissel igyeksziink
kideriteni. Munkankat az OTKA PD115502 és TET_12_DE_1-2013-0015 pélyédzatok témogatték.

Determination of the Arabidopsis thaliana CRKS5 protein kinase phosphorylation sites
on the PIN1, PIN2 and PIN3 hydrophilic loop region

By sensing the Earth’s gravity, plants adjust the growth of their shoots and roots with opposite polarity
along the direction of gravity vector. Both positive and negative gravitropic responses, directing downward
and upward bending of horizontally placed roots and shoots, respectively, are controlled by asymmetric
distribution of auxin. The PIN2 protein plays pivotal role in regulation of root gravitropic response;
whereas in comparison, the PIN3 protein is a key regulator of shoot gravitropic and phototropic responses
in stem endodermis. Basal-to-apical switching of PIN proteins in cell membranes is stimulated by different
kinases which phosphorylate the PIN hydrophilic loops. Previously we have identified and characterized
the CRKS5 protein kinase. We showed that inactivation of CRK5 causes a root and shoot gravitropic defect,
reduced root growth and enhanced lateral root formation. This phenotype is the result of altered auxin
distribution caused by abnormal localization of PIN2 auxin efflux protein, which is phosphorylated by
CRKS5. Our preliminary studies suggest that relocation of PIN3 in stem cells might be influenced by
CRKS5 phosphorylation too. Therefore, we cloned the hydrophilic loop of PIN1, PIN2 and PIN3 proteins,
overexpressing them and purifying from E. coli cells. Performing in vitro radioactive kinase assay, we
found that in the entire three PIN proteins hydrophilic loop was phosphorylated by CRK5 protein
kinase. In Cooperation with the Proteomics Research Group (BRC), we identified the various possible
phosphorylation sites. To gain information on biological relevance of CRK5-mediated PIN2 and PIN3
phosphorylation, the identified sites will be altered by targeted mutagenesis. This work was supported by
OTKA PD115502, and TET_12_DE_1-2013-0015.
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Halak fekete pettyes betegségét okozé Apophallus fajok gazdaspecificitisanak
és diverzitasanak vizsgalata morfoldgiai és molekularis modszerekkel
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'MTA ATK AOTI Halkértan és Parazitolégia Témacsoport, Budapest;
2SZIE AOTK, Parazitoldgiai és Allattani Tanszék, Budapest

A Digenea mételyek (Platyhelminthes: Trematoda) kozé szdmos human illetve allati korokozé tartozik,
melyek bonyolult, gazdavaltd életciklussal rendelkeznek. Az Apophallus genus (Heterophyidae)
metacerkdridi okozzak a halak fekete pettyes betegségét, mely fert8zottség testi deformitasokhoz és a
halivadédok pusztuldsdhoz vezethet. Odening K. 1973-ban megjelent tanulmanya szerint, az A. muehlingi
faj pontyféléket, az A. donicus stigérféléket fertdz, habar a metacerkdriak gazdaspecificitdsat tobb szerzd
vitatja. Célunk a balatoni ponty-és stigérféléken el6fordulé Apophallus fajok gazdaspecificitasanak vizsgalata,
a tanulmany éllitasainak ellendrzése, illetve a fajok morfoldgiai és molekularis elkiilénitése. Kutatdsunkba
pontyfélék kozil 7 faj (Abramis brama, Alburnus alburnus, Chondrostoma nasus, Squalius cephalus, Pelecus
cultratus, Blicca bjoerkna, Scardinius erythrophthalmus) 148, illetve stigérfélék kozil 2 faj (Gymnocephalus
cernua, Perca fluviatilis) 52 egyedét vontuk be, melyek metacerkaridit a hamrétegrél, illetve az uszonyokrol
gytjtottiik. Az adult mételyek hianyat csirkefertézési kisérlettel sikeresen pétoltuk, melynek koszoénheten
pontosan meghatdrozhattuk az izoldlt példanyokat. A gy(jtott metacerkdria és adult alakokat morfologiailag
(sz6vettan, nativ mikroszképos felvételek) azonositottuk és 27 példanyt molekuldris vizsgalatoknak vetettitk
ala (ITS és COI régid szekvenaldsa). A mintak 4 elkiiloniilé kladba rendezédtek, koziilik az elsé azonosithatd
volt az A. donicus-szal, a masodik pedig az A. muehlingi tajhoz tartozik. A harmadik csoportot egy eddig
ismeretlen Apophallus faj alkotja, melyet 3 minta képvisel. A negyedik kladba keriilt példanyok a Metorchis
orientalis testvércsoportjaként jelentek meg. Eddigi ismereteink szerint, a Metorchis fajok nem okoznak
fekete pettyes betegséget.

Investigation on host specifity of the metacercariae of
Apophallus (Platyhelminthes: Trematoda: Digenea) species
in Hungarian fresh water fishes by morphological and molecular methods

Digenean flukes (Platyhelminthes: Trematoda) are known to cause several diseases in humans and
animals. They have a complex life cycle with one or two alternate hosts. The metacercariae of Apophallus
genus (Heterophyidae) inflict a type of black spot disease in fishes. This infection is considered as a serious
condition, causing deformation of the fish body or even mortality in fingerlings. Odening (1973) suggested,
that they are host specific to fish families, namely A. muehlingi infects cyprinids, whereas A. donicus percids,
however the host specifity of metacercariae is under debate. The aim of our study was to examine the validity
of this statement. 148 specimens of seven cyprinid (Abramis brama, Alburnus alburnus, Chondrostoma nasus,
Squalius cephalus, Pelecus cultratus, Blicca bjoerkna, Scardinius erythrophthalmus) and 52 specimens of two
percid (Gymnocephalus cernua, Perca fluviatilis) fish species were investigated by collecting metacercariae
from their skin and fins. Experimental infections in chicks are used to obtain adult specimens of the parasite,
which were particularly important to the correct species identification. The morphology (histology, native
microscopy) of metacercariae and adult individuals was characterised and 27 specimens were analysed by
molecular methods (sequencing the ITS region and COI). Phylogenetic analysis was executed, which resulted
in clustering samples into four distinct branches by both genes. A. muehlingi from cyprinids, A. donicus from
percids showed two distinct clades and a third, previously unknown Apophallus clade with three individuals.
Interestingly, the fourth branch was grouped next to Metorchis orientalis. Previously Metorchis species were
not reported to cause black spot disease.

_74_



17. Kolozsvdri Bioldqus Napok -:

Taplalék elérhetdség és érzékelt denzitas hatasa életmenet jellegekre
és az inzulin jelatvitelre kozonséges hidranal (Hydra vulgaris Pallas, 1766)

Sebestyén Flora, Péliska Szilard, Racz Rita, Bereczki Judit, Lénart Kinga,
Barta Zoltén, Lendvai Addm Zoltan, Tokolyi Jacint

Evoliiciés Allattani és Humdnbioldgiai Tanszék, DE, Debrecen

Az inzulin jelatvitel vélhetéen kozponti meghatarozo szerepet jatszik az életmenet jellegek kialakitdsaban,
azonban szerepének dltaldnos jellege nem tisztazott. Jelen vizsgilatban, manipulaltuk a taplalék
elérhetdséget és az érzékelt populdcié denzitasat egy édesvizi csalanozonal, a kozonséges hidranal (Hydra
vulgaris) igy indukalva alternativ életmenet fazisokat (magas vagy alacsony ivartalan szaporodas és oxidativ
stressztolerancia), valamint mértiik az mRNS expresszids szintjét harom inzulin-szerd peptid, a HTK7 vélt
inzulin receptor, szamos antioxidans gén és a HSP70 héstressz fehérje esetében. Korabbi kutatasoknak
megfeleléen, a stressz tolerancia és az ivartalan szaporodasi rata az elérhetd taplalék fiiggvényében
novekedett. Az allatok nagy érzékelt denzitasnak valé kitétele megnovekedett stressztoleranciat és csokkent
szaporodast eredményezett alacsonyabb taplalék szinteken, mig magas taplalékszinten nem volt hatasa. Az
inzulin-szer( peptidek, a legtobb antioxidans gén és a HSP70 expresszids szintjére a kisérleti kezelések
nem voltak hatassal, mig a HTK7 és a katalaz szintje a nagy denzitasu kezelések kovetkeztében nétt. A
HTK?7 magasabb expresszios szintje feltehetden arra utal, hogy az allatok nagy denzitds esetén nagyobb
szintli készenlétet tartottak fenn inzulin-szer(i ligandok érzékelésére. Azonban, a taplalékszintek kozotti
kiilonbségek hianya arra utal, hogy az inzulin szer( jelatviteli it nem vesz részt az ivartalan szaporodas
és a stressztolerancia szabalyozdsaban vagy a szerepe bonyolultabb, mint az egy egyszerd életmenet
szabalyozasi modell alapjan véarhato lenne.

Insulin signaling and life history traits in response to food availability
and perceived density in the cnidarian Hydra vulgaris (Pallas, 1766)

Insulin signaling is thought to be a central mediator of life history traits, but the generality of its role is not
clear. Here, we manipulated food availability and perceived population density of the freshwater cnidarian
Hydra vulgaris to induce alternative life history phases (high or low asexual reproduction and oxidative
stress tolerance) and measured mRNA expression levels of three insulin-like peptides, the putative insulin
receptor HTK?7, several antioxidant genes and the heat-shock protein HSP70. In accordance with previous
studies, we found that stress tolerance and the rate of asexual reproduction increase with food. Exposing
animals to high perceived density resulted in increased stress tolerance and reduced reproduction on
lower food levels, but not on high food. The expression level of insulin-like peptides, most antioxidant
genes and HSP70 were not affected by the experimental treatments. HTK7 and catalase were significantly
upregulated in the high density treatments. The higher expression level of HTK7 might imply that animals
maintain a higher level of preparedness for insulin-like ligands at high density. However, the lack of
difference between food levels suggests that insulin-like signaling is not involved in regulating asexual
reproduction and stress tolerance or its role is more subtle than a simple model of life history regulation
would suggest.
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A bokol6 zsalya hazai, periférikus dllomanyainak populaciogenetikai vizsgalata
- tanulsagok a sztyeppe filogeografidja szempontjabol
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Lisztes-Szab6 Zsuzsa, Molnar V. Attila
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Koros-Maros Nemzeti Park Igazgatosdag, Szarvas;
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Vizsgélatainkban a tatdrsanci és kondorosi bokol6 zsdlya alloméanyokat hasonlitottunk 6ssze hat, Salvia officinalis-
ban leirt mikroszatellit 10kusz alapjan két erdélyi (Zsobok és Magyarkdlydn), valamint egy Ny-oroszorszagi
(Krasnoe) populaciéval. A l6kuszokat fluorescenszen jelolt primerekkel szaporitottuk fel és populdcidés mintan
(N,,,=13,6) genetikai analizdtoron futtattuk. Az igy genotipizélt 6t populdciét véltozatos modszerekkel vizsgaltuk,
hogy azok alapvet6 populdcidgenetikai jellemzdit feltarjuk. A tesztek alapjan a nullallélek jelenlétét kizarhattuk,
valamint Hardy-Weinberg-egensulyt feltételezhettiink. Genetikai diverzitds tekintetében szembeotléen nagy
heterozigotasagot kaptunk a hazai dllomanyokban; nagyobbat, mint barmely mds vizsgélt populdcié esetében.
A beltenyésztettség mértéke is egyforméan alacsonynak adddott minden populdcidban, amely valdszintileg a faj
idegenmegporzast elésegitd megporzasi stratégidjabol adodik. A vizsgélt populdciok kozott viszonylag csekély
genetikai differencidciot talaltunk; a hazai két populdcio kozott elenyész6 volt a differencidcié mértéke, azaz
ezek a populaciok a vizsgalt lokuszok tekintetében lényegében véve nem kiilonboznek egymastol. Az egyes
allomanyok egymastol viszonylag csekély genetikai tavolsagra vannak, egymashoz legkozelebb a hazai dlloményok
talalhatok, mig mindtél legtéavolabb a foldrajzilag kilogo oroszorszagi populaci6 van. A magyarorszagi dllomanyok
szamottevden eltérnek az erdélyiektol, feltehetéleg nem a (vizsgalt) erdélyi populacidk ,alfoldre szarmazott”
el66rsei. Az allélosszetétel vizsgalata kimutatta, hogy a vizsgalt populaciok koziil a hazaiak estek 4t kozelmultbeli
egyedszam-esésbol adodo palacknyak-hatason. A magas hazai diverzitas, az alacsony differencidcio a ,,hatso szél-
vezetd szél” hipotézisnek megfelelé populdcidgenetikai szerkezetre utal, ami - ezen elzetes adatok alapjan - a
Ny-K-i irdnyd migraciét valésziniisiti. A Bolyai Jénos Kutatasi Oszténdij timogatésaval készilt.

Conservation genetics of the endangered steppe relict, Salvia nutans,
on its distribution periphery - phylogeographic implications

Our conservation genetic study aimed at the population genetic comparison of the highly endangered Hungarian
populations of nodding sage (Salvia nutans L.), of which only two populations remained on the SE part of
the Great Hungarian Plain (county Békés), to two Transylvanian and a W Russian population based on six
microsatellite loci originally described in Salvia officinalis. Genotyping was based on fluorescent-labelled primers
and running the PCR-products on a genetic analyser. Several population genetic analyses were conducted. First,
we excluded the presence of null alleles and assessed the existence of Hardy-Weinberg Equilibrium on all loci,
then we assessed standard population genetic parameters. As for genetic diversity, we found conspicuously high
values of heterozygosity in the plain populations; this was even the highest among the studied populations. The
levels of inbreeding was similarly low among the populations, which is probably due to the special pollination
mechanism employed by this species. Genetic differentiation was moderate between the studied populations, the
two Hungarian populations did not virtually show divergence. The genetic distance between populations was also
moderate; the closest populations were the Hungarians, the two Transylvanians were somehow more distance,
while the most distant was the Russian population from all others. There is a substantial genetic differentiation
between the Hungarian and Transylvanian populations, thus implying a non-Transylvanian origin of this plant on
the plain. The only populations showing evidence of recent bottleneck are the Hungarian ones. The high diversity
and low differentiation on the west hint at the existence of a population genetic structure corresponding to the “rear
edge-leading edge” hypothesis, which implies — according to these preliminary data — a west-to-east migration.
This presentation was supported by the ,,Janos Bolyai Scholarship” of the Hungarian Acedemy of Sciences.
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Herbivoria versus égetés hatasa gyepekben €16 ével6 lagyszaru novények éves novekedésére és
viragzasara

Szab¢ Csilla, Rés Katalin, Fenesi Annamaria, Ruprecht Eszter
Magyar Bioldgiai és Okolégiai Intézet, BBTE, Kolozsvdr

Hagyomanyosan, az allattartas alakitotta Erdély gyepteriileteinek fajkészletét, a herbivéria altal pedig
a novényfajok adaptalodtak fels6 biomasszajuk elvesztéséhez. Az utdbbi években azonban elterjedt az
égetés, mint olcso ,,gyepkarbantartdsi” lehet6ség, amely szintén felsé biomassza-vesztést okoz a lagyszaru
novények esetében. Természetvédelmi szempontbol egyre siirget6bb vélaszt taldlni arra a kérdésre, hogy
az égetés megfeleld alternativaja-e a kaszalasnak és a legeltetésnek. Kutatasunkban arra kerestiik a vélaszt,
hogy milyen médon reagélnak lagyszaru gyepi névényfajaink a hagyomdnyos és az j tipust zavardasra.
Vizsgalatunkba harom, jellegzetes novényi novekedési tipus fajait vontuk be: felegyenesedd kétszikiek,
télevélrozsas kétszikiiek és pazsitfiifélék. Kisérleti koriilmények kozott neveltiik 11 éshonos, lagyszara
novényfaj felnétt egyedeit, melyeknek felsé biomasszajat koratavasszal eltavolitottuk (1) vagassal, (2)
gyenge vagy (3) erés intenzitasu tlizzel. A kontroll cserepekben a névények felsé biomasszaja érintetlen
maradt, a gyepek felhagydsat szimulalva. Nyomon kovettiik a névények kezelés utani tlélését, novekedését
és viragzasat. A vagas jelentds mértékben lecsokkentette a t6levélrozsas kétszikiiek és pazsitfiivek teljes
biomasszajat a kontroll csoporthoz képest. A hajtas/gyokér ardnyt tekintve a vagott télevélrozsasok
értékei szignifikdnsan nagyobbak voltak mind a gyenge, mind az erds tiizzel kezelt egyedekénél. A vagott
pazsitfiivek viragzati tomege szignifikdnsan nagyobb volt, mint az erds tiizzel kezelt egyedek értékei.
Eredményeink arra utalnak, hogy a kiilonb6z6 novekedési tipusok eltéréen reagélnak a kiilonboz6
gyepkezelési tipusokra. Az egyszeri égetés, legyen az gyenge vagy intenzivebb, hatdsa nem jelentds, mig a
herbivdria dltal okozott felsé biomassza-vesztés sokkal jobban befolyasolja a novényfajok teljesitményét.

The effect of herbivory and burning on the yearly performance of perennial grassland species

Traditionally, Transylvanian grasslands were mown or grazed, while nowadays, more and more people
are using fire as a simple and fast solution to remove shrubs and accumulated biomass. Being a new
disturbance type, we don’t know yet whether burning can or cannot be used as an appropriate, alternative
management type in grasslands instead of mowing and grazing. Therefore, we studied the effect of
traditional (mowing and grazing) and new (burning) management types on the survival, growth and
reproduction of three important plant growing types: erosulate forbs, rosette forbs and grasses. We
kept the individuals of 11 species in pots in an open air facility in the University Botanical Garden in
Cluj-Napoca, and in spring, their aboveground biomass was removed by (1) cutting, (2) low or (3) high
intensity fire. In the control group, the biomass of plants were not removed. We monitored the resprouting,
growing and flowering of the plants throughout the growing season. Plants were destructively harvested
during September. Aboveground, belowground biomass and the mass of reproductive parts were dried
and measured separately. The cutting caused significant total biomass loss compared to control situation
in rosette forbs and grasses. The shoot/root ratio was significantly higher in cut rosette forbs compared
with the low and high intensity fire treated rosettes individuals. The reproductive allocation of cut grasses
were higher than that of high intensity fire treated grasses. Our results suggest that the impact of the four
treatments highly distinguished the three plant growing types. Single burning had minor effect on the
fitness of these plant species, while cutting highly influenced the performance of grasses and rosette forbs.
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Az égetett gyepteriiletek feltérképezése Erdélyben egy online adatbazis és
egy telefonos alkalmazas segitségével

Szab¢ Cisilla, Kiss Anna, Sandor Csanad, Fenesi Annamaria, Ruprecht Eszter
Magyar Bioldgiai és Okolégiai Intézet, BBTE, Kolozsvdr

Erdély-szerte egyre tobb gyepteriilet hagyomanyos kezelése (legeltetés és kaszélas) szlinik meg, és annak
ellenére, hogy torvény altal tiltott, sokan latnak lehetéséget az égetésben, hogy a felhalmozddé biomasszat
eltavolitsak és a cserjék térnyerését visszafogjak a felhagyott gyepekben. Az egyik f6 gyepkezelési kérdés
az, hogy mennyiben tekinthetd az égetés egy megfelel6 alternativ kezelésmodnak olyan gyepteriileteken,
amelyeket hagyomanyos médon mar nem kivannak hasznositani. Vajon hogyan befolyasolja a gyepek
fajosszetételét az Uj tipust zavardsméd, a tliz? Amerikéban és Eszak-, ill. Nyugat-Eurépaban mér végeztek
hosszutava felméréseket az égetés és mas kezelésmodok hatdsardl a gyepi vegetdciora, itt Erdélyben
azonban egyel6re mas terepi moédszereket kell keresni a fent emlitett kérdés vizsgalatara, pl. a tér-id6-
helyettesités modszerét. Ehhez azonban sok terepi adat sziikséges gyepteriiletek égetési idejérdl. Egy olyan
adatbazist inditunk el, amibe rogziteni lehet a gyepégetések helyszineit, idépontjait és méreteit Erdélyben.
Egy webes feliiletet és egy telefonos alkalmazast lehet hasznalni az adatbézis adatokkal val6 feltoltéséhez.
Az online felillet mindenki szdmadra elérhetd, de csak a regisztralt és jovahagyott tagok tolthetnek fel
adatokat. A mindenki szdmara elérhet részben egy Google Earth alapt online térkép jelenik meg a tarolt
adatok alapjan a tlizesetek helyszineirdl, illetve félévente elkészitiink egy GIS alapu térképet, ahol az égetett
teriiletek és a hozzdjuk tartozé jellemz8k (él6hely, méret, id6pont) fognak megjelenni. Amennyiben
megfelel6 hatékonysaggal miikodik az adatbazis kezelése a tlizesetekre, ez tovabbfejleszthetd lenne
hasonlé adatgytjtéssel 10-15 invaziv faj erdélyi feltérképezésére is.

Mapping the burned grasslands in Transylvania with
an online database and a mobile application

In Transylvania, traditional management types (mowing and grazing) disappear in many areas, and
burning is used as an alternative management tool. Despite of burning is illegal, more and more people
see opportunities in this new type of grassland management to remove accumulated litter and shrubs.
One of the main questions about grassland management types: is burning a good alternative to traditional
management types in abandoned grasslands? How can the new disturbance type (the fire) influence the
species composition? There are long-term experiments about the effect of fire and other management
types in North-America and Northern and Western European countries. In Transylvania, such long-term
experiments are missing, and we have to look for other field methods to study the effect of fire on the
species composition of temperate grasslands, e.g. space-for-time substitution. For this reason, we have
to collect data about the exact date and location of grassland burning all over Transylvania We want to
launch a database about the location, area and time of grassland burns in Transylvania with an online
web platform and a mobile application. The webpage is available for non-users, but just registered and
approved users can upload data. In the webpage a Google Earth based map appears about the location
of grassland burns and two times anually will appear a GIS based map with burning locations and their
characteristics (habitat type, area, time). If the database is efficient enough for mapping grassland burns
in Transylvania, it can be developed for mapping the distribution of 10-15 invasive species with a similar
data collection process.
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A kikeleti hovirag (Galanthus nivalis) Karpat-medencére fokuszalo
filogeografidjanak el6zetes eredményei
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Korabbi tanulményunk a Karpat-koszoru barrier szerepét igazoltak a kakasmandiké lomberdei geofiton
esetében és egy glacialis refugium meglétét tartak fel Erdélyben. Jelen vizsgélatunk egy Osszehasonlité
tanulmany részét képezi, melyben alomberdei geofitonok “dltalanos glacidlis refugialis” helyzetét teszteljitk
a Kérpat-medence keleti részében. A kikeleti hovirdg filogeografidja feltdrdsdanak kezdetén két nem-
kodol6 plasztisz régiot szekvendltunk meg 120 populdcid egy-egy egyedében. A kombinalt szekvencidkat
Maximum Likelihood elemzésnek vetettiik ala és meghataroztuk a kiillonb6z6 “filo-csoportok” foldrajzi
elterjedését. A jelen adatsor alapjan két f6 leszarmazasi vonalat kiilonitettiink el, melyeket karpat-medencei
eredetti és “nem-karpat-medencei eredetli” kldadoknak neveztiink. Erdélyben és a Karpat-medence északi
részén szinte kizarolag a karpat-medencei eredetti leszarmazasi vonal van elterjedve, mig a Dunanttlon a
mésik (mér emlitett) f6 leszarmazasi vonal fordul el8. Erdekes médon, az Alpoktél nyugatra megmintézott
hévirag populaciok szintén erdélyi eredetiiek és egy 6si long distance dispersal eseményre utalnak. A két
6 hoévirag leszarmazasi vonalba tartozé populaciok valtakozva fordulnak elé a Balkan-félszigeten. Az
altalanos (csillagviragban és kakasmandikéban is megtalalt) trend a leszarmazasi vonalak kirajzasa és nem
bejutdsa a Karpat-medencébe. Tanulmanyunk az erdélyi lomberd6k fontos konzervacidgenetikai szerepét
erGsiti meg. A jelen vizsgalat a Roman Oktatasi, Kutatasi és Fejlesztési Minisztérium tdmogatasaval
val6sult meg a CNCS - UEFISCDI, PN-II-ID-PCE-2012-4-0595 sz. palyazat keretén beliil.

Towards a phylogeography of Galanthus nivalis
with special focus on the Carpathian Basin

The Carpathian Ridge turned out to be a significant barrier for the deciduous forest geophyte (Erythronium
dens-canis) implying its glacial survival in Transylvania. As part of a comparative phylogeographic
study aiming to test the generality of the ‘geophyte glacial refuge’ hypothesis in the Eastern Carpathian
Basin, we set out to reconstruct the phylogeography of Galanthus nivalis. For the beginning of the study,
DNA sequence variation was surveyed in two non-coding plastid regions of 120 samples belonging to
120 populations (including outgroups). A maximum-likelihood phylogeny was generated based on the
combined plastid sequences and the geographic distribution of the revealed phylogroups was determined.
Based on the current level of sampling, two major lineages can be delimited that were tentatively named as
‘Carpathian-Basin-origin’ and ‘non-Carpathian-Basin-origin’ clades. In the eastern (Transylvanian) and
northern part of the Carpathian Basin almost exclusively the ‘Carpathian-Basin-origin’ lineage prevails
whereas in Transdanubia its counterpart is distributed. Surprisingly, populations westward of the Alps
also are of Transylvanian origin possibly due to ancient-long distance dispersal and populations belonging
to the two main Galanthus lineages intermingle in the Balkan Peninsula. The general trend for lineages
(also found in Scilla bifola and E. dens-canis) is escaping/dispersing from the eastern Carpathian Basin
rather than penetrating into it. Our results underlie the conservation value of deciduous forests for spring
flowering bulbous geophytes in Transylvania. This work was supported by a grant of the Ministry of
National Education, CNCS - UEFISCDI, project number PN-II-ID-PCE-2012-4-0595.
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Antibiotikumok és antibiotikum rezisztens mikroorganizmusok:
antropikus hatds a természetes kornyezetre
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Tobb mint 70 évvel ezel6tt, az antibiotikum felfedezése jelentette a gyogyszerinnovacié alapkovét, ami gyors
fejlédést eredményezett az emberi- és allati orvostudomanyban valamint mezdégazdasagban. A globalis
antibiotikum fogyasztas kozel 40%-al emelkedett 2000 és 2010 kozott. Az antibiotikumok tulzott hasznalata
és részleges metabolizdcidja az antibiotikum rezisztencia kialakuldsdhoz és elterjedéséhez vezetett, melynek
karos hatdsai vilagszinten megnyilvanultak. A rezisztens torszek altal okozott fertézések legalabb 50.000
haldlesetet eredményeznek évente csak Eurépéban és az Egyesiilt Allamokban. Az eddigi tanulmanyok
novekvd tendencidt mutatnak a rezisztencia gének diverzitasaban és koncentracidjaban az ember altal
befolyasolt és természetes okoszisztémdkban egyarant. Romdniaban hidnyos ennek a jelenségnek az alapos
kiértékelése. Ezt a célt hivatott szolgalni az EnviroAMR projekt, mely felhivja a figyelmet az antibiotikumokkal
és az antibiotikum rezisztencia génekkel (ARG) torténé kornyezetszennyezésre. Tovdbba a korszerd
monitorizaciés folyamatok, kezelési modszerek létrehozdsa és alkalmazésa a Kolozs megyei ember altal
érintett és érintetlen kornyezetben. Az EnviroAMR projekt kedvezményezettei a kozintézmények és érdekelt
felek, akik részt vesznek a kiilonbo6z6 stratégiak kivitelezésében egy tiszta és egészséges kornyezet elérése
végett. Kutatasunk soran felmértiitk az ARG el6fordulasat és diverzitasat kiilonb6z6 reprezentativ mintdkban,
mint kérhazi és varosi szennyviz, tragya, felszini és felszin alatti vizek. Az elsédleges eredmények az ARG
nagymértékl disszemindcidjat és kornyezeti elterjedését mutatjak, amely szamos antibiotikumcsoporttal
szemben alakithat ki rezisztenciat. Koszonetnyilvanitas: Ezt a munkat az EnviroAMR projekt tette lehetévé,
bejegyzési szama 3499/20.05.2015, az EGT Alap 2009-2014 finanszirozasaval, RO04 program keretén beliil.

Antibiotics and antibiotic resistant microorganisms:
anthropic impact on natural environments

The discovery of antibiotics more than 70 years ago became the bedrock of drug innovation and many of the
greatest medical advances in human and animal health and agriculture. Global consumption of antibiotics in
human medicine rose by nearly 40% between 2000 and 2010. The overuse of antibiotics and its incomplete
metabolization led to the emergence and spread of antimicrobial resistance (AMR), damaging effects
manifesting themselves across the world, with resistant infections claiming at least 50,000 lives each year
across Europe and the US alone. Studies show an increasing tendency in diversity and concentration of
resistance genes in human impacted environment with transfer to pristine ecosystems as well. A thorough
evaluation of this phenomenon is currently missing in Romania. Under these circumstances, the EnviroAMR
project proposes to raise awareness on environmental pollution with antibiotics and antibiotic resistance
genes (ARGs) and furthermore to set up a state-of-the-art monitorization framework and a treatment
method with focus on several impacted and un-impacted environments in the Cluj county. The beneficiaries
of the EnviroAMR project are public entities and stakeholders directly involved in implementing strategies
for a clean and healthy environment. We have evaluated the presence and diversity of different ARGs in
representative samples including hospital and urban wastewater, manure, surface water and groundwater.
Preliminary results show a large distribution and environmental dissemination of ARGs that may confer
resistance to several antibiotic classes. Acknowledgements: This work was supported through the EnviroAMR
project, grant no. 3499/20.05.2015, financed through the EEA 2009-2014 Financial Mechanism under the
RO04 programme - Reduction of hazardous substances.
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Agresszivitas Przewalski 16 (Equus ferus przewalskii) cs6doreinél
Szeman Karola, Kristin Brabender, Végvari Zsolt
Evoliiciés Allattani és Humdnbioldgiai Tanszék, DE, Debrecen

Munkdm soran 6t honapon keresztill vizsgaltam Przewalski 16 (Equus ferus przewalskii) csédoreinek
agresszivitasat. A vizsgalat sordn a Hortobagyi Nemzeti Park Pentezug nevii pusztajan él6 populacidval
dolgoztam. Célom az volt, hogy megnézzem van-e egyedi kiillonbség a lovak kozt az agresszivitdsukat
tekintve, és van-e eltérés az agglegények és a haremcs6dorok agresszivitasanak mértéke kozott. A
vizsgalat sordn 6 haremcs6dorrel és 5 agglegénnyel dolgoztam. A mddszerem ,fokusz mintavételezés”
(focal sampling) ,viselkedés figyelés” (behavior sampling) volt. A megfigyelés targyat képz6 agressziv
viselkedésformakat A. Glatthaar etogarmmja alapjan definidltam. El6szor arra a kérdésre kerestem
valaszt, hogy van-e az agresszivitdsnak valami féle havi véltozatossaga. Ennek megvalaszoldsara Kruskal-
Wallis-tesztet végeztem és azt kaptam, hogy szignifikans kiilonbség adoédott a hénapok kozt. Ezutan
azt is megnéztem, hogy vannak-e egyedi kiilonbségek: itt is talaltam eltéréseket. Masik kérdésem az
volt, hogy tapasztalhaté-e kiilonbség az agglegények és haremcsédorok kozott agresszivitast tekintve.
A kapott eredmény szerint szignifikdns eltérés van a két csoport kozt. Ebben az esetben khi- négyzet
tesztet alkalmaztam. A vizsgéalat kimutatta, hogy a két csoport viselkedéskészlete sem azonos. Végiil az
agressziv viselkedés elemek (minden kategéria minden eleme) szazalékos megoszlasa is azt mutatta,
hogy a haremmel rendelkez$ cs6dorok agresszivabbak, mint azok, akiknek nincs hdreme. A valtozasok
idejét Osszevetve az egyéb rogzitett tényezokkel (csapatvaltozasok, ellési iddszak, els6 csiko sziiletése a
csapatban) megallapitottam, hogy a tenyészidészak, csapatvaltozasok és az évszak okozzak a véltozasokat,
tehdt ezek a tényez8k befolyasoljak legnagyobb mértékben az adott egyed agresszivitdsanak mértékét.

Aggressive behaviour in Przewalski’s horse (Equus ferus przewalskii) stallions

During my work I analysed the aggressive behaviour of male Przewalski’s horses’ (Equus ferus przewalskii).
The study was conducted for five months in the Pentezug population Hortobagy National Park. I aimed
to detect seasonal differences between the behaviour of harem and bachelor stallions (1) and compared
the degree of aggression between the two groups (2). During the study I analysed the data of eleven focal
animals, six harem stallions and five bachelors. My methods included focal sampling and behavioural
sampling. I defined the behaviour components according to Glatthaar’s ethogramm. My study was based
on the following questions: (1) Are there any significant seasonal differences referring to the level of
aggression? To answer that, I applied Kruskal-Wallis test which showed significant differences between
the months. Next, I analysed differences between the focal animals, which proved to be significant as
well. (2) Are there differences between the two groups (harem stallions and bachelors) in the degree of
aggression? I used the chi-squared test, which showed, that the behaviour of the harem stallions and
the bachelors significantly differs. Harem stallions showed significantly more aggressive behaviour, than
bachelor stallions did. Changes in the level of aggression correlated with the following factors: changes of
the group composition of the harem, foaling period and the birth of the first foal in the harem. The results
indicate that those factors are the most relevant events in the horses” social life influencing the level of
aggression in stallions.
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A planktonikus baktériumkozosségek mennyiségi és aktivitasi viszonyai
a Fert6 kiilonbo6z6 tipusi élohelyein

Szuréczki Sara', Korponai Kristof!, Tugyi Nora?, Somogyi Boglarka?,
Toth Erika', Felfoldi Tamas', Voros Lajos?, Marialigeti Karoly'

'Mikrobioldgiai Tanszék, ELTE, Budapest;
2MTA, Okolégiai Kutatokozpont, Balatoni Limnoldgiai Intézet

A Kisalfold nyugati szélén fekvé Fert6 Kozép-Eurdpa legnagyobb és legnyugatibb elhelyezkedést szikes tava.
Vize sekély, enyhén alkalikus, a Magyarorszaghoz tartozé teriiletnek 85%-at nadas boritja, ennek ellenére
egységes torendszernek tekinthetd. Kutatasunk soran az osztrak magyar hataron fekvé nyilt vizi pontot, a Kis-
Herlakni bels6 tavat és egy naddal boritott teriiletet vizsgaltunk tobbszori mintavételezéssel. Célunk volt a
hdrom eltér6 vizes kornyezet mikrobioldgiai aktivitdsdnak és az itt é16 baktériumok mennyiségének esetleges
kiilonbségeit feltdrni az altalanos limnoldgiai paraméterek titkrében. Hatarhigitasos (MPN) és lemezontéses
modszerek alkalmazdsaval elvégeztiik a heterotrof baktériumok, a nitrifikalo, nitrat-redukalo, fermentativ és
szulfat-redukal6 baktériumok csirasziméanak meghatarozasat 2015-16 téli idészakaban. A teljes baktérium
kozosség szénforras-hasznositasi profiljat Biolog EcoPlate segitségével teszteltiik, a produktivitast pedig
jelolt leucin beépiilésével mértitk. A heterotrdf baktériumok milliliterenkénti mennyisége 10(3)-10(5)
nagysagrendd volt, a nitrat-redukal6 és szulfat-redukal6 baktériumoké elérte a 10(2)-10(3) nagysigrendet,
mig a nitrifikdlé és fermentdlé baktériumok az Gsszes mintavételi ponton alacsonyabb szdmban voltak
jelen (10(0)-10(2) MPN/mL). Mindharom mintavételi teriilet baktériumkozossége tobbféle polimert és
szénhidratot (pl. glikogént, mannitolt) is erételjesen bontott. Osszességében megéllapithatjuk, hogy a
baktériumok aktivitdsa és mennyisége jellemzdéen a tobb huminanyagot tartalmazé mintavételi pontokon
(belsé t6 és nadas) volt nagyobb, ellentétben a nyilt vizzel, ahol a fitoplankton mennyisége (és ezaltal az alga
eredet(i szerves szénforras) volt jelentdsebb. Eredményeink alapjan a vizben rendelkezésre all6 szerves anyag
tipusa és mennyisége alapvetd hatdssal van a bakterioplankton kozosségekre.

Abundance and activity of bacterioplankton communities
in different habitat types of Fert6

Fertd, the largest soda lake in Central Europe, is situated in the western part of Kisalfold. It is a shallow lake
with slightly alkaline pH, which could be regarded as a unified lake system despite 85% of the Hungarian part
is covered by reed. In this study, the open water on the Hungarian-Austrian border, the Kis Herlakni inner lake
and the water of a reed-covered area were investigated with multiple sampling. The aim of the study was to
reveal any difference present in microbial activity and bacterial abundance at the three distinct sampling sites
compared with general limnological parameters. The most probable number (MPN) technique and plating
on solid media were applied for the determination the abundance of cultivable heterotrophic, nitrifying,
fermentative, nitrate-reducing and sulphate-reducing bacteria in the winter period of 2015-16. The carbon
source utilization profile of the whole bacterioplankton was determined with Biolog EcoPlate, while the
bacterial production was measured by leucine uptake assay. The abundance of heterotrophic bacteria per
millilitre ranged in the magnitudes 10(3)-10(5), nitrate-reducing and sulphate-reducing bacteria reached
the 10(2)-10(3) magnitude, while the nitrifying and fermentative bacteria were presented in lower numbers
(10(0)-10(2) MPN/mL). Polymers and carbohydrates (e.g. glycogen and mannitol) were the most utilized
carbon sources at the three sampling sites. In conclusion, in those sampling points (inner lake, reed covered
area) which contained higher amounts of humic substances, the activity and the abundance of bacteria were
also higher, contrary to the open water, where phytoplankton were more abundant (thus the organic carbon
source derived from algae was higher at that site). Based on our results, the type and amount of organic
material available in the water have significant effect on the bacterioplankton communities.
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Pikkelyalak ontogenetikus fejlédésének vizsgalata
eziistkaraszon (Carassius gibelio Bloch, 1782)
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A halfajok csoportositasanak egyik lehetséges modja az alakjuk alapjan torténé besoroldsuk. Az ilyen
modon torténd besorolast neheziti, hogy a halakra is jellemz6 az allometrikus novekedés, azaz az egyes
testrészek kiilonboz6 aranyban novekednek. Szamos vizsgdlat elemezte mar a kiilonbozé halfajok
testalakjanak valtozasat a novekedésiik fiiggvényében. Az elmult években kezdték vizsgalni a pikkelyalak
alapjan az egyes fajok illetve populdcidk elkiilonithet6ségének lehetéségét. Vizsgalatunkban eziistkarasz
hét korosztalyan (0+-6+) elemeztitk a pikkely alakjanak valtozasat az egyedfejlédéssel parhuzamosan.
A pikkely mérete szignifikdnsan befolyasolta az alakjat (p = 0,001), a teljes alakvariancia 3,47%-4ért
volt felelés. Az egyes korosztdlyok magas besoroldsi megbizhatdsagokkal (atlag 91,6%), szignifikansan
elkiloniiltek egymastdl, kivéve a 3+-5+ illetve 4+-5+ korosztalyokat. A kor hatdsdnak vizsgalati eredményei
alatamasztjdk azt a megfigyelést, hogy bar a pikkelyek mar igen hamar megjelenhetnek az egyes fajok fiatal
egyedein, azonban a fajra jellemz6 pikkelyalak eléréséhez évekre van sziikség. Eziistkarasz esetén ez a fajra
jellemz6 alak a 3+-os kor elérésekor alakul ki. Elmondhaté tehét, hogy a pikkelyalak esetén megfigyelhet$
az ontogenetikus fejlédés. Ez a megfigyelés azért is fontos, mert amennyiben kiilonb6z6 korosztalyu,
eltéré él6helyekrol szarmazod csoportokat hasonlitunk 6ssze (nagyon fiatal és felnétt egyedek), akkor a
koreloszlas 6nmagaban okozhat szignifikéns elkiiloniilést a pikkelyalakok alapjan, mindenféle kornyezeti
vagy genetikai kiilonbség nélkil is. A munka a ,,Fenntarthat6 természetvédelem magyarorszagi Natura
2000 tertileteken” cimi, SH/4/8 regisztracios szamu Svajci Hozzajarulasi Program tamogatasaval valosult

»

meg’

Ontogenetic development of scale shape
of gibel carp (Carassius gibelio Bloch, 1782)

Taxonomic classification of fish species is possible based on their shape. This way of classification could be
difficult, while in fishes the allometric growth is typical, which means, the body parts grow asymmetrically.
Several studies analyzed the body shape changes during the growth in different fish species. The possibility
of species and population level severability of fishes based on scale shape was proved recently, however
there are still a lack of information regarding the usability of this method. Therefore our study was
addressed to study the effect of age on the scale shape. Seven age groups (0+-6+) of Gibel carp (Carassius
gibelio) scale shape was analyzed to assess the effect of ontogenetic development. The impact of scale size
was significant on the shape (p<0.001), it was responsible for the 3.47% of the total shape variance. The
age groups were significantly different with high reliability (average 91.6%), except age groups 3+-5+ and
4+-5+. Our results revealed the significant impact of age on scale shape, which supports the previous
observations, that scale needs time to reach the species-specific shape In case of gibel carp, this species-
specific shape was reached at the age 3+. Based on these findings, the own ontogenetic programme of
scale shape formation could be identified. This observation could be crucial by the investigation of scale
groups with different age structure, while age distribution itself can significantly distort the results and
possibly mask the environmental and genetic differences. The work was supported by the “Sustainable
nature conservation on Hungarian Natura 2000 sites SH/4/8” (Swiss Contribution Programme).
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Morfometriai médszerek ismételhetségének, reprodukalhatésaganak
és szubjektivitasanak vizsgalata
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Jelen munkankban arra keressiik a valaszt, hogy a halbioldgidban gyakran haszndlt kiilonféle
morfometriai médszerek mennyire adnak ismételhetd illetve reprodukalhaté eredményeket, valamint
hogy mennyire befolyasolja az egyes modszerekkel végzett mérések eredményeit a mérést végzok
személye. A vizsgélatokat hdarom kutaté négy kiilonb6z6 mddszerrel (klasszikus tolémérés, truss analizis,
testalak és pikkelyalak analizis) végezte el harom halfaj (bodorka eziistkarasz, kiisz) hdrom a Balaton
vizgyljt6jérol szarmazd populacidjanak 30-30 egyedén, haromszori ismétlésben. Az ismételt mérések
hasonlésaga (ezzel jellemeztitk az ismételhetdséget) illetve reprodukélhatésaga mindharom mérénél a
testalak analizis esetében volt a legmagasabb (0.899+0.10 és 0.878+0.11) ezt kovette a pikkely geometriai
analizise (0.680+0.20 és 0.536+0.23) illetve a truss analizis (0.508+0.12, and 0.483+0.15). A legalacsonyabb
értékeket (0.312+0.15, and 0.262+0.14) a klasszikus mddszer esetében kaptuk. Az tesztelt médszerek koziil
a test geometriai morfometria mutatta a legerételjesebb elkiilonit erét. Ezt a klasszikus és a truss mddszer,
valamint a pikkely geometriai morfometria kovette. A kapott eredményeket a mérd személye a klasszikus
morfometriai vizsgalatok esetében befolyasolta a legnagyobb mértékben. Eredmények ezek mellett arra
is mutatnak, hogy nemcsak a mér6 személye, hanem az adott faj vizsgalatéra felhasznalt morfometriai
modszer is jelentdsen befolydsolhatja a kapott eredményeket, illetve az ezekbdl levont kovetkeztetéseket.

Repeatability, reproducibility, and subjectivity of different morphometric methods

In present study the applicability of two distance based (caliper using traditional /TRA/ and truss based
/TRU/) and two geometric morphometric methods (using body /GMB/ and scale /GMS/ landmarks)
frequently used inichthyological research were investigated from the aspects of repeatability, reproducibility,
separative power and subjectivity. Measurements were made on 30-30-30 specimens of three common
Cyprinid species (roach, bleak and gibel carp) collected from three sampling sites by three measurers
in three repeats. TRA measurements were made on the conserved specimens using digital caliper, while
TRU, GMB, and GMS analyses were processed on digital images of bodies and scales. Standardized data
were analyzed using Mantel tests, Canonical Variate Analyses (CVA) and PERMANOVA. In most cases
there were no significant differences in repeatability among measurers. Mean (av.£SD) repeatability (intra-
measurer similarities) such as mean reproducibility (inter measurer similarities) were the highest in case
of GMB (0.899+0.10, and 0.878%0.11 respectively), followed by the GMS (0.680+0.20, and 0.536+0.23),
TRU (0.508+0.12, and 0.483+0.15) and TRA method (0.312+0.15, and 0.262+0.14). The highest separative
power was found in the case of GMB, followed by TRA, TRU and GMS. As CVA showed in some cases the
between-expert differences were higher, than the population level differences, suggesting the considerably
high subjectivity of the compared methods. The results of PERMANOVA analysis were also supported
our findings. Moreover in the case of TRU, GMS and particulary the TRA the measurer had considerably
higher influence on the results than in the case of GMB.
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Romania legszebb fai: egy kutatasi-nevelési projekt elézetes eredményei
Tamas Réka, Hartel Tibor

Pogdny-havas Kistérségi Tarsulds, Csikszereda
Sapientia, EMTE, Kolozsvir

A nagy, 6reg fak szinte minden szérazf6ldi kornyezetben megtalalhatok és szamos okoldgiai valamint
tarsadalmi funkciot tolthetnek be. Szamuk rohamosan csokken féleg emberi hatdsokra. Tekintettel a
kiemelked6 értékeikre valamint a sériilékenységiikre, sziikségesnek tartottunk egy olyan kezdeményezést,
amely ezeket a fakat feltérképezi, informéaciét szolgaltat réluk. Igy jott létre az ,, Arborii Remarcabili din
Romania” (,Romania legszebb fai”) projekt. F6 célkittizése kettds: (i) Romdnia 6reg fainak feltérképezése
és (ii) az 6nkéntesek munkajanak batoritasa. Ez a megkozelités a ,,citizen science” néven van elterjed6ben.
Ez azon alapul, hogy a szakteriiletben nem jartas személyek bevonasaval, minimalis ismereteken alapulva
tudomanyosan jol értelmezhet, informéciokat gyujtsiink. Sikeressége nagymértékben fiigg az adott
orszag/régio szocialis, kulturalis és torténeti sajatossagaitol, a résztvevék hozzaillasatol. A projektiink
tartalmaz leird részetek arrol, hogy hogyan mérjiink fakat, mit értiink nagy, oreg fa alatt. A feltoltott fakat
szatelit térképen jelentetjiikk meg. A begytlt adatok mindségét ellendrizziik. A weboldal 1 éve mikodik,
azota 1500 fa toltédott fel. A regisztralok szama kozel 100. A legnagyobb fak a cajvanai tolgy (1111 cm),
a mirkvasari tolgy (920 cm), a Gadinti-i és a szatmarnémeti nyar (800 cm). A kocsanyos tolgyek szama
az 500-700 cm torzskeriilet kategoriaban 379. A projekt szocidlis fogadtatasa tdlszarnyalta a vartakat
mitkodésének rovid ideje alatt. Szamos cikk, kozosségi oldal reklamozza a kezdeményezést és jelenleg
tobb mint 3000 kéveténk van a Facebookon. Hosszutavu célunk: - az 6reg fak magas természeti, kulturalis
és szocidlis értékeire valé formalis és informalis figyelemfelhivas; - egy hatékony modszer kidolgozasa a
felmérék bevonasara, és a hasznalt mddszer javitasara; - nem utolsé sorban a helyi kozosségek motivaldsa
oreg faik elismerésének érdekében.

Remarkable trees of Romania: preliminary results of a research-educational project

The large, old trees can be found in almost every terrestrial environment and might have numerous
ecological and social functions. Mainly due to human impacts, the number of old trees is rapidly decreasing.
Taking into account their outstanding value as well as their vulnerability, we found necessary an initiative
that identifies these trees and provides a few information about them. This resulted in the project called
“Remarkable trees of Romania”. Its has two main objectives: (i) to map the old trees of Romania (ii) to
encourage voluntary work. This approach is known as the “citizen science”. The principle of citizenscience
is based on collecting scientifically meaningful information, involving persons with minimum knowledge
in the specific field. Its success is largely dependent on the social, cultural characteristics of the particular
country as well as the participants attitude. Our project contains descriptive details about how to measure
trees, what do we mean by large, old trees, as well as examples regarding the criteria used. The uploaded
trees are presented on satellite map. The received data is qualitatively verified by us. The site has been
released for one year, 1500 trees having been uploaded since then. The number of registered users is almost
100. A biggest trees are oak from Cajvana (1111 cm), oak from Mercheasa (920 cm), poplars from Gadinti
and Satu Mare (800 cm). The number of oaks with a trunk circumference of 500-700 is 379. The social
acceptance of the project, exceeded the expectations. Numerous articles and pages promote our initiative.
Our long-term goals are: - to raise awareness, either formally or informally, about the high natural, cultural
and social value of old trees; - developing an effective way to involve participants and improve the methods
used; - motivation of local communities to appreciate their old trees.
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Akut stressz hatdsa az inzulin-szeri novekedési faktor 1 szintjére
egy szabadon é16 madarfajban

Téth Zsofia, Lendvai Adam Zoltan
Evoliiciés Allattani és Humdnbioldgiai Tanszék, DE, Debrecen

A kiilsé vagy belsé kornyezetbdl érkezd stresszhatasok nem csak az élélények viselkedését, hanem a
fiziologiai allapotat is befolydsoljdk. A stressz hatasai kiilonb6z6 molekuldris jelatviteli utak eredményeként
mutatkozik meg. Az egyik jelatviteli ut, amit a stressz hatasok befolyasolni képesek az inzulin/inzulinszert
jelatviteli ut, melyet az inzulinszeri hormoncsalad tagjai iranyitanak. A csaladhoz tartozé inzulinszer(
novekedési faktor 1 (IGF-1) a gerincesekben univerzalisan eléfordulé hormon, mely az organizmus szint(
energia egyensuly bels6 szignalja, és ezaltal szamos életmenet dontés egyik kozponti regulatora is. A
stressz alapvetSen egy energetikai krizisallapot, ezért azt varjuk, hogy hatasara az IGF-1 szint csokken.
A stressz IGF-1-re gyakorolt hatdsat azonban eddig még nem vizsgaltak természetes populaciokban.
A jelen vizsgalatban egy vadon él6 madarfajon, a barkdscinegén teszteltilk egy standardizalt stresszor
(befogas, fogvatartas) hatasat az IGF-1 szintjére. Az populdcié egyedeit fiiggonyhaloval megfogtuk, majd
a haloba esést koveten egyedenként 5 (alap) és 15 (stressz) percen beliil vérmintat vettiink, majd egy
immunoesszé segitségével megmértilk mind az alap, mind a stressz mintdk IGF-1 szintjét a plazméabol.
A predikcionkkal egyezden az talaltuk, hogy a keringé IGF-1 szintje stressz hatdsara szignifikinsan
csokken, ami 6sszhangban van az IGF-1 kozponti szabalyozé szerepével kapcsolatos elképzeléssel. Ennek
tesztelésére a tovabbi vizsgalatok feladata kideriteni, hogy a stressz kozvetleniil befolyasolja-e az IGF-1
regulacidjat, vagy az mas hormonalis utvonalakkal (pl. a hiptalamusz-hipofizis-mellékvesekéreg tengely)
egytittmiikodve valosul meg.

The effects of acute stress on plasma insulin-like growth factor-1 levels
in a free living bird

Stress can influence not only behaviour but also the physiological state of animals via the effect of different
molecular pathways. One of these pathways is the insulin/insulin-like pathway mediated by members
of the insulin-like hormone family, which includes the insulin-like growth factor-1 (IGF-1). IGF-1 is an
evolutionary conserved hormone present in all vertebrates, which is an internal signal of the organism-
wide energy balance, and thus the central regulator of several life-history decisions. Since stress is a
state of an energetic crisis, we predict that stressors will negatively affect IGF-1 levels. The effect of an
acute physiological stress has not been investigated in free-living animals. Here we test the effects of a
standardized stressor (capture and handling) on circulating IGF-1 levels of a free-living bird species, the
bearded reedling. Individuals were caught with mist-nets and a blood sample were taken within 5 and
15 minutes of capture. From these blood samples, IGF-1 levels were determined using an immunoassay.
According to our prediction, we that stress-induced plasma IGF-1 levels significantly reduced compared
to the baseline levels. This finding is consistent with the view of IGF-1 as a central regulator of energy
allocation. In order to test this, future studies need to test whether the effects of stress on IGF-1 levels are
direct or operate in concert with other hormonal pathways, such as the hypothalamus-pituitary-adrenal
axis.
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A vizallapot fluktuacioja strukturalis valtozasokat okoz sztyepp-lap mozaikok kotonjaiban,
de nincs hatassal az 6kotonok pozicidjara

Tolgyesi Csaba
Okolégiai Tanszék, SZTE, Szeged

Az 6kotdénok, azaz az egymassal érintkez6 vegetacios egységek talalkozasi zonai jelentds figyelmet kaptak
az Okolodgiai kutatdsokban a fragmentacio, a klimavaltozas és a heterogén él6helyek kezelése kapcsan.
Azonban az okotonok dinamikéjat nehéz megjosolni jelenlegi ismereteink alapjan, és az Gkotonok
belsejében végbemend folyamatok is kevéssé ismertek. A jelen vizsgalatban sztyepp-lap mozaikok
Okotonjainak dinamikdjanak jellemzését tiiztik ki célul. 13 allandé szelvényt jeloltiink ki, melyek
sztyeppfoltokbdl indultak és szomszédos lapfoltokban értek véget, és harom egymast kovetd, eltérd
vizallapotu évben mértiik fel a novényzetiiket. Az 6koténok pozicidjat és egy strukturalis paraméteriiket,
a kontrasztot az osztott mozgoablakos médszerrel hataroztuk meg. Feltérképeztiik tovabba a szelvények
mikrotopografiai és talajszerkezeti viszonyait is az mikrotopografiai és talajhatdrok azonositasa céljabdl.
Eredményeink szerint a vizsgalt 6koténokra az abiotikus és biotikus tényezék komplex mddon, azok
eltéré paramétereire hatottak. A mikrotopografia volt az 6kotonpozicio elsédleges meghatarozoja, igy
a foltmintazat stabil maradt a talajvizszint és a csapadék intenziv fluktudcioi ellenére. A vizviszonyok
azonban hatottak a kozosségek kozotti biotikus interakcién, és aszimmetrikus szegélyhatashoz
vezetett, mely kontrasztvéltozasban nyilvanult meg. A sztyepp- és lapfoltok kozott aszimmetrikus
kolcsonhatds miatt a talajhatarok az 6koténok alatt, mélyebb térszinten alakult ki. Ennek kévetkeztében
a lapok szegélyében még sztyeppi talaj jellemzd, mely csak tovabb erdsitette a sztyeppék szegélyhatdsat.
Eredményeink arra is ramutatnak, hogy a tdj kompoziciondlisan legdinamikusabb (lapszegélyek) és
legstabilabb (sztyeppszegélyek) zonai egymas mellett, az 6koténok koriil helyezkednek el, s igy maguk az
6kotonok dinamikailag is heterogénnek bizonyultak.

Hydrologic fluctuations trigger structural changes
in wetland-dry grassland ecotones but have no effect on ecotone position

Ecotones have received considerable attention among ecologists in the context of fragmentation,
climate change and the management of heterogeneous landscapes. However, the predictability of
ecotone dynamics is low and the processes within ecotones are still poorly understood. In this study
we disentangle multiple aspects of ecotone dynamics in an ecotone-rich mosaic landscape of Hungary.
We established thirteen permanent transects, starting in steppe patches and ending in adjacent wetland
patches, and surveyed their vegetation in three consecutive years with highly different water regimes.
Ecotone positions and contrasts were objectively determined with the split moving window technique.
We also mapped the microtopography of the transects and measured the gradients of soil organic matter
content to identify elevation and soil boundaries, respectively. We found that the dynamics of the studied
ecotones was determined by a complex interaction of environmental and biotic factors, which affected
different descriptors of the ecotones. Elevation was the primary constraint on ecotone position; thus patch
pattern was stable despite the large fluctuations of water table and precipitation. Water regime, however,
modulated the biotic interaction between the communities, leading to asymmetric edge effects, realised
in the form of contrast changes. Due to the asymmetric interaction between steppes and wetlands, soil
boundaries developed downhill from the ecotones, but the steppe-like soil of wetland edges may have
also reinforced the edge effects. Our results also showed that the compositionally most dynamic (wetland
edges) and stable zones (steppe edges) of the landscape were concentrated around the ecotones; thus,
ecotones themselves were dynamically heterogeneous.
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Vonzza-e a sériilt vadrézsa a gubacsdarazs parazitoidjat?
Turéczi Andrea, Laszlé Zoltan
Magyar Bioldgiai és Okolégiai Intézet, BBTE, Kolozsvdr

A herbivorok altal megsebzett novényi szovetekbdl olyan illékony anyagok szabadulnak fel, amelyek
szamos novényevé rovart vonzanak: azt jelzik, hogy a tdpnovény jelen van és hozzaférhetd. A novények
fogyasztoik ellen tobb féle modon védekeznek. Ezek koziil tobb védekezési mechanizmus is masodlagos
anyagcseretermékek révén valosul meg. A névényiszévetek roncsolasa eldsegiti olyan specifikusilléanyagok
felszabadulast, amelyek egyik szerepe a fogyasztok elleni védekezésben nyilvanul meg. A megtamadott
novény egyes ill6 anyagai a novényevOk természetes ellenségeinek jeleznek, vagyis hatdssal vannak a
novényevé rovarok viselkedésére. Vizsgalatom célja, hogy igazoljam a gazdanévények vonzé hatasat a
herbivérok fogyasztdira, a parazitoidokra. Vizsgalatomban haromkard sugaras utveszt6ben figyeltem
a gazdanévény jelenlétének hatdsat egy specialista herbivorra és parazitoidjara. A vizsgalt specialista
herbivor a rézsagubacsdarazs (Diplolepis rosae), melynek gazdanévényei a vadrézsak (Rosa spp.). A
rézsagubacsdarazsnak tobb parazitoidja ismert, ezek koziil az egyik a gyakori specialista Orthopelma
mediator. Eredményeink azt mutatjak, hogy a gazdanovény jelenléte az ttvesztdben szignifikdns hatdssal
van a gubacsokozora. Azonban a gazdanovény jelenléte a parazitoidra nem mutatott szignifikans hatast. A
parazitoid valaszanak hidnya tobb okra is visszavezethet: az illatanyag mennyisége til alacsony volt, nem
érte el a parazitoid ingerkiiszobét; vagy a parazitoid csupan a gubacsokozd larvajanak jelenlétére reagal.

Does the wounded wild rose attract the parasitoid of the gall inducer?

Wounded plant tissues release volatile substances, which attract many insect herbivores: they indicate that
the host plant is present and accessible. The plants protect themselves in several ways against specialized
consumers. Many of these defence mechanisms are achieved by means of secondary metabolites. The
wounding of plant tissues promotes the release of specific volatile substances, which has the role to defend
the plants against consumers. The released volatile substances indicate to natural enemies the presence
of herbivores, thus altering behaviour of parasitoids. The bedeguar rose gall (Diplolepis rosae) is a widely
distributed Holarctic species. It is the most abundant gall inducer on wild roses (Rosa spp.) in Europe.
These insects produce large galls with numerous gall inducer chambers in which may also grow several
species of parasitoids. One of the abundant parasitoids of rose galls is the specialist Orthopelma mediator.
We studied the effect of wounded host plant tissues on the gall inducer and its parasitoid O. mediator in
a three-arm radial maze. We aimed to prove that the volatile substances attract not only the herbivores,
but also the parasitoids. Our results show that the presence of the host plant has a significant effect on
the species gall inducer. However, the parasitoid was not significantly affected by the presence of the host
plant. The lack of response of the parasitoid may have several causes: the amount of host plant volatiles
related was too low - not reaching stimulating concentration for the parasitoid, or the parasitoid locates
the plant only if it contains the gall inducer larvae.
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His4r delécios mutans létrehozasa P-elem ugratas
segitségével Drosophila melanogasterben

Urmési Adél, Varga Julia, Bodai Lészl6
SZTE, Biokémiai és Molekuldris Biolégiai Tanszék, Szeged

A His4r (Histone H4 replacement) gén a H4 hiszton fehérje varidnsat kddolja, amely a hiszton gén klaszteren
kiviil, a 88C9 citoldgiai pozicidban helyezkedik el, és kifejez6dése a sejtciklus S fazisdban aktiv hiszton
klaszter expressziojatol fiiggetlen. Munkank célja His4r deléciés mutans eléallitasa volt, amely lehet8séget
nyujtana a His4r gén és a megfeleld fehérje funkcidjanak vizsgalatara. Deléciés mutansok el6allitasahoz
a P{EPgy2}His4r[EY06726] transzpozon inszerciés torzsbdl indultunk ki, amely egy P{EPgy2} elemet
hordoz a gén 5-UTR régidjaban. A P-elemet A2-3 transzpozaz forras segitségével remobilizaltuk, majd
a transzpozont elvesztd revertdnsokat a P-elem dltal hordozott miniwhite marker gén elvesztése alapjan
valogattuk ki. A revertansok koziil ezt kovetéen molekuldris modszerekkel azonositottuk a deléciot
hordozé torzseket; amihez a torzsekbdl genomi DNS-t izolaltunk, majd megfelel6 primerekkel végzett
PCR reakciokkal azonositottuk azokat, amelyek a vad tipustdl eltéré méretti PCR fragmentumokat adtak.
Az azonositott delécio pontos kiterjedését kapillaris szekvenalassal hatdroztuk meg. Az Df(3R)His4r[A42]
delécio eltavolitja a His4r gén teljes kodold régidjat, a szomszédos géneket viszont nem érinti. A torzs
homozigéta életképes, ami alapjan nem esszencidlis a Drosophila egyedfejlédése soran. A fertilitasra és
kromatin szervezédésre gyakorolt hatasainak vizsgalata folyamatban van. Tamogatas: NKFI-K112294.

Generation of His4r deletion mutants using
P-element remobilization in Drosophila melanogaster

The His4r (Histone H4 replacement) gene encodes a H4 histone protein variant, which is located in the
88C9 cytological position and whose expression is independent from the S-phase specific expression of
the genes in the histone gene cluster. Our aim was to create a His4r deletion mutant, which would allow
us to study the function of the His4r gene and the corresponding protein. To generate deletion mutants
we used the P{EPgy2}His4r[EY06726] transposon insertion strain, which contains a P{EPgy2} element
in the 5> UTR region of the His4r gene. We remobilized the P-element by crossing this line to a fly strain
carrying a A2-3 transposase source, then selected the revertants lacking the P-element by screening for
the loss of the miniwhite marker gene present on the P-element. We identified the revertants with deletion
in the His4r gene using molecular methods. We isolated genomic DNA from the revertant strains then
performed PCR reactions with appropriate primers and selected those that gave different PCR fragments
of different sizes than the wild-type control. We determined the precise extension of the identified deletion
by capillary sequencing. The Df(3R)His4r[A42] deletion removes the whole coding region of the His4r
gene, but does not affect the neighboring genes. The deletion is homozygous viable indicating that it is not
essential to the ontogenesis of the Drosophila. Further studies investigating the effects of loss of His4r on
fertility and chromatin organization are in progress. Support: NKFI-K112294.
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A szarnytollak szerkezeti jellemzése a hazi veréb (Passer domesticus) esetében
Vargancsik Dorottya', Osvéath Gergely"?, Pap Péter Laszlo'?

'Evoliiciés Okolégia Kutatécsoport, Magyar Biolégiai és Okoldgiai Intézet, BBTE, Kolozsvdr;
2MTA-DE , Lendiilet” Viselkedésokolégiai Kutatdcsoport, Evoliiciés Allattani Tanszék, DE, Debrecen;
3Evoliciés Allattani és Humdnbiolégiai Tanszék, DE, Debrecen

A madarak repiilése komplex folyamat, amelyben a szarny kiilonb6z6 részei eltér6 szereppel vesznek
részt. Az egyes tollak szerkezete meghatarozo lehet, ugyanis a tollszar vastagsaga meghatarozza a tollak
rugalmassagat, mig a tollzaszlo 4g- és agacskastrlsége a légatereszté-képességet befolyasolja. Keveset
tudunk arrél, hogy a szarny mentén a tollak szerkezete hogyan igazodik az eltér6 szerepekhez, illetve a
szarny killonbozé részeire eltéré modon haté aerodinamikai er8khoz. Kutatasunk soran a kézevezdk és
karevez6k strukturalis sajatossagait vizsgaltuk a hazi veréb (Passer domesticus) esetében. Megmértiik a
szarnytollak tollszarvastagsagat, a kiilsé és belsé zaszl6 szélességét, valamint az dg- és dgacska stirliségét.
A vizsgalt szerkezeti paraméterekre vonatkozoan szignifikans eltérést taldltunk a szarny és az egyes tollak
mentén, a kiils6 és belsé zaszl6 esetében egyarant. Ezek a szerkezeti eltérések a szarny kiilonb6z6 részeire
eltér6 médon haté aerodinamikai er6kkel magyarazhatdk. Eredményeink jelentés mértékben gyarapitjak a
tollak struktdrajarol szerzett ismereteinket, ravilagitva arra, hogy a szarnyon beliili, kiilonb6z6 intenzitasu
hatdsok eltéré szerkezeti adaptaciokat eredményeznek.

Morphological properties of wing feathers in the house sparrow (Passer domesticus)

Flight in birds is a complex process, where different parts of the wing have different roles. The structure
of wing feathers might be determinative, because the rachis thickness defines the feathers flexibility, while
the barb- and barbule density influences the air transmissivity of the vane. Flight feathers have to withdraw
the aerodynamic forces during flight, but our knowledge about the role of different structural traits in
flight and how they are modified along the wing by different aerodynamic forces is limited. In our research
we examined the structural particularities of flight feather along the wing in the house sparrow (Passer
domesticus). We measured the rachis thickness, the width of the inner and outer vanes, and the barb- and
barbule density. All studied structural parameters significantly changed along the wing. These structural
differences can be explained with the different aerodynamical forces that act on the wing. Our results have
broad implications for the understanding of the selection pressures driving the evolution of functional
morphology of flight feather.
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Hévizi torpendvésii vadponty indukalt szaporitasa az él6helyén

Varkonyi Levente!, Speczidr Andras?, Horvath Laszl6!, Urbanyi Béla',
Miillerné Trenovszki Magdolna', Miiller Tamas!

'Halgazdalkoddsi Tanszék, Akvakultiira és Kornyezetbiztonsdgi Intézet,
Mezdgazdasdg- és Kornyezettudomdnyi Kar, SZIE, Godolls;
2MTA Okolégiai Kézpont Balatoni Limnolégiai Kutatéintézet, Tihany

A populacidk fennmaradasanak biztositasa sajit természetes él6helyiikon a természetvédelem legfontosabb
feladata. Sok esetben sziikségessé valik a fajok egyedeinek él6helyeikrél torténé kiemelése a hatékonyabb
meg0rzés érdekében. Latszdlag ellentmondasos a két megkozelités mod egybemosasa, azonban gyakorlati
és tapasztalati problémak miatt sziikségszert egyes esetekben a két modszer egyes elemeinek egyidejli
alkalmazasa. A Hévizi-t6 éllatvildga unikélis, a viligon egyediildllé természetes tézegmedr(i melegvizes
gyogyto jellege miatt. Egy torpendvésti magyar vadponty populdcié elszigetelt, onfenntarté allomdanyt
alkot a toban, mely a széls6séges hdmérsékleti és kémiai viszonyokhoz alkalmazkodott. Mivel kizardlag a
Hévizi-toban fordulnak elé, egyedi genetikai tulajdonsagokkal és kornyezeti tlir6képességgel birnak. Az
ivarérett halak életbenntartasa él6helyiikon kiviil roppant nehéz az alkalmazkodasuk kovetkezményeként,
emiatt laboratériumi kutatdsuk, indukalt szaporitasuk is nehézségekbe titkozik. A probléma megoldasara
egy héloketrecet épitettiink, melybe kiiszokre kifejlesztett mobil fészkeket helyeztiink (Isz: 4122 tisz: U12
00041). A hévizi ponty mintazasakor alkalmas anyahalakat valogattunk ki, majd pontyhipofizis injekciéval
kezelve a ketrecbe engedtiik. 220-240 napfok elteltével a halak leivtak, a mobil ivato fészkekre. A fészkeket
széllitotokokba zartuk és kevés vizzel a Godollore szallitottuk. Megérkezés utan a tokokat feltoltottiik vizzel,
folyamatos levegé utanpoétlast biztositottuk és ezek segitségével a larvakat lekeltettiik, amelyeket jelenleg is
neveliink. A médszer eredményesen alkalmazhat6 kiillonosen érzékeny halfajok szaporitasara, ikragytjtésre
és szallitasra. A munka Hévizi Onkormanyzat, Hévizgyogyfiirdd és Szent Andras Reumakorhdz, valamint a
»Fenntarthaté természetvédelem magyarorszagi Natura 2000 teriileteken™ cim, SH/4/8 regisztracids szamu
Svajci Hozzdjarulasi Program tdmogatdsaval valosult meg.

Induced spawning of héviz dwarf carp in its natural habitat

The most important aim of conservation is to ensure the natural habitat survival of population. However,
in many cases it is necessary to salvage the individuals of the species for effective conservation. At first,
the combination of the two approaches may look controversial, but due to practical issues and experience,
the use of certain elements of the two methods is necessary particularly in order to protect vulnerable and
sensitive fish species. The fauna of Lake Héviz is unique because it is the biggest biologically active natural
medicinal lake in the world. One dwarf, isolated and self-sustaining Hungarian wild carp population lives in
the lake, and it has adapted to the extreme thermal and chemical conditions. As a consequence of adaptation,
it has unique genetic traits and environmental tolerance. To keep the mature fish alive outside the original
habitat, laboratory research and induced propagation is difficult. To solve it, we built a mesh cage, in which
placed mobile spawning substrate. Originally, it was developed for small fish species (r. n.: 4122 No: 00041
U12). In February and March, we caught mature fish and they were injected by carp pituitary injection, and
we placed them into the mesh cage. After 220-240 days degree, the mobile spawning nets were full with eggs.
We transported the substrates in closed carrying case to Godoll6 with 51 of water. In the lab, we filled up with
water and they have ensured a continuous supply of air to help the larvae. After the hatching, the larvae is
kept in the aquarium. The method can be applied successfully to propagate particularly sensitive fish species
and in their collection and transportation. The project can be realized with Héviz Council, Héviz Medicinal
Spa and Saint Andrew Hospital for Rheumatic Diseases, and funded by “ Sustainable nature conservation in
Natura 2000 areas in Hungary”, of SH/48 registration number of Swiss Contribution Program.
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TransDiptera Online Adatbazis:
egy digitalis rendszer a faunisztikai adatok kezelésére

Veres Rébert, Olah Tibor, Kolcsar Levente-Péter, Keresztes Lujza
Magyar Bioldgiai és Okolégiai Intézet, BBTE, Kolozsvdr

Az internet vilaga 4j lehet6ségeket nyitott a taxondmiaban is. Az egyre novekvd és folyamatosan valtozoé
taxonomiai ismeretek és a szamitégépes adatbazisoknak koészonhetSen szdmos “cyber taxondmiai”
weboldal latott napvilagot. Ezen oldalak egy-egy csoporttal kapcsolatos taxondmiai és elterjedési adatokat
Osszesitik, melyek szamos okologiai kutatds és természetvédelmi tevékenység alapjat képezhetik Az igy
nyert adatok gyakran csak a szlik szakmai korok szamara elérhetéek vagy egyaltalan nem publikusak. A
TransDiptera Online Adatbazis (www.transdiptera.com) egy olyan feliiletet biztosit, melyben az 4ltaldnos
taxonomiai ismeretek mellett a faunisztikai adatok taroldsara is lehet6ség van. Az online feliileten bevezetett
vagy oda feltoltott adatokat egy SQL (MySQL) tipusu adatbdzisban térolja. A tetszélegesen testre szabhatd
adatbazisokban egyszerre tobb regisztralt felhasznalé is dolgozhat. Az alapvet$ faunisztikai adatok
alapjan a webes feliilet automatikus algoritmusokkal general térképeket, repiilési periédus diagramokat
és tengerszint feletti magassag alapjan torténé eloszlasi dbrékat. A feltoltott adatokat lehetéség van a
tovabbiakban mddositani, tordlni és letolteni. A TransDiptera lehetéséget biztosit szakfolydiratok altal
meghatarozott formatumu tablazatok generaldsara, mely a faunisztikai adatok kozlését konnyitheti meg.
Publikalas utan az adatok a weboldalon nyilvanossa valnak. Az online feliilet lehetéséget biztosit hatdrozé
kulcsok készitésére és szerkesztésére, mely interaktiv dbrék és az egyes fajok adatlapjahoz vezetd linkeket is
tartalmaz. Adatbazisunkban jelenleg 450 16sztinyogszert (Tipuloidea) faj tobb mint 3000 lel6helyi adatat
taroljuk és dolgoztuk fel.

TransDiptera Online Database:
a digital system to improve faunistic research

The internet open a wide variety of new possibilities for taxonomy as well. Thanks to the rapidly
developing taxonomic knowledge and fast growing databases, a huge number of ,cyber taxonomy”
websites were published. These pages summarize taxonomic and distribution data, of a large number
of different groups, funded a strong base for further ecological research and conservation activities.
However, such data are usually available only to a narrow circle of professionals and are generally not
public. The TransDiptera Online Database (www.transdiptera.com) provides an interface, on which
both general taxonomic knowledge, as well as, distribution data storage become possible. Data entered
or uploaded to the online interface are stored in a SQL (MySQL) type database. Simultaneous work is
also possible for multiple registered users in a same time in this freely customizable databases. Maps,
biological activity and distribution diagrams are automatically generated by this database system based
on the stored fundamental data on the fauna investigated, using implemented algorithms. Also become
possible further to modify, delete and download the uploaded data. The presently developed TransDiptera
Online Database allows users to download tables containing data with syntax already formatted, using
standards given by different scientific journal, which makes easier to publish the generated faunistic data.
After publication, the data will be made public on the website. The online interface creates possibilities
to identify the studied individuals based on high quality of photographs and drawings and contain links
to interactive chart and profile for each species. Currently, our database contains more than 3,000 stored
records, belongs to 450 Tipuloidea species. This research was supported by a grant of the Ministry of
National Education, CNCS - UEFISCDI, project number PN-II-ID-2012-4-0595.
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Kornyezeti stresszhatasok szerepe
a mitokondrialis 1égzési folyamatok szabalyozasaban

Zsigmond Laura, Boros Bogata, Valkai Ildiko, Varga Ménika,
Koerber Nikklas', Fiorani Fabio', Szabados Lészlo

Novénybiolbgiai Intézet, SZBK, MTA, Szeged
'FZ], Jiilich, Németorszdg

A kedvezdtlen kornyezeti viltozasokhoz valé alkalmazkodasban jelentés szerepe van a novények
mitokondriumaiban zajlé szdmos élettani folyamatnak. Stressz hatdsok kovetkeztében a mitokondridlis
elektrontranszport linc (ETC) stabilizdldsa csokkentheti a sejtek oxidativ kdrosoddsét, biztosithatja az
energiahaztartds kiegyensulyozottsagat és segitheti a fotoszintézis kiillonboz6 folyamatait. A mitokondriélis
ETC részt vesz a reaktiv oxigénformak (ROS) termelésében stressz korillmények kozott, melynek alkotoi koziil
az 1 ésalll komplex a f6 helye a ROS képzédésének. Kutatasainkban ezért azt vizsgaljuk, hogy a ETC fehérjéit
érint6 mutacié hogyan befolydsolja a stresszvalaszt. Munkdankat a mitokondrialis ETC I és III komplexének
miikodésében érintett Arabidopsis thaliana muténs vonalak részletes jellemzésével kezdtiik. Kozel 25 vonallal
inditottuk az els6dleges kisérleteket, ahol olyan novényeket kerestiink, melyek morfologiai és élettani
valtozasokat mutattak stressz hatdsdra a vad tipusu novényekhez képest. Kiilonb6z6 in vitro novekedési
és csirdzasi teszteket végeztiink, illetve szdrazsag és so hatdsat vizsgaltuk a kivélasztott mutansokon. Toébb
vonalnal tapasztaltunk megvaltozott stresszérzékenységet, melyek koziil kettét valasztottunk ki részletesebb
jellemzésre. A két vonalban a mutdcié az NDUSF8a gént érinti két kiillonb6z6 pozicidban, melynek
kovetkeztében a novények érzékenységet mutattak sé és oxidativ stresszel szemben. Ozmotikus stressz (pl.
szorbitol kezelés) hatdsdra pedig jobb csirdzdsi képességet és alacsonyabb H,O, tartalmat tapasztaltunk,
illetve a lipidek oxidécids szintje is alacsonyabb volt. Az NDUEFS8a fehérje az I komplex alkotéeleme,
melynek mutdcidja kovetkeztében a novények fotoszintetikus folyamatai is megvaltoznak. Eredményeinkbdl
arra kovetkeztethetiink, hogy az NDUFS8a fehérje jelent6s szerepet jatszik a novények stresszvalaszaiban.

Regulation of mitochondrial respiratory pathways during environmental stress conditions

Plant mitochondria have essential role in regulation of numerous metabolic pathways that are important in
adaptive responses to unfavorable conditions. During stress adaptation the stabilization of the electron flow
in the mitochondrial electron transport chain (ETC) can protect plants by reduction of oxidative damage,
control of redox balance and support of photosynthesis. Reactive oxygen species (ROS) can be produced in
the mitochondrial ETC under stress, where Complex I and III are the major sites of ROS synthesis. Thereby
the mutations in genes encoding the mitochondrial proteins might due to changes in stress responses. We
have started the detailed characterization of numerous Arabidopsis thaliana mutants, in which the mutations
localized in the subunits of Complex I and III. We worked forth with nearly 25 lines started the primary
screening to search for plants, that showed morphological and physiological changes under stress conditions
compared to the wild type. We performed in vitro germination and growth tests, and in collaboration with
European Plant Phenotyping Network the drought and salt tolerance of the mutants were examined also.
Several interesting mutants were found and two lines were chosen, which showed tolerance to osmotic stress.
The localization of the mutations are in a gene which encodes the NDUSF8a protein in both cases but in
different positions. The mutants were more sensitive to oxidative stress, although less hydrogen peroxide
formed in them under sorbitol treatment and lipid peroxidation level were lower. Mutations of the Complex I
can influence the photosynthesis therefore we measured the changes of chlorophyll fluorescence under stress
treatments. These results also were accord with our earlier ones. Our data suggest that the NDUSF8a protein
can influence the plants stress responses under different conditions.
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