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Kolozsvar kozpontja a fotérrel (1) és a konferenciahelyszinnel (2). / The city centre

of Cluj

with the main square (1) and the location of the conference (2).

Szervezok
dr. Marké Balint, fdszervez6 — BBTE — MBOI

Balogh Timea — II1. év, Okologia
Bartos Beata — I11. év, Biologia
Butean Andreea — I11. év, Okologia
Csata Enikd — PhD-hallgaté, BBTE — MBOI
dr. Czekes Zsolt — BBTE — MBOI
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Erds Katalin — PhD-hallgaté, BBTE — MBOI
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Német Eniké — PhD-hallgaté, BBTE — MBOI
dr. Pap Péter Laszlo — BBTE — MBOI
Sallai Timea — II1I. év, Biologia
Szabd Agota —III. év, Okologia

dr. Vagasi Istvan Csongor — DE — VOCS / BBTE — MBOI
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15. Kolozsvari Biologus Napok
- részletes program -

aprilis 4., péntek

Gerinctelen Allattan Eléadé (SZN)
08:50 Nyito

Plenaris eléaddsok
09:00 Kréel-Dulay Gyorgy: 4 bolygatasok novelik a vegeticio klimavaltozdasra valo érzékenységét:

tanulsagok egy hosszutavi eurdpai kisérletbdl
09:50 Vagasi 1. Csongor: Oxidativ stressz evoluiciobiologiai perspektivabol

10:40-11:00 Kavésziinet
Kiseladasok
1. szekcié — Gerinctelen Allattan Eléadé (SZN) itlésvezetd: Oborny Bedta

11:00 Torok Péter, Deak Baldzs, Miglécz Tamas, Kelemen Andrés, Téth Katalin, Albert Agnes-Julia,
Valké Orsolya, Béres Viktoria, Borics Gabor, Tothmérész Béla, Torok-Krasznai Eniké: Biomassza és
fajgazdagsag kapcqolata.‘ Altaldnosan jellemzé-e az egycsiicsii gorbe?

11:15 Albert Agnes-Julia, Kelemen Andras, Valko Orsolya, Miglécz Tamas, Csecserits Aniko, Rédei
Tamas, Deak Balazs, Toth Katalin, Tothmérész Béla, Torok Péter: Spontdn szukcesszio szerepe homoki
gvepek novényzetének regeneralodasaban

11:30 Fenesi Annamaria, Vagasi 1. Csongor, Beldean Monica, Foldesi Rita, Kolcsar Levente-Péter,
Torok Edina, Kovacs-Hostyanszki Anikoé: Az invdzios kanadai aranyvesszé (Solidago canadensis) névény-
és beporzokozosségre kifejtett hatasa kiilonbozo koru parlagokon

11:45 Kelemen Andras, Térok Péter, Valké Orsolya, Deak Balazs, Téth Katalin, Albert Agnes-Julia,
Miglécz Tamas, Tothmérész Béla: Novényfajok kozotti interakciok szikes gyepekben

12:00 Lukéacs Balazs Andras, Torok Péter, Kelemen Andras, Simon Edina, Miglécz Tamas, Tothmérész

Béla, Valko Orsolya: Magkészlet okologiai vizsgalatok hortobdgyi szaraz és nedves szikes gyepekben

2. szekcio — Zoologia Amfitedtrum (AZ) iilésvezetd: Madk Istvan
11:00 Dénes Avar-Lehel, Kolcsar Levente-Péter, Keresztes Lujza: A4 Kdrpdtok mikorendémikus fajainak
molekularis genetikai és morfometriai vizsgalata: a Pedicia staryi Savch. fajcsoport (Diptera, Pediciidae)
11:15 Kolcsar Levente-Péter, Torok Edina, Dénes Avar-Lehel, Keresztes Lujza: A genetikai és
morfologiai variabilitas mintazatainak osszehasonlitisa a Dicranota (Ludicia) lucidipennis (Edwards, 1921)
(Diptera: Pediciidae) esetében

11:30 Torok Edina, Kolesar Levente-Péter, Keresztes Lujza: Egy Eurdpa szerte szélesen elterjedt vizi
rovarfaj, a Ptychoptera albimana Fabr. (Diptera, Ptychopteridae) morfologiai és genetikai strukturdlodasanak

asszehasonlito vizsgadlata
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11:45 Laszlo Zoltan, Prazsmari Hunor, Turéczi Andrea: Ragadozds nyomai és a roézsagubacsok
elhelyezkedése rozsacserjéken

12:00 Léaszlo6 Zoltan, Prazsmari Hunor: Tarvdagds hatisa a rozsacserjékre és gubacsokozoik
visszatelepiilésére

12:15-12:30 Kavésziinet

Kiseléadasok

1. Szekcié — Gerinctelen Allattan Eléadé (SZN) iilésvezeto: Kroel-Dulay Gyorgy

12:30 Oborny Beata, Hubai G. Andras: Az élhely novény-perspektivabdl: foltméretek, tavolsagok és
névekedési valaszok

12:45 Benedek Veronika, Englert Péter, Oborny Beata: Képes-e a novény elfoglalni az osszes, szamdra
alkalmas szabad helyet? — A névekedést korldtozo tényezdk

13:00 Hohn Maria, Fehér Anita, Végh Viktoéria, Barabas Sandor: Klimatikus indikdator névényfajok

viselkedése a Soroksari Botanikus Kertben
13:15 Prazsmari Hunor: 4 rézsacserjék térbeli eloszldsa és architekturalis tulajdonsdgaik kapcsolata

2. szekcio — Zoologia Amfiteatrum (AZ) iilésvezetd: Pap Péter Liszlo
12:30 Nagy Andras Attila, Imecs Istvan: 4 Torockoi-hegység halfaundja: pokol vagy paradicsom?
12:45 Takacs Péter, Csoma Eszter, Er6s Tibor, Specziar Andras, Vital Zoltan, Saly Péter, Dolezsai Anna,
Biro Péter: Magyarorszagi lapi poc — Umbra krameri Walbaum, 1792 — dllomanyok populdcigenetikai
viszonyai

13:00 Vital Zoltan, Boros Gergely, Mozsar Attila, J6zsa Vilmos, Specziar Andras: Busa fajok ékologiai
szerepe a Balatonban

13:15 Toth Zséfia: A klimavaltozas hatdsai a zold varangy (Anura: Bufonidae) metamorfozis utani
diszperzidjara.
13:30-15:00 Ebédsziinet

Gerinctelen Allattan Eléadé (SZN)

Plenaris el6adas
15:00 Qianwen Sun, Csorba Tibor, Konstantina Skourti-Stathaki, Nicholas J. Proudfoot, Caroline Dean:

A hosszu nem-kodolé RNSek szerepe a virdgzas szabadlyozdsaban

15:50-16:00 Kavésziinet

Kiseladasok

1. szekcié — Gerinctelen Allattan Eléadé (SZN) iilésvezeto: Fodorpataki Ldszlo
16:00 Buczkéd Krisztina: Kozmopolitizmustol az endemizmusig: a kovaalgdk sokféleségérdl és

mintdzatairdl a Karpatokban
16:15 Keresztes Zsolt Gyula, Somogyi Boglarka, Felfoldi Tamas, Nagy Erika, Voros Lajos: Fotoautotrof
mikroorganizmusok légkori eldforduldsa
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16:30 Mentes Anikd, Keresztes Zsolt Gyula, Palffy Karoly, Somogyi Boglarka, Marialigeti Karoly, Méathé
Istvan, Voros Lajos, Felfoldi Tamas: 4 Kdrpat-medence vizes élohelyeken eldfordulo sajatos fotoszintetizalo

mikroszervezetei
16:45 Rosa Marta Erzsébet, Barta Zoltan, Tokolyi Jacint: Zold hidrak (Hydra viridissima) valasza
hirtelen kérnyezetvaltozasra

2. szekcio — Zoologia Amfitedtrum (AZ) iilésvezetd: Torok Péter
16:00 Kozma Anita, Lozer Beéata, Ruprecht Eszter, Fenesi Annamaria: T#izhoz valo adaptdcio-e a
16:15 Domokos Péter, Fenesi Annamaria, Ruprecht Eszter: Az égetés hatasa erdélyi gyepekben él6
lagyszarii novények magjainak csirazasara

16:30 Kiss Réka, Ruprecht Eszter, Fenesi Annamaria: Veszélyt jelent-e az invazios fajok terjedése a
gyakran égetett gyepekre?

16:45 Kuhn Thomas, Fodor Enikd, Tripon Septimiu, Ferencz Erzsébet, Fenesi Annamaria, Ruprecht
Eszter: Osszefiiggések délkelet-eurdpai elterjedésti gyepi névényfajok magvainak morfologiai és anatémiai

tulajdonsagai kézott
17:00-17:15 Kavésziinet

1. szekcié — Gerinctelen Allattan Eléadé (SZN) illésvezetd: Fodorpataki Ldszlo
17:15 Téth Andras, Duzs Agnes, Kiss Enikd, Németh Brigitta, Rakhely Gabor: Hidrogén termeléshez
kapcsolodo anyagcsere folyamatok és enzimek fotoszintetikus bibor kénbaktériumokban

17:30 Palombi Barbara, Nagy Nandor, Sarkany-Kiss Endre: Az édesvizi kagylok taplalék-felvevi és
felszivo miikédésének vizsgalata a lipid felvétel tekintetében

17:45 Hegediis Botond, Szamel M., Bende G., Perei K., Rékhely Gébor: 4 szulfanilsav bontdasért felelds

metabolikus utvonal lépései és eredete

2. szekcio — Zoologia Amfitedtrum (AZ) iilésvezetd: Vigasi I. Csongor
17:15 Biics Szilard, Jére Csaba, Csész Istvan, Barti Levente, Bartha Csaba, Jakab Endre, Hoffmann
Richard, Szodoray-Paradi Farkas: Denevérvédelmi intézkedések és elézetes eredményeik ENY Romdniai
védett teriileteken

17:30 Jére Csaba, CsOsz Istvan, Biics Szilard, Szodoray-Paradi Farkas: Denevérek aktivitasanak
dinamikaja a parzasi idoszakban egy Kiralyerdei naszbarlang példajan bemutatva

17:45 Szakics Moénika: Okoszisztéma szolgdltatisok értékelése hagyomdnyos falusi kozésségeknél:

természetvédelmi vonatkozasok

Gerinctelen Allattan Eléadé (SZN)

18:00-19:00 Szabd D. Zoltan: Buvarkodas a Viros-tengeren: bohochalak, korallok és egyéb fura
szerzetek
20:00 kotetlen beszélgetés a La Cizmdrie (A csizmadia) lokalban
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aprilis 5., szombat

Gerinctelen Allattan Eléadé (SZN)

Plenaris eléaddsok
09:00 Cs6sz Eva, Kallo Gergé, Csutak Adrienne, Tézsér Jozsef: Védekezés felséfokon — kémiai barrier
a konnyben

09:50 Szabados Laszlo, Rigdé Géabor, Papdi Csaba, Zsigmond Laura, Imma Pérez Salamo, Kovacs
Hajnalka, Mary Prathiba Joseph, Cséplé Agnes, Koncz Csaba: A szdrazsdg és sétiirés szabdlyozdsa a

névényekben.

10:40-11:00 Kavésziinet

Kisel6adasok

1. szekcié — Gerinctelen Allattan Eléadé (SZN) iilésvezetd: Keresztes Lujza

11:00 Csata Enikd, Magdalena Witek, Hanna Babik, Erés Katalin, Czekes Zsolt, Marko Bélint: Hogyan
valtoztatja meg egy parazita gomba a hangyadk szocialis strukturdjat?

11:15 Maék Istvan, Kiss Anett, Marko Balint: Szemét vagy taplalékforras: tetemek sorsa a Formica
polyctena hangyafajnal (Hymenoptera: Formicidae)

11:30 Szabé Agota, Erés Katalin, Marko Balint: A pollen, mint lehetséges alternativ taplélékforrds
szubmissziv hangyafajoknal egy Formica exsecta szuperkolonia teriiletén

11:45 Rédai Zoltan: 4 pusztai farkaspok, mint modellallat a biologiai kutatasokban
12:00 Katona Gergely, Pecsenye Katalin, Juhasz Edit: Morfomeriai vizsgalatok a lapi tarkalepke
(Euphydryas aurinia, [Rottenburg,1775]) Karpat-medencei populacioiban

2. szekcio — B2-es terem iilésvezetd: Jakab Endre
11:00 Fodor Eszter Klara, Pakaski Magdolna, Santha Petra, Olah Zita, Sdntha Miklos, Janka Zoltan,
Kalman Janos: Akut és kronikus immobilizacios stressz hatdsa az aktin citoszkeletonra vad tipusu egerekben
és az Alzheimer-kor transzgénikus allatmodelljében

11:15 Olah Zita, Kélman Janos, Ivitz Eszter, Fodor Eszter, Santha Petra, Varhelyi Zoltan, Santha Miklos,
Janka Zoltan, Pékaski Magdolna: ADK és Grin-1: molekularis kapcsolat epilepszia, Alzheimer-kor és stressz
kozott

11:30 Haské Janos, Wilhelm Imola, Fazakas Csilla, Molnar Judit, Nyul-Toéth Adam, Yuri Persidsky,
Krizbai Istvan: A kettes-tipusu kannabinoid receptorok szerepe a melanomasejtek agyi attétképzésében

11:45 Santha Petra, Veszelka Szilvia, Mészaros Maria, Kiss Lorand, Walter Fruzsina, Olah Zita, Toth
Andrea, Bocsik Alexandra, Pakaski Magdolna, Kalman Janos, Kittel Agnes, Dér Andras, Kincses Andras,
Deli Méria: Agyunk védelmezd rendszere a vér-agy gat: valtozas stressz hatasara

12:15-12:30 kavésziinet

1. szekcié — Gerinctelen Allattan Eléadé (SZN) itlésvezeto: Hartel Tibor
12:30 Onodi Gébor, Csérgé Tibor: A nagy (Dendrocopos major Linnaeus, 1758) és a kis fakopdncs
(Dendrocopos minor Linnaeus, 1758) éléhely preferencidja puhafis artéri erdében, invaziv névényfajok

Jjelenlétében — elotanulmany
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12:45 Benkd Zoltan, Cristian Domsa, Gabos Ede, Veres-Széaszka Judit, Szabd D. Zoltan: Orszdgos
léptékii elterjedés- és allomanybecslések: térbeli modellezés a romaniai Mindennapi Madarak Monitoringja
program keretén beliil gyiijtott adatok hasznalataval

13:00 Veres-Szaszka Judit, Ciprian Fantana, Cristian Domsa, Gébos Ede: K6lt6 vizimadarak felmérése
Romdaniaban

13:15 Nagy Laszl6 Jacint, Vagasi 1. Csongor, Fiilop Attila, Pap Péter Laszlo: A tollbonto baktériumok
gyakorisagat befolydsolo tényezok vizsgalata kélté fiisti fecskéken (Hirundo rustica)

13:30 Pap Péter Laszl6, Sandor Krisztina, Osvath Gergely, Vincze Orsolya, Barbos Lérinc, Marton Attila,
Vagasi 1. Csongor: A maddartoll szerkezetének valtozatossdaga a repiilési mod és az életmod fiiggvényében

2. szekcio — B2-es terem iilésvezetd: Kovics Levente
12:30 Végh Attila Gergely, Fazakas Csilla, Wilhelm Imola, Molnar Judit, Szegletes Zsolt, Krizbai Istvéan,
Var6 Gyorgy: A4 sejtkozi adhézio szerepe az agyi attétek kialakulasaban

12:45 Fazakas Csilla, Wilhelm Imola, Taméas Andrea, Toth Gébor, Reglédi Doéra, Krizbailstvan: 4
PACAP neuropeptid javitja az agyi mikroérendothelium barrier tulajdonsdgait

13:00 Szabé Eniké, Czibula Agnes, Fajka-Boja Roberta, Kriston-Pal Eva, Uher Ferenc, Kudlik Gydngyi,
Katona Rébert, Monostori Eva: Az egér csontveli mesenchymalis Gssejtek heterogenitdsa differencialédds és
immunszuppresszio szempontjabol

13:15 Harmati Petra-Aniko6, Nagy Nandor: A bursa Fabricii dendritikus sejtjeinek karakterizdldasa egy uij
monoklonalis ellenanyaggal

13:30/13:45-15:00  ebédsziinet

Gerinctelen Allattan Eléadé (SZN)

Plenaris

15:00 Kovacs M. Gabor: Sziirke eminencidasok soksziniisége — mikorrhizaképzdé gombdk és funkcioik.
15:50-16:00 Kavesziinet

Kiseléadasok

1. szekcio — Gerinctelen Allattan Eléadé (SZN) iilésvezetd: Ruprecht Eszter

16:00 Bartha Laszlo, Sramkoé Gabor, Polina A. Volkova, Bostjan Surina, Alexander L. Ivanov, Horia
Banciu: 4 kakasmandiké (Erythronium dens-canis, Liliaceae) eurdpai léptékii filogeogrdfidja

16:15 Tamas Réka, Macalik Kunigunda, Kolcsar Levente- Péter, Keresztes Lujza: Az endémikus josika
orgona (Syringa josikaea) jelenlegi elterjedésének vizsgalata az Erdélyi Szigethegységben

16:30 Laczko6 Levente, Lukacs Balazs Andras, Molnar V. Attila, Sramkoé Gabor: A nagyvdradi lotusz
reliktum voltarol — egy molekularis genetikai kitekintés

16:45 Mosolygo-Lukacs Agnes, Sramké Gébor, Barabas Sandor, Suranyi Gyula: Kdrpdt-medencei

safrany fajok molekuldris taxonémiai vizsgdlata
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2. szekcio — B2-es terem

iilésvezetd: Sike Addm
16:00 Antal Péter: Mikrobidlis Uzemanyag Celldk (MUC)

16:15 Badi Nikolett, Wirth Roland, Mar6ti Gergely, Talapka Petra, Giricz Zsofia, Fekete Eva, Kovécs
L. Kornél: 4 bél baktériumflorajanak bélszakasz-specifikus valtozasa streptozotocinnal indukalt diabéteszes
patkanyokban

16:30 Domokos Judit, Khayer Bernadett: Sertés eredetii Bordetella bronchiseptica térzsek antibiotikum
rezisztencia vizsgalata

16:45 Galik Bence, Gyula Péter, Pach Péter, Szabd Zsolt, Bato Emese, Bihari Zoltan: Ujgenem’cio’s
szekvendaldson alapulo mikrobidlis dsszetétel meghatdarozasanak kihivasai

17:00-17:15 Kaveésziinet

1. szekcié — Gerinctelen Allattan Eléadé (SZN) iilésvezeto: Laszlo Zoltan
17:15 Novék Janos: Troglobiont alskorpiok Erdélyben

17:30 Lengyel Gabor Daniel, Lazanyi Eszter, Soltész Zoltan, Papp Léaszl6: Kétszarnyuak szarnyerezet-

17:45 Soltész Zoltan, Lazanyi Eszter: Hogyan fogjunk kétszarnyuakat madaroditban babaolajjal?
18:00 Sarkany-Kiss Endre, Demeter Laszlo: Vertigo angustior (Jeffreys, 1830), Vertigo moulinsiana
(Dupuy, 1849) fajok és kisérdfajaik azonositasa az Alcsiki-Medencében

2. szekcio — B2-es terem iilésvezeto: Fazakas Csilla
17:15 Boros Imre Miklos: A kromatinszerkezet hatasa a génkifejezédésre

17:45 Kovéacs Levente, Nagy Olga, Pal Margit, Octavian Popescu, Dedk Péter: Egy Drosophila
dezubikvitilalo enzim szerepe az ubikvitin stressz szabalyozasaban
18:00 Nagy Csaba Istvan, Vass Imre, Rakhely Géabor, Vass Istvan Zoltan, Toth Andras, Duzs Agnes, Kos

B. Péter: Szulfid- és arzén indukalt gének a Synechocystis 6803-ban Jsi, anaerob anyagcsereiitak maradvanyai
18:15 Sike Adam, Boros Imre Miklos: Rdkos sejtek multidrog rezisztencidjanak molekuldris hdttere

Gerinctelen Allattan Eladé (SZN)

18:30 Apathy dijak iinnepélyes atadasa (dijazottak: dr. Hartel Tibor és Bartha Helga) /
Konferenciazaras

20:00 Biologusbuli — Agapé vendéglo, alagsor
(jegyeket a helyszinen lehet kapni)
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A bolygatasok novelik a vegetacio klimavaltozasra valé érzékenységét:
tanulsagok egy hosszi tavi eurdpai kisérletbol

Kroel-Dulay Gyorgy, Johannes Ransijn, Inger Kappel Scmidt, Claus Beier, Josep Penuelas

MTA Okolégiai Kutatokozpont, Okoldgiai és Botanikai Intézet, Vicratot
University of Copenhagen, Department of Geosciences & Natural Resources
Center for Catchments and Urban Water Research NIVA, Oslo
CSIC, Global Ecology Unit, CREAF-CEAB-CSIC-Universitat Autonoma de Barcelona

A klimavaltozas novekvé fenyegetést jelent a természetes Okoszisztémak szamara. Terepi koriilmények
kozott a problémakor vizsgalhatd hossza tavi monitorozassal, tér-idé megfeleltetéssel, valamint manipulativ
kisérletekkel. Bevezetésképpen néhany példat mutatok az egyes modszerekre, kiemelve az elényoket
és a hatranyokat. A kiilonb6z6 moédszerek kombinalasa jelentdsen novelheti a kutatas érvényességi korét.
Példaképpen bemutatok egy hosszua tavi vizsgalatot, amelyben a vegetacio (boritas, fajgazdagsag, fajosszetétel)
valaszait vizsgaltuk mérsékelt melegitésre és szarazodasra hét eurdpai cserjés dkoszisztémaban. A cserjések
kevéssé voltak érzékenyek a kezelésekre. A kis szamu szignifikans hatast azokban a rendszerekben talaltuk,
amelyeket a kdzelmultban valamilyen bolygatas ért (vagas, tiiz, kartevé-gradacio). Ezen hatasok tobbsége is
csak hosszua tavon (7-14 év) jelent meg, rovid tavon (2-5 év) nem. Ezek az eredmények arra utalnak, hogy
hosszl tavu, sok tertileten folyo kisérletek sziikségesek ahhoz, hogy kimutassuk azokat a hatasokat, amelyek
lassan alakulnak ki, vagy ritka eseményekhez kotédnek. Ugy tiinik, hogy a szukcesszios stadium jelentGsen
meghatarozza az 6koszisztémak klimavaltozasra valo érzékenységét, mivel viszonylag kis mértékii valtozas
is elég lehet a szukcesszio eltéritésére, ha a rendszert valamilyen bolygatas éri. Végiil roviden bemutatok
egy most induld kisérletet, ahol bolygatas (szélsdséges aszaly) nem egy véletlen esemény, hanem a kisérleti
elrendezés része, kombinalva az évente visszatéré mérsékelt csapadékkizarassal vagy ontozéssel.

Disturbance makes shrublands more sensitive to climate change

Climate change is predicted to be one of the major threat to ecosystems in the 21st century. There are multiple
ways to assess the effects of changing climate in the field including long-term monitoring, space-for time
substitution, and manipulative experiments. I will start with presenting examples of these approaches and
highlight their merits and limitations. The combination of these approaches may provide a unique insight into
how ecosystems respond to changing climate. As an example, I will present the responses of the vegetation
(total cover, species richness, species composition) to 7-14 years of moderate experimental warming and
drought in seven European shrubland ecosystems. Overall, shrublands were rather resistant to experimental
treatments. However, the few significant responses were found in ecosystems that were recently influenced
by disturbances, such as management cutting, wildfire or pest outbreak. Most of these effects only emerged in
the long term (7-14 years), and were not seen in the short term (2-5 years). We conclude that long-term, multi-
site experiments are needed for capturing effects that accumulate slowly and for capturing rare events. Our
results suggest that successional state strongly influences the sensitivity of ecosystems to climate change and
that small changes in climate are sufficient to change the course of succession after a disturbance. I will end
up with shortly presenting a new experiment where disturbance (extreme drought event) is not accidentally
happening but is part of the experimental design, in combination with recurring drought and rain addition
treatments.
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Ocxidativ stressz evoluciébiolégiai perspektivabol
Vagasi I. Csongor

Debreceni Egyetem, MTA-DE ,, Lendiilet” Viselkedésckologiai Kutatécsoport, Evolicios Allattani Tanszék
Evohiciés Okoldgia Csoport, Magyar Biolégiai és Okoldgiai Intézet, Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem

Alegfontosabb biologiai kérdések egyike: Miért oregediink €s halunk meg? Human egészségiigyi vonatkozasai
és természetes populaciok demografidjat befolyasold hatasa ellenére az oregedés és élettartam evolucidja
mai napig vitatott. Célom ennek a témakornek a kivonatolt ismertetése. Eléaddsomat 3 részre osztom.
Eldsz6r bemutatom az oxidativ stressz biokémiai hatterét, vagyis a mitokondriumok altal termelt reaktiv
oxigénformakat (ROF), ezek sejtkarosito hatasat és az ezekkel szembeni védekezési rendszert. Ezutan azokat
a f6 Oregedési elméletek kovetkeznek, melyek az €lettartamot az oxidativ stressz valamely Osszetevojével
magyarazzak. Ezeket féként filogenetikai 6sszehasonlito vizsgalatok eredményeivel szemléltetem. Végezetiil
a témakorben altalunk végzett kisérleteket és Osszehasonlitdé munkakat kivonatolom. Kisérleteinkben
az oxidativ stressz okait kerestiik. Az Gsszehasonlitoé munkakban metabolikusan koltséges fenotipusos és
viselkedési jellegek (pl. agyméret és repiilés) evolucidjat vizsgaljuk, mert arra vagyunk kivancsiak, hogy
ezek a jellegek milyen oxidacios és sejtkarosodasi koltségekkel jarnak és az antioxidans védekezési rendszer
ehhez hogyan alkalmazkodott. Legf6bb tizeneteim, hogy (1) az dregedés magyarazata nem korlatozhatd a
ROF termelési ratajara és (2) a redox allapot pleiotrop hatasai miatt biologiai jellegek széles spektrumanak
evoluciojat képes magyarazni. Az dsszehasonlitd kutatas a TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 Nemzeti
Kivalésag Program cimii kiemelt projekt keretében zajlott. A projekt az Eurdpai Uni6é tamogatasaval, az
Eurépai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valésul meg.

Ocxidative stress from an evolutionary perspective

Why do we grow old and die is a fundamental question in biology. Although ageing and lifespan has
implications for human wellbeing and the demography of natural populations, their evolution is still poorly
understood. I aim at outlining this topic. I first present the biochemical background of oxidative stress, i.e.
how mitochondria generate reactive oxygen species (ROS), how ROS may damage vital cellular components,
and the defence arsenal that evolved to overcome these damages and reinstate the redox homeostasis. After
then, I summarize those evolutionary theories of ageing, which specify components of oxidative state as the
main cause of ageing, and the evidence for or against them based on phylogenetic comparative analyses.
Finally, I show some experiments and comparative studies conducted by our Evolutionary Ecology Group that
touch upon this topic. The experiments sought to reveal potential causes of oxidative stress. The comparative
analyses strive to uncover the oxidative costs and associated antioxidant defences of metabolically expensive
phenotypic and behavioural traits (e.g. brain size and flight). Messages to take home are that (1) the explanation
of ageing cannot reduced to the production rate of ROS and (2) redox state might govern the evolution of a
wide range of biological traits given its pleiotropic effects. The comparative research was supported by the
European Union and the State of Hungary, co-financed by the European Social Fund in the framework of
TAMOP 4.2.4. A/2-11-1-2012-0001 ‘National Excellence Program’.
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Biomassza és fajgazdagsag kapcsolata: Altalanosan jellemzé-e az egycstcsi gorbe?

Torok Péter, Dedk Balazs, Miglécz Tamas, Kelemen Andras, Toth Katalin, Albert Agnes,
Valkoé Orsolya, B-Béres Viktoria, Borics Gabor, Tothmérész Béla, Torok-Krasznai Enikd

MTA DE Biodiverzitas Kutatécsoport, DE TTK Okolégiai Tanszék,
DE TTK Hidrobiologiai Tanszék, MTA OK Dunakutaté Intézet, Tiszakutatd Osztaly

A biomassza produkcio és fajgazdagsdg kapcsolatdnak vizsgédlata kiemelt fontossagi az egyes
okoszisztémakban zajlé dinamikai folyamatok megértésében. Bar az ilyen vizsgalatok hosszii multra
tekintenek vissza, az ilyen jellegii kutatasok 0j reneszanszat éljiik. A produkci6 és fajgazdagsag viszonyanak,
széles produktivitasi gradiens mentén torténd leirdsara alkalmas Osszefliggés az un. humped-back modell,
amelyben a produkcio novekedésével kezdetben emelkedik a fajszam, majd egy bizonyos produkcios
érték elérése utan csokkenni kezd. A gorbe kezdeti szakaszan tapasztalhatd alacsony produkcio alacsony
fajszdmmal parosul. Ennek magyarazata, hogy az él6helyeket jellemzé magas abiotikus stresszt kevés faj
képes elviselni és ezek biomassza produkcidja is rendszerint alacsony. A tadpanyagtartalom novekedésével
a biomassza produkcio is ndvekszik és a stressz hatasa egyre alacsonyabb lesz, ami emelkedd fajszammal
parosul. Az emelkedd produkci6 azonban az ndvekvé mértékii kompeticiot eredményezhet, amivel a gorbe
leszallo 4gan tapasztalhato fajszam-csokkenés magyarazhat6. Munkank soran két, merdben eltérd kozosség
(szik- és 10szgyepek illetve fitoplankton kozosségek) biomassza és fajgazdagsag viszonyat vizsgaltuk és
megallapithattuk, hogy a biomassza és a fajgazdagsdg mindkét kozosségben humped-back gorbét mutatott.
Az dkologiai folyamatok és mintazatok altalaban alapvetden fiiggnek a vizsgalt kozosségtol. Emiatt kiemelt
jelent6séggel bir, hogy a produktivitas-fajgazdagsag kozotti Osszefiiggést lokalis 1éptékben két, eltérd
¢l6lénykozosség esetében is kimutattuk, melynek vélhetd magyarazata lehet a forrasfelosztas jelensége,
amelyre utal az is, hogy, mind a ndvényi- mind a fitoplankton stratégidk diverzitasa a fajszamhoz hasonloan
humped-back gorbét mutatott.

Is the relationship between biomass and species richness explained by the humped-back curve?

The study of the relationship between biomass production and species richness is essential for the proper
explanation of dynamic changes in ecosystems. To explain the relationship along a broad biomass production
gradient, the humped-back model is proposed. In the model the species richness first increases and then
decreases along increasing biomass. At the initial part of the curve the low diversity and biomass production
are both explained by the extremely unproductive environment where only a few species are able to establish.
The decreasing part of the humped back curve is generally explained by the increasing competition and
other limiting biotic interactions. In our research we studied the relationship between biomass production
and species richness along a broad gradient in two contrasting species groups (vascular plants in alkali and
loess grasslands, and phytoplankton assemblages in stagnant waters). We found that for both species groups
a humped-back curve explained the relationship between biomass production and species richness. The
novelty of our study is that the same relationship was detected with standardised sampling for two contrasting
species groups. The most likely explanation for the detected relationship is resource partitioning, which is
supported by the findings that the diversity of functional species groups showed also a humped-back curve
along increasing productivity gradient.
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Spontan szukcesszié szerepe homoki gyepek novényzetének regeneralodasaban

Albert Agnes-Julia, Kelemen Andras, Valko Orsolya, Miglécz Tamas, Csecserits Aniko,
Rédei Tamas, Deak Balazs, Toth Katalin, Tothmérész Béla, Torok Péter

Debreceni Egyetem, Okolégiai Tanszék
MTA-DE Biodiverzitds Kutatocsoport, Debrecen

Jelen kutatasunkban 24 kiilonb6z6 kortt homoki parlagot vizsgaltunk a Kiskunsag és a Nyirség homoktertiletein.
Harom korcsoportot kiilonitettiink el, ezek az alabbiak voltak: 10 évesnél fiatalabb, 10-20 éves és 20-40
éves korcsoportu parlagok. Referenciaként a parlagok kozvetlen kozelében levd nyilt- és zart gyepeket
vizsgaltunk. A novények szazalékos boritasat parlagonként 6t, 2x2 m-es kvadratban rogzitettiik 2012-ben.
Tér-id-helyettesitéses modszert alkalmazva, a kovetkezo kérdésekre kerestiik a valaszt: (i) Milyen a célfajok
betelepiilésének dinamikaja a szukcesszio elérehaladtaval? (ii) Hogyan valtozik a kiilonboz6 funkcionalis
csoportok aranya a szukcesszio soran? (iii) Mennyire hatékony a gyepek regeneralodasa a szekunder
szukcesszi6 soran? Eredményeink azt mutatjak, hogy a rovidéletii, valamint a klonalis terjedésre nem képes
novényfajok aranya lecsokkent a szukcesszio elérehaladasaval. Ezzel szemben az éveld novényfajok ¢és a
hatékony klonalis terjedési képességgel jellemezhetd fajok aranya pedig ndvekedett a szukcesszid soran.
A célfajok nagy része mar a fiatalabb parlagokra is betelepiilt, viszont aranyuk magasabb volt az idésebb
parlagokon. A parlagokon megfigyelheté volt, hogy a vegetaciofejlddés eredményeként a céltarsulasokhoz
hasonlé Gsszetételll és tobbé-kevésbé hasonlé dominanciaviszonyokkal leirhatd novénykozosség alakul ki
a szukcesszié soran. A spontan szukcesszi6 kivalo lehetdséget jelenthet a homoki gyepek novényzetének
regeneracidjaban. A homoki gyepek fajkészletének nagy része helyreallhat az elsd mintegy 10-20 év soran.
Ugyanakkor, a sikeres gyepregeneraciot er6sen befolyasolhatja a kdrnyez6 vegetacioban levo fajkészlet is,
valamint a folyamat lelassulhat, ha a megfelelé propagulumok mennyisége és a parlagokra vald bejutasa
korlatozott.

The role of spontaneous succession in the recovery of target sand grasslands

We evaluated vegetation development in 24 sand old-fields in two regions: twelve fields in the calcareous
sand region of Kiskunsag, and twelve fields in the acidic sand region of Nyirség. Old-fields were classified
into three age-categories: (i) less than 10-year-old, (ii) 10-20-year-old and (iii) 20-40-year-old. For baseline
vegetation reference, we sampled 3 open and 3 closed sand grassland stands in both regions. We recorded
the percentage cover of vascular plants in five 2x2 m plots in each site in 2012. Using the chronosequence
method we aimed to answer the following questions: (i) Which target species establish successfully in the
old-fields during the course of succession? (ii) How do the proportions of different functional groups change
during succession? (iii) How successful is spontaneous succession in the recovery of target grasslands? We
detected 87 and 97 vascular plant species in calcareous and acidic old-fields, respectively. The cover of short-
lived species and species without clonal-spreading ability decreased with time. The cover of perennials and
clonal-spread groups increased in time. The mean cover of target species was higher in the two older age-
groups of old-fields. We found that vegetation development on old-fields led towards the reference grasslands.
Spontaneous succession can be a vital option in recovery of sand grassland vegetation, the majority of the
species pool of sandy grasslands can be recovered in the first 10-20 years. However, the success of grassland
recovery can be strongly influenced by the surrounding species pool and slow if seed dispersal is limited.
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Az invazios kanadai aranyvessz6 (Solidago canadensis) novény- és beporzokozosségre
kifejtett hatasa kiilonb6z6 koru parlagokon

Fenesi Annamaria, Vagasi I. Csongor, Beldean Monica, Foldesi Rita,
Kolcsar Levente-Péter, Torok Edina, Kovacs-Hostyanszki Aniké

Debreceni Egyetem, Okolégia Tanszék, Debrecen, Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem, Magyar Biologiai
és Okolo'giai Intézet, Evolucios Allattani Tanszék, Debreceni Egyetem, MTA OK, Lendiilet Okoszisztéma
Szolgaltatasok Kutatocsoport

Az invazids fajok megtelepedése modosithatja a parlagok masodlagos szukcesszids folyamatait és
kozosségszintli valtozasokat okozhat. Epp ezért, olyan lagyszara parlagokat vizsgaltunk az erdélyi
Széaszvidéken, melyeken az invéazids kanadai aranyvesszd (Solidago canadensis) eltérd relativ boritassal
(0-90%) volt jelen. Arra voltunk kivancsiak, hogy (1) milyen hatdssal van az aranyvesszd invazidja a
névény- és beporzokozosség dsszetételére és diverzitasara, (2) valtozik-e az invazios faj hatésa a szukcesszios
stadiumok fiiggvényében, €s (3) valtozik-e az shonos ndvényfajok rovarok altali latogatottsaga az invazios
faj jelenlétében. Eredményeink értelmében, bar a ndvényfajok szama csokken az invazid hatasara a parlagok
koratol fliggetleniil, az aranyvesszé leginkabbb az idésebb parlagok diverzitdsat csokkenti. Az invazid
negativan hatott a méhek abundancidjara, de pozitivan befolyasolta a zengdlegyek tomegességét szukcesszios
stadiumtol fuggetleniil. Az dshonos novényfajokat kevesebb beporzd latogatta az erbteljesen elozonlott
teriileteken. Ugy véljiik, hogy siirgeté feladat lenne az invézios faj alloméanyainak gyors kiirtasa, hogy a
masodlagos szukcesszios folyamatok soran ¢shonos fajokban gazdag masodlagos gyepek jojjenek létre és az
&shonos fajok és mutualistaik kozotti természetes kapesolatok helyredlljanak. A kutatas a TAMOP 4.2.4.A/2-
11-1-2012-0001 Nemzeti Kivalosag Program cimii kiemelt projekt keretében zajlott. A projekt az Eurdpai
Uni6 tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Solidago canadensis impacts on native plant and pollinator communities
in different stages of old-field succession

Secondary succession of abandoned croplands might be altered by the colonization of invasive alien species
with possible community-wide impacts. Therefore, we aimed to inventory the effect of a highly invasive
species, Solidago canadensis, on plant and pollinator communities along a gradient of invasion severity and
along different successional stages of abandoned croplands in Southern Transylvania, Romania. We wanted
to answer the following questions: (1) Does the invasion of S. canadensis cause shifts in the composition and
diversity of plant and pollinator communities? (2) If so, in which stage of the succession does the greatest
shift occur and what kind of compositional changes are manifested? (3) To what extent does the presence
of S. canadensis affect the flower visitation ofnative species by pollinator insects? According to our results,
the invasion reduced the native plant species richness throughout succession, although the most profound
negative effect on diversity and naturalness was exerted mainly in late-stage communities. Moreover, the
invasion of S. canadensis had a negative effect on the abundance of bees, but enhanced the abundance of
hoverflies irrespective of the successional stage. Native flowers experienced reduced visitation by both
pollinator groups due to the augmented presence of S. canadensis. These results highlight the need for urgent
eradication efforts to restore the natural, mutualistic links between the native elements of the communities
and to govern the trajectory of succession towards valuable, semi-natural communities. This research was
supported by the European Union and the State of Hungary, co-financed by the European Social Fund in the
framework of TAMOP 4.2.4. A/2-11-1-2012-0001 ‘National Excellence Program’.
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Novényfajok kozotti interakcidk szikes gyepekben

Kelemen Andras, Torok Péter, Valkoé Orsolya, Deak Balazs,
Toth Katalin, Albert Agnes-Julia, Miglécz Tamas, Téthmérész Béla

Debreceni Egyetem: MTA-DE Biodiverzitas Kutatécsoport, Okoldgiai Tanszék

A pannon szikes gyepek nemzetkdzi viszonylatban veszélyeztetett élohelyek és annak ellenére, hogy
a Karpat-medencében még nagy kiterjedésben fordulnak eld, sériilékeny élhelyeknek szamitanak.
Természetvédelmi jelentdségiik ellenére meglehetdsen kevés publikacio foglalkozik a szikes gyepekben
zajlo novényokologiai folyamatok finom léptékii, részletes vizsgalataval. A fajok kozotti biotikus interakciok
vizsgalata elengedhetetleniil fontos e kozosségek milkodésének megértése és meglrzése szempontjabol.
Kutatasunk soran fitomassza mintak elemzésével vizsgaltuk az egyes fitomassza frakciok fajgazdagsagra és
funkcionalis diverzitasra gyakorolt hatasat. A funkcionalis diverzitast négy kompetitiv névényi tulajdonsag
alapjan szamoltuk, amelyek a kovetkezok voltak: magassag, magtomeg, vegetativ terjedési képesség és
gyokerezési mélység. A Hortobagyi Nemzeti Parkban végzett vizsgalataink soran arra kerestiik a valaszt,
hogy a {6 fitomassza frakciok (avar, dominans faj fitomasszaja, alarendelt fajok fitomasszaja) milyen hatassal
van a fajgazdagsagra és a funkcionalis diverzitasra. Eredményeink jol mutatjak, hogy a f6 fitomassza frakciok
kozott pozitiv osszefiiggés all fenn. Emellett a 6 fitomassza frakciok pozitiv hatassal vannak a fajgazdagsagra
és a funkcionalis diverzitds novekedésére. Eredményeink alapjan elmondhatjuk, hogy a stresszelt szikes
gyepekben a facilitacio az egyik legfontosabb kozosségformalod fajok kozotti kolesonhatas. Ennek ellenére
tobb faj kis léptékii egyiittes el6fordulasat segitik a funkcionalis tulajdonsagaikban 1év6 kiilonbségek.

Biotic plant interactions in stressed alkali grasslands

Dry alkali grasslands harbouring a unique flora are endangered communities in Europe and are included
in the Natura 2000 Habitats Directive as priority habitats. Beside the importance of these habitats there are
only a few papers, which studied the dynamical processes shaping the biotic interactions and biodiversity
in dry alkali grasslands. The study of biotic interactions using functional trait diversity based on biomass
data provides a reliable insight to vegetation functioning. We studied the interactions between structural
and functional biomass components in alkali grasslands. Our study site consists nine stands of dry, open
alkali grasslands dominated by Festuca pseudovina in Hortobagy National Park on the eastern part of
Great Hungarian Plain. We collected 30, 20%20-cm-sized aboveground biomass samples per stand and after
drying sorted them to vascular plant species and litter (in total 270 samples). We used competitive traits of
subordinate species to calculate functional diversity. The used competitive traits were the canopy height,
seed weight, lateral spread and rooting depth. We detected positive relationships between the main biomass
fractions (litter, green biomass of dominant species, green biomass of subordinate species) and the species
number and richness. The total biomass affected positively the functional diversity, mainly due to the effect
of slight litter accumulation. Our results support that the coexistence of subordinate species permitted of the
limiting similarity in competitive traits. We can also conclude that the facilitation is one of the most important
factors shaping the vegetation structure in dry alkali grasslands characterized by high levels of abiotic stress.
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Magkészlet 6kologiai vizsgalatok hortobagyi szaraz és nedves szikes gyepekben

Lukacs Balazs Andras, Torok Péter, Kelemen Andras, Simon Edina,
Miglécz Tamas, Tothmérész Béla, Valké Orsolya

MTA Okoldgiai Kutatékézpont, Tisza-kutaté Osztdly; Debreceni Egyetem, Okologia Tanszék; MTA-DE
Biodiverzitas Kutatocsoport

A Pannon biogeografiai régidé egyik legjellemzdbb és legjobb allapotban megdrzott éléhely tipusa a
kontinentalis szikes gyepek, amely a Natura 2000 halézatban, mint kiemelten fontos él6hely tipus
szerepel. Jellemz6 rajuk az alkali sok magas koncentracioja, illetve szamos ritka és karakterisztikus fajnak
szolgal éléhelyiil. SO altal stresszelt ¢lohelyek magkészletének €s a vegetacio Osszetételének kapcsolatat
kizarélag kontinentdlis és tengerparti s6s mocsarakban, gyepekben és soés sivatagokban vizsgaltak.
Vizsgalati teriiletiinkon a balmazijvarosi Nagy-sziken, szdraz és nedves szikes gyepekben vizsgaltuk
a vegetacio €s a talaj magbank hasonlosagat (i) magasan elhelyezkedd Artemisia dominalta szaraz szikes
gyepekben; (ii) kdzepes magassagban levé Puccinellia dominalta szaraz gyepekben; (iii) alacsonyan fekvo
Puccinellia dominalta szaraz gyepekben és (iv) alacsonyan fekvé Juncus dominalta nedves szikes réteken.
Feltételeztiik, hogy (i) a magbank diverzitasa és siirlisége a sok altal leginkabb stresszelt szikes élohelyeken
a legmagasabb; (ii) a vizboritast jol tlird (hygrofita) fajok magbank siirlisége a tengerszint feletti magassag
csokkenésével parhuzamosan novekszik. Vizsgalataink soran az atlagos magsiirtiség 30104-51410 mag/m2
volt. Eredményeink az elsé hipotézisiinket nem igazoltak, mivel a legalacsonyabb magszamot a legsdsabb,
magasan fekvé Puccinellids élohelyeken talaltuk. Mivel a legsosabb, kozepes magassagban talalhato
Puccinellias él6helyek magbankjabol hidnyoztak a hygrofita fajok ezért a tengerszint feletti magassag és a
hygrofita magbank siirlisége kozott nem talaltunk szignifikdns Osszefiiggést. A talaj magbankban tobb fajt
talaltunk, mint a felszini vegetacioban, ami a magbanknak a diverzitds megdrzésében nyujtott jelentoségét
hangstlyozza. Megallapitottuk tovabba, hogy a jellemzd graminoid fajok (a Juncus compressust kivéve)
nem rendelkeznek szamottevé magkészlettel. Osszességében megéllapithato, hogy a legtobb szikes gyepi faj
esetében a tartds magbank alarendelt jelentdségi.

Seed bank diversity survey in alkali grasslands

For an effective conservation and management in stressed grasslands harbouring a unique flora and fauna, like
alkali grasslands it is essential to understand mechanisms sustaining biodiversity. Aboveground vegetation,
seed bank and environmental factors were studied in three stands of the following alkali grassland types: (i)
Artemisia dry alkali grasslands at highest elevations; (ii) Puccinellia high and (iii) Puccinellia low grasslands
at medium to low elevations, and (iv) Juncus wet alkali grasslands at the lowest elevations. Our hypotheses
were: (i) Seed bank species diversity and density are the highest in the most stressed grassland types, where
regeneration by seeds could have a major importance in sustaining vegetation diversity. (ii) Seed bank density
of hygrophytes increases with decreasing elevation, because the cover of hygrophytes in the vegetation
increases with decreasing elevation. We recoreded mean seed bank densities ranging from 30,104 to 51,410
seeds/m2. Contrary to our first hypothesis the lowest seed bank density and diversity were detected in the
most stressed Puccinellia high grasslands; the highest seed densities of almost all hygrophyte species in the
lowest-elevated Juncus grasslands. Since hygrophyte species were missing from the seed bank at the medium-
elevated, but most saline Puccinellia grasslands we did not find a significant monotonous correlation between
elevation and the overall hygrophyte seed bank density. Characteristic graminoids possessed no considerable
seed banks, except for Juncus compressus. We can conclude that persistence and establishment of most alkali
grassland species are not supported by the local persistent seed bank.
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A Karpatok mikorendémikus fajainak molekularis genetikai és morfometriai vizsgalata:
a Pedicia staryi Savch. fajcsoport (Diptera, Pediciidae)

Dénes Avar-Lehel, Kolcsar Levente Péter, Keresztes Lujza
Magyar Bioldgiai és Okoldgiai Intézet, Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem

A Karpatok térsége fontos diverzifikacos kdzpont a vizi €s vizhez kotott életmodu fajok szamara. Ennek
ellenére kevés informacidval rendelkeziink az itt €16 endemikus fajok genetikai strukturalodasarol és az ezt
befolyasold folyamatokrol. Jelen tanulmanyunkban a szorésszemii iszapszinyogok (Diptera, Pediciidae)
Pedicia staryi fajcsoportjat vizsgaltuk morfometriai és molekularis genetikai modszerekkel, az ide sorolt
ot faj filogenetikai kapcsolatanak meghatarozasa és a fajon beliilli genetikai és morfologiai diverzitasanak
feltarasa érdekében. A Maximum Likelihood és a Bayes-féle Markov lanc Monte Carlo algoritmusokkal
készitett filogenetikai fak alapjan a fajcsoport egy monofiletikus egységet képez. Ezen beliil harom faj (P,
apusenica, P. lobifera, P. staryi) kizarolag a Karpatok forraspatakjai mentén ¢l 1000 és 1500 m magassagban
és egy jol elhatarolhato evolicios vonalat képez, amely koriilbeliil 7 millié évvel ezeldtt valt el a hozza
legkozelebb allo P stramineadtol. A P. lobifera egy morfologiailag és genetikailag jol alatamasztott faj.
Genetikai eredményeink azt mutatjak, hogy a P. apusenica és a P. staryi genetikailag tovabb strukturalodik
és jelenleg ot, hatarozottan elkiiloniild fejlédési vonalat képez. Ezek a Karpatokban szigetszerti elterjedéssel
rendelkeznek, ami allopatrikus fajképzédési folyamatokra utal. A molekularis 6ra alapjan a kriptikus fejlodési
vonalak elvalasa a Miocénben és a Pliocénben torténhetett. A him genitalia mikromorfologiai strukturai csak
részben tamasztjak ala ezt a genetikai struktralodast. A P. staryi Bucegi populacioi jol elkiiloniilnek a faj tobbi
populacigjatol, melyek kdzott azonban nincs jelentds morfologiai szétvalas.

The molecular genetic and morfometric analysis of Carpathian microendemic species:
the Pedicia staryi Savch. species group (Diptera, Pediciidae)

The Carpathians are an important diversification center for the European aquatic and semi-aquatic fauna.
Despite this fact, information regarding the genetic structures of species and the processes influencing them
are scarce. In this study we used morphometric and molecular genetic analysis to infer the phylogeny and the
inter- and intra specific structuring of the five hairy-eyed craneflies species belonging to the P. staryi (Diptera,
Pediciidae) species group. Our phylogenetic trees based on the Maximum Likelihood and the Bayesian
Markov chain Monte Carlo algorithms show the species complex to be monophyletic. Within this group
the three range-restricted endemic species (P. apusenica, P. lobifera, P. staryi) from the Carpathians form a
well-defined clade that diverged from its sister species (P. starminea) about 7 million years ago. P. lobifera
is a morphologically and genetically well supported species. P. apusenica and P. staryi are represented by
five well defined genetic lineages and show an insular like distribution through the Carpathians, implying
allopatric speciation processes. The molecular clock shows that these lineages diverged in the Miocene-
Pliocene. The micromorphologycal structures of the male genitalia show clear differences only between the
P, staryi populations from the Bucegi Mountain and the rest of the lineages.
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A genetikai és morfolégiai variabilitas mintazatainak 6sszehasonlitasa a Dicranota (Ludicia)
lucidipennis (Edwards, 1921) (Diptera: Pediciidae) esetében

Kolcsar Levente-Péter, Torok Edina, Dénes Avar-Lehel, Keresztes Lujza
Magyar Biolégiai és Okoldgiai Intézet, Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem

Az eurdpai hegyvidéki vizi rovarok esetében ma mar paradigmatikus torvényszeriség,hogy ezek a
hidegkedveld fajok a hagyomanyos refagiumok helyett tobb kisebb, hegyvidéki refugiumban is atvészelhették
a Pleistocén-kori eljegesedéseket. A glacialis €s interglacialis id6szakokat fluktudlo elterjedés és visszahuzodas
jellemezte. Ezek a folyamatok a genetikai és morfologiai jellegek strukturdlodasdhoz vezettek, melyek az
izolacié mellett gyakran a populaciok jboli taldlkozasat és keveredését is eredményezhették. A Karpatok
térsége a hidegkedveld vizi rovarok egyik fontos Pleisztocén-kori menedéke, ugyanakkor talalkozasi pontja
is az interglacialisokban Eurdpa egyéb menedék teriiletérdl terjedd genetikai vonalaknak. Vizsgalatunk targya
egy olyan hegyvidéki diptera faj, a Dicranota (Ludicia) lucidipennis (Diptera, Pediciidae), mely Nyugat- és
Kozép-Eurdpaban szélesen elterjed, foként hegyvidéki faj. A Balkani - Dinéri Alpok béli populaciok esetében
olyan szinvaltozatokat azonositottak, melyeket sokdig kiilon fajként is kezeltek. Kutatasunk sordn Europa
tobb kiilonbozo teriiletérdl szarmazod egyedek Osszehasonlitd vizsgalatat végeztiik és magas morfologiai
variabilitast talaltunk , mely féleg az egyedek méretében és szinezetében nyilvanult meg. Ennek ellenére
az ivarszervek esetében nem figyelhetd meg jol csoportosito, elkiilonité bélyeg méretbeli kiilonbségeket
leszamitva. A lineéris és geometriai morfometriai vizsgalatok ald tdmasztottadk a szinezet alapjan torténd
csoportositas helyességét a szarnyak, a testméret, a fej fliggelékeinek, illetve az ivarszervi fiiggelékek alapjan.
Kutatasunk azt is igazolta, hogy Romania teriiletén két, egymastol eltéré morfologiai csoport is jelen van.
Ezzel ellentétben a molekularis (mtCOI) elemzések eredményei a morfologiai strukturdlodastol eltéré mintat
mutatnak. A genetikai strukturalédéas azt mutatja, hogy az Erdélyi Szigethegység egy kiilon agat alkot, és
elkiiloniilnek a Déli- és Keleti-Karpatokbdl szarmazo egyedektol.

Comparing morphological divergencies with genetic structuring in the case of Dicranota (Ludicia)
lucidipennis (Edwards, 1921) (Diptera: Pediciidae)

In the case of the European aquatic insects it is paradigmatic now the importances of some extramediterranean
small mountainous refugia during the Plecistocene climate change. During the glacial and interglacial periods
important area dynamics were also detected in such Central European mountains in a series of recent case
studies, and as consequences the emergence of highly structured morphological and genetic structuring of the
populations from here. The Carpathians are recognized as one of the most important cryptic refugia of cold
tolerant aquatic insects from Europe, but also a meeting place of some genetic structures of different extra-
Carpathian origin. In the present study we investigate a mountainous aquatic dipteran, Dicranota (Ludicia)
lucidipennis (Diptera, Pediciidae) which is quite abundant in Western and Central Europe. The chromatic
variability of the species in the Balcan-Dinarian populations were already use in some taxonomic revision of
the species. To test the taxonomic importance of such chromatic divergences we analyzed individuals from the
whole range of the species. Important morphological variability was detected between populations, mostly on
the size and color of the individuals. Linear and geometric morphometry support the divergent morphological
groups, but detect no divergent pattern in genital structures only it this size. Our results confirm the presence
of two morphological structures in Romania. However the presences of such divergent morphological groups
were not support also by genetic evidences (based on mtCOI sequences), but detect a highly structured genetic
lineage in populations from Apuseni Mountains, which are highly divergent from those collected from the
Southern and Eastern Carpathians.
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Egy Eurépa szerte szélesen elterjedt vizi rovarfaj, a Ptychoptera albimana Fabr. (Diptera,
Ptychopteridae) morfologiai és genetikai strukturalédasanak 6sszehasonlité vizsgalata

Torok Edina, Kolcsar Levente-Péter, Keresztes Lujza
Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem, Biolégia és Geolbgia Kar, Magyar Bioldgiai és Okolégiai Intézet,

Vizsgalataink soran magas fajon beliili variabilitast talaltunk az Eurdpa szerte elterjedt Ptychoptera albimana
redés szinyog faj ivarszervi struktirék illetve a szarnyak esetében. Osszesen 80 példanyt hasonlitottunk. A
morfometriai statisztikai analizisek alapjan két élesen elkiiloniilé morfotipust kiilonitettiink el. A modosult
morfotipussal rendelkezé P. albimana populaciok Romaniabol és Bulgariabol szarmaznak. Ezzel ellentétben
a ,tipikus” P. albimana jelleggel rendelkezé populaciok kozép Eurdpaban fordulnak eld, altalunk vizsgalt
populaciok Luxemburgbol, Németorszagbol, Franciaorszagbol és Magyarorszagbol szarmaznak. Azonban a
két eltéré morfotipus nem szigetelddik el allopatrikusan, mivel Romaniaban mind a két morfotipus eléfordul,
de kiilonboz6 tengerszint feletti magassagban. Eredményeik alapjan tapasztalt morfologiai variabilitas
genetikai hatterét is vizsgaltuk, mtCOI szekvenciak dsszehasonlitasa viszont nem tamasztotta ala a morfologiai
szétvalast, ellenben magas genetikai variabilitast mutattak ki a Balkan és a Karpatok térségébdl. Mindez a faj
komplex evolucios torténetét sugallja a Karpatok térségében, mely mint egy ,,randevi” helye a kiilonb6z6
eljegesedést koveto elterjedési teriilettel rendelkez6 populacioknak.A genetikai és a morfologiai valtozatossag
alapjan megfigyelhetd egy izolacio a Karpatok-Balkan térségében a kiilonb6z6 nedves éléhelyeken beliil.

A comparativ investigation of morphological and genetic structuring in the case of the European
widespread Ptychoptera albimana Fabr. (Diptera, Ptychopteridae)

Important intraspecific variability of the male genital structures and wings was discovered in the case of the
European widespread, large dipteran, Ptychoptera albimana. A number of 80 male individual were analyzed
and compared. Two sharply different morphological groups can be recognized among individuals investigated
by us, support also by morphometric statistics. A divergent morphological group was identified among P.
albimana populations from Romania and Bulgaria which differ in a series of morphological structures of the
body and genital appendages. This is in contrast with the “typical” P. albimana described from Central Europe,
but also investigated by us from Luxembourg, Germany, France and Hungary. However the two divergent
morphogroups are not allopatrically isolated, In Romania, here the both type are present, but at different
altitudes. Morphological divergences were compared with genetic data using Barcoding sequences (COI) to
test taxonomic status of the identified divergent moprhological structures. By contrast, the genetic data not
support the morphological structuring among the European populations of P. albimana, but suggest a high
genetic diversity, in populations in the Carpathian and Balkan region. This suggest a complex evolutionary
history of the species in the Carpathians area, as a genetic rendezvous” place of populations with different
histories during Pliocene glaciations. Despite the genetic ,,uniformity”, the morphological divergences
suggests signs of recent isolation in wet habitats in different mountainous enclaves in the Carpathian-Balkan
area.
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Ragadozas nyomai és a rézsagubacsok elhelyezkedése rézsacserjéken
Laszl6 Zoltan, Prazsmari Hunor, Tur6czi Andrea
Magyar Biolégiai és Okoldgiai Intézet, Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem

A gubacsok kozosségei nem csupan okozoikbol, tarsbérloikbdl és ezek parazitoidjaibol allnak, hanem
a gubacsokkal taplalkozo gerincesek is szerves részét képezik a kozosségeknek. A gubacsokozoé fajok
dinamikajat igy nem csupan a parazitaltsag, hanem a gerinces ragadozas is befolyasolja. A gubacsok
mechanikai sériilései altalaban a gerincesek altali ragadozas kovetkezményei. A gubacsok ragadozoi vagy
madarak, vagy kiseml6sok, melyek a téli iddszakban felbontott gubacsokbol a benniik talalhato larvakat
fogyasztjak. A vadrozsacserjéken el6forduld rozsagubacsok, a Diplolepis rosae és a D. mayri esetében
vizsgaltuk mechanikai sériiléseiket és a talajtdl szamitott cserjén vald elhelyezkedésiik magassagat.
Feltételezésiink szerint kapcsolat 1étezik az eltéré mechanikai sériilés-mintazatok, a gubacsok faji jellegei
és a gubacsok magassaga kozott. Vizsgalatunkat 2013 és 2014-ben gyiijtétt adatokon végeztiik. Osszesen
2476 gubacs magassagat és a sériiléseiket vizsgaltuk Turterebes (Szatmar megye), Kolozsvar (Kolozs megye)
és Kibéd (Maros megye) kozelében, osszesen 13,5 hektaron. Eredményeink alapjan a D. mayri gubacsai a
rozsacserjéken alacsonyabban helyezkednek el, mint a D. rosae gubacsok. Tovabba a ragadozott D. mayri
gubacsok is szignifikansabban alacsonyabban talalhatok, mint a D. rosae gubacsok. A két faj mechanikai
sériilései eltéréseket mutatnak: mig a D. mayri esetében ,,reszelonyomos” sériiléseket figyeltiink meg, addig
a D. rosae esetében a sériilések inkabb kiip alakzatot mutattak, csucsukkal a gubacs kozpontjaba iranyitva. A
kutatast a roman Oktatasi Minisztérium, CNCS - UEFISCDI, tdimogatta a PN-II-RU-PD-2012-3-0065 projekt
keretében.

Signs of predator activity and rose gall position on shrubs

Gall inhabiting communities are not formed only by gall makers, inquilines and parasitoids. Gall consuming
vertebrates may be also key members of these systems. Dynamics of gall maker populations are shaped both
by the presence of parasitoids and vertebrate predators. The most frequent mechanical damages of galls are
results of vertebrate predation. The most possible predators of galls may be birds or small mammals, which
in winter time are feeding with gall inhabitant larvae from opened galls. We studied mechanical damages
and the gall height from the ground in the case of two gall inducer species, Diplolepis rosae and D. mayri,
occurring on rose shrubs (Rosa sp.). We assumed that there is a correlation between mechanical damage
pattern type, gall species and gall height. Our study is based on data collected between 2013 and 2014. In total
we investigated the height and damage pattern of 2476 galls collected from three distant sites, in total from
a surface of 13.5 hectares. Our results show that D. mayri galls occur on lower heights on rose shrubs than
D. rosae galls. Furthermore, the predated D. mayri galls also occur significantly lower than D. rosae galls. The
mechanical damage pattern occurring on the two gall species shows clear differences: in the case of D. mayri
the damage pattern is rasped-like, while on D. rosae is cone shaped with its tip heading towards the centre
of the gall. This work was supported by a grant of the Romanian Ministry of Education, CNCS-UEFISCDI,
project number PN-II-RU-PD-2012-3-0065.
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Tarvagas hatisa a rézsacserjékre és gubacsokozoik visszatelepiilésére
Laszl6 Zoltan, Prazsmari Hunor
Magyar Biolégiai és Okoldgiai Intézet, Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem

A teriiletalapt tdmogatasok miatt az elmult években a legel6tisztitisok Romania-szerte elterjedtek. A cserjék
vélogatas nélkiili kivagasa nem sziikségszert; a teljes cserjétlenités csokkenti a biodiverzitast kdzvetlen modon
és a legeldn €16 kozosségek komplexitasanak csokkentése révén is. A legel6tisztitasok rovarkdzosségekre
gyakorolt hatasat vizsgaltuk 2011-2014 kozott Kolozsvar kdrnyékén, 6 hektarnyi teriileten. A hat darab egy
hektaros kvadratban az dsszes rozsacserje €s a rajtuk talalhatd Diplolepis rosae valamint D. mayri gubacsok
is felvételre keriiltek. A hat vizsgalati kvadratbol harmat 2011 tavaszan, illetve 2013 nyaréan teljes mértékben
letisztitottak. Egyetlen kvadrat esetében 2013 nyaran a legel6tisztitast masodik alkalommal is elvégezték.
Megfigyeléseink harmadik évében a letisztitott kvadratokban a rézsagubacsdarazsak kolonizacidja jelentds
mértékben valtozott: visszatelepedési ratajuk a frissen kihajtott roézsacserjékre tobb mint a felével csokkent
az el6z6 éves visszatelepedéshez képest. A kontroll kvadratokban a rézsagubacsdarazsak visszatelepedése
viszont vagy ndvekedést mutatott, vagy nem valtozott, vagy legfennebb 40%-al csokkent. A negyedik évben az
elso tisztitdsnak alavetett kvadratokban a visszatelepedési csokkenés egy esetben megmaradt 50% koriilinek,
azonban ahol megismételték a legelGtisztitast visszatelepiilést mar nem tapasztaltunk. Szintén a negyedik
évben, azon a teriileten ahol a legel6tisztitast a harmadik évben végezték el eldszor, a visszatelepiilés mértéke
90%-o0s csokkenést mutatott. A kezeletlen teriileteken egy esetben 50%-o0s névekedést, egy esetben 40%-os,
illetve egy masik esetben 60%-os csdkkenést tapasztaltunk. Osszegezve megfigyeléseinket: a rézsacserjék
gubacsokozo6 fajainak visszatelepedésében kétszer akkora csokkenést tapasztaltunk tarvagasok esetében, mint
a kezeletlen teriileteken. Eredményeink alapjan a legel6k tarvagasanak karossagat fenntarthatjuk, legalabb is
a gubacsokoz6 fajok szempontjabol, és ajanljuk a részleges legeldtisztitasokat. A kutatast a roman Oktatasi
Minisztérium, CNCS-UEFISCDI tdmogatta a PN-II-RU-PD-2012-3-0065 projekt keretében.

Effect of pasture clearcutting on rose bushes and gall inducer colonisation

Due to area based direct payment schemes, pasture clearings are spreading across Romania. Systematic clear-
cutting of all shrubs on pastures is unnecessary and negatively effects both biodiversity and community
complexity. Pasture clearing effects on galling communities were studied between 2011 and 2014 on six
one hectare quadrates near Cluj-Napoca, Romania. In studied quadrates all rose shrubs were marked and all
Diplolepis galls were collected each year. During the spring of 2011 and summer of 2013 three from studied
quadrates were cleared. In one quadrate the clearing was repeated in 2013. In the third year colonization by
gall wasps decreased significantly in cleared quadrates: colonisation on newly formed shrubs dropped to half
compared to colonisation from the previous year. In undisturbed quadrates colonisation increased, showed
no change, or decreased at most with 40%. In the cleared quadrates in the fourth year colonisation decreased
again with 50%. On quadrates with repeated clearings colonisation disappeared. On quadrates where clearing
occurred only in the third year colonisation decreased with 90%. Also in the fourth year, in undisturbed
quadrates we observed a 50% increase, and a 40 or a 60% decrease in colonisation. As conclusion: colonisation
by rose gall inducers was two times smaller in the case of clearcut quadrates than in the undisturbed ones.
Based on our results the harmfulness of pasture clearcuttings is affirmed, and therefore we recommend only
partial clearings of pastures. This work was supported by a grant of the Romanian Ministry of Education,
CNCS-UEFISCDI, project number PN-1I-RU-PD-2012-3-0065.
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Az él6hely novény-perspektivabél: foltméretek, tavolsagok és novekedési valaszok
Oborny Beata, Hubai G. Andréas
ELTE Névényrendszertani, Okolégiai és Elméleti Biologiai Tanszék

A novények novekedésiikkel és elagazasukkal aktivan valaszolni képesek a kornyezetbdl érkezd ingerekre.
Az azonban, hogy ezek a vélaszok adaptiv elénnyel jarnak-e, altaldban nem ezen a finom, lokalis skéalan
dol el, hanem azon mulik, hogy a teljes ndvény mintdzata mennyire fed at az éléhelyen talalhatd forrasok
(pl. fény, viz és talajbeli tapanyagok) mintdzatdval nagyobb Iéptékben. A ndvényegyed szamara két {6
informdciohiany is kockazatot jelent: 1) Mekkora az a forrasgazdag folt, amelyet épp megtalalt? 2) Mekkora a
tavolsag a kovetkezd foltig? Szamitogépes szimulaciokban vizsgaltuk, hogy ha valtoztatjuk a forrasgazdag vs.
szegény teriilet aranyat, hogyan véltozik a ndvény optimalis ndvekedési valasza a folthataron. Eredményeink
azt jelzik, hogy élesen elvald két kornyezettipust kiilonboztethetiink meg. Az egyikben érdemes a lehetd
legtobb biomasszat a mar megtalalt forras-folton beliil tartani; a masikban kifizet6dobb atlépni a folthatart,
és energiat fektetni a forrassszegény teriileten talalhatdé novényi részek fenntartasdba. A két kdrnyezettipus
kozotti elvalas meglepden éles; erre altalanos magyarazatot ad az un. perkolacioelmélet. Kutatasi tAmogatés:
OTKA K109215.

The habitat from the perspective of a plant: patch sizes, distances, and responses by growth

Plants can actively respond to environmental signals by growth and branching. The relevant scale for evaluating
the adaptive advantage of growth responses is usually broader than the scale of individual responses, because
it depends on the whole plant’s match to the pattern of resources (light, water, and nutrients). The growing
plant generally lacks two kinds of basic information: 1) How large is the actual resource patch? 2) How far is
the next patch? In computer simulations, we varied the ratio of resource-rich vs. poor area, and investigated
the optimal growth response to a patch boundary. The results indicate two distinct habitat types. In type 1, it
is optimal to retain the plant’s whole biomass in a resource-rich patch; in type 2 it is advantageous to cross
the patch boundary, investing energy into the maintenance of plant parts in poor areas. Percolation theory
offers a plausible explanation for the relatively sharp distinction between these habitat types. Research grant:
OTKA K109215.
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Képes-e a novény elfoglalni az 6sszes, szamara alkalmas szabad helyet?
A novekedést Korlatozo tényezék

Benedek Veronika, Englert Péter, Oborny Beata
ELTE Névényrendszertani, Okolégiai és Elméleti Bioldgiai Tanszék

Térbeli szimulacios modell segitségével arra kerestiik a valaszt, hogy a ndvény architekturaja hogyan
korlatozza egy kedvezo kornyezeti folt (pl. egy talajbeli tapanyagfolt) kihasznalasat. Azt az esetet vizsgaltuk,
amikor a névény nem léphet be a rossz (forrasban szegény) foltba, csak abban a jo (forrasban gazdag) foltban
novekedhet, ahova magva érkezett. A folton beliil a névény novekedési szabalyai hatarozzak meg, hogy
milyen mértékben tudja kihasznalni a szamara alkalmas szabad helyeket. Eredményeink szerint ha csokken
az elagazas valoszinlisége, vagy nd az elagazasi pontok kozotti varhatod tavolsag (internodium hossz),
akkor a novény egyre nagyobb teriileteket hagy tiresen. Ugyanigy, ha a novekedési szabalyokat rogzitjiik
és a kornyezeti foltmintazat szemcsésségét csokkentjiik, akkor is megfigyelhetd, hogy a novekedés a szik
folyosokat, zsakutcakat nem tudja kovetni, ha Iéptéke nem eléggé finom a foltmintazat Iéptékéhez képest. Ez
a jelenség kiilondsen az un. perkolacios kiiszob kozelében feltiing, ahol a kedvezo folt varhatdan nagyméret,
viszont zegzugos szerkezetii. Erdekes modon az eldgazasi szog valtozasa nem befolyasolja jelentSsen
a novény teriiletfoglalasat. A szabadon hagyott, forrasgazdag helyek elérhetdek maradnak mas novények
szaméra. fgy a novénytarsuldsok szervezédése szempontjabol is fontos, hogy ugyanannak a fajnak az
architekturaja a kiilonboz6 kornyezetekben mas-mas hianyfolt (gap) mintazatot general. Kutatasi tamogatas:
OTKA K109215.

Plant architecture limits the occupation of suitable habitat

We applied a spatial simulation model to investigate the exploitation of a resource patch by plant growth,
limited by architectural constraints. We assumed that the plant could not colonize any resource-poor site,
i.e., its growth was limited to a single resource-rich patch, where its seed had landed. Occupancy of the
patch depended on the rules of growth. The results showed that an increase in the branching probability or a
decrease in the expected distance between branching points (internode length) could significantly decrease
the occupancy of suitable sites. Likewise, when we fixed the growth rules, but varied the grain of habitat
patchiness, we observed that the plant could not track many of the narrow corridors and dead-ends, as the
resolution of growth was too coarse relative to the resolution of the resource pattern. This phenomenon
was particularly strong near the percolation threshold, where the expected size of the patch is large, but its
structure is filamental. Interestingly, varying the branching angle did not change the occupancy significantly.
Unoccupied sites can be colonized by other plants. From the view of community assembly, we emphasize
that the same architecture can generate different gap patterns in different habitats. Research grant: OTKA
K109215.
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Klimatikus indikator névényfajok viselkedése a Soroksari Botanikus Kertben
Hohn Maria, Fehér Anita, Végh Viktdria, Barabas Sandor
Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar

A Soroksari Botanikus Kert 60 hektaros teriiletén a korabban betelepitett, idegenhonos fajok spontan terjedését
vizsgaljuk kiilonos figyelmet forditva az utdbbi évek klimavaltozasdhoz kapcsolodo fajok viselkedésére. A
Kert a Pesti siksag déli peremén fekszik, kontinentalis klim4ju teriilet. A homokbuckak és az ezeket felszabdalo
laposokon kialakul6 talajok tobbnyire rossz viz- €s tdpanyagellatasuak. Az alfoldi klimajellegb6l adédoan
a nagymértékii hdingadozas és extrém csapadékeloszlas befolyasolja a novényzet fejlodését, a betelepitett
parcelldk ndvényanyaganak fennmaradasat. Az utdbbi 20 év hdmérsékleti és csapadék adatainak dsszegzése
soran megallapitottuk, hogy az atlaghémérséklet 10.6° C-rdl 11.2° C-ra nétt, mig a csapadék 606.34mm-rdl, a
2000-es években 558.26mm-re csokkent. Ugy tiinik, hogy tbb idegenhonos névényfaj spontan terjedésének
kedvezett ez a valtozo klima. Az invazios fajok koziil az orszagosan terjed6 és 6zonfajként problémat okozo
fajok mellett figyeljiik a potencidlisan veszélyes taxonokat is. A néhany évtizede még takarassal védett, két
észak-amerikai Opuntia faj (O. humifusa és O. phaeacantha) jelenlegi spontan terjedését dokumentaltuk a
kert teriiletén és mindkettonél a polikormonok szdmanak, méretének gyors novekedését tapasztaltuk, de a
magoncok jelenléte a sikeres generativ stratégiara is utal. 240 feljegyzett spontan Opuntia sarjtelep koziil
134 csupan vegetativ hajtasokkal rendelkezett. A tobbszaz méteres terjedési teriileten Gsszesen 67 telepnél
voltak jelen terméses szartagok €s attelelt magoncok. A Lonicera nemzetségbe tartozd egyes hibrid eredetii
taxonok gyors terjedését is dokumentaltuk. A 70-es években telepitett Lonicera hibridek koziil a Lonicera
fragrantissima alakkorbe tartozé egyedek terjedését mar 1997-ben Udvardy dokumentalta. A ma még nem
azonositott, feltehetéen multihibrid eredetii taxon terjedését tobb ezer egyed jelenléte bizonyitja €s ebbdl tobb
szaz a kerten kiviil talalhato. Eredményeinket més botanikus kertek tapasztalataival is dsszevetettiik.

Climate indicator plant species and their behaviour in the Soroksar Botanical Garden (Hungary)

We studied the behaviour of planted, allochtonous species that are spreading spontaneously and have become
naturalized on the 60 hectare territory of the Soroksar Botanical Garden. The garden has a continental climate
and it is situated on the Southern part of the Hungarian lowland area (Pesti sik). The sandy dunes and interleaved
flat meadows are characterized by poor soils with water and nutrient shortage. Due to the specific lowland
climate the development of the plant cover is strongly influenced by the extreme temperatures and fluctuating
precipitation values. In the past 20 years the average annual temperature on the studied territory increased
from 10.6 °C to 11.2 °C and the average precipitations decreased from 606.34mm to 558.26mm during the
early 2000. This climate change strongly promotes the spreading of some aliens. Beside the invasive species
spreading along the whole country we also tackled the spreading and naturalization of some warm tolerant
species. The North-American Opuntia species (O. humifusa, O. phaeacantha) started to spread and establish
within the territory of the garden. We recorded an increased number and elevated size of polychorms. As well,
we could detect an increased number of seedlings. The 240 records of spontaneous spreading 134 exhibit
just vegetative organs, but 67 had already fruiting shoots and seedlings. We also studied the behaviour of
Lonicera taxa spreading within the territory of the botanic garden. In the late 70th hybrid Lonicera taxa from
the Lonicera fragrantissima group were planted in the garden. Their spontaneous spreading was already
monitored by Udvardy in 1997. Presumably taxa with multihybrid origin but taxonomically not yet identified
spreads most intensively. Altogether more that seven thousand naturalized individuals were recorded among
which few hundred were already found outside the territory of the garden. Our results were compared with
the experiences of other botanical gardens.
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A rézsacserjék térbeli eloszlasa és architekturalis tulajdonsagaik kapcsolata
Prazsméri Hunor
Magyar Biolégiai és Okoldgiai Intézet, Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem

A ndvények architekturalis tulajdonsagai fajspecifikusak és szigorti genetikai ellenérzés alatt allnak. Azonban
a kornyezeti feltételek, mint példaul a fény, hdmérséklet, nedvesség és a rendelkezésre 4116 tdpanyagok hatasa
is jelentd lehet. A novények térbeli eloszlasat az intra- és interspecifikus kompeticid, valamint kornyezeti
tényezok is befolyasoljak. Vizsgalatomban rozsacserjék (Rosa sp.) egyedek térbeli eloszlasanak kapcsolatat
vizsgéaltam olyan architekturalis jellemzokkel, mint a hajtdsok szama, cserjék magassaga és szélessége.
A vizsgélatot Kolozsvar kornyékén 6 hektaros kvadratban végeztem 2011-ben. Eredményeim alapjan a
atmérdjiik nem mutatott dsszefliggést a térbeli eloszlassal. Tovabba a hajtidsszam és a magassag, illetve a
szélesség is fliggetlennek bizonyult. A ndvekvo cserje aggregacio mellett megfigyelt hajtasszam csokkenést
magyarazhatja a cserjék kora is, hiszen a fiatal egyedek kis hajtdsszammal jellemezhetéek, és ha megfeleld
kornyezetbe keriilnek a propagulumok kis teriileten tobben is kihajthatnak. A tovabbiakban a cserjék koranak
és a hajtasszamnak a kapcsolatat tervezem vizsgalni a feltételezésem teszteléséhez. A kutatis a TAMOP
4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 Nemzeti Kivalosag Program ciml kiemelt projekt keretében zajlott (palyazati
azonosito: A2-CT-HTKH-13-0003). A projekt az Eurdpai Unid tamogatasaval, az Europai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Spatial distribution and architectural complexity of wild roses

The architectural characteristics of plants is species dependent and it is under a strict genetic regulation,
however the abiotic environmental conditions like light, temperature, humidity and available nutrients may
have significant roles as well. Spatial distribution of plants is influenced by intraspecific and interspecific
competition and environmental conditions. In my study I examined the correlation between the spatial
distribution of rose shrubs (Rosa sp.) and their architectural characteristics like numbers of shoots, height
and width of the plants. The study was made in the vicinities of Cluj (Romania) on 6 one hectare quadrates
in 2011. Results show that there is a negative significant correlation between the numbers of shoots and the
aggregation of shrubs. The height and width of shrubs shows no correlation with the spatial distribution of the
plants. Furthermore the shoot number was independent of plant height and width. The observed decrease in
shoot number parallel whit the increasing aggregation may be explained whit the age of the shrubs, because
the junglings are characterized with a smaller shoot number, and in adequate conditions in a smaller place
more propagules will sprout. In the future I will study the correlation between shrub age and number of
shoots to test my hypothesis. This research was supported by the European Union and the State of Hungary,
co-financed by the European Social Fund in the framework of TAMOP 4.2.4. A/2-11-1-2012-0001 “National
Excellence Program’.
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A Torockéi-hegység halfaunija: pokol vagy paradicsom?
Nagy Andras Attila, Imecs Istvan
“Milvus Csoport” Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet

A Torockdi-hegység biodiverzitas-forropontnak szamit Romaniaban. A hegység halfaundjarol kevés irodalmi
adat all rendelkezésiinkre, ezen adatok is az Aranyos folyora vonatkoznak. A kisebb patakok halfaunajat
illeté adatok teljes mértékben hidnyoznak. Célunk a ,,ROSCI0253 Torockdi-hegység” Natura 2000-
es teriilet halfaundjanak feltérképezése, illetve kezelési intézkedések Osszeallitdsa volt az itt €16 védett
(és nem csak) halak hosszatavi megdrzése érdekében. Felméréseink soran egy SAMUS 725 MP tipusu
elektromos halaszgépet hasznaltunk. Osszesen 30 mintavételi pontrol gytjtottiink adatokat. A kovetkezd
halfajokat sikertilt azonositanunk: Salmo fario, Squalius cephalus, Gobio gobio, Phoxinus phoxinus, Barbus
petenyi, Rhodeus amarus (csak az Ompolyban), Barbatula barbatula és Cottus gobio (csak a Podsaga és
Aklos patakokban). Két korabban jelzett fajt (Thymallus thymallus és Chondrostoma nasus) nem sikeriilt
megtaladlnunk. A hegység halfaundjara mélyen ranyomta bélyegét a banyaszat illetve a telepiilések okozta
szennyezés, a kiilonbozo tipust arvizvédelmi munkalatok (példaul kisebb gatak, vizlépcsok, mederkotrasok),
a kavicskitermelés valamint a talzott mértékii erdokitermelés. Emellett helyenként megjelend probléma a fas
vegetacio eltiinése a patakok partjarol, a patakok vizének kiszivattyuzasa illetve a kis kapacitast vizerdmiivek
épitése. Ezeknek koszonhetéen a hegységben taldlhatd patakok halfaundja szegényes, az érzékeny fajok
legtobb esetben hianyoznak. Ajanlott védelmi intézkedések: halak szabad mozgéasanak illetve szezonalis
helyvaltoztatasanak elésegitése az akadalyok eltavolitasa révén; fak iiltetése a patakok partjara; szennyezd
forrasok felszamoléasa (banyak rehabilitacidja, falvak csatorndzéasa); kis kapacitasu vizerémiivek épitésének
betiltasa; a patakokat negativan befolyasolo egyéb munkélatok (tobbek kozott épitkezések, kavicskitermelés,
felel6tlen arvizvédelmi munkalatok) betiltasa.

Fish fauna of the Torocké/Trascau Mountain: Hell or Heaven?

The Torockd/Trascau Mountain is a biodiversity hotspot in Romania. Data about the ichthyofauna of the
mountain are scarce and cover only the Aranyos/Aries River. There is no data about the brooks’ ichtyofauna.
The aim of the study was to map the distribution of Natura 2000 (and also other) fish species inside the
ROSCI0253 Muntii Trascdu and to compile management measures to ensure the long term survival of the fish
species. Fish were captured by electro-fishing (SAMUS 725 MP). We collected data from 30 sampling station,
and identified the following species: Salmo fario, Squalius cephalus, Gobio gobio, Phoxinus phoxinus, Barbus
petenyi, Rhodeus amarus (only in Ompoly/Ampoi River), Barbatula barbatula and Cottus gobio (only in
Podsaga/Posaga and Aklos/Ocolis brooks). However, we were not able to identify two species previously
identified in the study area (Thymallus thymallus and Chondrostoma nasus). The mining and the pollution
originating from the villages, the non-adequate flood protection measures (for example concrete and wood
thresholds), gravel mining and logging endanger the fish fauna. In addition, the logging in the river bank, the
water extraction and the microhydro power plants are also a serious threat. Due to the above-mentioned factors,
the ichthyofauna of the brooks is poor, and sensitive species are missing in most cases. Proposed conservation
measures are the following: facilitating the migration and the free movement of the fish species by removing
the thresholds, planting trees, liquidating the pollution by rehabilitation of the mines and drainage systems
of the villages, prohibiting microhydro power plant construction and other works that negatively affect the
waters (for example construction, gravel mining, non-adequate flood protection measures).
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Magyarorszagi lapi péc - Umbra krameri Walbaum, 1792- allomanyok populaciégenetikai viszonyai

Takacs Péter, Csoma Eszter, Erds Tibor, Specziar Andras,
Vital Zoltan, Saly Péter, Dolezsai Anna, Bird Péter

MTA Okoldgiai Kutatékozpont, Balatoni Limnoldgiai Intézet, Tihany,
Debreceni Egyetem, Orvosi Mikrobiologiai Intézet

A 19. szazad kozepén meginduld vizrendezési munkak és a mezdgazdasagi termelés atalakulasa jelentGsen
atalakitottak a Karpat-medence bels6 teriileteit. A nagy folyokhoz kapcsolodo vizes €16helyek visszaszorultak,
illetve izolalodtak egymastol. Ezek a valtozasok jelentésen befolyasoltak a vizes él6helyekhez kotddo
élolények elterjedési mintazatat is. A Karpat-medence halfaunajanak kiemelten fontos tagja, a csukafélék
kozé tartozo kozép-dunai endemizmus, a lapi poc (Umbra krameri Walbaum, 1792). E faj a szabalyozasok
el6tt altalanosan elterjedt volt a medence belsé teriiletein, éléhelyeinek beszikiilésével viszont jelentGsen
visszaszorult. Allomanynagysaga egyes becslések szerint az utobbi évtizedben harmadaval csokkent, igy
a veszélyeztetett fajok listajara is felkeriilt. Jelen eldadasunk célja, hogy bemutassuk a lapi poc recens
magyarorszagi elterjedés mintazatat. Illetve genetikai elemzésekkel ravilagitsunk arra, hogy az él6helyek
besziikiilése és fragmentalodasa hogyan befolyasolja e faj populacidgenetikai viszonyait. A lapi poc a 2010
és 2012 kozott elvégzett terepi felméréseink soran 7 nagyobb régio tobb mint 40 mintavételi helyérdl kertilt
elo. A populacidgenetikai vizsgalatokat 8 mikroszatellit marker felhasznalasaval 31 poc populacié dsszesen
374 egyedén végeztiik el. Eredményeink alapjan a lapi poc allomanyok jelentGs régios szintli elkiiloniilést
mutatnak, ugyanakkor bizonyos esetekben vizrajzilag kozel fekvé populaciok kozott is jelentds izolaciot
tapasztaltunk. Valoszintileg a szeparalodas és az ¢él6helyi besziikiilés miatt tobb allomanynal tudtunk recens
palacknyak-effektust kimutatni. Eredményeink ramutatnak arra, hogy a szabalyozasok megkezdése eltelt tobb
mint 150 év soran nemcsak a régiok kozti génaramlas sziinhetett meg, hanem az sokszor még région beliil is
jelentdsen korlatozott. Eredményeinket az ¢16hely-rekonstrukcios beavatkozasokhoz kapcsolodo repatriacios
munkak tervezésekor lehet felhasznalni.

Population genetic features of European mudminnow - Umbra krameri Walbaum. 1792- in Hungary

European mudminnow (Umbra krameri Walbaum, 1792) is a protected endemic fish species in the Danube
drainage system. The centre of its distribution area is the inner Carpathian Basin. Due to river regulation
works and habitat degradation it is known to have been extirpated from many locations. It is estimated that the
population has declined by more than 30% in the past 10 years. For the long term preservation of this species
beside the habitat preservation we have to consider its population genetic structure as well. Moreover in
relation with some conservation biological projects - habitat rehabilitations and reconstructions- knowledge
of population genetic structure is essential if a casual resettlements are of these species are planned. The
aim of this presentation (i) to show the recent distribution pattern of this protected vulnerable fish species in
Hungary, and (ii) to reveal its population genetic structure within and among regions, As the result of our field
surveys muddminnow noted from more than 40 sampling sites. Fin clips of 374 specimens were collected
by electrofishing from 31 locations across 7 regions in the Middle-Danubian drainages. Nine microsatellite
markers were used for the genetic analysis. Results show high level of differentiation among regions, and
various levels of separation detected within regions. In some cases recent population bottlenck was revealed.
Our results may give relavant background information for any planned resettlemet works.
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Busa fajok 6kologiai szerepe a Balatonban
Vital Zoltan, Boros Gergely, Mozsar Attila, J6zsa Vilmos, Specziar Andrés
MTA OK Balatoni Limnoldgiai Intézet, Tihany

A balatoni busatelepités 1973 és 1983 kozott zajlott. Ez id0 alatt dsszesen kozel 300 tonna busa keriilt be a
toba. Eleinte fehér busat (Hypophthalmichthys molitrix), majd késébb a fehér és pettyes busa (H. nobilis)
hibridjét telepitették. Egy 2009-ben késziilt, egész tora kiterjedd allomanybecslés szerint napjainkban 4-5
ezer tonnanyi, haldszattal hasznosithato busa élhet a Balatonban. A f6 problémat az jelenti, hogy a sziird
taplalkozast busa fajok taplalék-konkurensei lehetnek a tobbi planktonfogyasztonak, emiatt jelenlétiik
okologiai kockéazatot jelent. Megallapitottuk, hogy a balatoni busék taplalékanak meghatarozd részét
zooplankton alkotja, ezaltal az dshonos halfajaink ivadékainak bizonyitottan taplalék-konkurensei. A busédk
fitoplankton fogyasztasa elhanyagolhato, illetve taplalkozasukra jellemz6, hogy féként a 100 pm-nél nagyobb
szervezetek fogyasztasara specializaltak. Az altalunk vizsgalt egyedek életkora 8-17 év kozott valtozott,
tehat joval az utolso hivatalos telepités utan keriiltek a Balatonba. Az egyedek novekedése mas fellelhetd
kutatasi eredményekkel dsszevetve atlagosnak mondhato. Ugyanakkor a balatoni busa egyedekre jellemzd
kondiciofaktor kiemelkedéen magas, 40-50%-kal meghaladja mas busadllomanyok hasonl6 értékeit, amely
meglepd egyrészt a Balaton oligo-mezotr6f volta miatt, masrészt pedig a busak altal nagy mennyiségben
kisziirt és elfogyasztott szervetlen anyag miatt. Szaporodasuk a Balatonban egyelére nem bizonyithatd. A
legelfogadottabb nézetek szerint a busék jellemzden folyovizben képesek szaporodni, amelyet alatdmaszthat
a Balatonban €16, néi ivari egyedekben folyamatosan megtalalhatd és nagy mennyiségii ikra. Ugyanakkor
néhany egyed petefészkének szovettani metszeteiben ivasra utalé nyomokat talaltunk, amely alapjan nem
zarhato ki esetleges szaporodasuk allovizi koriilmények kozott sem. Kutatasainkat az OTKA (K 83893) és a
TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0038 timogatta.

Ecological impact of filter-feeding Asian carps in Lake Balaton

About 300 tonnes of Asian carps (AC) were stocked to Lake Balaton between 1973 and 1983. Stocking was
started with silver carps (Hypophthalmichthys molitrix), and was continued with silver and bighead carp
(H. nobilis) hybrids. A survey conducted in 2009 pointed out that the biomass of AC is still high in the
lake (around 4-5 thousand tonnes). The major problem is that filter-feeding AC may have dietary overlap
with native planktivores, thus their presence is considered to be an ecological threat. We revealed that AC
consumed primarily zooplankton in L. Balaton, while their phytoplankton consumption was negligible, and
they were specialized to feed on particles > 100 um. The age of the examined specimens varied between
8-17 years, thus they got into the lake after the last official stocking. AC exhibited average growth compared
to the same parameters of AC in other ecosystems. However, their condition factor was extremely high; it
was about 40-50% higher than the same parameters reported from other lakes. This is quite interesting if we
consider that L. Balaton is oligo-mesotrophic and AC consumed considerable amounts of inorganic detritus.
Natural reproduction of AC was not confirmed by our results. The most commonly notion is that AC are able
to reproduce only in rivers, which was supported by the continuously high gonado-somatic indexes, but was
partially confuted by the histological sections of ovaries which showed that eggs were released in some cases.
This study was supported by OTKA K83893 and TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0038.
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Toth Zsofia
Debreceni Egyetem, Evoliicios Allattani és Humdnbiolégiai Tanszék

Koztudott, hogy a klimavaltozas tobbek kozott a kétéltiiek viselkedésére is befolyasolo hatassal van. Az adult
egyedek magasabb homérséklet, illetve alacsonyabb nedvesség mellett idejiik nagy részét menedékhelyeken
toltik, tehat aktivitasuk csokken. Felmeriil a kérdés, hogy vajon befolyasolja-e a metamorfozis utani diszperziot
a klimavaltozas? Abban az esetben, ha szarazfoldi életiik kezdeti szakaszan gatolja a migraciot a magasabb
homérséklet, akkor a populacidé dinamikat is jelentdsebb mértékben befolyasolhatja. Vizsgalataimat 2012.
junius 22-t61 julius 12-ig végeztem a debreceni KoztemetSben talalhato Tiikor-toban. Modell allatnak a zold
varangyot (Pseudepidalea viridis, Laurenti 1768) valasztottam, mivel ez egy kultirkoveto faj, az antropogén
zavarasra nem, vagy csak kis mértékben érzékeny. Méréseimet naponta haromszor végeztem el (reggel,
délben és este) melyhez négy darab, egy méter széles savtranszektet jeloltem ki, melyekben az Gsszes ijonnan
atalakult egyedet leszamoltam. A 1égkori valtozok (hdmérséklet, 1égnyomas, paratartalom és csapadék) és az
egyedszam valtozas kozotti kapesolatot vizsgaltam. Az altalam leszamolt egyedeket, a napi és a napszakos
atlagokkal vetettem Ossze. A tavat elhagyo juvenilis egyedek szama a homérséklettel és egyes esetekben
a légnyomassal mutatott szignifikans Osszefiiggést. A homérséklet novekedésével a diszperzio mértéke
egyértelmiien csokken, tehat megallapithatjuk, hogy az emelked6 hémérséklet a terresztris életformanak mar
a korai szakaszaban negativan befolyasolja az egyedek migraciojat.

The climate change effect on dispersation after metamorphosis on European Green Toad
(Anuran:Bufonidae)

It is well known, that the climate change has an effect ont he behaviour of amphibians. At higher temperature
and lower humidity adult toads spend more tima in their hideouts, therefor their activity decreases. This leads
to the question: Does the climate change have an effect ont he dirpersation after metamorphosis? If so, in the
early stages of the terrestrial life cycle enviromental factors can change population dynamics. My research
took place in Cemetery of Debrecen from 22.06.2012. to 12.07.2012. For modell animal I chose the European
Green Toad (Pseudepidalea viridis, Laurenti 1768). Measurements were made three times on each day, using
transects to count the juveniles leaving the water. During the analysis I have tasted the correlation between
weather conditions (temperature, atmospheric pressure, humidity) and the number of toads. The number of
juvenile individuals showed correspondence with the temperature and in several cases with the atmospheric
pressure. The rate of dispersation decreased significantly with the increase of temperature, therefore it seems
to be possible that the increasing temperature influences the migration of the individuals.
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A hosszi nem-kodolé RNSek szerepe a viragzas szabalyozasaban
Qianwen Sun, Tibor Csorba, Konstantina Skourti-Stathaki, Nicholas J. Proudfoot, Caroline Dean

Department of Cell and Developmental Biology, John Innes Centre, Norwich Research Park;
NAIK-MBK Godélls,; Sir William Dunn School of Pathology, University of Oxford

Szamos megfigyelés és kisérleti adat bizonyitja hogy a hosszi nem-kodolé RNSek (IncRNS) fontos szerepet
toltenek be a génszabalyozasban. Onmaguknak, az IncRNS-eknek az expresszios szabalyozisa azonban nem
ismert. Egy genetikai screen segitségével azonositottunk egy névényi (Arabidopsis) homeobox fehérjét, az
AtNDX-et, mely az FLC lokuszrol antiszensz iranyban irod6 IncRNS, a COOLAIR expresszidjat szabalyozza.
Az AtNDX fehérje egyszalu DNS kotd tulajdonsaggal bir in vitro és in vivo. Az AtNDX hozzajarul egy
R-loop stabilizacio negativan érinti a COOLAIR expressziojat. A COOLAIR expresszios valtozasa modositja
a lokuszrol éré FLC fehérje kifejezddését €s ezaltal a viragzas idejét. Ez a fajta génszabalyozasi mechanizmus
altalanos lehet az élvilagban.

The roles of long non-coding RNAs in gene regulation

Roles for non-coding RNAs (IncRNA) in gene expression are emerging, but regulation of the IncRNA itself
is poorly understood. We have identified a homeodomain protein, AtNDX, that regulates COOLAIR, a set
of antisense transcripts originating from the 3’ end of Arabidopsis FLOWERING LOCUS C (FLC). AtNDX
associates with single-stranded DNA rather than double-stranded DNA non—sequence-specifically in vitro,
and localizes to a heterochromatic region in the COOLAIR promoter in vivo. Single-stranded DNA was
detected in vivo as part of an RNA-DNA hybrid, or R-loop, that covers the COOLAIR promoter. R-loop
stabilization mediated by AtNDX inhibits COOLAIR transcription, which in turn modifies FLC expression.
Differential stabilization of R-loops could be a general mechanism influencing gene expression in many
organisms.
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Kozmolitizmustdl az endemizmusig: a kovaalgak sokféleségérol és mintazatairol a Karpatokban
Buczko Krisztina
Magyar Természettudomanyi Miizeum

A Karpatok lapjainak, hegyi és vulkanikus tavainak kovaalgait tobb mint tiz éve vizsgaljuk, részben az OTKA
83999 palyazat tamogatasaval. A hosszu ideig altalanosan elfogadott nézet szerint a kovaalgak kozmopolitak,
vagyis széles elterjedéssel rendelkeznek. Az utdbbi évek vizsgalatai szerint azonban sok koziiliik
endemikus. Az el6adasban példakat mutatunk be a széles elterjedésii fajok alkalmazasara paleolimnologiai
rekonstrukciokban (pl. Genkalia digitulus). Néhany, a tudomanyra uj kovaalga fajt irtunk le a Karpatokbol
(pl. Kobayasiella tintinnus, K. elongata, Nupela pocsi). Mivel ezek jelenleg csak egy-egy €l6helyrdl ismertek,
endemikusnak tekinthetéek. Az ritka és endemikus fajok magas aranya arra utal, hogy a Karpatok sajat,
ra jellemz6 diatomafloraval jellemzhetd. Harom olyan példat is ismertetiink, amelyben eddig csak Eurépan
kiviil é16 fajokat mutattunk ki a Karpatok hegyi tavaibol. Humidophila fukushimae és Nupela paludosa csak
Eszak-Amerikabol volt ismert. Mindkét fajt megtalaltiik a Parengben és Retyezatban. Nevének megfeleléen
a Neidium antarctica az Antarkikus teriiletekre jellemzd, nemrégiben leirt kovaalga, amint nemrégiben
mutattunk ki a Retyezatrol. Még szamos kovaalga taxonomiai helyzete bizonytalan, tisztdzasra var.

From cosmopolitanism to endemism: diversity and distribution of diatoms in the Carpathians

The diatom assemblages of peats, fens, mires, mountains and crater lakes of the Carpathians have been studied
for more than ten years partly by the support of the Hungarian Scientific Research Fund (OTKA No 83999).
Detailed taxonomic research has revealed that the geographic distribution of diatoms ranges from global to
narrow endemic. We show examples for the distribution of cosmopolitan taxa, that has high (but questionable)
potential in environmental reconstructions (e.g. Genkalia digitulus). Some new taxa were also found during
the study and formally described from this area, like Kobayasiella tintinnus, K. elongata, Nupela pocsii.
Because these taxa are known only from their type of localities to date, we must regard them as endemic ones.
It is believed and generally accepted that a typical regionalization existed within the Carpathian Region as
demonstrated by the high number of endemic taxa. But some of our results are against the theory of endemism:
we also found examples for occurrence of non-European diatoms in the Carpathians. It was believed that the
distribution of Humidophila fukushimae and Nupela paludosa is restricted to North America, but we found
them in Pareng and Retezat Mts. Respectively. Neidium antarctica was described from Antarctica, and we
found it in Retezat as well. The taxonomical position of several taxa are unclear yet.
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Fotoautotréf mikroorganizmusok légkori elé6fordulisa
Keresztes Zsolt Gyula, Somogyi Boglarka, Felfoldi Tamas, Nagy Erika, Voros Lajos

MTA, Okolo'giai Kutatokozpont, Balatoni Limnologiai Intézet, Tihany; Edutus Fdiskola, Miiszaki Intézet,
Tatabanya; Eétvés Lorand Tudomanyegyetem, Mikrobiologiai Tanszék; Babes-Bolyai Tudomdanyegyetem,
Matematika és Informatika Kar, Kolozsvar

Korabbi kutatasaink soran megallapitottuk, hogy a Karpat-medence hipersds tavaiban piko-mérettartomanyba
(0,8-2um) es6 tengeri pikoeukariotak és cianobaktériumok gyakran dominans szerepet tltenek be. A tengeri
pikoalgék eléforduldsa a szarazfold belsejében jo diszperzids képességiikkel allhat dsszefliggésben. Ennek
ellenére 1égkdri terjedésiik mechanizmusait még nem vizsgaltak. Ezért tanulméanyoztuk a 1égkorben és
a lehulld csapadékban (es6, ho) eléforduld fotoautotrof mikroorganizmusok mennyiségét és Osszetételét
(mintavételi helyek: Balaton- Felvidék, Mecsek, Kiskunsag, Rax Alpok). A leveg6bdl torténd mintavételhez
egy Uj mintavevd eszkozt fejlesztettiink ki, amelynek alapjat egy szivattyl és egy csapdazo egység képezi.
A mintakat epifluoreszcens mikroszkdppal és molekuléris biologiai modszerekkel vizsgaltuk. A csapadék
pH-ja 4,26 és 7,32 kozott valtozott, a vezetoképesség 11 és 24 pS/cm kozott volt. Az esdvizben €s a ho
olvadékban az a-klorofill koncentracié meglepéen magas volt, a 0,25 és 2,59 pg/L kozott valtozott. A
pikocianobaktériumok abundanciaja 310 és 710 sejt kozott valtozott milliliterenként, mikdzben a levegdben
1év6 pikoalgak szama 2300 és 52000 sejt/m? kozott valtozott. A mintdkban pikoalgak mellett nagy szamban
fordultak el6 pollenszemcsék és gombasporak is. Eredményeink alapjan kijelenthetd, hogy a 1égkorben igen
nagy szamban el6fordulnak pikocianobaktériumok, amely megmagyardzza széleskorii elterjedésiiket. (A
kutatist a TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0038 palyazat timogatta. Keresztes Zsolt Gyulat a TAMOP-
4.2.4.A/2-11/1-2012-0001 Nemzeti Kivalosag Program cimi kiemelt projekt 6sztondija timogatta. A projekt
az Eurdpai Uni6 tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.)

Occurrence of photoautotrophic microorganisms in the atmosphere

In the hyper-saline lakes of the Carpathian Basin, marine picoeukaryotes and marine picocyanobacteria (0,8-
2 pum) often predominate. Frequent occurrence of marine picoalgae in inland waters can be the result of
their good dispersion potential. However the spreading mechanism of picoalgae has not been studied so far.
We examined the abundance and composition of phototrophic microorganisms occurring in the precipitation
(rainwater, snow) and the atmosphere (sampling stations: Balaton- Felvidék, Mecsek, Kiskunsag, Rax Alpen).
A new sampling device was developed. Collected phototrophs were studied by epifluorescence microscopy
and molecular techniques. The pH of the precipitation varied between 4.26 and 7.32, while its conductivity
ranged between 11 and 24 pS/cm. The chlorophyll a concentration was surprisingly high, ranging between
0.25 and 2.59 ng/L. In the precipitation, the abundance of picocyanobacteria varied between 310 and 710
cells/ml, while in the air it ranged between 2,300 and 52,000 cells/m*. Based on our results, the atmosphere
contains picocyanobacteria in high number, which could explain their wide distribution. (This research was
supported by the European Union and the State of Hungary, co-financed by the European Social Fund in the
framework of TAMOP-4.2.4.A/ 2-11/1-2012-0001 National Excellence Program and TAMOP-4.2.2.A-11/1/
KONV-2012-0038).
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A Karpat-medence vizes él6helyeken elé6fordulé sajatos fotoszintetizalo mikroszervezetei

Mentes Aniko, Keresztes Zsolt Gyula, Palffy Karoly, Somogyi Boglarka,
Marialigeti Karoly, Mathé Istvan, Voros Lajos, Felfoldi Tamas

ELTE Mikrobiolégiai Tanszék; MTA Okolégiai Kutatokozpont, Balatoni Limnolégiai Intézet, Tihany; Edutus
Fdiskola, Miiszaki Intézet; Sapientia Egyetem, Biomérndki Tanszék

Sos tavak a Foldon szinte mindenhol megtalalhatoak, amelyektdl a soosszetételitk miatt elkiilonithetéek az un.
szikes tavak. A magyarorszagi sekély szikes vizterek Eurdpaban fontos természeti értéket képviselnek. Ezzel
szemben, Erdély sos tavai mélyebbek, amely lehetdséget biztosit diverz és egyedi mikrobialis k6zosségek
kialakulasara. Mindkét viztipusra az Gin. fotoautotrof pikoplankton szervezetek (<2um) gazdagsaga jellemzo.
E kutatas célja a kiskunsagi Zab-székbdl szarmaz6 szikes, és az erdélyi Tarzan-tobol és Medve-tobol szarmazo
s6s vizmintaban levé pikofitoplankton faji Osszetételének megismerése volt. Zab-széken az irodalomban
kozolt egyik legmagasabb mértékil zoldalga tomegprodukeié volt megfigyelhetd. A Tarzan-tavi ¢s Medve-
tavi vizmintak mikroszkopos vizsgalata azt sugallta, hogy a pikocianobaktériumok jelentésége az erdélyi
soOs tavakban meghatarozo. A mintakat molekularis biologiai PCR alapu technikak segitségével vizsgaltuk,
a pikofitoplankton tagjait a taxonomiai azonositasra alkalmas DNS szakaszok dsszehasonlitd bazissorrend
elemzésével azonositottuk. Az eredmények azt mutattak, hogy Zab-széken 0j pikoeukariota alga taxonok
(Trebouxiophyceae, Chlorophyta) feleldsek a rendkiviili vizviragzasért; a sos tavak fotoautotrof pikoplankton
kozosségét pedig féleg tengeri kornyezetekbdl leirt pikocianobaktérium csoportok (Synechococcus,
Cyanobacteria) tagjai alkottak, ami szintén egyedi megfigyelés. (A kutatas az OTKA PD 105407 és TAMOP-
4.2.4.A/2-11/1-2012-0001, A2-CT-FOK-12-0008 palyazatok tamogatasaval valosult meg.)

Occurrence of unique photosynthetic microorganisms in the special aquatic habitats of the
Carpathian Basin

Salt lakes are widespread on Earth, soda lakes could be distinguished from saline lakes based on their salt
composition. The shallow turbid soda pans located in the Danube-Tisza Interfluve are unique in Europe. In
contrast, Transylvanian salt lakes are deeper, which allows the development of diverse and unique microbial
communities. Both types of these lakes could be characterized with extreme photoautotrophic picoplankton
(PPP, <2um) richness. The study aimed to reveal the species composition of the eukaryotic algal community in
the water sample taken from a soda pan (Zab-sz¢k), and to characterize the picocyanobacterial community of
saline lakes in the Transylvanian Basin (Lake Tarzan and Lake Ursu). A mass production of pico-sized green
algae in Zab-szék was among the highest abundance values published. Microscopic examination of Lake
Tarzan and Lake Ursu water samples suggested that the importance of picocyanobacteria in the Transylvanian
salt lakes is significant. Samples were studied by PCR-based molecular biological techniques, PPP species
were identified by the comparative analysis of DNA sequences that are suitable for taxonomic identification.
Our results showed that new green algal taxa (Trebouxiophycean, Chlorophyta) have caused the extraordinary
bloom. In the Transylvanian saline lakes, PPP community was dominated by picocyanobacterial phylotypes
(Synechococcus, Cyanobacteria) characteristic to oceans and seas, which was also a unique observation.
(This research was supported by the Hungarian Scientific Research Fund OTKA PD 105407 and the National
Excellence Program TAMOP-4.2.4.A/2-11/1-2012-0001, A2-CT-FOK-12-0008.).
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Z.61d hidrak (Hydra viridissima) valasza hirtelen kornyezetvaltozasra
Rosa Marta Erzsébet, Barta Zoltan, Tokolyi Jacint
Debreceni Egyetem, Evoliiciés Allattani és Humdnbioldgiai Tanszék

A legtobb természetes kornyezetet valamilyen szintli variabilitds jellemzi, amely kovetkezménye az
¢élolényekre nézve a kedvezObb és rosszabb idészakok véltakozasa. Ennek megfeleléen az egyedeknek
képesnek kell lenniiik arra, hogy hirtelen kdrnyezetvaltozas esetén at tudjak alakitani fiziologiai felépitésiiket
és viselkedési szokasaikat, ami gyakran hatassal van a kiilonb6z6 életmenet-jellegekre is. Egyes esetekben
kimutattak, hogy az ilyen valtozasokat jelentds mértékben meghatarozzak az egyed altal korabban tapasztalt
pesszimizmus illetve optimizmus fogalméanak. Ezt a hipotézist teszteltiik zold hidrak (Hydra viridissima)
esetében. Az allatokat négy csoportra osztottuk aszerint, hogy ritkabban vagy gyakrabban etettiik dket, illetve,
hogy ezek az etetési alkalmak rendszeresen vagy random médon torténtek. Husz nap akkomodaciot kdvetden
mindegyik csoport felénél megvaltoztattuk (ndveltikk vagy csokkentettiik) az etetési gyakorisagot. A kisérlet
alatt naponta mértiik az aszexualis szaporodasi ratat (bimbodzast) a kisérlet végén pedig a kiilonboz6 csoportok
oxidativ stresszel szembeni tolerancidjat vizsgaltuk. Az eredmények alapjan ugy tiinik, hogy hidraknal
megfigyelhetd optimizmus €és pesszimizmus is: a kdrnyezet romlasat kovetden néhany napig fenntartjak
a magas szaporodasi ratat, mig kornyezetjavulds esetén csak lassan reagalnak a taplalékelérhetOség
novekedésére. A kornyezetjavulasra adott valasz lassabban kovetkezett be, mint a kdrnyezetromlasra vald
reakcio és a véletlenszeriien valtozo taplalék-rezsimen tartott egyedek lassabban reagaltak. Az optimizmusnak
ara van: a kornyezetromlast kdvetden magas szaporodasi ratat mutatd egyedek stressztolerancidja lecsokkent.

Response of green hydra (Hydra viridissima) to sudden environmental change

Natural environments tend to be variable which results in alternating good and bad periods for the individuals.
Thus, individuals have to be able to accomodate to sudden environmental changes by adjusting their
physiology and behaviour to new conditions. Some studies suggest that the behaviour of animals experiencing
a change in environment can depend on the environmental conditions experienced previously, resulting in a
behaviour that seems optimistic or pessimistic. In this study we used green hydras (Hydra viridissima) to
test this hypothesis. We assigned hydras into four groups differing in feeding frequency (high or low) and
food regularity (random or stable). After 20 days of accomodation feeding frequency was changed (increased
or decreased) in half of the groups. We measured the rate of asexual reproduction (budding) and tolerance
to oxidative stress in each groups. The results show that in green hydras both optimism and pessimism are
present: budding rate remains high for days after the worsening of environmental conditions, while their
reaction to improved conditions is slow. Response to environmental improvement was slower than reaction
to worsening conditions and groups kept on a random food regime responded even slower. We also found
that optimism is costly: stress tolerance decreased in hydras maintaining high reproductive output following
a switch to poor environmental conditions.
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Tiizhoz valo adaptacié-e a fedélrozsnok amerikai invaziéjanak kulcsa?
Kozma Anita, Lozer Beata, Ruprecht Eszter, Fenesi Annamaria
BBTE, Bioldgia és Geoldgia Kar, Magyar Biolégiai és Okoldgiai Intézet

Egyes invazios novényfajok novelik a tiizek el6fordulasi gyakorisagat €s intenzitasat, €s igy rendszeratalakito
hatasuk van. Az Eurdpaban 6shonos, egyéves fedélrozsnok (Bromus tectorum) Eszak-Amerika félszéraz
novénykozosségeiben, tomeges megjelenésével, megvaltoztatja a természetes tliizek idopontjat, kiterjedését
és erGsségét, negativan befolyasolva ezaltal az ¢shonos névényfajokat. Mivel a gyakori égetés eldsegiti
és fenntartja a fedélrozsnok dominanciajat, feltételezhetjiik, hogy a faj a tiizhoz adaptalodott, bar korabbi
vizsgalatok ezt nem tesztelték. Epp ezért, gyakran égetett amerikai és soha/ritkan égetett eurdpai populaciok
égetéshez kapcsolodo jellegeit hasonlitottuk Gssze. A fedélrozsnok magjainak tiiztoleranciajat vizsgaltuk a tiiz
Osszetevoinek (hosokk, lang, fiist és korom) egyenkénti hatasara, valamint kisérleti égetés soran. Teszteltiik
tovabba, hogy van-e kiilonbség a populaciok kozott az égetés utani forras-felhasznalast tekintve: a nitrogén-
és viz-szint valtoztatasa mellett vizsgaltuk a foldfeletti biomassza alakulasat. Végiil, dsszehasonlitottuk a
szaraz foldfeletti biomassza gyulékonysagat és éghetdségét (flammabilitas) a két kontinens populacioi kozott.
Eredményeink alapjan, a gyakran égetett populaciokbol szarmazé magvak tiiztoleranciaja nem volt nagyobb
az eurdpai magvakénal. Hasonloan, az égetés soran felszabaduld nitrogént sem hasznositottak jobban az
amerikai populaciok, bar atlagosan nagyobb biomasszat termeltek. Ezzel szemben két — a leggyakrabban
égetett - amerikai populacio flammabilitasa jobb volt, azaz hamarabb és alacsonyabb hémérsékleten kezdtek
fiistolni és izzani, mint az eurépai populaciok. Osszefoglalva, csupan egy, égetéshez kapcsolodo jellegben
mutattunk ki eltérést az amerikai és eurdpai populaciok kozott, igy a faj invazios sikere nem csak a gyakori
tlizhoz vald adaptacio, hanem a tiizt6l fiiggetlen jelleg-komplexum eredménye.

Is the adaptation to fire the key of Bromus tectorum invasion?

Invasive plant species that increase the frequency and size of wildfires are recognized as some of the most
important system-altering species. The European annual Bromus tectorum is the most problematic invader
in semiarid ecosystems of North-America, because increases the period, areal extent and severity of fire,
totally replacing the native vegetation. Due to the ability of B. tectorum to alter fire regimes and then flourish
under the new conditions it creates, it can be postulated that it is fire-adapted, although no study has directly
addressed this question before. Therefore, we planned a study to compare possible fire-related traits in
several B. tectorum populations with different fire histories: frequently burned American populations and
rarely/never burned European populations. We tested the fire-tolerance of seeds of B. tectorum by exposing
them to heat shocks, flame, smoke and ash, and also to experimental fire. The plant performance in post-fire
conditions was tested by manipulating the availability of nitrogen and water in pot experiments. We also
tested for the flammability of aboveground biomass using a quartz epiradiator. Our results revealed that
there are no differences between American and European populations regarding the fire-tolerance of seeds,
or the performance of individuals at different nitrogen or water levels. However, two out of three American
populations proved to be significantly more flammable than the European populations. In summary, we found
differences at one particular fire-related trait between the B. tectorum populations of two the continents;
therefore, the invasion success of this species in North-America must be related to other non-fire related traits
as well.
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Az égetés hatasa erdélyi gyepekben €16 lagyszaru novények magjainak csirdazasara
Domokos Péter, Fenesi Annamaria, Ruprecht Eszter

Magyar Biolégiai és Okoldgiai Intézet, Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem
Debreceni Egyetem, Okolégia Tanszék

Erdélyben a hagyomanyos gyepkezelés csokkenésével egy sokak szamara tetszetds és egyszeri alternativakén
meriil fel az égetés lehetdsége. A kérdés csak az, hogy a tliz segit-e fenntartani a gyepjeinkben jelen 1évo
véltozatossagot? Ennek a problémakdrnek az egyik kuleskérdése, hogy mennyire tudjak toleralni a ndvényfajok
magjai az égetést, hiszen a magrol torténd szaporodas a ndvénypopulaciok hosszii tdvi fennmaradasat
biztositja. Jelen kutatds célja az el6z6 évi kisérletiinkben megismert csalddok reakcidinak kiegészitése
tovabbi ot, kevésbé elterjedt csalad, illetve rend (boglarkafélék, keresztesviraguak, ernydsviragzatiak,
liliomviraguak, spargaviraguak) és az ezekbe tartozo Osszesen 19 faj bevondsaval. Megvizsgaltuk, hogy
milyen hatdssal van a vizsgalt fajok magjainak csirdzasara az égetés. A novényfajok talaj felszinére helyezett
magjait vagy egymagvu terméseit kisérleti égetésnek vetettiik ala. A kezelés utan kinti koriilmények kozott,
cserepekben csirdztattuk a magokat és Osszehasonlitottuk a kezelt magok csirdzasi aranyat a kontroll
magokéval. Eredményeink azt mutatjdk, hogy a liliomvirdguak és spargaviragiiak rendjét kivéve, minden
csaladban volt legalabb egy vagy tobb olyan faj, amelynek a csirdzasat negativan befolyésolta a kisérleti
égetés. Csak az agas homokliliom esetében tapasztaltunk pozitiv hatast. Osszefoglalva tehat, az égetések
az altalunk vizsgalt fajok 42 %-dnak csirdzasat befolyasoltdk negativan, kiilondsen az ernydsviragzatiak
és keresztesviragliak csaladjaba tartozo fajokét. Eppen ezért azt javasoljuk, hogy a természetvédelmi céllal
fontolgatott égetéseket nagy koriiltekintéssel tervezzék meg, nehogy a tlizre érzékeny és kis denzitasban 1évo
fajok populéciéit negativan befolyasolja.

The impact of anthropogenic fire on the germination of Transylvanian grassland species

After the decrease of traditional grassland management in Transylvania, an easy and popular alternative
management appeared: burning. The question is whether anthropogenic fire can help to maintain the
biodiversity of grasslands or not. Regeneration from seed is very important for the long-term persistence of
plant populations. Therefore, one of the key issues is how tolerant the seeds of different plant species are to
fire. The main aim of the present study was to complete the last years’ experimental results on the effect of fire
on seed germination of grassland species belonging to the four most common plant families with five other,
less widespread, families and orders (Ranunculaceae, Brassicaceae, Apiaceae, Liliales and Asparagales), 19
species in total. We analyzed the impact of burning on seed germination of species. We put the seeds or the
single seeded fruits on the soil surface in pots and exposed them to experimental fire. After our treatment, the
seeds were germinated in outside conditions. At the end of the experiment, we compared the germination rate
of treated seeds with the control group. The results show that in each one of the families or orders, the seeds
of one or more species were negatively impacted by the experimental fire, except Liliales and Asparagales.
Anthericum ramosum was the only species with positive response. As a conclusion, anthropogenic fire has
a negative impact on the germination rate of 42 % of the studied grassland species, especially on species
from the Brassicaceae and Apiaceae. We suggest that prescribed burning must be carefully planned as a
management tool, in order not to harm the populations of sensitive plant species to fire and with a low
abundance in grasslands.
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Veszélyt jelent-e az invazios fajok terjedése a gyakran égetett gyepekre?
Kiss Réka, Ruprecht Eszter, Fenesi Annamaria

Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem, Magyar Biolégiai és Okoldgiai Intézet
Debreceni Egyetem, Okoldogia Tanszék,

A gyepek rendszeres égetése egy Uj és egyre elterjedtebb tajhasznalati mod Kozép-Kelet Europaban. A tiiz
soran nem csak az elhalt n6vényi biomassza ég el, de sok névényfaj egyede és magjai is elpusztulnak az égetés
soran. Hipotézisiink szerint ezekben az égetett gyepekben nagy eséllyel szaporodnak el idegenhonos fajok,
melyek gyakori égetéshez adaptalodtak eredeti él6helyeiken (pl. Eszak-Amerika). Epp ezért vizsgalatunkban
arra keressiik a valaszt, hogy két észak-amerikai invazios faj, az éveld kanadai aranyvessz6 (Solidago
canadensis) és az egyéves betyarkord (Conyza canadensis) magjai hogyan reagalnak az égetésre, illetve a
tliz mely komponensei alakitjak e valaszokat. Mindkét faj esetén harom romaniai (nem/ritkan égetett) és
harom amerikai (gyakori égetésnek kitett) populacio magjait vetettilk ala hésokk kezeléseknek és kisérleti
égetésnek. Eredményeink alapjan az aranyvessz6 magvak mar 1 percig tartd 100°C-os hdsokk kezelés
hatasara csokkenést mutatnak csirazasi aranyukban, mig 5 percig tartd 140°C-os hésokk elpusztitja a magvak
tobbségét, szarmazasi helytdl fiiggetleniil. Ezzel szemben a betyarkord csokkent csirazasi aranyt csak az
5 percig tartd 160°C-os hésokk kezelésnél mutatott, mely el is pusztitotta a kezelt magvakat. A kisérleti
égetés soran nem csokkent a magvak csirazasi aranya az aranyvessz6 populaciok esetén, mig a betyarkoro
esetén, érdekes modon, az amerikai populaciok csirazasi aranya csokkentatlagosan 15%-al, de a roméaniai
populacioké nem. Osszefoglalva, bar a magasabb hésokk kezelések hatasara a magvak nagy része elpusztult,
a kisérleti égetés soran a magvak csirazasi aranya nem vagy csak nagyon keveset csokkent, ennek pedig,
gyepjeink rendszeres égetésével, komoly természetvédelmi kovetkezményei lehetnek az invazios fajok
széleskorli térnyerése altal.

Is the spreading of invasive species a threat in frequently burned grasslands?

The regular burning of grasslands is a new land use type in Central and Eastern Europe. However, fire removes
not only the dead biomass, but it may destroy the living individuals and the seeds of native species as well.
Therefore, we hypothesized that adventive species from fire-prone ecosystems are likely to invade and spread
in these frequently burned grasslands. For this reason, we analyzed the response of two invasive species,
the perennial Canada goldenrod (Solidago canadensis) and the annual horseweed (Conyza canadensis) to
experimental burning and separately to the most important component of fire (heat shock). We collected
or purchased seeds from three Romanian populations (rarely/not burned) and three American populations
(frequently burned). Our results show that the germination rate of the seeds of Canada goldenrod decreased
after 1 minute of 100°C and by 90% after 5 minutes of 140°C. In contrast, the horseweed seed’s germination
did not decrease up to 5 minutes of 160°C heat-shock, when all seeds died. The experimental burning did not
influence the germination rate of Canada goldenrod, whereas the germination rate of horseweed decreased
in the American populations by 15%, but not in the Romanian once. In summary, although high temperature
heat-shock treatment destroyed the seeds in goldenrod populations, horseweed showed extremely high heat-
shock tolerance. In addition, the experimental burning did not or just slightly decreased the germination rate
of these invasive species. These results suggest that the spreading of these invasive species can be a serious
danger in frequently burned grasslands.

-42_



Qo,

L Nt

15. Kolozsvari Bioldqus Napok o

Osszefiiggések délkelet-eurépai elterjedésii gyepi novényfajok magvainak
morfolégiai és anatomiai tulajdonsagai kozott

Kuhn Thomas, Fodor Enikd, Tripon Septimiu, Ferencz Erzsébet, Fenesi Annamaria, Ruprecht Eszter

Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem: Magyar Biolégiai és Okoldgiai Intézet, Molekuldris Biolégia és
Biotehnologia Intézet; Debreceni Egyetem: Okolégia Tanszék

A magvak anatomiai és morfologiai tulajdonsdgai szamos magbankkal és endozoochoériaval kapcsolatos
cikkben targyaltak. A maganatomia és magmorfologia kozotti Osszefiiggéseket targyald kutatasok viszont
hattérbe szorulnak 6kologiai jelentdségiik ellenére. Ehhez a problémakorhdz kapesolodoan hipotéziseink
szerint (1) a magvak mérete és alakja dsszefligg a maghéj és termésfal vastagsagaval és anatomidjaval illetve
(2) a termésfal diszperzid utani megléte befolyasolja a maghéj vastagsagat és anatomiajat. Vizsgalatunkhoz 39
gyepekben el6forduld novényfaj magjardl vagy egymagvu fel nem nyilod termésérdl készitettiink metszeteket
illetve végeztiink morfologiai méréseket. Eredményeink alapjan a magmérettel pozitivan né a véddburkok
vastagsaga, a védorétegek lignifikacioja és szovettani Osszetettsége. Feltételezziik, hogy mivel a nagyobb
magvak inkabb a talajfelszinen maradnak diszperzidjukat kdvetden €s jobban ki vannak téve magpredacionak
és mas magvakat karosito tényezonek, ezeknek méretiikh6z viszonyitva aranytalanul vastagabb és dsszetettebb
védoburkuk lesz. A kerekded magok ugyancsak vastagabb védéréteggel és tobb lignifikalodott szovettel
rendelkeznek mint a hosszikasak. Tovabba a termésfal jelenléte negativan befolyasolja a maghéj vastagsagat
és Osszetettségét. Termésfal nélkiil a maghéj az egyediili véddburok, ezért magvak esetében ez igen fejlett és
gyakran lignifikalodott. A termésfal jelenléte esetében a maghéj védelmi szerepe hattérbe szorul, szerkezete
erdsen leegyszeriisodik. Mindezek mellett a termésfal jellemzden vastagabb és szovettanilag Osszetettebb
véddburok mint a maghéj (magvak esetében), amit azzal magyarazunk, hogy a termésfal egy evolicids vjitas
a zarvatermok korében a maghéjhoz képest. Ezen eredményeknek nagy jelent6sége lehet magvak és termések

Allometric relationships between seed morphology and seed covering anatomy
of temperate grassland species from south-eastern Europe

Anatomical and morphological seed traits are of great ecological importance and are a main subject e.g.
of seed-bank or endozoochory studies. However, we consider a lack of information about the relationship
between seed anatomy and seed morphology and its ecological significance. We assumed that (1) thickness
and anatomical complexity of the testa (seed coat) and pericarp is related to seed size and shape, furthermore
(2) the presence or absence of the pericarp may influence seed coat thickness and anatomy. In our study
we included one seeded diaspores (seeds or fruits) of 39 south-eastern European grassland species and
recorded the thickness and anatomical complexity of their seed coverings. We also took measurements to
determine diaspore size and shape. Our results indicate that the size of the diaspore is positively related to
seed covering thickness, lignification degree and anatomical complexity. This might be the result of a greater
predation pressure on bigger diaspores, because they tend to stay on the soil surface and are more exposed to
predation risc and environmental threat than smaller diaspores. Furthermore, more rounded shaped diaspores
had disproportionately thicker and more lignified coverings than longer ones. We also found, that seeds as
diaspores have a thicker and more lignified testa than fruits. In fruits, the pericarp “takes the protective role”,
it is thick, and the testa is poorly developed. Our results also suggest that the pericarp is a more complex
structure than the seed coat, probably due to the huge evolutionary success of the angiosperm fruits. These
findings may have implications in the ecology of seeds and fruits.
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Hidrogén termeléshez kapcsolédé anyagesere folyamatok és enzimek fotoszintetikus bibor
kénbaktériumokban

To6th Andrés, Duzs Agnes, Kiss Eniké, Németh Brigitta, Rakhely Gabor

Magyar Tudomanyos Akadémia Szegedi Biologiai Kutatokozpont Biofizikai Intézet; Szegedi
Tudomanyegyetem Biotechnologiai Tanszék

A hidrogén, mint a legtisztabb energia hordozo, a napfény energiajanak felhasznalasaval megtijulé modon is
eloallithato fotoszintetikus mikroorganizmusok segitségével. A biohidrogén termelését katalizalo enzimek és
a hidrogén szintézishez alacsony redox potencialu elektronokat szolgaltatdo anyagcsere utvonalak részletes
ismerete alapvetd fontossagu a hatékony hidrogén termeld képességii mikroorganizmusok kifejlesztéséhez.
A hidrogén termelésre képes Thiocapsa roseopersicina egy fotoszintetikus bibor kénbaktérium amely
kiilonféle szerves anyagokat és szervetlen redukalt kénvegyiileteket (pl.: szulfid, elemi kén, tioszulfat)
hasznosit az anyagcsere folyamatai elektron forrasaként. A sejtek hidrogén és kénanyagcseréje kozti
kapcsolat nagyon szoros. A T. roseopersicina négy aktiv [NiFe] hidrogenazzal rendelkezik, valamint a
valtozatos kénanyagcseréjében szerepet jatszo enzimeinek génjei is ismertek. Azonositva lettek a diszulfid
oxidoreduktaz fehérje csaladba tartozo 6si flavocitokrom ¢ (FccAB) és szulfid kinon oxidoreduktaz (Sqr, Sqn)
enzimek, amelyek a szulfidtol a fotoszintetikus rendszerig tarto elektron transzport elsé 1épésében jatszanak
szerepet. Az Sqr és Sqn fehérjék a diszulfid oxidoreduktazok még nem jellemzett csoportjainak képvisel6i.
A tisztitott rekombinans FccAB és Sqn fehérjéken elvégzett biokémiai, kinetikai és strukturalis vizsgalatok
lehetové teszik az enzimek tulajdonsagainak, katalitikus miikodésének, a sejtekben betoltott funkcidjanak
részletes megismerését. Eredményeink hozzajarulnak a redukalt kénvegyiiletek fotobiologiai hidrogén
termelésben jatszott szerepének jobb megértéséhez. Koszonetnyilvanitas: A kutatis a TAMOP 4.2.4.A/2-11-
1-2012-0001 Nemzeti Kivalésag Program cimii kiemelt projekt keretében zajlott. A projekt az Eurdpai Unio
tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg. A munkat szintén tamogatta a
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0012 program.

Metabolic processes and enzymes connected to biological hydrogen production in photosynthetic
purple sulfur bacteria

Hydrogen as the cleanest energy carrier can be produced by photosynthetic microorganisms on renewable way
driven by the sunlight. Detailed understanding of hydrogen producer enzymes and metabolic processes which
can serve high energy electrons for hydrogen synthesis are essencial for development of efficient hydrogen
producer organisms. Thiocapsa roseopersicina is a phototrophic purple sulfur bacterium capable to produce
molecular hydrogen. It can utilize various organic compounds and inorganic reduced sulfur species (eg.
sulfide, elemental sulfur, thiosulfate) as electron donors during photosynthetic growth. There is a very tight
connection between hydrogen and sulfur metabolism of the cells. T. roseopersicina contains four different
active [NiFe] hydrogenases and genes encode enzymes of the versatile sulfur metabolism are also known.
Members of disulfide oxidoreductase protein family: the flavocytochrome ¢ (FccAB) and sulfide quinone
oxidoreductases (Sqr, Sqn) were identified. These ancient enzymes play a role in the first step of electron
transport from sulfide into the photosynthetic electron flow. Sqr and Sqn proteins belong to uncharacterized
groups of disulfide oxidoreductases. Biochemical, kinetic and structural studies on purified recombinant
FccAB and Sqn proteins were performed to explore the properties, catalytic mechanism and physiological
function of these enzymes. Our results may contribute to understanding the role of reduced sulfur compounds
in the photobiological hydrogen production. Acknowledgement: This research was supported by the European
Union and the State of Hungary, co-financed by the European Social Fund in the framework of TAMOP 4.2 4.
A/2-11-1-2012-0001 “National Excellence Program’. The work was also supported by TAMOP-4.1.1.C-12/1/
KONV-2012-0012.
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Az édesvizi kagylok taplalék-felvevo és felszivé miikodésének vizsgalata
a lipid felvétel tekintetében

Palombi Barbara, Nagy Nandor, Sarkany-Kiss Endre

Semmelweis Egyetem, Humanmorfologiai és Fejlodésbiologiai Intézet, Budapest
Apathy Istvan Biologiai Kutato és Oktato Kozpont

Az édesvizi kagylok taplalékfelvevd és felszivd miikddésének vizsgalata egy kevésbé kutatott téma.
Munkénk kdzéppontjaban a taplalékfelvevo és felszivo miikddésen beliil a zsirok felszivodasanak vizsgéalata
allt, kiilonos figyelmet forditva néhany altalunk kiemelt szervre (lab, kopeny, kopoltya). Kutatasunk alapjaul
szolgalt Gorka Sandor (1918) munkaja. A szakirodalomban szereplé szdvettani témaju cikkekben foként
tengeri fajok emésztomirigyeiben raktarozodott lipidek mennyiségi évszakos valtozasat vizsgaltak, fontosnak
tartottuk, hogy az édesvizi kagylok tekintetében is részletesebben tanulméanyozzuk ezt a kérdést. Célunk
volt, hogy lipid szemcséket mutassunk ki a kagylok (4dnodonta cygnea, Sinanodonta woodiana) kiillonb6zd
testrészeiben, bizonyitva ezaltal azt, hogy a lipideket az egyes testrészeik hamsejtjein keresztiil is felveszik
és felhalmozzak. Vizsgalatunk soran sikeriilt bizonyitanunk, hogy a vizben emulgeélt kis molekulaju zsirok
felvétele a hamsejteken keresztiil torténik, valamint eltéré mértékii az egyes szervekben valo felhalmozodasuk.
Kisérletiink soran a jelen kornak megfelelé modern technikai eljarasokat és eszkozoket alkalmaztunk
(zselatinos beagyazas, fagyasztott metsz¢s, lipidek kimutatasa Oil-Red-O technikaval. Az el6zetes elemzések
alapjan elmondhato, hogy a felhalmozodas jol detektalhato és kiillonbozé mértékii az egyes szervekben. Az
ipari szennyezések altal a vizeinkbe keriild szerves vegyliletek okozta szennyezések detektalasara az altalunk
kapott eredmények egy lehetséges megoldast jelentenének.

Investigation of the nutrition uptake and absorption capability of freshwater mussels
in point of lipid absorption

The nutrition uptake and absorption capability of freshwater mussels is a less researched topic. Our work
focused on the fat absorption in some important organs of mussels (foot, mantle and gill). This paper is
based on the fundamental work of our research Sandor Gorka (1918). Based on the literature the seasonal
changes of the lipid quantity in the digestive glands of marine species were mainly analized. However it is
important to examine this question also in freshwater mussels in greater detail. The purpose of the present
study was to detect lipid particles in the mussel’s different body parts (4dnodonta cygnea, Sinanodonta
woodiana). Furthermore our aim was to demonstrate that these animals accumulate lipids to varying degrees
in specific body parts. Our study suggests that mussels adsorb some small molecule emulsified fat through
epithelial surface. In addition they accumulate it in particular organs to various degrees. We used modern,
technical proceeding and equipments (gelatin embedding, frozen section, detection of lipids with Oil-Red-O
technique). Our results contribute to the possibility of creating a system to detect organic contaminants in
freshwater ecosystems.
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A szulfanilsav bontasért felelés metabolikus tutvonal 1épései és eredete
Hegediis Botond, M. Szamel, G. Bende, K. Perei, G. & Rakhely
Szegedi Tudomdnyegyetem Biotechnologiai Tanszék

A vegyipar az utobbi évtizedekben robbanasszerii fejlddésen ment keresztiil. Ennek karos kdvetkezményeként
nagy mennyiségli mesterségesen eldallitott szennyezOanyag jut ki a kdrnyezetbe. Az igy kijutd vegyiiletek
mérgez0 hatasa mellet jelentds problémanak szamit az a kozos tulajdonsaguk, hogy természetes koriilmények
kozott csak nagyon nehezen bomlanak le. Ennek kovetkeztében a kornyezetben felhalmozodhatnak, ami
révén hatassal lehetnek a bioldgiai sokszinliségre illetve a mezdgazdasagi folyamatok utjan bekeriilhetnek
a taplaléklancba is. Ezeknek a szennyezéanyagoknak egyik jelentds képviselGje az ipar szamos teriiletén
hasznalt szulfanilsav. Az laboratoriumunk sikeresen izolalt egy olyan baktérium torzset, a Novosphingobium
subarcticum SAl torzset, amely képes az ipari szennyvizekben talalhaté szulfanilsav bontasara. Ebben a
kozegben, a mikroorganizmus feltételezhetden metabolikusan adaptalodott arra, hogy le tudja bontani,
illetve fel tudja hasznalni a szulfanilsavat egyediili szén, nitrogén és kén forrasként. A kutatasunk célja a
szulfanilsav bontas 1épéseinek és azok metabolikus hatterének megismerése volt. Klasszikus genomikai és
funkcionalis genomikai technikak hasznalataval sikeriilt azonositani azokat a géneket és az altaluk kodolt
fehérjéknek, amelyek szerepet jatszanak a szulfanilsav bontasaban. A metabolikus utvonal nagy részét
rekombinans enzimekkel rekonstitualtuk. Ezen kiviil filogenetikai modszerekkel azonositottunk egy olyan
horizontalis gén transzfer eseményt, ami az eredete lehetett az altalunk vizsgalt Utvonal kialakulasanak.
Ezeknek az eredményeknek a felhasznalasaval atfogobb képet kaphatunk a természetben Gjonnan, nagy
mennyiségben megjelend ipari szennyezéanyagok lebontasaban is szerepet jatszo metabolikus utvonalak
evolucios valtozasanak folyamatarol. “A projekt az Eurdpai Uni6 tdmogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg (a timogatas szama TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0012).”

The main steps and the origin of the sulfanilic acid degrading pathway

In the last decades, the chemical industry went through an explosive development. As its negative effect,
huge amount of artificial chemical compounds are released into the environment. Beside toxicity, the most
serious issue of artificial pollutants are their ineffective degradation in nature. Consequently, they might be
accumulated in the environment, have negative impact on biodiversity, and can get into the food chain through
agricultural processes. One prominent representative of these pollutants is the sulfanilic acid widely used by
several industries. A unique strain, the Novosphingobium subarcticum SA1 isolated in our lab was shown to
be able to degrade sulfanilic acid even in industrial waste water. Presumably, this organism could adapt its
own metabolic pathways for efficient assimilation of sulfanilic acid. The aim of our research is to understand
the steps of sulfanilic acid catabolism and its metabolic context. Using classical genomic and functional
genomic tools we identified genes and proteins which are involved in this process, and we reconstructed the
major part of this pathway. Moreovcr, a phylogenetic reconstruction study identified a horizontal gene transfer
event which could lead to this pathway. Based on these findings we can get a deeper insight into the natural
evolutionary mechanisms of the metabolic patway suitable for elimination of industrial pollutions. “The
Project is supported by the European Union and co-financed by the European Social Fund (grant agreement
no. TAMOP-4.1.1 .C-12/1/KONV-2012-0012).”
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Denevérvédelmi intézkedések és el6zetes eredményeik ENY Romaniai védett teriileteken

Biics Szilard, Jére Csaba, Cs6sz Istvan, Barti Levente, Bartha Csaba,
Jakab Endre, Hoffmann Richard, Szodoray-Paradi Farkas

Romaniai Denevérvédelmi Egyesiilet, Szatmarnémeti

A2010-2013-as periddusban lezajlott “Denevérvédelem a Kiralyerdd, Bihar és Torockoi hegységekben” LIFE
palyazat elsédleges célkitiizése az ENY Romanai denevérallomany hossziitavi védelme. A teriiletre jellemzé
hét denevérfaj védelmét célzo palyazat soran szamos konkrét denevérvédelmi intézkedés keriilt kivitelezésre
a 16 Natura 2000-es célteriileten: (1) mesterséges oduk kihelyezése kulcsfontossagu él6helyeken, (2) magas
latogatottsagu, de ugyanakkor jelentés denevérkolonidknak otthont ado barlangok esetében a latogatasi
utvonalak és a mesterséges megvilagitas modositasa, (3) kilenc érintett barlangbol nagymennyiségii hulladék
eltavolitasa, (4) negyven figyelmeztetd tabla kihelyezése a denevérek szempontjabol fontos barlangok
bejaratdhoz, (5) tizenot, fokozott védelmet igényld barlang denevérbarat moédon vald lezarasa. Az eldzetes
eredmények alapjan a felsorolt tevékenységek pozitiv hatassal vannak a régié denevéreire. A denevérvédelmi
intézkedések hatasanak ellenérzésekor tobb barlangnal jelentds novekedést tapasztaltunk tigy a hibernalod
allomanyok, mint a sziil6kolonidk esetében. A védelmi intézkedések lehet6vé tették a rendszeres zavaras
jelent6s csokkenését vagy megsziinését. A Les-volgyi vizesbarlang nagy patkosdenevér (R. ferrumequinum)
hibernalo alloméanya 489 egyedrdl 817 egyedre nétt, mig a Tasadféi barlang kereknyergii patkosdenevér
(R. euryale) sziil6kolonidja 250 helyett 400 felndtt egyedet foglal magéaba. A mesterséges oduk esetében
mar a kihelyezés évében nagyaranyu elfoglalast (>22%) tapasztaltunk. Irodalmi adatok alapjan a denevérek
csupan tobb év elteltével foglaljak el hasonlo aranyban a mesterséges odikat, ezért a védelmi tevékenységet
sikeresnek mondhatjuk. A kihelyezett 300 denevérodu hozzéajarul az erddkitermelések altal elvesztett odvas
fak pétlasdhoz, de nyilvanvaléan nem pétolhatja az id6s erddk elvesztését.

Bat conservation measures and preliminary results in protected areas of NW Romania

The LIFE project “Bat conservation in Padurea Craiului, Bihor and Trascdu Mountains”, implemented in 2010-
2013, has as primary objective the long term protection of bat populations from NW Romania. The project
implemented several concrete conservation measures in 16 Natura 2000 sites, by (1) placing artificial bat
boxes in key habitats, (2) changing the artificial lighting and tourist routes in caves that are frequently visited,
(3) cleaning nine caves from large amounts of waste, (4) placing forty warning signs at caves, (5) closing
fifteen highly important caves in a bat-friendly way. Preliminary results show that conservation measures
have a positive impact on bats. While monitoring the impact of these activities, we observed significant
growth in the size of hibernating and nursery colonies. The conservation measures led to the significant
reduction of disturbance. The size of the greater horseshoe bat (R. ferrumequinum) hibernation colony from
Lesului Cave grew from 489 to 817 bats, while the nursery colony of the mediterranean horseshoe bat (R.
euryale) in Tasad Cave grew from 250 to 400 bats. In case of artificial bat boxes we observed, already in the
year of placement, a high occupation rate (>22%). According to the literature, bats occupy artificial boxes
only after several years in this proportion. The 300 artificial boxes placed in the target areas will compensate
for the loss of hollow trees due to deforestation, but can not compensate for the loss of old, natural forests.
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Denevérek aktivitasinak dinamikaja a parzasi idészakban
egy Kiralyerdei naszbarlang példajan bemutatva

Jére Csaba, Cs6sz Istvan, Biics Szilard, Szodoray-Paradi Farkas
Romdniai Denevérvédelmi Egyesiilet, Szatmdrnémeti

A denevérek f6 nasziddszaka, fajtol, a szallashely foldrajzi helyzetétdl, valamint id6jarasi tényezoktol fiiggden,
julius végétol oktober kozepéig terjed. Ebben az idészakban a denevérek nagyszamban keresnek fel foldalatti
szallashelyeket, elsGsorban tagas bejarati termekkel rendelkez6 barlangokat. A naszperiodusban olyan fajok
is megjelennek a barlangoknal, amelyek az év mas szakaszaiban eltérd tipust szallashelyeket hasznalnak
(épiiletek, faoduk). Ez a viselkedés egyrészt a parzast segiti eld, masrészt a megfelelé hibernalohelyek
Hfelmérését”. A jelentés naszbarlangoknal nagy teriiletrdl gytilnek 0ssze a denevérek, igy ezek a populaciok
kozti génaramlasban is igen fontos szerepet jatszanak. A Kiralyerdé hegység kozponti részén talalhato
Intorsuri barlangnal 2013 augusztusa és oktobere kozt 6 alkalommal végeztiink halozasokat, atlagban 8-12
napos id6kozokben. A halozasok soran figyelemmel kisértiik az egyes fajok relativ abundanciajat, illetve ennek
valtozasat a periddus folyaman. A vizsgalati iddszak soran dsszesen 11 faj 189 példanya keriilt befogasra. A
himek szama, a naszbarlangokra jellemz6 modon, jelentds mértékben meghaladta a ndstények szamat (4:1
arany). Ez valosziniileg annak tulajdonithatd, hogy a himek hosszabb id6t toltenek ezeken a szallashelyeken,
illetve bizonyos viselkedésbeli sajatossagok is szerepet jatszhatnak. A befogott egyedek kozt leggyakoribb
fajok a csonkafiilli denevér (Myotis emarginatus, a befogott egyedek 31%-a), a nagyfiilii denevér (Myotis
bechsteinii, 28%), a kozonséges denevér (Myotis myotis, 10%), a barna hosszfiilti denevér (Plecotus auritus,
9%) és a pisze denevér (Barbastella barbastellus, 6%). Az eredményeket 6sszehasonlitva mas, a Kiralyerd6
hegységben talalhato barlangok halozasi adataival, szembet(ind, hogy mindegyik szallashely kiilonb6z6
fajspektrumot és abundanciaviszonyokat mutat, tehat egyes szallashelyek alkalmasak lehetnek bizonyos
célfajok monitoringjara.

Dynamics of bat activity during the mating season through
the example of a swarming site from Pidurea Craiului Mountains

The main mating season of bats, depending on species, geographical location of roosts, and weather, extends
from the end of July to mid-October. During this period, large numbers of bats visit underground roosts,
primarily caves with large halls near the entrance. This behavior facilitates mating, and also provides the
assessment of adequate hibernacula. At important swarming sites bats can gather from large areas, in this
way playing an important role also in the gene-flow between populations. We performed six mist-nettings (on
average, every 8-12 days) in the period of August-October 2013, at the Intorsuri Cave, in the central part of
the Padurea Craiului Mountains. We monitored relative abundance of species and its changes during the study
period. A total of 189 bats from 11 species were captured. The number of males, typical for swarming sites,
significantly exceeded the number of females (4:1 ratio). Among the bats captured the most common species
are Geoffroy’s bat (Myotis emarginatus, 31% from all captured bats), Bechstein’s bat (Myotis bechsteinii,
28%), the greater mouse-eared bat (Myotis myotis, 10%), the brown long-eared bat (Plecotus auritus, 9%)
and the Barbastelle (Barbastella barbastellus, 6%). When comparing results with mist-nettings from other
caves in the Padurea Craiului Mountains, it is notable that all roosts show different species composition and
abundance. Based on this, key roosts could be used for species specific monitoring.
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Okoszisztéma szolgaltatasok értékelése hagyomanyos falusi kozosségeknél: természetvédelmi
vonatkozasok

Szakacs Monika, Hartel Tibor, Marké Balint
Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Magyar Biolégiai és Okoldgiai Intézet

A hagyomanyos szocialis-6kologiai rendszerek egyik jellemzdje az ember és a természet sajatos kapcsolata. Ezek egyittesen
olyan hagyomanyos tajakat alkotnak, melyek magas konzervacios értékkel birnak. Az ember sokféle kolcsonhatisban
van az 6t koriilvevd tajjal kezdve a tajhasznalati formaktol a tajak komponenseinek értékeléséig. Ezek a kolcsonhatasok
kovetkezményekkel jarnak, mind a tdj strukturalis tulajdonsagaira (Okoszisztéma szolgéltatisok) mind az emberi
kozosségekre. Jelen kutatisunkat ot faluban végeztiik (Kilyénfalva és Szenéte, Ujfalu, Tekerépatak, Vaslab) (Hargita megye,
Gyergy6 kornyéke). A teriilet magaba foglalja a Szenétei lapot (Mlastina dupa luncd) mely a Natura 2000 halozat részét is
alkotja. A kutatott szociélis rendszer {0 jellegzetessége, hogy valtozasokon megy at: a hagyomanyos tajhasznalat és életforma
mellett egyre inkabb teret foglal a modern, nyugati tipust életforma, tajhasznalat és intézmény rendszer. Emellett a taj
természetvédelmi és 6kologiai értéke nagy, valamint diverz 6koszisztéma szolgéltatasokat nydjtanak a helyi kozosségeknek.
Els6ként azt tanulmanyoztuk, hogy az emberek hogyan értékelik az 6ket koriilvevd, a tajat jellemz6 kiilonb6z6 dkoszisztéma
szolgaltatasokat. Az emberek 21 Okoszisztéma szolgaltatast véleményeztek a fontossag valamint a sériilékenység
szempontjabol. Masodszor azt vizsgaltuk, hogy az emberek miként vélekednek a kozosségiik szocidlis és gazdasagi
helyzetérél, és milyen elképzeléseik vannak a jovét illetden. Harmadszor, az emberek véleményét kérdeztiik a nemrégiben
kijellt Natura 2000 teriiletekkel kapcsolatosan. A térség lakoinak kiilondsen fontosnak bizonyultak olyan okoszisztéma
szolgaltatasok, mint az erdd, patak, forrasviz, tiizifa és termé talaj. Ezen szolgaltatasok vélt sériilékenysége is viszonylag
magasnak bizonyult. A falusi kozosségek f6 jellemzdje a munkanélkiiliség és az ebbdl fakadd elvandorlas, valamint
konfliktusok jelenléte (féként az eréforrasok megosztasa koriil). Erés késztetést tapasztaltunk a modern, nyugati fejlédés
iranyaba. A megkérdezettek legalabb fele nem hallott a Natura 2000 teriiletekr6l és nincs tudomasa arrél, hogy lenne védett
tertilet a kornyéken, bar Natura 2000 teriilet szomszédsagaban élnek és/vagy dolgozzak a foldjeiket. Eredményeink igazoljak
azt a jelenleg alakulo altalanos véleményt, mely szerint a nagy természetvédelmi értekkel bird kulturalis tajak védelmében
kulcsfontossagu a szocialis komponens megértése és figyelembe vétele ahhoz, hogy megoldasokat talaljunk a modern tipusi
gazdasagi torekvések valamint a taj kulcsfontossagu elemeinek és 6koszisztéma szolgaltatasainak a megérzésére.

Appreciation of ecosystem services in changing traditional rural communities:
implications for nature conservation

An important feature of the traditional social-ecological systems is the specific nature of the links between societies and the
natural systems. The result of their interactions is a cultural landscape with high conservation value. Traditional communities
interact in diverse ways with their natural environment, from the resource use to the modalities how they value these
landscapes and their components. These interactions have strong implications for both the social and the ecological systems,
including the capacity of ecosystems to provide various goods and services for humans. Our research was conducted in five
villages (Kilieni and Senetea, Suseni, Valea Stramba, Voslobeni) (Harghita, in the vicinity of Gheorgheni). The area includes
the Szenéte wetland (Mlastina dupa lunca) which is part of the Natura 2000 network. The main characteristic of the studied
social system is that it’s going through major socio-economic changes, typically characterized by transitions from a more
traditional to a modern lifestyle. In addition the landscape has a high conservation and ecological value including diverse
ecosystem services to local communities. First, we studied how people appreciate the different ecosystem services. To do
this people were asked to rank 21 ecosystem services in terms of importance and vulnerability. Second, we examined the
perceptions of people regarding the social and economic conditions in their communities and their future aspirations in this
respect. Finally we assessed their knowledge and impressions about the recently designated Natura 2000 site in the vicinity
of their villages. People found particularly important certain ecosystem services such as forest, local streams, spring water,
firewood and topsoil. These were perceived relatively more vulnerable and important than other ecosystem services. Local
communities are affected by lack of job opportunities, emigration and conflicts (especially around the natural resources).
Most of people expressed strong aspirations towards a modern type of economic development. Almost half of the respondents
were not aware about the existence of a Natura 2000 site or a protected area in their vicinity, even if their land was close
to this site. Our findings confirm the emerging view in Europe, that an effective conservation of the cultural landscapes
should consider the various features and aspirations of the local communities. This understanding can contribute to solutions
regarding a more effective, conflict free and sustainable nature conservation strategy for the changing traditional cultural
landscapes of Europe.
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Védekezés felséfokon — kémiai barrier a konnyben
Cs6sz Eva, Kallo Gergé, Csutak Adrienne, Tézsér Jozsef

Proteomika Szolgdltaté Laboratérium, Biokémiai és Molekuldris Bioldgiai Intézet, Altaldnos
Orvostudomanyi Kar, Debreceni Egytetem
Szemészeti Klinika, Debreceni Egyetem

Szervezetiink minden pontjan, ahol a potencialis patogénekkel kapcsolatba keriilhetiink egy jol felépitett
els6 vonalbeli védekezési rendszer talalhatd, amely fizikai és kémiai barrierb6l, valamint a kommenzalis
baktériumokbol all. A kémiai barrier f6 komponensei a konstitutivan jelen levé vagy indukalhato
antimikrobialis és immunmodulator (AMP) peptidek és fehérjék. Egyes betegségek soran ez az antibakterialis
védekezés felborul, ekkor lokalis vagy szisztémas fert6zés alakulhat ki. Munkénk soran a kiilonboz6
testfolyadékok AMP Osszetételét vizsgaltuk oly modon, hogy kifejlesztettiink egy AMP mérésére alkalmas
SRM alapu célzott proteomikai modszert, és ezt a modszert konnymintak vizsgalatara hasznaltuk fel. Mivel
a konny egy folyamatosan termel6dd, nem invazivmodon gytijthetd bioldgia minta, nagy diagnosztikai
jelentdsége van. A kutatas a TAMOP 4.2.4. A/2-11-1-2012-0001 és TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0045
tamogatasaval késziilt.

High-level defense — the chemical barrier in tears

The complex environment on body surfaces coming in contact with the potential pathogens trying to invade
our organism consist of the physical and chemical barriers and the commensal bacteria constituting a first
line defense system in our body. Major components of the chemical barrier are the constitutively present or
inducible proteins and peptides from the antimicrobial and immunmodulatory peptide (AMP) family. The
antibacterial immunity in different disease states may be impaired, increasing the risk of general and local
infections. In order to examine the changes in the AMP composition of body fluids SRM-based targeted
proteomics methods were developed and validated for several AMPs and the method was used for screening
tear samples. Since tear is a biological fluid easy to collect by non invasive methods, the diagnosis of diseases
based on tear analysis has high diagnostic potential. This research was funded by TAMOP 4.2.4. A/2-11-1-
2012-0001 and TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0045.
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Hogyan valtoztatja meg egy parazita gomba a hangyak szocialis struktirajat?
Csata Enikd, Magdalena Witek, Hanna Babik, Erés Katalin, Czekes Zsolt, Marko6 Balint

Babes-Bolyai Tudomdanyegyetem, Magyar Biolégiai és Okoldgiai Intézet
Debreceni Egyetem, Evoliiciés Allattani és Humdnbioldgiai Tanszék
Museum and Institute of Zoology, Polish Academy of Sciences

Egy szocialis rendszerben a k6zos gondoskodas, a kdlcsonds tisztogatas megndveli a parazitak tavoltartasanak
esélyét. Ennek kovetkeztében maga a rendszer létrejotte is a parazitdk elleni védekezés egyik hatékony
formaja lehet. Ennek ellenére a hangyak szocialis rendszerében szamos parazita talalhatd. Ennek oka, hogy
fészkeik idében és térben is stabil strukturak, amelyeket tobbé-kevésbé allandod mikroklima jellemez, s a nagy
egyedsiirliség vonzo célpontot jelent parazitak és patogének szamara. Roméaniaban a Rickia wassmanii Cavara
1899 (Ascomycetes: Laboulbeniales) gombafaj parazital bizonyos hangyafajokat (Myrmica spp.) obligat
modon, a hangydk kutikuldjan nagy mennyiségben megtelepedve, s ezaltal, feltehetéen, megvaltoztatva a
fészektars-felismerést lehetévé tevd szagmintazatot. Egyik leggyakoribb gazdafaja a M. scabrinodis, egy
fakultativ poligin faj, ahol a fiatal kirdlyn6k mar 1étezé kolonidkkal fogadtatjdk be magukat. Kutatdsunk
soran vizsgaltuk, hogy vajon e gombafaj hatassal van-e a M. scabrinodis kolonia-struktirajara? Vajon
a parazita jelenlétében konnyebben fogadnak-e be ujabb kirdlyn6t? Laboratoriumi koriilmények kozott
vizsgaltuk fert6zott és nem-fertdzott kiralyndk, fert6zott és nem-fert6zott idegen, dolgozdcsoportok altali
befogadasi sikerét. Eredményeink azt mutatjak, hogy a fert6zott fészkek dolgozoi kevésbé agresszivek
fert6zott kiradlyndvel szemben, ezzel ellentétben a nem-fert6zott fészkek dolgozoi agresszivebben viselkedtek
a nem-fert6zott kirdlynékkel szemben. Ugy tiinik, hogy a gombas fertdzés kovetkezményeként a dolgozok
konnyebben fogadnak be uj kirdlyndket, vagyis a fert6zott hangyakolonidk rendszere nyitottabbéa valik. A
kutatis a TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 Nemzeti Kivalosag Program cimii kiemelt projekt keretében
zajlott. A projekt az Eurdpai Unid tdmogatasaval, az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval, valamint a
Collegium Talentum éltal valosult meg.

Could fungal infestation change the structure of ant societies?

Ants employ a number of hygienic behaviours to reduce virulence and transmission of entomopathogenic
agents within the colony, as increased grooming and nest cleaning, pathogen avoidance, removal of infected
individuals. However, ants constitute hosts to a large array of parasites and pathogens, as ant nests are stable
structures, which are characterized by more or less constant microclimate, as well as by high abundance
of potential host organisms for parasites and pathogens. Several fungi exploit ants, most of them are from
the tropics, but some fungi are known from Europe. Rickia wasmannii (Ascomycetes: Laboulbeniales) is
an ectoparasitic fungus living on different species of the ant genus Myrmica in Europe. Presumably, the
fungus could change the cuticular hydrocarbon profile of the host, which constitutes the basis for nestmate-
recognition in ants. In Romania the most frequent host species is Myrmica scabrinodis, a facultative
polygynous species, where young gynes are sometimed adopted by already existing colonies. We tested the
effect of R. wasmannii on adoption of gynes by M. scabrinodis under laboratory conditions. Infected and
un-infected gynes were presented to infected and un-infected artificial nests. The results showed that infected
workers were less aggressive to infected gynes than un-infected workers to un-infected gynes. Our results
suggest that infection could influence the social structure of M. scabrinodis colonies and may promote the
adoption of foreign gynes. This research was supported by the European Union and the State of Hungary,
co-financed by the European Social Fund in the framework of TAMOP 4.2.4. A/2-11-1-2012-0001 “National
Excellence Program’, and by the Collegium Talentum.
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Szemét vagy taplalékforras: tetemek sorsa a Formica polyctena
hangyafajnal (Hymenoptera: Formicidae)

Maak Istvan, Kiss Anett, Marko Balint

Szegedi Tudomdnyegyetem, Okolégiai Tanszék
Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem, Magyar Biolégiai és Okoldgiai Intézet

A szocialis rovarok altalaban nagy koloniakat alkotnak, s a kolonialis életmod az eléonyok mellett szamos
egészségligyi veszéllyel jar. A csoportos tevékenység és életmod révén nagy mennyiségii szemét halmozodhat
fel, melynek egyik kiilonleges komponensét képezik a fészektarsak tetemei, egyben egészségligyi
veszélyforrast is jelentve. Ugyanakkor a tetemek felhasznalhatok a populaciok kozotti konfliktusokban, vagy
esetenként taplalékforrasként is. A rovartetemek fogyasztasa, beleértve mas hangyafajok tetemeit is, egy
széles korben elterjedt stratégia a mindenevd hangyafajok esetében, azonban a fészektarsak tetemfogyasztasat
csak egy par munkaban emlitik. Munkénk soran laboratoriumi koriilmények kozott vizsgaltuk a territorialis
Formica polyctena hangyafaj esetében a sajat tetemek taplalékforrasként torténd felhasznalasat egy ¢hezési
periodus el6tt, alatt és utan. Kiilesoportként Camponotus vagus hangyafaj tetemeit hasznaltuk. Ez egyedi
szinjeloléssel ellatott tetemeket mind kisérlet eldtt, mind azok temetére kertilésiik utan is lemértiik. A tetemek
szaradasa révén torténd sulyveszteséget kontroll-tetemek segitségével becsiiltik. A tetemek nagy részét a
fészekbe szallitottak. A temet6rdl begyiijtott jelolt tetemek legnagyobb aranyt fogyasztasat az ¢hes koloniak
esetén tapasztaltuk. A rivalis C. vagus tetemeket daraboltak fel a legnagyobb mértékben. Eredményeink
alapjan arra kovetkeztethetiink, hogy a fészektars tetemeinek fogyasztasa sokkal kozonségesebb lehet, mint
el6zbleg ismeretes volt.

Waste or food: the fate of corpses in the ant Formica polyctena (Hymenoptera: Formicidae)

Social insects usually live in large colonies. This lifestyle, besides its advantages, can imply major health risks.
Group living may result e.g. in the accumulation of high amounts of waste material. Corpses of nest-mates
constitute also a significant proportion of refuse material, which, besides acting as potential source of further
infections, can also be used during interspecific conflicts, or, sometimes, consumed as food. Scavenging on
corpses of other ant species is a wide spread phenomenon in ants, but the consumption of nestmate corpses
has only been documented in a few cases, and has never been investigated experimentally. We examined the
consumption of nest-mate corpses before, during and after a starvation period in the case of the territorial ant
species Formica polyctena under laboratory conditions, using Camponotus vagus corpses as outgroup. The
weight of the individually marked corpses was measured before the experiments and after they were brought
from the nests to the cemeteries. The difference in the corpse weight was used to estimate whether a corpse
was consumed inside the nest. The normal weight loss of corpses due to desiccation was measured with the
help of control corpses. The majority of corpses were brought inside the nest. The painted corpses retrieved
from the cemeteries were found consumed in highest amounts in the case of the starved colonies. The corpses
of the rival C. vagus were mostly chopped into pieces. On the basis of our result we can conclude, that nest-
mate corpse consumption could be an important food source in the case of an ant species with large colonies,
not just in the lack of food.
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A pollen, mint lehetséges alternativ taplalékforras szubmissziv hangyafajoknal
egy Formica exsecta szuperkolonia teriiletén

Szabd Agota, Erds Katalin, Marko6 Balint

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Magyar Biolégiai és Okoldgiai Intézet
Debreceni Egyetem, Evoliiciés Allattani és Humdnbioldgiai Tanszék

A hangyak (Hymenoptera: Formicidae) kozOssége egy sajatos kompetitiv hierarchikus rendszerbe
szervezddik. A hierarchia csucsan 1évQ territorialis hangyafajok, esetiinkben egy tobbfészkes rendszerben
¢l F. execta, dominaljdk a forrasokat, mig a szubmissziv fajoknak, tér-, id6- vagy forraskihasznalasi
stratégiat valtva, alkalmazkodniuk kell. Egy ilyen lehetséges alternativ taplalékforras lehetne a pollen,
amelyet azonban a hangyak, a ndvények éltal termelt repellens anyagok miatt, tobbnyire elkeriilnek. Hangyak
pollenfogyasztasardl nagyon kevés adat all rendelkezésiinkre, a specializalt tropusi fajok (pl. Cephalotes
spp.) kivételével, csak néhany hangyafaj esetében figyelték meg, tobbek kozott egy-két szubmissziv Myrmica
fajnal. Hipotézisiink szerint egy territorialis hangyafaj altal dominalt teriileten €16 hangyafajok rakényszeriilve
a pollenre, kiaknazzdk azt. Vizsgéalatunkat a Gyergyoi-medencében egy F. execta szuperkolonia teriiletén,
valamint annak szomszédsagaban, egy, hasonld €l6hely paraméterekkel jellemezhetd, kontroll teriileten
végeztiik. Feljegyeztiik a mintavételi korokben jelenlévo hangyafajokat, valamint azok aktivitasat a viragokon
és a pollen csalétkeken. Eredményeik megerdsitették, hogy a pollenfogyasztas hangyaknal valoban ritka.
Mindazonaltal a F. exsecta territoriuman a szubmissziv fajok (pl. . cunicularia, Myrmica spp.) gyakrabban
latogattak a viragokat és fogyasztjak a pollen csalétket, mint a kontroll teriilten. Ugy tiinik, hogy a pollen,
mint alternativ taplalékforras, jelentdsége felértékelédhet szuboptimalis koriilmények kozott, azaz pl. erds
kompetitiv nyomas hataséara. E. K.-t a Collegium Talentum tdmogatta és a publikaciot megalapozé kutatasa
a TAMOP-4.2.4.A/2-11/1-2012-0001 azonosité szami NKP — Hazai hallgatoi, illetve kutatdi személyi
tamogatast biztositd rendszer kidolgozasa és milkodtetése konvergencia program cimi kiemelt projekt
keretében zajlott. A projekt az EU tamogatasaval, az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval valosul
meg.

Pollen as potential alternative food source for submissive ants in a Formica exsecta supercolony

Ant (Hymenoptera: Formicidae) communities are organized in a competitive hierarchical system. Territorial
species are at the top of this hierarchy, as in our case, the F. exsecta, which dominate the resources, while
submissive species have to change feeding strategy to adapt to competitive pressure. Pollen can be such
an alternative food source. Despite this ants usually avoid pollen, due to repellent substances produced
by flowers. Thus, pollenivory in ants is not widespread; only in some cases it was observed in specialized
tropical species (e.g. Cephalotes spp.) and in submissive Myrmica species. Our hypothesis is that ant living
in areas dominated by territorial ants are driven to utilize the less-preferred pollen. Our study was carried
out in a F exsecta supercolony and in a similar, but territorial-free area as control site. We recorded the
abundance of ants, their presence on flowers and on pollen baits within quadrats. The results show that indeed
pollen consumption is very rare in ants. However, submissive ants (e.g. F. cunicularia, Myrmica spp.) visited
more often flowers and ate more frequently pollen in the territory of F. exsecta, than at the control site. The
frequency of pollen consumption could potentially increase in submissive ants under suboptimal conditions,
e.g. high competitive pressure. K.E. benefited from scholarships granted by the EU and the State of Hungary,
co-financed by the European Social Fund in the framework of TAMOP 4.2.4. A/2-11-1-2012-0001 ‘NEP”’,
and by Collegium Talentum (Hungary).
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A pusztai farkaspok, mint modellallat a biologiai kutatasokban
Radai Zoltan
Debreceni Egyetem

Ahogy abiologian beliili tudomanyagak, gy az egyes kutatasi teriileteken beliil alkalmazott modellszervezetek
is igen sokfélék lehetnek, attol fiiggden, hogy mi a kutatas célja, f6 kérdése. Példaul a sokat vizsgalt pusztai
farkaspok (Pardosa agrestis, Westring, 1861) az elmult két évtizedben tobbek kozt a sziinbiologia és
viselkedésokologia fontos modellfajava valt. Kézelmultban elvégzett, valamint a jovében véghez vinni kivant
kutatasok ismertetésével keriil bemutatasra ezen faj jelent6sége a biologiai kutatasokban.

The field wolf spider as model organism in biological researches

As there are many disciplines of biology, in the different biological sciences researchers use many kinds
of model organisms. For example, the well researched field wolf spider (Pardosa agrestis, Westring, 1861)
has become an important animal model in ecology and behavioural ecology in the last two decades. In this
presentation, the importance of this spider species in biological researches will be emphasized by presenting
previous and on coming studies.
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Morfomeriai vizsgalatok a lapi tarkalepke [Euphydryas aurinia, (Rottenburg,1775)] Karpat-medencei
populiciéiban

Katona Gergely, Pecsenye Katalin, Juhasz Edit
Debreceni Egyetem

F6 célom a morfometriai variabilitas vizsgélata volt a 1api tarkalepke populaciokban. A lapi tarkalepke eurdpai
elterjedése diszkontinuus, mivel Kozép-Eurdpaban egy elterjedési hiatus huzodik. Felmeriilhet tehat az a
kérdés, hogy tapasztalhato-e morfologiai elkiiloniilés a dunantali populdciok, amik a nyugati area periférialis
populéciodi, és a keleti erdélyi populacio kozott. Masodsorban megvizsgaltam, hogy tapasztalhatd-e szamottevd
aszimmetriabeli kiilonbség Dunantal éltalam vizsgalt populacioi kozott az area pereme felé haladva.
Osszesen hét populacié egyedeit vizsgaltam meg: Szlovénia (Trnovski Gozd), Orség régié (Godorhaza és
Magyarszombatfa), Bakony régio (devecseri Széki-erdd, Kozéps-Hajag), Somogy térsége (Latrany), Erdély
(Magyarsard). Az altalam vizsgalt populaciok kozott morfologiai eltéréseket tapasztaltam. A kiilonbségek
legfoképpen azokban a jellegekben mutatkoztak, melyek a szarnyméretet, és szadrnyalakot hatarozzak meg.
Az erdélyi régio elkiiloniilését a statisztikai analizisek aladtdmasztottdk. A nyugati populaciok kozott is
tapasztaltam azonban morfoldgiai differencialodast, mely trendszeriinek mutatkozott. Sikeriilt kimutatni egy
foldrajzi klin jelenlétét a nyugati populaciok morfoldgiai jellegeiben. A klin mentén az egyedek szarnymérete
egyre kisebb, alakja pedig egyre szélesebb lesz az area pereme felé haladva. A foldrajzi klinnek az erdélyi
populacié nem volt a tagja. Mivel a nyugati populaciok kozott a morfologiai differencialodas egy foldrajzi
gradiens mentén figyelhetd meg, megvizsgaltam, hogy ezen teriilet legnyugatibb populacioja (Trovski Gozd),
és a legkeletibb populécidja (Latrany) kozott tapasztalhatok-e kiilonbségek a jellegekben €s azok aszimmetria
viszonyaiban. A jellegekben a foldrajzi klin alapjan varhato kiilonbségeket tapasztaltam. Az aszimmetria
tekintetében nem tapasztalhatd szamottevd kiilonbség a két vizsgalt populacié kozott, minddsszesen egy
jelleg esetében a peremhelyzetii latranyi populacio egyedei bizonyultak aszimmetrikusabbnak.

Morphometric studies in the Carpathian basin populations of the marsh fritillary butterfly
[Euphydryas aurinia, (Rottenburg,1775)]

The main objective of this study was to investigate the morphometric variability in the Marsh Fritillary
(Euphydryas aurinia) populations in Central-Europe. The European distribution of the Marsh Fritillary is
discontinuous because of a range gap in Central-Europe. Thus, the question arises if morphological differences
could be detected between Pannon populations (which are peripheral populations of the western area) and the
eastern population of Transylvania. Furthermore we estimated the changes of fluctuating asymmetry in between
the Pannonian populations towards the edge of the area. Seven population were investigated in total: Slovenia
(Trnovski Gozd), Orség region (Gédorhaza and Magyarszombatfa), Bakony region (devecseri Széki-erdd,
Kozéps6-Hajag), Somogy area (Latrany), Transylvania (Magyarsard). We found substantial morphological
differences among the studied populations detected in traits related the wing size and shape. Separation of the
Transylvanian region was supported by all of the analyses. Nevertheless, we found morphological differences
between the western Pannonian populations as well, which presented a clinal trend. Along the cline the
individual wing size seemed to be decreasing, and the wing shape showed increasing patterns as we move
to the edge of the area. Since morphological difference was observed along a geographical gradient between
the western populations, we analysed whether there are any differences between westernmost population
(Tronvski Gozd) and the easternmost population (Latrany) of the region. Similarly, we found differences
between the wing size and shape of the two populations. Nonetheless, investigation of asymmetry revealed
significant difference between the two studied populations in a single character indicating that individuals at
the edge population proved to be more asymmetric.
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AKkut és kronikus immobilizaciés stressz hatasa az aktin citoszkeletonra vad titusu egerekben és az
Alzheimer-koér transzgénikus allatmodelljében

Fodor Eszter Klara, Pakaski Magdolna, Santha Petra,
Olah Zita, Santha Miklos, Janka Zoltan, Kalman Janos

Szegedi Tudomdnyegyetem

A rovid és hosszu tavu stressz nagymértékben hozzajarulhat a depresszié és a neurodegenerativ betegségek,
példaul az Alzheimer-kor (AK), kialakitasahoz. Kutatasunk soran, azt vizsgaltuk, hogy az akut és kronikus
stressz hogyan befolyasolja a neurodegeneracios folyamatokban résztvevd B-aktin és a hozzakapcsolodo
aktin-kotd fehérje, a kofilin kifejezodését mRNS és fehérje szinten. Kisérletiink soran him vad titpusu
(C57BL/6J) egereket és az Alzheimer-kor transzgénikus egér modelljét (APPswe/PS1AE9) rovid (3 nap) és
hosszt (7, 14, 21 nap) tavii immobilizacios stressznek (IS) tettiink ki. Mintat vettiink a hippokampuszbol és a
frontalis kortexbdl, melyekbdl az mRNS koncentraciot real-time RT-PCR technikaval, a fehérje kifejezodését
western blot segitségével allapitottuk meg. Kronikus stressz hatasara a -aktin és a kofilin mRNS expresszidja
a 21. napra szignifikansan lecsokkent a frontalis kortexben. A B-aktin fehérje kifejez6dés szignifikansan
megemelkedett a hippokampuszban a 14. és 21. napra, mig a kofilin expresszidja szignifikansan lecsokkent
a frontalis kortexben a 7, 14. és 21. napra a vad tipusu és a transzgénikus egereknél is. Eredményeink azt
mutatjak, hogy az IS szignifikansan modositja az aktin citoszkeletont, melyek eldsegithetik a szinaptikus
veszteséget, a kognitiv csokkenést €s hozzajarulhatnak a neurodegeneracio és az Alzheimer-kor kialakulasahoz.
A kutatas a TAMOP-4.2.4.A/2-11/1-2012-0001 Nemzeti Kivalosag Program cimii kiemelt projekt keretében
zajlott. A projekt az Eurdpai Unid tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul
meg. Munkénk a Tarsadalmi Megujulas Operativ Program (TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0052), és az
OTKA (83667) palyazat tamogatasaval késziilt.

Acute and chronic restraint stress effect on actin cytoskeleton in wild type
and transgenic Alzheimer’s disease mice

Acute and chronic stress has a significant role in the development of depression and neurodegenerative
disorders, such as Alzheimer’s disease (AD). We studied the effect of acute and chronic restraint stress (RS)
on expressions of B—actin and cofilin in wild type and transgenic AD mice. Transgenic mouse model of AD
(APPswe/PS1AE9) were compared to C57BL/6J wild type (WT) mice. Mice were subjected to acute (3 day)
or chronic (7, 14, 21 day) RS. We studied the mRNA and protein expression in the hippocampus and frontal
cortex. We observed significant difference in mRNA expression of B-actin and cofilin only in frontal cortex of
WT animals. We found significant changes in the f-actin protein expression in the hippocampus of transgenic
and WT mice on day 14 and 21. We observed significant decrease in the frontal cortex of AD and WT mice in
the cofilin expression on day 7, 14 and 21. Our results suggest that acute and chronic RS modificate the actin
cytoskeleton both in WT and AD model mice, which can promote impaired synaptic plasticity, progressive
cognitive decline and play important role in the development of AD. Acknowledgement: This research was
supported by the European Union and the State of Hungary co-financed by European Social Fund in the
framework of TAMOP-4.2.4.A/2-11/1-2012-0001 *National Excellence Program’. This study was supported
by grants from OTKA (83667), and the Hungarian Ministry of Education and Culture (TAMOP -4.2.2.A-11/1/
KONV-2012-0052.
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ADK és Grin-1: molekularis kapcsolat epilepszia, Alzheimer-kér és stressz kozott

Olah Zita, Kalman Janos, Ivitz Eszter, Fodor Eszter, Santha Petra,
Varhelyi Zoltan, Santha Miklos, Janka Zoltan, Pakaski Magdolna

Pszichiatriai Klinika, Szegedi Tudomanyegyetem

A stressz szerepe Dbizonyitott az Alzheimer-kor (AK) patomechanizmusaban ¢és az epilepszids
rohamtevékenység indukciojaban. Az asztrocitdk expresszalta adenozin-kindz (ADK), valamint az ionotrop
glutamat receptor NMDA-1 alegysége, a Grin-1 kulcsfontossdguak az epilepszias roham propagacioban
és az AK-hoz kapcsolhatd kognitiv romlasban. Célunk volt az immobilizacids stressz (IS) indukalta ADK
és a Grin-1 génexpresszid valtozasainak nyomonkovetése AK transzgén és vad tipusi egértorzsekben.
Vizsgalatainkhoz vad tipusu (VT) és az AK transzgén egér modelljét, az amiloid prekurzor protein és
allatok hippokampuszabol (HC) és prefrontélis kortexébdl (PFC) teljes mRNS transzkriptomot izolaltunk.
Az ADK és Grin-1 génexpreszidjat qPCR technikaval vizsgaltuk. A VT egerekben szignifikans Grin-1
és ADK génexpresszid valtozas nem kovetkezett be egyik vizsgélt agyi régioban sem. Stressz hatdsara a
transzgén allatok PFC-jében az ADK génexpresszidja mindegyik vizsgalt idépontban szignifikdns emelkedést
mutatott, mig a Grin-1 mRNS expresszio ellentétes irdnyban valtozott. Az AK transzgén egerek HC-aban 1
hetes IS-t kovetden, a PFC-ben 3 és 14 napos IS-t kdvetden csokkent a Grin-1 génexpresszid szignifikans
mértékben. Az AK transzgén egérmodell stressz érzékenysége kifejezettebb a VT egerekéhez képest a
gorcesaktivitast szabalyozo génexpresszio tekintetében. A két molekula egyiittes valtozasa a korabbi adatokkal
egybehangzoan alatimasztja ezek meditor szerepét a stressz, epilepszia és AK esetében. igy az AK transzgén
egerekben megfigyelt stressz-indukalt expresszié valtozas a genetikai és kdrnyezeti hatasok egyiittes szerepét
feltételezi az epileptiform roham indukciojaban. Koszonetnyilvanitis: TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001;
4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0052, OTKA(83667), NAP(2013).

The molecular link between epilepsy, Alzheimer’s disease and stress

The role of stress both in the patomechanism of Alzheimer’s disease (AD) and the induction of epileptic
activity has been proven. The adenosine kinase (ADK) expressed by astrocytes and Grin-1 subunit of
ionotropic NMDA may have role in propagation of epilepsy and cognitive decline associated with AD. The
aim of our study was to evaluate the immobilisation stress (IS) induced transcriptional change of ADK and
Grin-1 in AD transgenic (Tg) and wild type (Wt) mice. Wt and amyloid-precursor protein and presenilinl
double-Tg mice were used. Acute and chronic IS was followed by totalRNA isolation from hippocampus
(HC) and prefrontal cortex (PFC). The levels of mRNAs were measured by qPRC. In Wt mice, there were
no significant expressional changes in ADK or Grin-1 gene expression neither in HC nor in PFC. In PFC
of AD Tg mice there wwas significant elevation of ADK mRNA while the Grin-1 gene expression reduced
significantly induced by stress. The Grin-1 gene expression reduced significantly in the HC of Tg mice after
7-day stress and in the PFC of Tg mice after 3-day and 14-day stress. The expression of epilepsy regulator
genes were more sensitive to stress in AD Tg mice than in Wt mice. In accordance with the literature, the
change of expression pattern of these molecules confirmed their potential modulator role. The stress induced
changes in AD Tg mice presumed the interaction between genetic and environmental factors in induction
of epileptic activity. Acknowledgement: TAMOP4.2.4.A/2-11-1-2012-0001;4.2.2.A-11/1/KONV-2012-
0052,0TKA(83667), NAP(2013).
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A kettes-tipust kannabinoid receptorok szerepe a melanomasejtek agyi attétképzésében

Haskoé Janos, Wilhelm Imola, Fazakas Csilla, Molnar Judit,
Nyiil-Toth Adam, Yuri Persidsky, Krizbai Istvan

MTA Szegedi Biologiai Kutatokozpont, Biofizikai Intézet, Szeged, Department of Pathology and Laboratory
Medicine, Temple University School of Medicine, Philadelphia, Pennsylvania

A parenchymalis agyi metasztazisok kialakulasa soran a tumorsejteknek at kell jutniuk a vér-agy gat alapjat
képzo agyi endotélsejtek rétegén. A metasztatikus sejtek transzendotelidlis migraciojarol azonban kevés
adat all rendelkezésiinkre. A tumorsejtek extravazacidjanak szamos lépése hasonlit a fehérvérsejtekéhez. Ez
utobbit — korabbi eredményeink alapjan — gatolja a kettes-tipusu kannabinoid receptorok (CB2) aktivalasa.
Ezért megvizsgaltuk a CB2 receptorok szerepét a melanémasejtek agyi endotéliumon valé atvandorlasaban.
CB2 receptorok mRNS-ét sikeriilt kimutatnunk ugy az agyi endotélsejteken, mint a melandémasejteken.
Eredményeink alapjan a CB2 agonistak novelték az agyi endotélsejtek transzendotelialis elektromos
ellenallasat, ugyanakkor csokkentették az agyi endotélsejtekre letapadd melanomasejtek szamat. A CB2
agonista JWH-133 adhéziocsokkentd hatasat a Gi/Goa alegység gatlasaval sikeriilt megakadalyoznunk, mig a
MAP-kinaz gatlo U0126-tal nem. A JWH-133 csokkentette az agyi endotéliumon atvandorlé melandmasejtek
szamat is. Ezt a hatast sikeriilt kivédeniink SR144528 CB2 antagonista kezeléssel, mely bizonyitja a JWH-
133 CB2 specifikus hatasat. Mindezen eredmények arra utalnak, hogy a kettes-tipust kannabinoid receptorok
aktivacidja gatolja a melanomasejtek atjutasat a vér-agy gaton. A kutatas az Europai Uni6 és Magyarorszag
tamogatasaval, az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozasival a TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001
azonositd szamu ,,Nemzeti Kivalosag Program — Hazai hallgatoi, illetve kutat6i személyi tamogatast biztosito
rendszer kidolgozasa és miikddtetése konvergencia program” cimii kiemelt projekt keretei kozott valosult
meg.

CH2 receptor activation inhibits melanoma cell transmigration through the blood-brain barrier

During parenchymal brain metastasis formation tumor cells need to migrate through cerebral endothelial
cells, which form the morphological basis of the blood-brain barrier (BBB). The mechanisms of extravasation
of tumor cells, however, are highly uncharacterized, but in some aspects recapitulate the diapedesis of
leukocytes. Extravasation of leukocytes through the BBB is decreased by the activation of type 2 cannabinoid
receptors (CB2); therefore, in the present study we sought to investigate the role of CB2 receptors in the
interaction of melanoma cells with the brain endothelium. First we investigated the presence of cannabinoid
and cannabinoid-like receptors in endothelial and tumor cells. We identified the presence of CB1, CB2,
GPRI8 (transcriptional variant 1, but not transcriptional variant 2) and GPRSS5 receptors, but not of GPR119
in brain endothelial cells, while melanoma cells expressed CB2, GPR18 transcriptional variants 1 and 2,
GPRS55 and GPR119. We observed that activation of CB2 receptors with JWH-133 reduced the adhesion of
melanoma cells to the layer of brain endothelial cells. JWH-133 decreased the transendothelial migration rate
of melanoma cells as well. Our results suggest that changes induced in endothelial cells by CB2 agonists are
critical in the mediation of the effect of CB2 agonists. Our data identify CB2 as a potential target in reducing
the number of brain metastastes originating from melanoma. This research was supported by the European
Union and the State of Hungary, co-financed by the European Social Fund in the framework of TAMOP-
4.2.4.A/2-11/1-2012-0001 ‘National Excellence Program’.
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Agyunk védelmezo rendszere a vér-agy gat: valtozas stressz hatasara

Santha Petra, Veszelka Szilvia, Mészaros Maria, Kiss Lorand, Walter Fruzsina,
Olah Zita, T6th Andrea, Bocsik Alexandra, Pakaski Magdolna, Kalman Jéanos,
Kittel Agnes, Dér Andrés, Kincses Andras, Deli Maria

MTA Szegedi Biologiai Kutatokézpont, Biofizikai Intézet

Korabbi tanulméanyok igazolték, hogy a stressz fontos szerepet jatszik ez egyes neurodegenerativ betegségek
- mint példaul az Alzheimer-kor (AK) - kialakuldsaban. Az AK-ban a neuronpusztulds mellett a vér-agy
gat funkcidzavara is bizonyitott. Kordbbi eredményeink igazoltdk, hogy az immobilitacids stressz hatasara
megemelkedik a neuralis degeneracidoban szerepet jatszo B-aktin és cofilin citoszkeletalis fehérjék mRNS és
stressz kezelést kovetd morfoldgiai valtozasokat vizsgaltuk. Elektron mikroszkopia mellett a citoszkeletalis
B-aktin, az agyi endothélsejt (occludin, klaudin-5 és gliikdztranszporter-1), pericyta (PDGFR-f) és astroglia
(GFAP) marker fehérjék festését kovetéen konfokalis mikroszkopidval készitett képeket képanalizalod
programmal elemeztiik. Elektron mikroszkopos felvételek igazoltdk a szoros kapcsolatok fellazulasat.
A stressz megvaltoztatta a szoros kapcsolatokat alkotd klaudin-5 és occludin fehérjék immunfestésének
intenzitasat és elhelyezkedését, és jelentds csokkenést eredményezett az astroglidkat festé GFAP
intenzitasaban a kortikalis régidban. Korabbi eredményeinkkel egybevagoan kronikus immobilizacios stressz
hatésara a B-aktin immunfestés intenzitdsa megemelkedett a hippocampélis régioban. A vér-agy gat fontos
szerepet jatszik az agy miikodéséhez sziikséges ionos homeosztazis megteremtésében, tdpanyagokkal valo
ellatasaban. Eredményeink az immobilizacids stressz éltal kivaltott morfologiai valtozast igazoltdk a vér-agy
gat sejtjeire. A stressz altal kivaltott vér-agy gat valtozasok hozzajarulhatnak a homeosztzis felborulasahoz és
ezzel Alzheimer-kor esetében a kognitiv funkciok romlasdhoz. Munkank az Téarsadalmi Megujulds Operativ
Program (TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0052) palyézat timogatasaval késziilt.

The guardian of the brain, the blood-brain barrier: role in stress

Stress increases the risk of Alzheimer’s disease (AD), in which neuronal death and blood-brain barrier
dysfunction were demonstrated. Previously we described that immobilization stress changed the transcription
and the protein translation of the main cytoskeletal component B-actin and its regulatory protein cofilin in the
hippocampal region in rats. In the present study the effects of immobilization stress with different duration
in rats were investigated on the morphology of the neuro—vascular unit. The ultrastructure of brain samples
were analyzed by electron microscopy. Frontal cortex and hippocampus sections were immunostained for
brain endothelial cell (occludin, claudin-5, glucose transporter-1), pericyte (PDGFR- ) and astroglia (GFAP)
markers, visualized by confocal microscopy and evaluated by image analysis. Tight junction alterations and
vacuolization in endothelial cells were observed by electron microscopy in brain capillaries after stress.
Intensity alterations and morphological changes in the immunostaining of claudin-5 and occludin in brain
capillaries were seen in all stress groups. Stress decrease the intensity of GFAP staining of glial cells in
the cortical samples. In agreement with our previous Western-blot data, immobilization stress caused an
increase in the intensity of B-actin immunostaining in the hippocampus. These results demonstrated that
immobilization stress in rats caused morphological changes in the cells of the blood - brain barrier. Since the
blood-brain barrier regulates brain homeostasis and transport of nutrients, the observed changes may be linked
to functional alterations and participate in the progression of cognitive dysfunction in Alzheimer’s disease.
This study was supported by grant from the Ministry of Education and Culture TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-
2012-0052.
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A nagy (Dendrocopos major Linnaeus, 1758) és a kis fakopancs (Dendrocopos minor Linnaeus, 1758)
élohely preferenciaja puhafas artéri erdében, invaziv novényfajok jelenlétében - elétanulmany

Onodi Gabor, Csérgd Tibor
Nyugat-magyarorszagi Egyetem; Eotvis Lorand Tudomdanyegyetem

A vizsgalatot 2012-ben a Kozép-Tiszai Tajvédelmi Korzetben, egy 60-70 éves, kb. 35 hektaros, kezeletlen
fliz-nyar artéri erddben végeztiik. A teriileten két invaziv fafaj fordul eld, az amerikai koris (Fraxinus
pennsylvanica) és a z0ld juhar (Acer negundo). E két fafaj terjedése jelentés kornyezeti problémat jelent.
Masodlagos lombkorona szintet alkotva learnyékoljak az Gshonos fak Wjulatat, allelopatikumaikkal
meggatoljak az Gshonos fiiz és nyar csemeték fejlodését. A teriileten szintén eldforduld, gyorsan terjedd
hibrid sz6l6faj (Vitis sylvestris x Vitis riparia) szintén problémat jelent. Két harkalyfajt, a nagy és a kis
fakopancsot vizsgaltuk. Az elobbi fajbol 11, az utdbbibol 2 koltott a teriileten ebben az évben. A kovetkezd
kérdésekre kerestiik a valaszt: A taplalkozo-pihend madarak mely fafajokat preferaljak? Az egyedek milyen
téreloszlasban vannak jelen a fakon? A fafaj preferenciadk vizsgalatahoz felmértiik az egyes fafajok, illetve
a hibrid sz616faj gyakorisagat. A fafaj és microhabitat preferenciara vonatkozo adatokat teljes éven at, heti
rendszerességgel gyijtottiik egy 2,5 km-es transzekt mentén, egy adott egyedet 5 percig figyelve (n(nagy
fakopancs)=540, n(kis fakopancs)=49). Az amerikai kérist és a zold juhart nagy egyedszamuk ellenére
egyik vizsgalt faj sem preferalta, mindkét faj az 6shonos fafajokat részesitette elényben. A kis fakopancsok
gyakorisagukhoz képest nagymértékben keresték taplalékaikat a hibrid sz016 karvastagsagu szaraiban. A nagy
fakopancsok a fakon foként a felsobb régidkban, a térzson, a kis fakopancsok a lombsator legvékonyabb again
mozogtak. A jelenlegi allapothoz képest az shonos fafajok allomanycsokkenése a vizsgalt fajok szamara
szuboptimalis €16hely kialakulasahoz vezet. Mivel ezen €l6hely tipusban a vizsgalt fajok a f6 odukészitok, az
emlitett valtozasok mas odulako allatfajok helyzetét is befolyasolhatjak.

The habitat preference of Great-spotted Woodpecker (Dendrocopos major Linnaeus, 1758) and
Lesser-spotted Woodpecker (Dendrocopos minor Linnaeus, 1758) in a riparian forest, in the presence
of invasive plant species - preliminary study

This study was done in the Central Tisza Landscape Protection Area, in 2012. Our study area was an
unmanaged poplar-willow forest. There are two invasive tree species in the area, the Red Ash and the Boxelder
Maple. These two species reproduce more effectively and are much more abundant than the native species in
the study area. There are also invasive hybrid wild grapes, which is also a widespread problem in floodplain
forests in Hungary. We studied Great-spotted and Lesser-spotted Woodpeckers. Our questions were: Which
arboreal species were preferred by the foraging woodpeckers? How did the birds spatially distribute between
microhabitats? To determine the spatial distribution, we gathered our data through a weekly standard 2.5
km long transect (n(Great-spotted)=540, n(Lesser-spotted)=49). Based on our findings we determined that
despite the much lower abundance of the native trees, they turned out to be more preferred species for the
birds. Surprisingly, the hybrid grape is as preferred as native trees by Lesser-spotted Woodpeckers. On the
microhabitat scale the Great-spotted Woodpeckers preferred the upper parts of the trees, they moved mainly
on the trunk. The Lesser-spotted Woodpeckers used the thinnest branches in the canopy. In conclusion we feel
confident to predict that the decrease of the native tree species may result in a suboptimal habitat compared
to the current situation. As the major cavity excavators, the study species play key role in alluvial forest
communities, the above mentioned changes will have a significant effect on the population dynamics of
numerous cavity dependent species.
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Orszagos léptékii elterjedés- és allomanybecslések: térbeli modellezés a romaniai Mindennapi
Madarak Monitoringja program keretén beliil gyiijtott adatok hasznalataval

Benkd Zoltan, Cristian Domsa, Gabos Ede, Veres-Szaszka Judit, Szab6 D. Zoltan

Roman Madartani Egyesiilet / BirdLife Romania,
Babes-Bolyai Tudomdanyegyetem, Magyar Biologiai és Okologiai Intézet

A madarak, 6kologiajuknak kdszonhetden kivaloan jelzik az él6helyeiken zajlo valtozasokat. Ezért az elmult
évtizedekben szamos monitoring program indult Europaban, melyek ezen id6beli véaltozasokat igyekeznek
koévetni. Az igy gytijtott informaciok, mas megkozelités segitségével alkalmasak lehetnek térbeli eloszlasok és
allomanymeéretek becslésére is. A romaniai Mindennapi Madarak Monitoringja program keretén beliil 2010 és
2013 kozott 375, az orszag teriiletén megkozelitdleg egyenletesen eloszl mintavételi négyzet volt felmérve.
Osszesen 3667 pontrdl szarmazé jelenlét és hiany adat valamint 28 kornyezeti valtozé felhasznalaséval
modelleztiik a gyakori fajok stirliségének térbeli eloszlasat az R programozasi nyelvben megirt TRIMmaps
csomag segitségével. Bar kizarolag a modell eredmények nem elégségesek a pontos becslésekhez, az igy
nyert ismeretek egyéb modszerek hianyaban kiemelt fontossaggal birhatnak.

Estimating distributions and population size on a national scale:
Evaluation of data obtained from the Romanian ,,Common Bird Monitoring” scheme
using spatial modeling techniques

Due to their ecology, birds react within short periods of time to the changes in their habitats. Therefore, in the
recent decades, a number of monitoring programs have been launched across Europe, aiming to follow these
temporal changes / trends, and to use them as indicators for the condition of the habitats on a landscape level.
The information collected by these monitoring schemes however may be used in another approach to estimate
spatial distributions and population sizes. Between 2010 and 2013, in Romania 375 uniformly distributed
squares were sampled within the “Common Bird Monitoring” program. Using the presence and absence
data from 3667 sampling points and 28 environmental variables, the spatial distribution of several species’
densities were modeled. All models were created using the TRIMmaps package written in the R programming
language. Although the exclusive use of models is not sufficient for accurate estimates, the knowledge
obtained by them may be of particular importance, especially in the absence of alternative methods.
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Kolté vizimadarak felmérése Romaniaban
Veres-Szaszka Judit, Ciprian Fantana, Cristian Domsa, Gabos Ede
Societatea Ornitologica Romdna / BirdLife Romania

A nemzetkozileg alkalmazott téli vizimadar-szamlalasok évek Ota megbizhaté adatokat szolgaltatnak a vizi
madarak allomanyvaltozésait illetden, de nem vonatkoztathatoak orszagos koltd populaciokra. fgy hidnyoznak
azok a demografiai adatok, amelyek a téli szamlalasok soran észlelt valtozasokat magyarazhatnak. Tovabba
a vizes ¢€lohelyek eltiinése és leromlasa szintén siirgetdvé teszi az orszagos 1éptékii adatok gyiijtését. Az
eldadas soran bemutatott felmérési modszer e hiany pétlasaként arra hivatott, hogy minél atfogobb képet
nyujtson a Romaniaban kolt6 vizi madarak allomanyairol és elterjedésérél. A 2013-ban inditott felmérés
soran 69, 2x2 km-es rétegzett random modon kijelolt négyzetrdl gyiijtottiink adatot, 37 felmérd segitségével,
négy elére meghatarozott idészakban, aprilis-jilius kozott. A megfigyel6k a négyzeten toltott ido elso felében
négy, vizpartokon eldre kijelolt helyen végeztek pontszamlalast. Késébb bejartak a négyzeten talalhaté vizes
¢élohelyeket, majd a nap végén megbecsiilték az észlelt célfajok kolté allomanyait. Az eléadasban bemutatjuk
a felmérés részleges eredményeit valamint az id6kozben gy(ijtott tapasztalatokat €s tanulsagokat.

Breeding waterbird survey in Romania

Though the international waterbird censuses provide reliable data regarding the population changes of
wintering waterbirds, these cannot be used on a national scale. Thus, there is a lack in demographic data that
could explain the changes detected by the winter counts. In addition, the degradation and loss of wetland
habitats also urges the implementation of a national breeding bird scheme. The method presented, being the
first step of filling in this gap in our knowledge, aims to provide on a national scale a comprehensive picture
regarding the population size and distribution of breeding waterbirds. During the survey in 2013, 69, 2x2
km squares were visited, and data was collected in four pre-established periods between April and July by
37 observers. In the first part of each field trip the observers made point counts on four points placed in the
proximity of water surfaces, then covered all wetland habitats by transects. Finally, in the end of the day, the
breeding populations of the target species observed were estimated. In the presentation the results and the
experiences regarding the survey will be discussed.
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A madairtoll szerkezetének valtozatossaga a repiilési méd és az életmod fiiggvényében

Pap Péter Laszl6, Sandor Krisztina, Osvath Gergely, Vincze Orsolya,
Barbos Lorinc, Marton Attila, Vagasi I. Csongor

Magyar Biolégiai és Okoldgiai Intézet, Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem

A madar tollazatdnak kiemelkedé szerepe van a repiilésben, hészigetelésben, a viz lepergetésében és a
kommunikécioban. A toll fizikai jellemz6i és struktiraja a fenti szerepeknek megfelelden véltozhat, ellenben
a fajok kozott megfigyelhetd véltozatossag mértékérdl és ennek okairol keveset tudunk. Egy 6sszehasonlitd
vizsgélat keretében 137 madarfajtol gytjtottiink kiilsd és bels evezodtollakat, és arra probaltunk vélaszt
adni, hogy az egyes fajok viselkedésbeli és életmodbeli jellemzdi hogyan befolyasoljak a repiilé tollak
fizikai paramétereit és mikroszkerkezetbeli sajatossagait. A csapkodod repiilési moddal jellemezhetd fajok
tollszarvastagsaga vékonyabb a siklorepiilé fajokéhoz viszonyitva, ami a vitorlazo repiiléshez sziikséges
merev tollszar és szarnyfelillet jelentdségére utal. A magas frekvenciaval jellemzett csapkodd repiilék
evezotollainak zaszlo feliilete stirli szerkezetii, ami a 1égnyomassal szembeni alacsony ateresztOképességre
utal. A tollszar vastagsaganak és az 4gak denzitasanak a novekedése a belsé és a kiilsd evezdk kozott a csapkodo
repiild fajok esetében a legjelentésebb. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a kiilsé tollakon az aerodinamikai
nyomas a csapkodo repiild fajok esetében a legnagyobb. Tovabba a vizi életmodnak talaltuk fontos szerepét
a tollszerkezet tekintetében, ugyanis a vizi fajok tollszar vastagsdga vékonyabb, mig a tollzaszlé denzitasa
magasabb volt a szarazfoldi fajokéhoz viszonyitva. A vedlés soran fellép6 kényszerhatasok koziil a vedlési
id6 bizonyult fontos tényezének. Vizsgalatunk szerint a fajok repiilési szokasai és életmodbeli jellemz6i
fontos szerepet jatszanak a fajok k6zott megfigyelhet6 tollstruktira valtozatossaganak a kialakitasaban.

Interspecific variation in the structural properties of flight feathers in birds: an adaptation to flight
and habitat

The structure of flight feathers may vary in function of their use. However, the adaptive value of the large
among-species variability in feather structure is poorly understood. We conducted a phylogenetic comparative
analysis on several structural measures of proximal and distal primary feathers of 137 European bird species
and found that species characterized by low wing-beat frequency flight (soaring and gliding) have feather
shaft of large diameter and vanes with low branching density (low number of barbs and barbules per unit
length) related to birds with active flapping flight. These results support the hypothesis that birds with soaring
and gliding flight are selected for stiffer feathers with large shaft diameter to generate more lift by increasing
the effective surface area of the aerofoil (i.e. wing). The high branching density of the vane in flapping flyers
may have evolved as a response to reduce the transmissivity of the wing under strong aerodynamic pressure.
The increase in shaft diameter and barb density from the proximal to distal wing feathers was the highest
in species with flapping flight indicating that the aerodynamic pressure on distal feathers is the strongest in
flapping flyers. The reduced shaft diameter and high barb and barbule density of feathers of aquatic species
suggest an adaptation to increase water repellence and resistance to water penetration. Finally, we found
little evidence for the moult constraint of feather quality traits, except the barb density: species with long
moult duration, which does not overlap with other costly life-history stages (i.e. breeding, migration) have
the highest barb density of the vane. Our results show that flight style, habitat and moult shape the structural
aspects of flight feathers, and so brings new findings about the function of feather structure in birds.
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A sejtkozi adhézio szerepe az agyi attétek kialakuldsaban

Végh Attila Gergely, Fazakas Csilla, Wilhelm Imola,
Molnar Judit, Szegletes Zsolt, Krizbai Istvan és Varé Gyorgy

MTA SZBK Biofizikai Intézet, Szeged

A rosszindulata tumorok agyi attétei igen rossz prognozissal €s korlatozott terapias lehetéséggel birnak. Az
agyi metasztazisok leggyakrabban tiidérak (50%), mellrék (15-20%) illetve melanoma (10%) eredetiiek, utobbi
esetében kiemelkedd gyakorisag mutathat6 ki. Magyarorszagon évente 1700 0j melandmat diagnosztizalnak,
s ez a szam sajnos ndvekvo tendenciat mutat. A radioterapiat €s a sebészi eltavolitast leszamitva szinte ki
is meriil a kezelés lehet6ségeinek tarhdza. Ennek fényében az attétek kialakuldsanak megakadalyozésa,
vagy akar gyakorisagdnak csokkentése is alternativat jelenthet. Nyirokkeringés hidnyaban, a kozponti
idegrendszerbe vald attétképzés folyamataban kulcsszerep jut a vér-agy gatnak, melynek elsé védvonala
az ereket béleld endotélsejtek szoros kapcsolatokkal atszott rétege. A véraramban sodrédéd tumorsejteknek
elészor megfeleld tapadast kell kialakitaniuk ezt kovetden keresztiilfurakodni az endotélsejtek rétegén.
Laboratoriumunkban, egyedi €16 sejtek nano-mechanikai tulajdonsagait vizsgaljuk atomerd mikroszkop
segitségével. Kiilonbozo eredetli egyedi melandoma sejtet rogzitiink az atomeré mikroszkop ti nélkiili
rugdlapkajahoz, majd egy konfluens endotél réteghez kozelitve eré-benyomodas gorbéket készitiink. A két
sejt kozott fellépd adhéziot vizsgaljuk a kontaktussal toltott id6, valamint a sejtkdzi nyomas fliggvényében.
Az intercellularis adhézio felbomlasa elemi események sorozatira bonthatd, melyek méret eloszlasa a
tapadas lenyomatanak tekinthetd. Kisérleteinkben osszefliggéseket keresiink a tapadéasi események méret
eloszlasa valamint a sejtek metasztatikus potencialja kozott. A tapadasi szakadasok mintdzatanak ismerete
fontos részleteket szolgaltathat a sejtkdzi adhézio felépiilésének folyamatahoz. A projekt keretében gytijtott
intercellularis paraméterek széles spektrumara alapozva az agyi metasztazisok kialakuldsanak részletesebb
leirasa mellett, uj farmakologiai valamint terapias lehetéségek keriilhetnek felszinre. A kutatds a TAMOP
4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 Nemzeti Kivalosag Program cimii kiemelt projekt keretében zajlott. A projekt az
Eurdpai Uni6 tdmogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Involvement of intercellular adhesion in brain metastasis formation

Presence of brain metastasis is of very poor prognosis; the median survival time can be counted in months,
rarely few years. The most common origins of brain metastases include lung cancer (50%), breast cancer
(15-20%) and melanoma (10%), the latter showing an outstanding rate of brain metastasis formation. The
treatment possibilities are predominantly limited to surgical intervention and radiotherapy. Therefore,
prevention or lowering their incidence would be highly desired both by patients and physicians. Since the
central nervous system (CNS) lacks lymphatic circulation, metastatic cells invading the CNS must breach
the blood-brain barrier. The key step in this process is the establishment of firm adhesion between the blood-
traveling cell and the cerebral endothelial layer. In our laboratory, we perform morphological and nano-
mechanical investigation of living cells, with an atomic force microscope. As the melanoma has an elevated
potential to form metastases to the brain, we have investigated the adhesion formation between a melanoma
cell and a confluent layer of cerebral endothelial cells. Intercellular adhesion was measured at physiological
conditions. Adhesion strength dependence upon applied load and contact time is investigated for cancer cells
of different origin. The size distribution of individual ruptures is a hallmark of the adhesion formation, which
are compared in case of multiple cancer cell types with different metastatic potential. This research was
supported by the European Union and the State of Hungary, co-financed by the European Social Fund in the
framework of TAMOP 4.2.4. A/2-11-1-2012-0001 ‘National Excellence Program’.
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A PACAP neuropeptid javitja az agyi mikroér endothelium barrier tulajdonsagait
Fazakas Csilla, Wilhelm Imola, Tamas Andrea, To6th Gabor, Reglddi Dora, Krizbai Istvan
MTA SZBK Biofizikai Intézet, Szeged

Az agyi kapillarisok endotélsejtjei az 6ket koriilvevd pericitdkkal és asztrocitakkal egyiitt alkotjak a vér-agy
gatat. A vér-agy gat az endotélsejtek kozotti folytonos szoros kapcsolatok, specifikus transzportrendszerek,
receptorok és enzimek jelenléte altal szabalyozza a kiilonb6z6 molekuldk transzportjat, és ezéltal biztositja
a kozponti idegrendszer homeosztazisat. A hipofizis adenilat-ciklaz aktivalod polipeptid (PACAP) szdmos
sejtvédd hatassal rendelkezik. Keveset tudunk azonban arrél, hogy hogyan hata PACAP az agyi endotélsejtekre,
illetve a vér-agy gat barrier tulajdonsagaira. In vitro vér-agy gat modellen végzett kisérleteinkben kimutattuk,
hogy a PACAP-nak nem volt jelentds hatasa az agyi endotélsejtek tulélési képességére; ugyanakkor PACAP
jelenlétében jelentdsen javultak az agyi endotélsejtek barrier funkcioi. A PACAP kezelés eredményeként
emelkedett az agyi endotélsejtek transzendotelidlis elektromos ellendllasa (TEER), mely a sejtek kozotti
szoros kapcsolatok allapotanak fontos jellemzdje. Tovabba agyi endotélsejtekben a PACAP védelmet
biztositott az oxidativ stressz ¢€s a gliikkoz megvonas éltal okozott junkcionalis karosodas ellen. A kutatas a
TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 azonosité szamii Nemzeti Kivalosag Program — Hazai hallgatéi, illetve
kutatdi személyi tAmogatést biztosité rendszer kidolgozéasa és miikddtetése orszdgos program cimii kiemelt
projekt altal nyujtott személyi tdmogatassal valosult meg. A projekt az Eurdpai Unié tdmogatasaval, az
Europai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg.

PACAP Enhances Barrier Properties of Cerebral Microvessels

Cerebral microvascular endothelial cells — coming in contact with pericytes and astrocytes — constitute the
structural basis of the blood-brain barrier (BBB). The continuous belt of interendothelial tight junctions (TJs)
and the presence of specific transport systems, enzymes and receptors in the brain endothelium regulate
the molecular and cellular traffic into the central nervous system. Pituitary adenylate cyclase activating
polypeptide (PACAP) is a neuropeptide having several cellular protective effects. However, little is known
about the effects of PACAP on the cerebral endothelium and BBB functions. Here we show that PACAP has
no significant pro-survival role in cerebral microvascular endothelial cells; however, it improves the barrier
properties of the brain endothelium. PACAP induces an increase in the transendothelial electrical resistance,
which is the most important marker of the tightness of the TJs. Moreover, PACAP has a protective role against
glucose-deprivation- and oxidative stress-induced junctional damage in microvascular brain endothelial cells.
The research of Csilla Fazakas was supported by the European Union and the State of Hungary, co-financed
by the European Social Fund in the framework of TAMOP 4.2.4. A/2-11-1-2012-0001 ‘National Excellence
Program’.
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Az egér csontvel6i mesenchymalis éssejtek heterogenitiasa differencidléodas és immunszuppresszié
szempontjabol

Szabd Enik6, Czibula Agnes, Fajka-Boja Roberta, Kriston-Pal Eva,
Uher Ferenc, Kudlik Gyéngyi, Katona Robert, Monostori Eva

MTA Szegedi Biologiai Kutatokézpont, Genetikai Intézet, Szeged, Orszagos Verellato Szolgalat, Budapest

Az egér csontveldi mesenchymalis Ossejtek (BMMSC) vagy stroma sejtek adherens, koloniat képzo,
multipotens sejtek, melyek in vivo osteoblast, chondrocyta és adipocyta iranyban differencidlédnak. Szamos
emberi betegség allati modelljében sikerrel alkalmaztak MSC terapiat, melynek hatterében az allhat, hogy az
MSC-k elésegitik a szoveti regeneraciot és az érképzddést és visszaszoritjak a szovetkarosodas helyén fellépd
gyulladasos folyamatokat és az immunvalaszt. Annak ellenére, hogy az MSC terapia preklinikai és klinikai
tanulmanyainak szama lépten-nyomon nd, tobb alapvetd kérdés az MSC biologia teriiletén tisztazasra szorul.
Mar az MSC kutatas elsd éveiben fény deriilt arra, hogy az MSC populaci6 differencialdédéas szempontjabol
heterogén. Az utobbi években az MSC-k terapias hatékonysagat trofikus és immunszuppressziv hatdsuknak
tulajdonitjak. Ugyanakkor klonalis szinten az MSC-k immunszuppressziv tulajdonsagairol kevés és egymasnak
ellentmondd informacio all rendelkezésiinkre. A mi munkénk célja az volt, hogy egy sejt eredeti MSC
klonok vizsgalatan keresztiil tobbféle szempontbol jellemezziik az egér BMMSC populéacié heterogenitasat:
sejtfelszini marker expresszio, differencialodasi képesség, érképz6dés timogatasa és immunmodulacid. Az
altalunk vizsgalt MSC klonok immunszuppressziv funkcidjukban tértek el jelentés mértékben. Az MSC
kivaltott késdi tipusu tulérzékenységi (angolul DTH) reakciot. Az MSC klonok kozotti kiilonbség azonban
gyulladasos kornyezetre jellemzd citokinek hatdsdra mérséklodott, ekkor az MSC klonok egyontetiien
erdteljesen gatoltak a T-sejtek proliferacidjat és az ovalbumin altal kivaltott DTH reakciot. Eredményeinkbdl
az is latszott, hogy az MSC klonok eltérd faktorok révén fejtik ki immunszuppressziv hatasukat.

Uniform or different? Heterogeneity of murine bone marrow mesenchymal stem cells in
differentiation and immunosuppression

Bone marrow mesenchymal stem or stromal cells (BMMSCs) are adherent, colony-forming cells and
are defined as multipotent cells differentiating into several cell types (e.g. osteoblasts, chondrocytes and
adipocytes). BMMSCs were found therapeutically beneficent in models for numerous human diseases
by multiple processes including enhancement of tissue regeneration, supporting angiogenesis, subduing
inflammation and modulating the immune response at the site of tissue damage. Despite the incessantly
increasing number of preclinical and clinical MSC studies, there are some basic issues about MSCs, which still
remain unresolved. The heterogeneity in differentiation potential of MSCs was demonstrated decades ago. Up
to this day, few and inconsistent data have been collected reporting uniform or different immunosuppressive
properties of single MSC clones, even if it is highly relevant to the therapeutical effectivity of MSCs. We
aimed to examine the heterogeneity of murine BMMSC population through characterizing 6 single cell-
derived BMMSC clones in terms of cell surface marker expression, differentiation potential, support of
angiogenesis and immunmodulatory properties. MSC clones were found to be remarkably different only
in their immunosuppressive features. MSC clones inhibited mitogen-activated T cell proliferation and
alleviated the ovalbumin-induced delayed-type hypersensitivity (DTH) response at different extent, although
inflammation-mimicking milieu could turn MSC clones to a strongly inhibitory phenotype and more effective
in the prevention of DTH response. Our results also suggested, that immunosuppression mediated by different
MSC clones involves different factors.
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A bursa Fabricii dendritikus sejtjeinek karakterizalisa egy uj monoklonalis ellenanyaggal
Harmati Petra-Aniké, Nagy Néandor

Magyar Biolégiai és Okoldgiai Intézet, Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem
Semmelweis Egyetem, Altalanos Orvostudomanyi Kar Humanmorfologiai és Fejlédésbiologiai Intézet

A bursa Fabricii a madarakra jellemzé primer nyirokszerv, amelynek follikulusaiban a B limfocita
prekurzorok proliferacidja és differencialodasa torténik. A follikulusok stromélis sejthalozata (hamretikulum
¢és vimentin intermedium filamentumot termeld dendritikus sejtek) hozza Iétre a B sejtek éréséért felelds bursai
mikrokdrnyezetet. Habar a csirke dendritikus sejtek kimutatasara tobbféle marker is hasznalhato, ezekre a
sejtekre specifikus ellenanyag jelenleg nem elérhet6. Munkam soran egy 0j, 10C12 elnevezésii, bursa sejtek
ellen termeltetett egér monoklonalis ellenanyag immuncitokémiai tesztelését végeztem el kiilonbdzé kort
embriok és kikelt allatok nyirokszervein. A miincheni egyetemen készitetett ellenanyag immunhisztokémiai
festése soran azt tapasztaltuk, hogy a 10C12 nevii ellenanyag a bursa follikulus vel6allomanyéanak szekrécios
dendritikus sejtjeit, valamint az embridban ezek elbalakjait jeloli. A kettés immunfluoreszcencens festések
azt mutattdk, hogy a 10C12 ellenanyag a tobbi nyirokszerv dendritikus sejtjeit (coecalis tonsillaban a
follikularis dendritikus sejteket, valamint a 1ép fehérpulpdjanak ellipszoid-asszocialt sejtrétegét) is jeldli.
Tovabba, konfokalis mikroszkdpidval kimutattuk, hogy 10C12 ellenanyag altal felismert antigén citologiai
lokalizacioja alapjan a dendritikus sejtek membranjara koncentralodik. Kovetkeztetés: feltételezziik, hogy a
10C12 ellenanyag olyan membran antigént ismer fel, melyet a dendritikus sejtek és prekurzorai fejeznek ki.
A 10C12 antigén molekulatomegének meghatérozasa folyamatban van.

Characterization of bursal secretory dendritic cells with a novel monoclonal antibody

The bursa of Fabricius (BF) is a primary lymphoid organ in the birds responsible for B-cell maturation within
its follicular units. Stromal cells of the bursal follicles (epithelial reticular cells and dendritic cells) create the
bursa specific microenvironment for the developing B-cells. As an effort to learn how the antigen presenting
dendritic cells of the bursa develop a panel of mouse monoclonal antibodies (mAb) were produced against
cell suspension of the chicken BF. This study characterize the expression pattern of a novel mAb designated
10C12, on the primary and secondary lymphoid organs of chicken, in different developmental stages. The
immunohistochemical analysis showed that 10C12 mAb specifically recognizes the bursal secretory dendritic
cells in the medulla of the bursal follicles and its precursors in the embryo. Double immunofluorescence
staining of the adult tissues clearly showed that 10C12 mAb also marks the dendritic cells in other lymphoid
organs (cecal tonsil’s follicular dendritic cells and ellipsoid-associated cells in the white pulp of spleen).
Confocal microscopic analysis demonstrated that the antigen, recognized by 10C12 mAb, was concentrated
in the cell membrane of the dendritic cells. Taken together, these data suggest that 10C12 mAb recognized
ramified cells in the embryonic bursal primordium, and these cells are differentiated to secretory dendritic
cells. Determination of the molecular weight of the 10C12 antigen is in progress.
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A kakasmandiké (Erythronium dens-canis, Liliaceae) eurépai 1éptékii filogeogrifidja

Laszl6 Bartha, Gabor Sramkd, Polina A. Volkova, Bostjan Surina,
Alexander L. Ivanov, Horia Banciu

Institutul de Cercetari Interdisciplinare in Bio-Nano Stiinte, Universitatea Babes-Bolyai

Az eurdpai elterjedésti, mérsékelt égovi ndvényfajok filogeografidja az arktikus és alpin fajok filogeografidjanal
sokkal kevésbbé kutatott. Tovabba, egy széles eurdpai elterjedéssel rendelkez6 faj populacidinak genetikai
strukturdlodasat még nem vizsgaltdk egy nyugati — keleti (longitudinalis) foldrajzi gradiens mentén kozép
Eurdpa ,,magassagaban”. A jelen tanulméanyban a kakasmandiko filogeografidjat vizsgaltuk a faj teljes
aredja mentén két nem-kodolod plasztisz régid (rpl32-trnL és rpslS-ycfl) segitségével. Az eredmények
egy eddig nem dokumentalt filogeografiai mintdzathoz vezettek, mely az Erythronium nemzetség harom,
foldrajzi atfedést nem mutatd kladjan alapul: egy kaukazusi klad (,,E. caucasicum”), egy erdélyi elterjedésti
¢és genetikailag diverz klad, valamint egy nyugat Eur6péatol a Balkanig terjedd, genetikailag homogén un.
nem-erdélyi klad. A harom klad kozott egy feloldatlan politdmia létezik, ami azt sugallja, hogy a szétvalas
Osi. Az erdélyi klad megléte az eddigi ,,legerdsebb” bizonyiték egy mérsékelt égévi ndvényfajnak a Karpat-
medence keleti részében vald talélésére a negyediddszaki eljegesedések idején. Az erdélyi klad nagyfoku
genetikai diverzitdsa arra utal, hogy a faj Erdélyen beliil tobb mikrorefugiumban élte tal a glacidlisokat. Az
eredmények kiemelik az Erdélyi-medencének a mérsékelt égovi novényfajok negyedidészaki torténetében
betoltott refugialis és a genetikai diverzitast fokozo szerepét.

Phylogeography of Erythronium dens-canis (Liliaceae) at a European scale

Quaternary history of temperate European plants is still poorly understood when compared with that of the
arctic-alpine species. Moreover, their phylogeography is rarely considered from a western — eastern European
longitudinal gradient. We here used Erythronium dens-canis L. as a model organism to study its genetic
division across a longitudinal European gradient. This species has a wide range in terms of longitudes (from
the Atlantic coast to the Carpathians) and a relatively narrow range in terms of latitudes (doesn’t penetrate
above the Alps or in southern parts of main South European peninsulas). Nucleotide variation in the rpl32-
trnL and rps15-ycfl plastid regions among 52 populations of E. dens-canis from most of its distribution
range uncovered a phylogeographically unique pattern. This relies on two, geographically non-overlapping
phylogroups: a genetically more diverse Transylvanian lineage with a narrow distribution range and a
genetically more homogenous ‘non-Transylvanian’ lineage with widespread geographic distribution. The
revealed pattern conforms to a previously undocumented eastern richness — western purity phenomenon.
The Caucasian, Transylvanian and non-Transylvanian clades form an unresolved polytomy suggesting their
island like (vicariant) isolation. Eastern and Southern Carpathians, as well as Pannonian and South-Ukrainian
steppes most likely had the highest impact on the formation of the above structures. The results underline a
previously underestimated role of Transylvania (incl. Apuseni Mts.) in generating diversity among temperate
herbs and serving them as glacial refuge.
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Az endémikus josika orgona(Syringa josikaea) jelenlegi
elterjedésének vizsgalata az Erdélyi Szigethegységben

Tamas Réka, Macalik Kunigunda, Kolcsar Levente- Péter, Keresztes Lujza
Babes- Bolyai Tudomanyegyetem

A Karpatokban endémikus josika orgona(Syringa josikaea Jacq.ex Rchb) jelenlegi elterjedését vizsgaltuk
az Erdélyi Szigethegységben. Az irodalmi adatok alapjan felkutattuk a faj kordbbi eléfordulasi helyeit,
az elterjedését befolyasold biotikus és abiotikus tényezoket. A Jad volgyén azonositottuk a legnagyobb
populaciot(94 klon) és csak egy par egyed volt jelen a Sebes volgyén(3 egyed), az Aranyos mentén(S egyed),
¢és a Fekete Koros mentén(5 egyed). A Dregan volgyérdl, a Meleg Szamos volgyérdl és a Sebes Koros
volgyérdl eltiint a faj. Eltlinése nagy valdszinliséggel az antropikus hatdsoknak tudhatd be(ut és gatépités,
erdékitermelés). Igy az alig 200 éve felfedezett faj méra a kihalas szélére keriilt. A volgyek mentén a kertekben
is talaltunk josika orgonat, a helyiek kedvelik a ndvényt a kellemes megjelenése €s az illatos virdgok miatt.

Present status of the Syringa josikaea Jacq.ex Rchb.,
an endemic species in the Apuseni Mountains

This paper presents the actual distribution of the Carpathian endemic vascular plant, Syringa josikaea Jacq.ex
Rchb. in the Apuseni Mountains, Romania. With the help of literary works on the species, we have researched
it’s past range, and factors, both biotic and abiotic, influencing it’s spread. The largest population we’ve
manged to find was on the valley of the Iad river (94 clones), with only a few specimens on the valleys
of the Hent (3 specimens), Aries (5 specimens) and Crisul Negru (5 specimens) rivers. The species has
disappeared from the valleys of the Dregan, Somesul Cald, and Crisul Repede rivers. The disappearance of
these populations was most likely due to antropic factors (constructions of roads and dams, exploitation of the
forests). Thus, the species, which was only discovered 200 years ago is now on the brink of extinction. These
plants can also be found in the gardens of the locals, who live aling these valleys, they enjoy the plant for it’s
aesthetic appearance and fragrant flower.
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A nagyvaradi 16tusz reliktum voltaroél — egy molekuldris genetikai kitekintés
Laczké Levente, Lukacs Balazs Andras, Molnar V. Attila, Sramk6 Gabor

Debreceni Egyetem TTK Néovénytani Tanszék; MTA OKK DKI Tisza-kutaté Osztaly, Debrecen; MTA-ELTE-
MTM Okoldgiai Kutatécsoport, Budapest

A Nagyvarad melletti Plispokfiirdé termajaban €16 hévizi tiindérrézsa (Nymphaea lotus var. thermalis)
kiilonleges jelentdséggel bir mind a magyar, mind pedig a roman ndvényfoldrajzi irodalomban — mind a
magyar (Borhidi & Séanta in Borhidi & Santa 1999), mind a roman (Pop in Beldie & Morariu 1976) botanika
a jégkorszakokat megel6z0, Tercier idészak maradvanyéanak tekinti, noha egyes szerzok ezt kétségbe vonjak.
Természetvédelmi jelentdségét adja, hogy az EU éldhelyvédelmi iranyelvében (43/92/EGK) kiilon védendd
¢élohelyként szerepel (“31A0* Transylvanian hot-spring lotus beds”). A molekuldris genetika eszkoztarast
hasznalé vizsgalataink soran az alabbi kérdésekre kerestiik a valaszt: (i) genetikailag valoban jelentésen
elkiiloniil-e a piispokfiirdéi novény afrikai fajtarsaitol, igy elképzelhetd-e a kb. 2,5 millio éves izolacio; (ii) a
faj filogeografiai mintazata alapjan mely alloméanyok allnak genetikailag legkdzelebb az erdélyi ndvényekhez?
Ezen kérdések megvalaszolasahoz Erdélybdl, Egyiptombdl, Etiopiabol, Elefantcsontpartrol és a Dél-Afrikai
Koztarsasagbol szarmazo terepi mintékat szekvenaltunk, de a GenBank adatbazisbol szarmazo szekvenciakkal
is dolgoztunk. Vizsgélataink soran — a molekuldris 6ra elméletét és a nemzetség datalt filogenetikajat (Lohne
nem halmozodott fel annyi mutacid, amennyit kb. 2,5 millié éves izolacid esetén varhatnank a nemzetségen
beliili egyenletes mutacios ratat feltételezve. Masrészt a sejtmagi rITS, valamint a plasztidban kodolt harom,
gyorsan mutalodo IGS régid (trnT-trnF, psbM-trnD, rpl32-trnL) mintegy 2450 bp-nyi szekvenciaja alapjan az
erdélyi novények teljesen megegyeztek az egyiptomi mintékkal. Ebbdl azt a kovetkeztetést vonjuk le, hogy a
plispokfiirdéi novények nem lehetnek Tercier reliktumok, hanem az evolucios 1éptékben mért kdzelmultban
Egyiptombol tortént betelepiilés vagy betelepités soran keriiltek a faj aredjanak szélére.

On the relict origin of Oradea Lotus — in molecular perspective

The Oradea Lotus (Nymphaea lotus var. thermalis), living in a thermal spring near Baile-1-May close to
Oradea (W Romania), has a special importance for the Hungarian and the Romanian biogeographic literature
—both countries’ botany (Pop in Beldie & Morariu 1976, Borhidi & Santa in Borhidi & Santa 1999) considers,
although equivocally, this species to be a Tertiary relict. The conservational importance of the occurrence
is emphasised by the inclusion of its habitat in EU’s Habitats Directive (43/92/EGK) as a separate habitat
(“31A0* Transylvanian hot-spring lotus beds”). In our study utilising molecular genetic tools we ask the
following questions: (i) is the Transylvanian plant that much significantly isolated genetically from the
conspecific populations of Africa what we can expect during a ca. 2,5 My old isolation; (ii) based on the
phylogeography pattern, what are the genetically most closely related populations to the Transylvanian
plants? To answer these questions, we sequenced field-collected samples from Transylvania, Egypt, Ethiopia,
Ivory Coast and South Africa, but also used sequences from GenBank. By using the theory of molecular clock
and the dated phylogeny of the genus (Lohne et al. 2008), we found much less mutations in the nrITS and
trnT-trnL IGS region of the Transylvanian plants than what we could expect during a ca. 2.5 My old isolation.
Secondly, the ca. 2450 bp long combined sequence of the nuclear rITS plus three fast-evolving plastid IGSs
(trnT-trnF, psbM-trnD, rpl32-trnL) could not differentiate the Transylvanian plants from the Egyptian ones.
To sum, we conclude the non-Tertiary relict nature of the Romanian plants and postulate an evolutionary
recent colonisation or transplantation from Egypt.
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Karpat-medencei safrany fajok molekularis taxonémiai vizsgalata
Mosolygo-Lukacs Agnes, Sramko Gabor, Barabas Sandor, Suranyi Gyula

Debreceni Egyetem: TTK Névénytani Tanszék,; Budapesti Corvinus Egyetem: Novénytani Tanszék és
Soroksari Botanikus Kert

A morfologailag és citogenetikailag meglehetésen valtozatos tavaszi safrany (Crocus vernus agg.) alakkort
a Karpat-medencében az alabbi taxonok képviselik: C. albiflorus Kit., C. heuffelianus Herb., C. scepusiensis
(Rehm. & Wol.) Borb., C. vittatus Schloss. & Vukot. Molekularis taxondmiai vizsgalataink soran 31 Karpat-
medencei safrany populaciobol (Magyarorszag, Romania, Ukrajna, Szlovakia, Horvatorszag) 65 egyedet
vizsgaltunk, hogy megallapithassuk a Karpat-medencei fajok taxondmiai helyzetét. A filogenetikai kapcsolatok
feltarasa a plasztidban kodolt accD-psal IGS régi6 (cpIGS) és egy DNS ujjlenyomat technika (AFLP) alapjan
tortént. A populaciok kozti genetikai tavolsagok alapjan készitett szomszéd-6sszevond (“neighbour-joining”)
fa és a maximum parszimonia alapjan épitett filogenetikai fa a populaciokat alapvetden egy statisztikailag
erésen tamogatott balkani és adriai kladra osztja. A balkani csoportot az erdélyi Crocus heuffelianus és Crocus
vittatus populaciok, valamint a magyar Crocus tommasinianus populacio (utobbi dshonos volta vitatott!)
alkotja. Az adriai aghoz a magyar és horvat Crocus vittatus és Crocus albiflorus populaciok tartoznak. A
felvidéki Crocus scepusiensis populaciok a cplGS adatok alapjan a balkani kladba, mig az AFLP adatok
alapjan az adriai kladba tartoznak. Eredményeinknek ez a fajta inkongruencidja a taxon hibrid eredetét
feltételezi. Karioldgiai vizsgalataink soran a Crocus scepusiensis esetén 2n=18 kromoszomat szamoltunk,
ezzel alatamasztva, hogy a taxon a balkani 2n=10 kromoszémaszamu klad (pl. erdélyi Crocus heuffelianus)
és a 2n=8 kromoszomaszamu az adriai klad (Crocus albiflorus) allopoliploid hibridje. Esetleg hasonld
fajképzddési folyamat vezethetett a Kapat-medence déli felében a Crocus vittatus (2n=18) kialakulasahoz is.
A kutatias a TAMOP-4.2.4.A/2-11/1-2012-0001 Nemzeti Kivalosag Program cimii kiemelt projekt keretében
zajlott. A projekt az Eurdpai Unid tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul
meg.

Molecular taxonomic analysis of the Crocus species in the Carpathian Basin

Within the morphological and cytological variable Crocus vernus aggregate the following taxa are described
from the Carpathian Basin: C. albiflorus Kit., C. heuffelianus Herb., C. scepusiensis (Rehm. & Wol.) Borb.,
C. vittatus Schloss. & Vukot. Our molecular taxonomic investigations aimed at revealing the taxonomic
position of the Carpathian Basin’s species. Altogether, 65 individuals were sampled from 31 populations
originating from Hungary, Romania, Ukraine, Slovakia and Croatia. The exploration of the phylogenetic
relationship was made by DNA sequences of the plastid-encoded accD-psal IGS region (cpIGS) and the
DNA fingerprint technique of AFLP. The neighbour joining tree of AFLP data and a maximum parsimony
phylogenetic tree based on plastid sequences clustered the samples into a Balkan and an Adriatic clade with
strong branch support. The Balkan clade contained Crocus heuffelianus and Crocus vittatus samples from
Transylvanian plus the Crocus tommasinianus samples from Hungary (a disputably autochthon population);
the Adriatic clade contains Crocus vittatus and Crocus albiflorus samples from Hungary and Croatia. A strong
incongruence was found in the placement of Slovakian specimens of Crocus scepusiensis which was clustered
into the Balkan clade based on plastid tree while it failed into the Adriatic clade based on AFLPs. If we
add to the above that our cytological investigation determined 2n=18 for chromosome number of Crocus
scepusiensis, we can conclude an allopolyploid hybrid origin of this taxon between the 2n=10 Balkan clade
(e.g.: Crocus heuffelianus from Transylvanian) and the 2n=8 Adriatic clade (Crocus albiflorus). A similar
speciation process might have taken place in case of the other 2n=18 taxon, Crocus vittatus, at the southern
part of the Carpathian Basin. This research was supported by the European Union and the State of Hungary,
co-financed by the European Social Fund in the framework of TAMOP-4.2.4.A/ 2-11/1-2012-0001 ‘National
Excellence Program’.
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Mikrobialis Uzemanyag Cellak (MUC)
Antal Péter
Bay Zoltan Nonprofit Kft. Biotechnologiai Intézet

A mikrobidlis iizemanyag celldk olyan rendszerek, melyekben bizonyos baktériumok (elektrogén
baktériumok) kozvetleniil képesek aramot termelni az anyagcsere folyamataiknak koszonhetden. Alternativ
energiaforrast jelenthetnek, melyek kiaknazhatjék a természetben végbemend anaerob bomlési folyamatokat.
Kutatasunk soran egy koltséghatékony MUC konstrukcié megalkotasat tiiztiik ki célul. Ennek érdekében
egyterli, membran nélkiili rendszerekben vizsgaltuk a kiilonb6zé baktériumok és elektréd anyagok hatasat
az lizemanyag cellak teljesitményére. A MUC teljesitménye nagymértékben fiigg az dramot termeld biofilm
Osszetételétdl €s az azt alkotd baktériumok anyagcseréjének hatékonysagatol és gyorsasagatdl az adott
koriilmények kozott. Ismert elektrogén baktériumokkal (P. aeruginosa 01, P. aeruginosa 785, P. aeruginosa
541, Sh. putrefaciens, E. coli, O. anthropi, vasredukald izolatum) beoltott lizemanyag cellak hatékonysagat
vizsgaltuk. Ennek eredményeként rovidtavon a Sh. putrefaciens volt képes névelni a MUC-6k hatékonysagat,
azonban hosszu tavon egyik torzs sem tudott szignifikans kiilonbségeket produkalni a kontroll rendszerekhez
képest. Szintén vizsgaltuk tobb kdnnyen beszerezhetd anyag elektrodként torténd hasznosithatosagat. A szén
elektrodok tobb szempontbdl is jo valasztasnak tiinnek, mivel stabilak, biokompatibilisek és jo vezetdk, igy
vizsgaltuk a szénszovet alkalmazhatdsagat. A szénszovet mellett teszteltiik még az aluminium, rozsdamentes
acél, vasgél és mesterséges biofilm hatisat a MUC 4ramtermelésére. Eddigi eredményeink alapjan a
szénszdvet és rozsdamentes acél produkalta a legnagyobb teljesitményt.

Microbial Fuel Cell (MFC)

Microbial fuel cells are able to produce electricity directly from organic matter thanks to special bacteria,
that are able to transfer the electrons, derived from their metabolism, to an electrode surface. These fuel
cells represent possible alternative energy source based on organic matter degradation. The purpose of
our experiments was to construct a cost effective microbial fuel cell. To achieve this goal single chamber,
membrane less microbial fuel cells were constructed to study the effects of the different inoculated bacteria
and electrode materials. The performance of a MFC depends greatly on the metabolic activity of the bacteria,
creating biofilm on the surface of the anode. The effects of different electrogene bacteria (P. aeruginosa 01,
P. aeruginosa 785, P. aeruginosa 541, Sh. putrefaciens, E. coli, O. anthropi, iron reducer consortium) were
studied in the mentioned fuel cells. We found that the initial inoculation had a significant effect in the case
of Sh. putrefaciens, which increased the performance of the MFC compare to the other bacteria. However
this was only a short-term effect, after 25 days there were no obvious differences in the performances of the
fuel cells. The applicability of different commercially available electrode materials was also tested. Carbon
based electrodes are used widely because of their stability, biocompatibility and relatively good conductivity.
Therefore one of the materials used in our tests was carbon textile, however, the effects on fuel cell performance
was also studied of aluminum foil, stainless steel, iron gel coated and artificial biofilm coated electrodes. The
greatest performance was achieved with the combination of the carbon textile with stainless steel.
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A bél baktériumflorajanak bélszakasz-specifikus valtozasa streptozotocinnal indukalt diabéteszes
patkianyokban

Bodi Nikolett, Wirth Roland, Mar6ti Gergely, Talapka Petra,
Giricz Zs6fia, Fekete Eva, Kovécs L. Kornél

Elettani, Szervezettani és ldegtudomdnyi Tanszék, Szegedi Tudomdnyegyetem

Egy korabbi munkankban bizonyitottuk, hogy a diabétesszel 6sszefiiggd myentericus neuropatia kialakuldsaban
meghatdrozé szerepe van a neuronok mikrokdrnyezetének. A lehetséges mikrokornyezeti tényezok koziil
az utobbi idében a bél mikrofloraja keriilt a kutatasok kézéppontjaba. Ezért kisérleteink elsddleges célja
az volt, hogy megvizsgaljuk, hogyan valtozik a bél baktériumflorajanak dsszetétele diabéteszes patkanyok
bélcsatornajaban. Egészséges, streptozotocinnal indukalt diabéteszes és inzulin-kezelt diabéteszes patkanyok
duodenumabdl, ileumabol és colonjabdl nyert béltartalombol bakterialis DNS-t izolaltunk, majd uj-generacios
DNS szekvenaldssal torzs €s nemzetség szinten meghataroztuk a bélflora dsszetételét. Mig a duodenumbol
szarmazé mintdkban nem taldltunk szignifikans eltérést a mikrobiota Osszetételében az egyes kisérleti
csoportok kozott, addig az ileumban €s a colonban nagyon hatarozott valtozasokat figyeltiink meg attol
fliggden, hogy melyik allatcsoportbdl szarmaz6 mintat vizsgaltuk. A legkifejezettebb eltéréseket az iledlis
mintakban lattuk. Diabéteszben a Proteobaktériumok dsszetétele valtozott a leglatvanyosabban, mig a bélben
egyébként dominans baktériumtdrzsek, a Firmicutes és Bacteroidetes joval kisebb mértékben valtoztak. Az
inzulin-kezelés a baktériumflora dsszetételében és diverzitasaban jellegzetes valtozasokat eredményezett, de
a bél egészséges mikroflorajat nem allitotta helyre. Vizsgalataink egyértelmiien igazoljak, hogy a diabétesz
és az inzulin-kezelés szigoruan bélszakasz-specifikus modon befolyésolja a bél mikroflorajanak dsszetételét,
valamint azt, hogy diagnosztikai célokra az ileumbol szarmaz6 béltartalom analizise lehet a legalkalmasabb.
A kutatas a TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 Nemzeti Kivalosag Program cimii kiemelt projekt keretében
zajlott. A projekt az Eurépai Unié tdmogatasaval, az Europai Szociélis Alap tarsfinanszirozasaval valosul
meg.

Gut region-specific alterations in the composition of the intestinal microbiota in streptozotocin-
induced diabetic rats

The aim of this study was to map the alterations of the composition of microbiota along the gut in diabetic
rats. Therefore, luminal samples of streptozotocin-induced diabetic and insulin-treated diabetic rats were
compared with healthy controls. Segments of duodenum, ileum and colon were dissected and microbiomes
of the luminal contents were analyzed by next generation DNA sequencing from phylum to genus level.
No significant differences in the bacterial composition were observed in luminal contents derived from the
duodenum of different experimental groups. However, distinct patterns of microbiomes were recognized in
the ileum and colon, depending on the history of the luminal samples. Ileal samples from diabetics exhibited
particularly striking alterations while the richness and diversity obscured some of these in the colon.
Proteobacteria displayed most pronounced shifts, while the dominating phyla (Firmicutes and Bacteroidetes)
apparently were modified to smaller degree. Characteristic rearrangements and diversity in the microbiome
were detected after insulin replacement, although the normal gut flora was not restored. Diabetes and also
insulin treatment affect the composition of the intestinal microbiota on a different but strictly gut region-
specific way. The luminal samples from the ileum appear more suitable for diagnostic purposes than the colon/
faeces. Proteobacteria should be in the center of diagnosis and potential therapy. Supported by the European
Union and the State of Hungary, co-financed by the European Social Fund in the framework of TAMOP
4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 ‘National Excellence Program’.
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Sertés eredetii Bordetella bronchiseptica torzsek antibiotikum rezisztencia vizsgalata
Domokos Judit, Khayer Bernadett

Eotvés Lorand Tudomdnyegyetem, Mikrobiologiai Tanszék,
MTA ATK Allatorvos-tudomdanyi Intézet, Budapest

A Bordetella bronchiseptica széles korben elterjedt fakultativ patogén baktérium, amely valtozatos felsd
léghti betegségeket idéz eld kiilonb6z6 emldsfajokban, mint példaul a kutyak kennel kohogése, a nyulak
nathaja vagy a tiidégyulladas macskakban és laboratoriumi allatokban. Az altala okozott korképek koziil
allategészségligyi €s gazdasagi szempontbdl a sertések torzitd orrgyulladasa a legjelentdsebb. A bakterialis
fert6zések ellen tovabbra is az antibiotikumos terapia a leghatékonyabb eszkoz, viszont a magyarorszagi B.
kutatasunk célja a sertés eredetii B. bronchiseptica torzsek antibiotikum rezisztenciajanak vizsgalata volt.
Munkénkhoz 15, id8ben és térben eltérd izolalasu, sertés eredetli torzset valasztottunk az MTA ATK AOTI
torzsgytjteményébdl, amelyeket hagyomanyos biokémiai probakkal és fajspecifikus polimeraz lancreakcioval
azonositottunk. A torzsek antibiotikum rezisztencia meghatarozasat Kirby-Bauer korongdiffuziés modszerrel
végeztilk Miiller-Hinton lemezen, a vizsgalathoz 18 kiilonb6z6 antibiotikumot hasznaltunk fel. A biokémiai
¢és molekularis azonositas soran a torzsek (egyetlen nitrat-negativ torzs kivételével) egységes, a fajra jellemz6
eredményt adtak. Az antibiotikum rezisztencia vizsgalatsoran az dsszes torzs érzékeny volt a kolisztinre, a
kloéramfenikolra és a florfenikolra, viszont mindegyik rezisztenciat mutatott a penicillinnel, a vankomicinnel,
a ceftuofurral és a linkomicinnel szemben. A vizsgalatban felhasznalt tovabbi antibiotikumra a torzsek eltérd
modon reagaltak.

Antibiotic susceptibility of Bordetella bronchiseptica strains from pigs

Bordetella bronchiseptica is a widespread facultative pathogen bacterium which causes various respiratory
illnesses in a variety of mammals. It is involved in the aetiology of kennel cough in dogs, snuffles in rabbits,
bronchopneumonia in cats and laboratory animals. In economic and veterinary respect the most important
disease is the atrophic rhinitis of pigs. Antibiotic treatment is still considered to be the most effective tool
against bacterial infections, nevertheless little is known about the antibiotic resistance of the Hungarian B.
bronchiseptica strains. Our aim was to examine the antibiotic susceptibility of B. bronchiseptica strains
originated from pigs in a retrospective work to try to fill this gap. 15 representative strains were selected with
various geographical and temporal origins from the strain collection of MTA ATK AOTI, and were identified
by traditional biochemical tests and species-specific polymerase chain-reaction. The antibiotic resistance of
the strains was determined by using the Kirby-Bauer disc diffusion method with 18 different antibiotics on
Miiller-Hinton agar. In the course of biochemical and molecular identification all strains showed the same
result, except one nitrate-negative B. bronchiseptica. In the antibiotic susceptibility testing all strains were
susceptible to colistin, chloramfenicol and florfenicol, but every strain showed resistance against penicillin,
ceftiofur, vancomycin and lincomycin. The results of the other used antibiotics showed differencies between
B. bronchiseptica strains.
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Ujgenericiés szekvenalason alapulé mikrobialis dsszetétel meghatarozasanak kihivasai
Galik Bence, Gyula Péter, Pach Péter, Szabd Zsolt, Bato Emese, Bihari Zoltan

Infokommunikacios Technologiai Intézet,
Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi Kozhaszniu Nonprofit Kft, Szeged,

Az tjgeneracios szekvenalasi eljarasok lehet6vé teszik, hogy mikrobidlis kozosségek Osszetételét nagy
mélységben jellemezziik a mintabol kivont metagenom egy részének (16S rDNS) célzott szekvendlasaval.
A taxonomiai besorolas annal jobb, minél hosszabb szakaszt olvasunk le a rDNS variabilis régioibol. Erre
tobb ma hasznalt platform is képes (Roche 454, Ion Torrent), azonban egyik sem tudja kikiiszobolni a minta
elokészitése soran fellépd esetleges hibakat. Ismeretes, hogy szélséséges GC-tartalmu mintak amplifikalasa
nehezebb, ami eltorzithatja a mintaban taldlhaté mikrobdk aranyat. Ezért célunk a minta-el6készités
koriilményeinek és az adatok kiértékelésének optimalizalasa volt, hogy a vizsgélat eredménye legjobban
tiikrozze egy minta mikrobialis Osszetételét. Modellként nyolc ismert baktériumbol tisztitott, meghatarozott
aranyban kevert rDNS-eket hasznaltunk. A mintdk amplifikdldsdhoz GC-tartalomra kevésbé érzékeny,
hibajavito, hot start polimerazokat alkalmaztunk. Ezek a KOD, Phusion, Q5 enzimek és a hozzajuk tartozé HF
ill. GC pufferek. Emellett megvizsgaltuk a DMSO adalékanyag hatasat is. A kiilonb6z6 koriilményeket és a
polimerazok teljesitoképességét eloszor valos mintan vizsgaltuk PCR-DGGE technikaval. Ezek utan a modell
keverékeket Ion Torrent ujgeneraciés genomszekvenald platformon analizaltuk. Ezt kovetden az adatok
feldolgozasdhoz az MG-RAST szervert és sajat szamitogépiinkon a QIIME programot hasznaltuk. A mintdk
Osszehasonlitasdhoz alfa és béta diverzitas tesztet készitettiink. Az elvégzett kisérletek alapjan elmondhatjuk,
hogy a vizsgalt enzimek és reakciokoriilmények nem okoztak akkora eltérést a minta dsszetételében, mint
amilyet az eldzetes PCR-DGGE kisérletben megfigyeltiink. A megszekvenalt PCR-termékek eldallitasi
koriilményei kis mértékben befolyasoltdk a minta Osszetételét. Az eredményekre legnagyobb hatdssal
a szekvencidk bioinformatikai feldolgozasa soran alkalmazott paraméterek voltak. A bemutatott munka a
TET_10-1-2011-0373 azonosit6jii MiOxyFun projekt keretében késziilt.

Challanges of NGS-based microbial diversity analysis

The NGS technologies provide reliable analysis of the microbial diversity based on target sequencing of
16S rDNA from isolated metagenome. The taxonomic classification is more confident if it based a longer
16S rDNA hipervariable region sequencing. Although available platforms (Roche 454, Ion Torrent) fill this
criteria, the errors of sample preparing have not been solved. It is well-known that the amplification of sample
with high GC-content is difficult and it results unbiased microbial composition. The aim of our study was
to optimalize the sample preparing and the analysis in order to modelling real composition of microbiom.
Our model includes predefined mix of IDNA was isolated from 8 different bacterial strain. We used hot start
polymerases (KOD, Phusion, Q5 enzymes in HF and GC buffers) with repaire mechanisms and they were less
sensitive to GC-content. Furthermore the impact of DMSO as an additive was examined. First the different
conditions and enzyme-efficiency were analysed on real sample with PCR-DGGE. Next step the predefined
mixes were sequenced on lon Torrent NGS-platfrom. The data was analysed by MG-RAST server and QIIME
software. Finally an alpha and beta diversity test was executed to compare the samples. In conculsion, the
analysed conditions and enzymes did not generate as many variation in the sample composition as it observed
in PCR-DGGE prestudy. The preparing of our sample has less effect on variation. The highest variance
was caused by the bioinformatic analysis of the reads. This research was supported by MiOxyFun project
(TET_10-1-2011-0373).
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Troglobiont alskorpiok Erdélyben
Novék Janos
Eétvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Allatrendszertani és Okoldgiai Tanszék

Az élskorpiok kozé tartozd Neobisium (Blothrus) Schiddte, 1847 subgenus viladgszerte 93 fajt szamlal,
tovabba jellemzd a taxonra hogy fajai barlangi életkoriilményekhez alkalmazkodtak. Tulnyomo tobbségiik
a Mediterran régioban talalhato, de vannak fajaik az Alpokban, a kaukdzusban és a Kérpat-medencében is.
Erdélybdl osszesen 6 fajukat ismerjiik. Frivaldszky Janos 1865-ben irta le a Neobisium (Blothrus) brevipes
(Frivaldszky, 1865) fajt, a Neobisium (Blothrus) minutum (Tomdsvary, 1882) fajt pedig Témosvary Odon
kozolte 1882-ben. Mindkét faj leirdsa a Déli-Karpatokbdl tortént. Késébb, 1939-ben Max Beier a N. (B.)
brevipes szamos 1] adatat kozolte az Erdélyi-szigethegység teriiletérdl, ahonnan egyuttal leirta a Neobisium
(Blothrus) leruthi Beier, 1939 és a Neobisium (Blothrus) brevipes montanum Beier, 1939 taxonokat is.
A Neobisium (Blothrus) closanicum Dumitresco & Orghidan, 1970 és Neobisium (Blothrus) maxbeieri
Dumitresco & Orghidan, 1972 fajokat Margareta Dumitresco és Traian Orghidan kozolték a Déli-Karpatokbol.
A Karpat-medencébdl a subgenus tovabbi négy fajat ismerjik még. A Neobisium (Blothrus) slovacum
Gulicka, 1977 fajnak Szlovéakiabol és Magyarorszagrol vannak adatai, a Neobisium (Blothrus) insulare Beier,
1938, Neobisium (Blothrus) spelaeum (Schiddte, 1847) és Neobisium (Blothrus) stygium Beier, 1931 fajok
pedig Horvatorszag északi részérdl keriiltek eld. Vizsgalataim soran két erdélyi faj, a N. (B.) brevipes és a
N. (B.) minutum 1j eléfordulasi adatai valtak ismertté, és elkészitettem a két faj modern redeszkripcidjat,
valamint a N. (B.) brevipes montanum taxont faji szintre emeltem, tovabba kidolgoztam a subgenus Karpat-
medencébdl kimutatott fajainak a hatarozokulcsat.

Troglobiont pseudoscorpions in Transylvania

The pseudoscorpion subgenus Neobisium (Blothrus) Schiddte, 1847 includes 93 species, and they are adapted
to cavernicolous habitats. They occur mainly in the Mediterranean region, but some are also reported from
the Alps, the Caucasus and from the Carpathian Basin. Altogether 6 species is known from Transylvania
of the subgenus. Neobisium (Blothrus) brevipes (Frivaldszky, 1865) was described by Janos Frivaldszky in
1865, and Neobisium (Blothrus) minutum (Tomosvary, 1882) by Odon Tomosvary in 1882. Both species
was reported from the Southern Carpathians. Later, in 1939 Max Beier reported numerous new data of N.
(B.) brevipes from the Apuseni Mts, and also gave the description of Neobisium (Blothrus) leruthi Beier,
1939 and Neobisium (Blothrus) brevipes montanum Beier, 1939 from the same region. Neobisium (Blothrus)
closanicum Dumitresco & Orghidan, 1970 and Neobisium (Blothrus) maxbeieri Dumitresco & Orghidan,
1972 was described from the Southern Carpathians by Margareta Dumitresco and Traian Orghidan. From the
Carpathian Basin four further species of the subgenus were reported. Neobisium (Blothrus) slovacum Gulicka,
1977 has data from Slovakia and Hungary, Neobisium (Blothrus) insulare Beier, 1938, Neobisium (Blothrus)
spelaeum (Schiodte, 1847) and Neobisium (Blothrus) stygium Beier, 1931 from the northern part of Croatia.
On the course of my investigations I found new occurrences and provided the redescription of N. (B.) brevipes
and a N. (B.) minutum, furthermore N. (B.) brevipes montanum was elevated to full species rank. In addition,
a key to the species of the sugbenus occurring int he Carpathian Basin is also elaborated.
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Kétszarnyiak szarnyerezet-terminolégidjanak kritikai attekintése
Lengyel Gabor Daniel, Lazanyi Eszter, Soltész Zoltan, Papp Laszlo
MTA-ATK, NOVI, Budapest

A kétszarnyl rovarok (szunyogok, legyek - Diptera) rendje nemcsak 6kologiai, hanem human szempontbol
is az egyik legjelentSsebb csoport a rovarok kozott. Rendszerezésiik a szarnyerezet alapjan torténik, amely
csaladonként jellegzetes mintazatot mutat. Jelenleg szamos, egymastol eltérd terminologia van hasznalatban
vilagszerte, igy ugyanazon szarnyerek megnevezése nem egységes, sokszor egy sziikebb csoporton beliil sem.
Ez a helyzet egy ilyen fontos, rdadasul bizonyitottan kozds Ostél szarmaz6 (monofiletikus) csoport esetén
nagyban hatraltatja, olykor meg is akadalyozza a kiilonb6z6 tudomanyteriileteken (taxonomia, genetika,
paleontologia stb.) sziiletett eredmények Osszevetését és ezzel a nélkiilozhetetlen informacidaramlast is.
Napjainkra harom jelentdsebb terminoldgia alakult ki Comstock, Tillyard és Wootton-Saigusa munkai
nyoman. Az egyik legfontosabb dipterologiai folydiratban (Studia Dipterologica) megjelent munkakat
Osszevetve azt tapasztalhatjuk, hogy mig az un. Brachycera valamint a recens kétszarnyu csalddokat
feldolgoz6 miivek tobbsége a Comstock rendszert hasznélja, addig a Nematocera csaladokkal illetve a
fosszilis csoportokkal foglalkozo kutatasok a Tillyard-terminologiat alkalmazzak inkabb. A Wootton-Saigusa-
féle terminoldgia csak néhany cikkben jelenik meg, azonban egyre tobb kutatd ismeri el ennek érvényességét.
Irodalmi adatok alapjan egy kritikai attekintést készitettiink a csoportban eddig alkalmazott terminologiakrol.
Comstock rendszere harom kozép- €s harom konyokeret jell, mig Tillyard négy kozép- és két konyodkeret
kiilonboztet meg. Wootton-Saigusa — Tillyarddal egyezden — négy kozéperet jelol, azonban a két konyokeret
masként azonositja, ennek kovetkeztében a végerek is mas szamozast kapnak. Vizsgalataink és mas szerzék

munkéjuk nyoman dolgoztuk ki minden fontosabb csaladsorozatra.

Wing venation in Diptera: review of alternative interpretations and proposal of a uniform
terminology

Diptera (flies, gnats, midges, mosquitoes) is one of the most important insect orders not only from ecological
but also from human point of view. Their classification is based on the wing venation, and most families are
characterized by a distinctive venation pattern. A number of different terminologies are in use worldwide
which frequently contradict each other even in closely related taxa. This situation highly hampers, sometimes
blocks the comparison of the results obtained in different fields of dipterology (e.g. taxonomy, genetics,
paleontology etc.). Based on literature data complemented with our own observations, we made a critical
review of the wing venation terminologies. Up to now three major terminologies have been developed based
on Comstock’s, Tillyard’s and Wootton and Saigusa’s works. The most remarkable differences among the
major interpretations are the naming of medial and cubital, and consequently the anal veins. Comstock’s
system recognize three medial and two cubital veins, Tillyard named four medial and two cubital, while
Wootton-Saigusa interpreted the medial veins the same way as Tillyard did, but they identified the cubital and
anal veins in a different way: they treated the vein parallel to the first cubital vein as a pseudovein. We tested
the arguments of Wootton-Saigusa’s system and compared with other terminologies. We concluded that it is a
consistent and morphologically sound interpretation, therefore we propose to use Wootton-Saigusa’s system
to all the Diptera with little modifications.
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Hogyan fogjunk kétszarnynakat madaroduban babaolajjal?
Soltész Zoltan, Lazényi Eszter
Magyar Természettudomanyi Muzeum, Kétszarnyuak gytijteménye

Madarak vektorok altal terjesztett betegségeinek vizsgalata intenziven kutatott téma, ennek ellenére a
vektorok kiilonds képpen a vérszivo kétszarnytak (Diptera) - madarak kapcsolatardl igen kevés faj szintii adat
keletkezett. Ennek egy egyszerii vizsgalati modszere, ha a madar fészkébe valamilyen ragados lapot helyeziink
ki, amibe az ott eléforduld vektorok beleragadnak. Ilyen ragacsos lap készitéséhez alkalmas a babaolaj
gélesitett valtozata, mert szemben az altalanosan hasznalt nem szarado ragasztoval, az igy megfogott legyek
a ragacs letisztitdsa utan is identifikalhato allapotiiak maradnak. Mintavételi teriiletnek Kardoskut melletti
kék vércse (Falco vespertinus Linnaeus, 1766) koloniat valasztottuk, ahol 2010 és 2012 kozott kdzvetleniil
a fészekodikban mintavételeztiik a kétszarnytiakat. Mintavételhez egy 10x15 cm-es, attetsz6 mianyag lap
egyik oldalat gélesitett babaolajjal kentiik be. A gélcsapdakat a fészekodu tetejének belsd részéhez rogzitettilk
és a koltés alatt 3 iddszakban (tojasos, fiatal fiokak, id6s fiokak) 24 orara hagytuk bent. A rovarokat benzinnel
oldottuk ki a gélbdl, és 70%-os etil-alkoholban taroltuk. A gélcsapdas mintavétellel négy Magyarorszag
faundjara uj fajt sikeriiltkimutatni (Culicodes duddingstoni Kettle & Lawson 1955; Culicoides alazanicus
Dzhafarov, 1961; Culicoides manchuriensis (Tokunaga, 1941); Leptoconops bidentatus Gutsevich, 1960).
Meglepben sok csipdszunyog (Culicidae) timadja a koltési idészabkan e madarakat, hiszen a megfogott
kétszarnyuak tobb, mint 90%- a csipdsziinyog volt. Szignifikdnsan pozitiv 6sszefliggést talaltunk a sziinyogok
szama és a fiokak szama kozott; a vérrel telt potroht sztinyogok aranya nagyobb volt a fiatal fiokak esetében,
mint az idéseknél. Cx. pipiens fajbél sikeriilt a Nyugat-Nilusi virus (lineage 2) jelenlétét kimutatni.

How to catch dipterans in nest-boxes with baby oil?

The vector-spread diseases of birds is a popular field of studies but the vector-bird connections at species
level are rather poorly known, especially in case of the blood-sucking flies (Diptera). An appropriate and
simple method for collecting these flies is the use of stinky plates in the bird nests which collect the specimens
occurring actually in the nest. The great advantage of the baby oil gel for this purpose is the easy removal
from the flies, despite the not drying glues which is inevitable for the subsequent identification process. The
target bird species and the sampling site of our studies was the red-footed falcon (Falco vespertinus Linnaeus,
1766) colony at Kardoskut. The sampling of the dipteran vector species was carried out in the nest boxes, in a
three-year long period between 2010 and 2012. Transparent plastic plates of 10x15 cm size were oiled on one
side with baby oil gel and fixed to the inner side of the roof of the nest boxes for 24 hours in three different
parts of the incubation period (eggs in the nest, young and old nestlings). The gel plates were washed down
with clean petrol and stored in 70% ethyl-alcohol. The study produced remarkable faunistical results. Four
dipteran species, Culicoides duddingstoni Kettle & Lawson 1955; Culicoides alazanicus Dzhafarov, 1961;
Culicoides manchuriensis (Tokunaga, 1941); and Leptoconops bidentatus Gutsevich, 1960, have been firstly
found in the fauna of Hungary with this baby oil trapping method. Interestingly, the overwhelming majority
of the collected blood-sucking flies were mosquitoes (Culicidae) with the representation over 90% in the
samples. A significant correlation was found between the numbers of the mosquitoes and the nestlings; the
rate of the blood-fed flies was larger in case of the young nestlings than in the old(er) ones. Last but not least,
an important finding was the presence of the West-Nile virus (lineage 2) in Culex pipiens in the sampling area.
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Vertigo angustior (JEFFREYS, 1830), Vertigo moulinsiana (DUPUY, 1849) fajok és kisérofajaik
azonositasa az Alcsiki-Medencében

Sarkany-Kiss Endre, Demeter Laszlo
Apathy Istvan Egyesiilet; Sapientia Egyetem Csikszereda

A tanulmany az 2012-2013-ban az Alcsiki-Medence nedves teriiletein végzett malakologiai kutatds
eredményeit mutatja be. A vizsgalat f6 célkitlizése a V. angustior és a V. moulinsianai Natura 2000-es fajok
azonositasa valamint a szdmukra alkalmas él6helyek koriilhatarolasa volt. A 96 terepen begyijtott 25 x 25 cm-
es, 3 cm mélységben vett mintat laboratoriumban sztereomikroszkop alatt dolgoztuk fel. A V. angustior fajt 15
mintaban azonositottuk, 8 él6helyen, 69.24 ha 6sszteriileten. A V. moulinsiana fajt 12 mintaban azonositottuk
a faj szamara kedvezd 8 él6helyen, 85.69 ha Osszteriileten. A két védett faj azonositasa a kutatott teriileten, 0j
és jelentds faunisztikai adatok, kiilondsen a V. moulinsiana esetében, amelynek egyetlen eléfordulasi adatat
ismertiik az orszag teriiletérél, a Tordai-Hasadékbol de a V. angustior is csak néhany helyrdl ismeretes.
Ezeknek a fajoknak az Alcsiki-Medencében talalhatd ¢él6helyei hagyomanyosan miivelt nedves kaszalok,
amelyeknek fenntartdsa a fajok fennmaradasanak zaloga. A tanulmany javaslatokat is megfogalmaz a védett
fajok él6helyeinek kedvezé allapotban valo fenntartasara.

The identification of Vertigo angustior (Jeffreys, 1830), Vertigo moulinsiana (DUPUY, 1849) and
accompanying species in the Lower Ciuc Basin

This paper presents the results of research conducted in 2012-2013 in the wetlands of Lower Ciuc Basin
Natura 2000 site to identify species Vertigo angustior and Vertigo moulinsiana by taking soil samples of 25
x 25 cm, which were sorted in the laboratory. V. angustior was found in 15 samples, 8 habitats, with a total
area of 69.24 ha. V. moulinsiana was found in 12 samples , respectively 7 habitats totaling an area of 85.69 ha.
The presence of these two protected species (Natura 2000) in the studied site represents very important new
faunistic data, as V. moulinsiana was known only in Cheile Turzii (Gorge of Turda, Western Transylvania),
this being the second distribution location known in the country, while V. angustior is known only in a few
localities in Romania. The paper also presents a list of other gastropod species identified from the samples.
The habitats of these protected species in the Lower Ciuc Basin are traditionally managed wet hay meadows.
The paper also presents recommendations aimed at the conservation of habitats in favorable condition.
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A kromatinszerkezet hatasa a génkifejezédésre
Boros Imre Miklos
Szegedi Tudomdnyegyetem

Eukariota sejtekben minden genomi folyamat a nukleoszomakbol felépiilé kromatinszerkezeten zajlik. Egy-
egy nukleoszomat egy hiszton nyolcasbol allo fehérje kozpont és a koré tekeredett 147bp DNS alkot. Ezeknek
az egységeknek a hiararchikus szervezédésével alakul ki a kromatinszerkezet, ami biztositja ugyan, hogy a sok
DNS elfér a sejtmagban, de egyuttal gatolja a génmiikddést. Ahhoz, hogy génatiras torténhessen nukleoszoma
atrendez6 és modositd faktorok mitkddése sziikséges. A 1étrejovo kromatinszerkezeti valtozasok egy része
iddszakos, mas résziik atadasra keriil a sejtek osztodasai soran, st az utodnemzedékben is megjelenik. Ez
jelenti az 6roklddés epigenetikai részét, ami tehat nem a DNS nukleotidsorrend altal rogzitett. Az SZBK
Biokémiai Intézetben és SZTE Biokémiai és Molekularis Biologiai Tanszéken dolgozé munkacsoportunk
nukleoszéma hisztonokat modositd fehérje komplexeket vizsgal. Célunk a SAGA és ATAC hiszton
acetiltranszferaz (HAT) komplexek ADA alegységei szerepének kideritése. Korabbi munkankkal kimutattuk,
hogy Drosophilaban ez a két HAT komplex, bar azonos acetiltranszferaz enzimet tartalmaznak (GCNS)
eltéré H3 ¢és H4 hiszton végeket modosit. Az utobbi iddszakban az eltéré hiszton-specifitast okozo fehérje
kolcsonhatasok feltarasara végeztiink kisérleteket. Ezeknek a kolcsonhatasoknak a kideritése azért fontos,
mert ismeretiik lehetéséget teremthet beavatkozasra a HAT komplexek miikodésébe, ami kivanatos lehet
pl. gyogyitd hatasu génmiikodésvaltozas elérésére. Az eldadasban Gsszegezem ezeknek a kisérleteknek az
eredményét és példakat mutatok majd a sokféle lehetéségre, amelyekkel a kromatinszerkezet hatassal lehet
a génmiikddésre. A kutatast timogatja a TAMOP-4.2.4.A/2-11/1-2012-0001 Nemzeti Kivalosag Program.

Mechanisms by which chromatin structure regulates gene expression

In eukaryotes every process on the genome must take place in the context of chromatin organized in
hierarchical orders of nucleosomes, each consisting of an octamer of core histones and 147bp DNA wrapped
around it. Chromatin structure ensures packaging of huge amount of DNA into the nucleus but it is refractive
to transcription. Therefore chromatin modifying and remodeling factors are required to open ways to gene
transcription. Some of the chromatin structure alterations are temporal, others persist through cell divisions
and are transmitted to the offspring contributing to the epigenetic inheritance. Our research groups at the BRC
and at SZU, study protein complexes which acetylate lysine residues of nucleosomal histones. Our interest
is to determine the role of ADA adaptor subunits of Drosophila histone acetyltransferase (HAT) complexes,
SAGA and ATAC. Earlier we have shown that despite these complexes use identical GCN5 acetyltransferase
subunit, they modify different histone tails of H3 and H4, respectively. Recently, we performed experiments
to uncover what types of interactions within and between these chromatin modifying complexes play roles
in determining histone specificity. Revealing those protein-protein interactions might provide means to
interfere with them under conditions when chromatin modifications open ways to deleterious changes in gene
expression. In the presentation I will summarize some of the results of our studies and will show examples of
the diverse mechanisms by which histone modifications can contribute to changes in chromatin structure and
gene expression. Supported by TAMOP-4.2.4.A/ 2-11/1-2012-0001 ‘National Excellence Program’.
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Egy Drosophila dezubikvitililé enzim szerepe az ubikvitin stressz szabalyozisaban
Kovécs Levente, Nagy Olga, Pal Margit, Octavian Popescu, Deak Péter

Szegedi Tudomdanyegyetem, Természettudomanyi és Informatikai Kar, Genetikai Tanszék
Magyar Tudomanyos Akadémia Szegedi Biologiai Kutatokézpont, Biokémia Intézet
Babes-Bolyai Tudomdanyegyetem, Bio-Nano Tudomdanyok Interdiszciplinaris Kutatokozpontja, Molekularis
Biologiai Intézet

Az ubikvitin molekuldknak a célfehérjékrdl torténd eltavolitasat a un. dezubikvitilalé enzimek (DUB-ok)
végzik. Ezen enzimosztaly tagjai a célfehérje és az ubikvitin, illetve a poliubikvitin lanc egyes ubikvitinjei
kozti izopeptid kotés hasitasat katalizaljak. Habar a DUB-ok vizsgélata felfokozodott az utdbbi években,
konkrét biologiai funkcidjuk kevésbé ismert. E fehérjéket kodold gének elemzése egy genetikailag jol
jellemzett modell organizmusban, a Drosophila melanogasterben mélyebb betekintést enged az enzimek
szerepébe. Kutatocsoportunk célja a dezubikvitilalo enzimek azonositasa és szerepiik tisztazasa a Drosophila
melanogasterben. Ezeket az evoliciésan konzervalt szerkezetii enzimeket bioinformatikai modszerekkel
azonositottuk. A homoldgia sziirés alapjan megallapitottuk, hogy 46 Drosophila fehérje nagymértékii
szekvencia homologiat mutat ismert éleszté €s human DUB-okkal. P elem inszercios és transzgénikus RNS
interferencia vonalak fenotipusanak elemzése alapjan 23 DUB nélkiilozhetetlennek bizonyult a Drosophila
egyedfejlodéséhez. Ezek az eredmények a potencidlis DUB gének tovabbi funkcionalis vizsgélatat
Osztondzhetik. A CG12082 Drosophila DUB gén nagymértékii szekvencia homologiat mutat a human Usp5-
el és az éleszté Ubpl4—el. E gén indukalt transzgénikus RNSi és null mutans alléljai larva letalitdst mutatnak,
felhalmozodnak benniik a poliubikvitin lacok, erés az apoptotikus fenotipusuk és az agyukban megemelkedik
ap53, reaper és a hid apoptdtikus marker gének expresszioja. Egyes proteaszoma alegységek expresszidjanak
megemelkedése a mutansokban fellépd ubikvitin stresszre utal. Az élesztd UBP14 és a Drosophila USP5
fehérje kozotti funkcionalis homologiat heterolog komplementacios kisérlettel igazoltuk. Kisérleteink alapjan
az Usp5 gén szerepet jatszik az ubikvitin homeosztazis fenntartasaban.

Role of a Drosophila deubiquitylation enzyme in ubiquitin stress regulation

Removal of ubiquitin from poly-ubiquitylated proteins is performed by deubiquitylating enzymes (DUBs)
that catalyze the cleavage of isopeptide bonds between target proteins and ubiquitin or between ubiquitins
in a polyubiquitin chain. Although the study of DUBs intensified in the last few years, understanding of
their functions remains considerably limited. Genetic analysis of mutant phenotypes in the well-characterized
model organism, Drosophila melanogaster provides important information to elucidate the function of DUBs.
From a genome-wide search using bioinformatics techniques, we identified 46 Drosophila genes sharing
high sequence homology with known human and yeast DUBs. Analyses of P element insertion mutants and/
or transgenic RNA interference (RNA1) knockdown lines suggest that the function of 23 of them is essential
in the development of Drosophila. These results can stimulate further functional studies of potential DUB
genes in this model organism. One of the indentified Drosophila DUB genes, CG12082 encodes the ortholog
of human USPS5 and yeast UBP14 deubiquitilating enzymes. The RNAi knockdown and null alleles of this
gene cause larval lethality, accumulation of poly-ubiquitin chains and show a high number of apoptotic cells.
The apoptotic phenotype is accompanied by an increased p53, reaper and hid pro-apoptotic gene expression.
The elevated expression of certain proteasome genes indicates a severe ubiquitin stress response in CG12082
mutants. A heterologous complementation assay supports the functional homology between Drosophila USP5
and yeast UBP14. Based on these results we conclude that Drosophila USPS is involved in regulation of
ubiquitin homeostasis regulation.
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Szulfid- és arzén indukalt gének a Synechocystis 6803-ban 6si, anaerob anyagcsereutak maradvanyai

Nagy Csaba Istvan, Vass Imre, Rakhely Gébor,
Vass Istvan Zoltan, Toth Andras, Dazs Agnes, Kos B. Péter

Noveénybiologiai Intézet, Szegedi Biologiai Kutatokézpont, Magyar Tudomanyos Akadémia
Biotechnologiai Tanszék, Természettudomanyi és Informatikai Kar, Szegedi Tudomdanyegyetem
Biofizikai Intézet, Szegedi Biologiai Kutatokézpont, Magyar Tudomanyos Akadémia

El16 szervezetek Fldon valo megjelenésekor valamint a cianobaktériumok elterjedése és a viz bontasan alapul6
fotoszintézis kialakulasa el6tt a bolygo élettereiben a redukalt kénvegyiiletek igen nagy koncentracioban
voltak jelen. Ezek a vegyiiletek szolgaltak szdmos kemo- és fotoautotréf mikroorganizmus szamaéra
energiaforrasként. A cianobaktériumok oxigéntermel$ fotoszintézis Utjan nyerik az életfolyamataikhoz
gatolja. Egyes cianobaktériumok azonban szulfid jelenlétében képesek attérni egy olyan alternativ
fotoszintézisre, amelyben a H20 helyett a H2S szolgaltatja az elektronokat a reakciohoz és a PSII helyét
egy szulfid-kinon oxidoreduktdz (SQR) enzim veszi at. Kimutattuk, hogy a Synechocystis-ben specifikus
gének aktivalodnak szulfid vagy arzén jelenlétében, amelyekkel a cianobaktérium képes kihasznalni ezeknek
a toxikus vegyiileteknek az energetikai potencialjat vagy csokkenteni tudja karos hatdsukat. Ezek a gének
egy kozos operon részei, amelyet suoRSCT-nek neveztiink el és egy mobilis genetikai elem részét alkotjak.
A suoS gén egy SQR-t kddol, amirdl kimutattuk, hogy miikddése fény jelenlétéhez kotott. Az enzim oxidativ
funkciojat gazkromatografidval bizonyitottuk, mig a reduktiv tulajdonsagat anaerob spektrofotometriaval.
A suoS melletti suoR gén egy regulator fehérjét kodol, ami az arzén-rezisztencia géneket szabalyozo ArsR-
csaladba tartozik. Elektroforetikus mobilitas-eltolodéas vizsgalattal kimutattuk, hogy a suo géneket a SuoR
regulator szabalyozza. Tovabba, qRT-PCR kisérletekkel bizonyitottuk a represszor szulfid iranti affinitasat is.
A suoT-hidnyos mutans fokozott arzén-érzékenysége egyes extremofil cianobaktériumokhoz hasonl6 arzén-
metabolizmusban betdltott szerepére engedett kovetkeztetniink. Eredményeink arra engednek kdvetkeztetni,
hogy a suoRSCT operon feltehetdleg szelekcios eldnyt biztositott a cianobaktériumnak az 1-2 milliard évvel
ezelotti 6si kornyezetben.

Co-regulated sulfide- and arsenic responsive genes represent relics of an ancient anaerobic
metabolism in Synechocystis sp. PCC6803

Sulfidic environments persist since the early beginnings of evolution of life on Earth. Cyanobacteria
gain ATP via oxygenic photosynthesis but the PSII reaction center is inhibited in the presence of sulfide.
Nonetheless, besides several archaea some cyanobacteria also contain sulfide:quinone oxidoreductase (SQR)
enzymes by which they can facultatively shift to anoxygenic photosynthesis with sulfide as electron donor
in a Photosystem I-dependent reaction. We discovered that in Synechocystis 6803 co-regulated genes are
activated in the presence of sulfide or arsenite to exploit the energy potential of these chemicals or to reduce
their toxic effects. The genes responsible for this feature are encoded on an operon that we termed suoRSCT.
SuoS encodes an active SQR that is exclusively light dependent. The oxidative half-reaction of the enzyme
was confirmed by gas chromatography and the reductive part of the reaction was demonstrated by anaerobic
spectroscopic assay. The suoR gene downstream of suoS encodes a regulatory protein that belongs to the
ArsR-type repressors normally involved in arsenic resistance. We could demonstrate the arsenic dependent
regulation of these genes by electrophoretic mobility shift assay and provide proofs for the dual specificity of
the repressor by its affinity to sulfide. The elevated As(IlI)-sensitivity of the suoT-deficient mutant suggests
the involvement of this gene in arsenic dependent metabolism reported in extremophile cyanobacteria.
SuoRSCT operon might have played role in the survival of the cyanobacterium under possibly ancient growth
conditions that were common on the primordial Earth 1-2 billion years ago.
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Rakos sejtek multidrog rezisztencidjanak molekularis hattere
Sike Adam, Boros Imre Miklos
SZTE TTIK Biokémiai és Molekularis Biologiai tanszék, Szeged

A multidrug rezisztencia (MDR), mely segitségével a rakos sejtek ellenallova valnak szamos, szerkezetiikben
¢és hatdsmechanizmusukban kiilonboz6 gyogyszerrel szemben, az egyik legfontosabb faktor a kiilonb6zo
rakos megbetegedések kemoterapids kezelésének sikertelenségében. A daganatok MDR fenotipusanak
kialakitdsaban szdmos mechanizmus ismert, melyeket két f& csoportra oszthatunk. Az elsd tipus az
ugynevezett természetes drog-rezisztencia. Azok a tumorok, melyek ezt a fenotipust mutatjak, egy elsddleges
rezisztenciaval rendelkeznek, és a kemoterapids kezelésre a kezdetektdl nem reagalnak. A masodik csoportba
azok a daganatok tartoznak, melyek a kemoterapia kezdetén érzékenységet mutatnak és jol reagalnak a
gyogyszerekre, azonban késobb a kezelés alatt rezisztenciat alakitanak ki szdmos masik, egyébként hatékony
kemoterapias szerrel szemben. Ezt a jelenséget szerzett multidrog rezisztencianak nevezziik. A MDR, akar
természetes, akar szerzett, 90%-ban felel6s az attétes daganattal kiizd6 paciensek kemoterapias kezelésének
kudarcaért. Ezen adatok alapjan, amennyiben a drog rezisztenciat sikeriilne megoldani, a paciensek talélési
esélyei jelent6sen javulnanak. Ennek érdekében tudosok ezrei dolgoznak a drog-rezisztencia kialakulasdban
szerepet jatszo mechanizmusok jobb megértésében. A kutatis a TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 Nemzeti
Kivalésag Program cimii kiemelt projekt keretében zajlott. A projekt az Eurdpai Unid tdmogatasaval, az
Europai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valésul meg.

Molecular background of multidrug resistance in cancer

Multidrug resistance (MDR), a major mechanism by which cancer cells develop protection against numerous
drugs differing in chemical structure and function, is one of the most important factor in the failure of
chemotherapy, and it affects patients with a variety of blood cancers and solid tumors as well. A number of
mechanisms have been described to explain the phenomenon of tumors MDR. These have been classified
into two major groups. The first type is the so called natural drug resistance. Tumors showing this phenotype
have an inherent resistance pattern, in which they do not respond to standard chemotherapy drugs from
the beginning. In the second group belong those tumors which are show sensitivity at the beginning of
chemotherapy and respond well to drugs but developed resistance during the course of the treatment against
a number of otherwise highly efficient chemotherapeutic compounds. This is called acquired multidrug
resistance. MDR, whether natural or acquired, is believed to cause chemotherapy treatment failure in over
90% of patients with metastatic cancer. According to this data, if drug resistance could be overcome, the
impact on survival would be highly significant. For this reason, scientists in all over the world make efforts to
a better understanding of the underlying mechanisms by which drug resistance being formed. This research
was supported by the European Union and the State of Hungary, co-financed by the European Social Fund in
the framework of TAMOP 4.2 4. A/2-11-1-2012-0001 “National Excellence Program’.
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A tollbont6 baktériumok gyakorisagat befolyasolé tényezék
vizsgalata kolté fiisti fecskéken (Hirundo rustica)

Nagy Laszl6 Jacint, Vagasi Istvan Csongor, Fiilop Attila, Pap Péter Laszlo
Babes-Bolyai Tudomdanyegyetem, Magyar Biolégiai és Okoldgiai Intézet

A tollbontd baktériumok egy széles korben elterjedt mikroorganizmus csoportot képviselnek, melyek jelentds
szelekcids nyomast gyakorolnak a gazdaszervezetre azaltal, hogy a tollak szerkezetét roncsoljak. A madarak
faroktdmirigyiik valadékaval védekezhetnek a tollbontd baktériumokkal szemben, melyet a tollaszkodas alatt
kennek fel tollazatukra. Kutatdsunkban a tollroncsolo baktériumok gyakorisaga, az ezek elleni védekezés, a
fert6zést befolyasolo tényezok (mint pl. a fészekkel vald kontaktus gyakorisaga) és a szaporodasi jellemzok
kozotti kapcsolatot vizsgaltuk egy szabadon €10 fiisti fecske populdcioban. Eredményeink alapjan a tojo
madarak fert6zottebbek voltak a himeknél. A koran koltd tojok magasabb fertdzottséget mutattak a késoi
koltékhdz viszonyitva, valamint a himeknél a fertézés intenzitasa pozitiv dsszefliggést mutatott az etetési
tevékenységgel. A faroktdmirigy mérete nem mutatott dsszefliggést a tollbontd baktériumok gyakorisagaval
egyik nem esetében sem, ami a fiisti fecske esetében nem tdmogatja a faroktémirigy valadékanak baktériumold
kapacitasat. A fert6zottség ivari kiilonbségét a nemek kozott meglévd szaporodéasbeli munkamegosztas
befolyéasolhatja. Eredményeink alatdmaszthatjak a szaporodasi erdfeszités és a fert6zottség kozott fennallo
kapcsolatot. Feltételezhetd, hogy a korai érkezék intenzivebben vonulnak, hamarabb kezdik el a koltési
tevékenységet €s kevesebb energiat forditanak tollaszkodésra.

Factors influencing the abundance of feather-degrading bacteria
of breeding barn swallows (Hirundo rustica)

The feather-degrading bacteria represent a widespread group of microorganisms, which impose a strong
selection pressure on their hosts by degrading the structure of their feathers. Birds defend themselves
against these bacteria by spreading their preen gland oil on the feathers during preening. We studied the
correlation between defense against feather-degrading bacteria, the abundance of these bacteria and breeding
characteristics in a barn swallow population. The infection was higher in females than in males. There was
a positive correlation between the load of infection and the feeding activity of males. Females who started
breeding earlier were significantly more infested than late breeders. The size of the preen gland was unrelated
to the abundance of feather-degrading bacteria in both sexes, suggesting that the preen gland does not have
antibacterial effect, at least in the case of the studied barn swallow population. Our results suggest that the
differences in breeding activities between sexes might explain the difference in the intensity of infection. This
assumption seems to be supported also by the negative relation between breeding time and the intensity of
infection. Probably those individulas which started breeding earlier invest less energy and time to preening.
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A szarazsag és sétlirés szabalyozasa a novényekben
MTA Szegedi Biologiai Kézpont

Aviz az egyik legfontosabb kornyezeti tényezd, ami a novények foldrajzi elterjedését meghatarozza. Vizhiany
acsapadék hidnya vagy a talaj magas sotartalma miatt 1ép fel. A vizvesztés soran fellépé ozmotikus stresszilletve
a reaktiv oxigén fajtak felhalmozodasanak eredményeképpen jelentkezd oxidativ stressz jelentdsen csokkenti
a novények novekedését, életképességét. Az ilyen extrém kornyezethez valo alkalmazkodast egy flexibilis,
tobb komponensii szabéalyozasi rendszer ellendrzi, ami a kiilsd hatasok érzékelését, a jelek tovabbitasat,
modositasat, a génexpresszios valtozasok koordinalasat, az enzimatikus aktivitasok, a sejtek, szovetek kozoti
transzport vagy metabolikus folyamatok megfelel kiigazitasat koordinalja. Habar az utobbi évtizedben az
) molekularis és genomikai modszerek segitségével sikeriilt felfedezni a stresszvalasz szabalyozasanak
sok fontos elemét, ismereteink ezen a teriileten még mindig hidnyosak. Kutatd csoportunkban tobb olyan
Arabidopsis gént azonositottunk és jellemeztiink, amelyek a szarazsag vagy sotiirés szabalyozasaban vesznek
részt. A prolin bioszintézist ellenérzé PSCS gének szabéalyozzak az ozmotikus stressz soran felhalmozodo,
fontos ozmoprotektans funkcioval rendelkez6 prolin mennyiségét. A mitokondridlis PPR40 fehérjét kodolo
gén mutaciodja stressz érzékenységet okoz, a fehérje tultermelése viszont javitja a toleranciat. A PPR40 fehérje
a mitokondriélis elektron transzport ellendrzésén keresztiil befolyasolja a reaktiv oxigének képzodését és az
oxidativ karosodast. A HSFA4A hdsokk transzkripcios faktor a karos kornyezeti hatdsok kovetkezményeként
jelentkez6 oxidativ stresszel szembeni toleranciat szabalyozza. A MAP kinazok éltal foszforilalt HSFA4A
taltermelése javitja a s6 stresszel szembeni ellenalloképességet. Eredményeink megerdsitik, hogy a karos
kornyezeti hatdsokkal szembeni ellenalloképességet tobb szabalyozasi mechanizmus, sok gén szabalyozza.
Tamogatas: Magyar-Roman Té¢T Egyiittmiikodés (TET 12 RO 1-2013-0010, Ro-Hu 2013-2014, No..
668/2013), OTKA projekt no. K-81765.

Regulation of drought and salt tolerance in plants

Water is one of the most important environmental factor which determines the geographical distribution of
higher plants. Drought and high soil salinity can limit accession to water, which leads to osmotic stress and, due
to the accumulatoin of reactive oxygen species, to oxidative damage. Adaptation to such extreme environmental
conditrions is coordinated by a multicomponent and flexible regulatory system, mediating the stress sensing,
signal transmission, regulation of target gene expression, controlling metabolic and developmental responses.
Although advances in plant molecular biology and genomics lead to the identification of numerous important
player in stress responses, our knowledge in this field is still scarce. Our research group has identifdied and
characterized several Arabidopsis genes which regulate responses to salt and drought stresses. PSCS genes
control the stress-triggered accumulation of proline, an important osmoprotectant in numerous organisms.
The PPR40 gene is needed to maintain mitochondrial electron transport and contain ROS accumulation
during stress, as the mutation leads to stress sensitivity, while its overexpression result in salt tolerance.
The transcription factor HSFA4A regulates tolerance to oxidative stress, derived from different abiotic stress
by reducing damage caused by reactive oxygen species. Our results confirm, that tolerance to damaging
environmental conditions is controlled by several mechanisms and by numerous regulatory genes. Support:
Hungarian-Romanian Bilateral TéT project (TET 12 RO 1-2013-0010, Ro-Hu 2013-2014, No.. 668/2013),
OTKA project no. K-81765.
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