FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatimant Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca
superior

1.2 Facultatea Chimie si Inginerie Chimica

1.3 Departamentul Chimie

1.4 Domeniul de studii Biologie

1.5 Ciclul de studii 3 ani, cu frecventd

1.6 Programul de studiu / Biochimie /licentiat in biologie
Calificarea

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Chimie analitici— BLR2403

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Michaela Ponta

2.3 Titularul activititilor de seminar Conf. Dr. Michaela Ponta

2.4 Anul de studiu | I1 |2.5 Semestrul ] 4 i2.6. Tipul de evaluare

E 2.7 Regimul disciplinei] O

E —FExamen scris; O —(Disciplind) obligatorie.

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitétilor didactice)

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 Numadr de ore pe sdptdmand 4 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 seminar/laborator | 2

3.4 Total ore din planul de invatimant | 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 28

Distributia fondului de timp: ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 18
| Documentare suplimentar in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8

Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 8

Tutoriat 4

Examiniri 4

Alte activitdti: .oooccverveinnn

3.7 Total ore studiu individual 42

3.8 Total ore pe semestru 98

3.9 Numarul de credite 4

4.1 de curriculum e Chimie generalad

4.2 de competente e Nu sunt

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfagurare a
cursului

Cursul se desfdsoari online pe platforma Microsoft Teams
Studentii trebuie si aiba acces la internet de pe device-uri (PC,
laptop, tableta sau telefon smart)

5.2 De desfasurare a
seminarului/laboratorului

Activitatea de laborator se desfisoari onsite, daci situatia
epidemiologicd o permite
e Respectarea regulilor de protectie a muncii i impotriva Covid-19




caiet.
e Punctualitate, neaccesarea telefoanelor mobile

e Interzis accesul cu mancare in laborator
e Prezenta la minim 12 din lucrarile de laborator

¢ Cand activitatea se desfasoara online
® Acces pe platforma Microsoft Teams- Studentii trebuie sa
aibd acces la internet de pe device-uri (PC, laptop, tableta
sau telefon smart)

® Participarea la min 12 din intalnirile online

* Tinuta de laborator: halat, mascd, manusi, cirpd de laborator,

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

e Capacitatea de a aplica cunostintele generale de chimie analitics pentru elaborarea unor

protocoale de analiza

Cunoasterea principiilor necesare descrierii st Intelegerii unor fenomene fundamentale care
stau la baza analizei chimice

Capacitatea de a analiza critic criteriile de performanta ale metodelor de analiza pentru
alegerea metodei optime in rezolvarea unei probleme practice

Competente

transversale

Identificarea obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile, etapelor de lucru in cadrul unei
analize chimice

Identificarea si asumarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa multidisciplinari si
aplicarea de tehnici de relationare si munc eficienti cu membrii echipei

Utilizarea eficient a resurselor informationale, de comunicare si formare profesionald
(portaluri Internet, aplicafii software de specialitate, baze de date, cursuri on-line etc.)

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al * Familiarizarea cu notiunile de bazi ale chimiei analitice sicu
disciplinei principiile metodelor instrumentale de analiza
7.2 Obiectivele specifice * Dobandirea de cunostinte de bazi referitoare la chimia analitics
clasica

* Dobéndirea de cunostinte referitoare la principiile tehnicilor
instrumentale de analizi (spectrofotometrie moleculard, spectrometrie
atomica UV-VIS, tehnici electroanalitice)

8. Continuturi

3

8.1 Curs Metode de predare Observatii J
8.1.1. Introducere in chimia analitici. Rolul chimiei analitice. Online - MTeams 2 ore l
Clasificarea metodelor de analizi. Etapele analizei calitative si Prelegerea

cantitative. Solutii. Exprimarea concentratiilor solutiilor (%, M, N, Explicaia

T) Conversatia




8.1.2. Echilibrul acido-bazic. T#ria acizilor si bazelor 1n solutie Online - MTeams 2 ore
apoasi. Calculul pH-ului in solutii de acizi, baze, sdruri. Solutii Prelegerea

tampon. Calculul concentratiilor la echilibru in solutii de acizi slabi si Desericrea

baze slabe. Titrimetria prin reactii acido-bazice. Curbe de titrare, Cmycie

indicarea sfarsitului titrdrii.

8.1.3. Echilibrul de complexare. Stabilitatea combinatiilor Online - MTeams 2 ore
complexe. Calculul concentratiilor speciilor la echilibru. Factori care | Prelegerca

influenteazi stabilitatea combinatiilor complexe. Titrimetria prin Conversaia

reactii de complexare. Curba de titrare, indicarea sféargitului titrérii. Frablematizaren

8.1.4. Echilibrul redox. Potential redox. Echivalent gram. Constanta | Online - MTeams 2 ore
de echilibru redox. Factori care influenteazé potentialul redox: pH, Prelegerea

complexare, precipitare. Titrimetria prin reactii redox. Calculul Descrierea

potentialului la punctul de echivalentd. Titrarea reducdtorilor cu il

oxidanti si invers. Curba de titrare, indicarea sfarsitului titrarii.

8.1.5. Echilibrul de precipitare. Granulometria precipitatelor si Online - MTeams 2 ore
factorii care o modificd. Solubilitatea precipitatelor si factorii care | Prelegerea

o modifici. Analiza gravimetrici. Etapele analizei gravimetrice. Descrierea

Factorul gravimetric. Lonvermia

8.1.6. Principiile analizei instrumentale. Caracteristici de Online - MTeams 2 ore
performanti ale metodelor de analizd. Curba de calibrare. Proba Prelegerea

analitici, probe etalon si de referinga. Pregitirea probelor pentru Explicatia

analize. Evaluarea statistici a datelor analitice. Komersla

8.1.7. Metode spectrometrice. Proprietitile radiatiei Online - MTeams 2 ore
electromagnetice. Spectrul electromagnetic. Tipuri de interactiuni ale | Prelegerea

radiatiei electromagnetice cu substanta. Clasificarea metodelor Descrizred

spectrometrice. Emisia, absorbia si fluorescenta. Camversalia

8.1.8. Spectrometria de absorbtie moleculari in ultraviolet si Online - MTeams 4 ore
vizibil. Originea si caracteristicile spectrului molecular in UV-Vis. Prelegerea

Legea Lambert-Beer. Transmitanta, absorbanta si dependenta lor de Conversatia

concentratie si lungimea de unda. Instrumentatia in spectrofotometria Exoblematizarea

de absorbtie moleculard in UV-Vis. Spectrofotometre monofascicul,

dublu fascicul si cu arie de diode. Analiza cantitativa. Alegerea

conditiilor optime de analiza. Aplicatii.

8.1.9. Introducere in spectrometria atomici. Spectrometria de Online - MTeams 3 ore
absorbtie atomici in flaciiri si in cuptor de grafit. Principiul E‘;éi%f;g;a

metodei, instrumentatie specificd. Aplicatii. S —

8.1.10. Spectrometria de emisie atomici in flaciri si plasma Online - MTeams 3 ore
cuplati inductiv. Caracteristicile emisiei atomice. Procese de Prelegerea

atomizare, ionizare si excitare. Instrumentatie specificd in emisia Conversatia

atomicd. Spectrometre secventiale si spectrometre simultane. de il

Aplicatii.

8.1.11. Potentiometria. Potentialul standard de electrod. Celula Online - MTeams 4 ore

potentiometrici. Electrozi de referinid (electrodul normal de hidrogen,
electrodul de calomel si electrodul de Ag/AgCl). Electrozi indicatori
(redox, specia I, speciaa Il a, cu membrand ion selectiva).
Determinarea potentiometrica a pH-ului. Titrarea potenfiometricd.
Electrozi sensibili la gaze. Electrozi cu enzima.

Prelegerca
Descrierea
Conversatia

Bibliografie

1. D.Harvey, Analytical Chemistry, DePauw University, LibreTexts, Open Education Resources, Libre Text

Project (imgﬁ:;:f"i_ ihreTexis.org)

2. D.A. Skoog, D.M. West, F.J.Holler, S.R. Crouch, Fundamentals of Analytical Chemistry, 9 th ed.,

Saunders College Publishing, 2013.

3. E. Cordos, T. Frentiu, A.M. Rusu, M. Ponta, E. Darvasi, Analiza prin spectrometrie de absorbtie

moleculari in ultraviolet-vizibil, Ed. Institutului National de Optoelectronicd Bucuresti, 2001.




4. E. Cordos, T. Frentiu, A.M. Rusu, M. Ponta, A. Fodor, Analiza prin spectrometrie atomici, Ed.
Institutului National de Optoelectronica Bucuresti, 1998.
5. E. A. Cordos, T. Frentiu, M. Ponta, C. Tanaselia, M. Senila, Spectrometria analiticii in plasmi,
Editura Institutului National de Optoelectronicd, Bucuresti, 2007.
6. C. Liteanu, E. Hopartean, Chimie analiticii cantitativi. Volumetria, Ed. Didacticd si Pedagogica,

Bucuresti, 1972.

8.2 Laborator Metode de predare Observatii
Onsite Online (— MTeams)
8.2.1. Protectia muncii. Protectia impotriva Prelegerea 2 ore
Covid-19 in laborator. Conditii de siguranta. Explicatia
Prezentarea lucrérilor de laborator. Conversatia
8.2.2. Reactii de identificare pentru cationii. Experimentul + Viziondri de filme | 2 ore
Explicatia cu experimente
8.2.3. Prepararea solutiei de NaOH 0,1 N. Experimentul + Vizionari de filme | 2 ore
Stabilirea titrului si factorului solutiei de Explicatia Cu experimente;
NaOH cu acid oxalic. Determinarea aciditatii analiza si prelucrarea
otetului. de date experimentale
8.2.4. Prepararea solutiei de KMnQO4 0,1 N. Experimentul + Vizionari de filme | 2 ore
Stabilirea titrului si factorului solutiei de Explicatia cu experimente;
KMnOs cu acid oxalic. Determinarea analiza si prelucrarea
permanganometricd a Fe?". de date experimentale
8.2.5. Determinarea amestecului de Ca?* si Experimentul + Vizionari de filme | 2 ore
Mg?* prin titrare cu complexon 1. Explicatia cu experimente;
Determinarea duritétii apei. analiza si prelucrarea
de date experimentale
8.2.6. Prelucrarea statisticd a datelor analitice | Explicatia +Modul de 2 ore
cu ajutorul calculatorului. Conversatia prelucrarea de date
experimentale; modul
de exprimare a
rezultatului unei
analize
8.2.7. Determinarea spectrofotometricé a Fe. Experimentul + Vizionari de filme | 2 ore
Alegerea conditiilor optime de lucru. Analiza | Explicatia cu experimente;
cantitativa. analiza si prelucrarea
de date experimentale
8.2.8. Determinarea spectrofotometrica a Experimentul + Viziondri de filme | 2 ore
substantelor in amestec fard separare. Explicatia cu experimente;
Alegerea conditiilor de lucru. analiza si prelucrarea
de date experimentale
8.2.9. Determinarea spectrofotometrica a Experimentul + Viziondri de filme | 2 ore
substantelor in amestec fird separare. Analiza | Explicatia cu experimente;
cantitativi. analiza si prelucrarea
de date experimentale
8.2.10. Spectrometrie de emisie atomica in Experimentul + Vizionari de filme | 2 ore
flacard. Determinarea Na si Ca in ser sintetic. | Explicatia cu experimente;
Conversatia analiza si prelucrarea
de date experimentale
8.2.11. Spectrometrie de absorbtie atomicd in | Experimentul + Viziondri de filme | 2 ore

flacara.
Determinarea unor elemente metalice in
preparate farmaceutice (multiminerale)

Explicatia

cu experimente;
analiza si prelucrarea
de date experimentale




8.2.12. Determinarea potentiometricd a pH- Experimentul + Viziondri de filme |2 ore
ului in sol si diferite probe de apa. Explicatia cu experimente;

analiza si prelucrarea
de date experimentale

7. C.
Bucuresti, 1972.
8. Referate de laborator, Instructiuni de functionare pentru aparate

8.2.13. Titrarea potentiometricd acido-bazica | Experimentul + Viziondri de filme | 2 ore
si redox. Conversatia cu experimente;

analiza si prelucrarea
de date experimentale

8.2.14. Seminar. Aplicatii numerice. Explicatia 2 ore

Conversatia

Bibliografie: partial comuna cu bibliografia de la curs

Liteanu, E. Hopéartean, Chimie analitici cantitativa. Volumetria, Ed. Didacticd si Pedagogica,

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asocia iilor rofesionale ian_a atori re _rezentativi din domeniul aferent ro ramului

Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in
disciplina Chimie analitica studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta
cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevdzute in Grila 1 — RNCIS.

Activitdtile desfasurate de studenti vor urmdri dezvoltaiea capacitdtilor de muncé individuald, de
analiza si interpretare a rezultatelor, a capacitdtii de a oferi solutii unor probleme practice

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota
finala

10.4 Curs Corectitudinea rdspunsurilor, ~ Examen scris online pe platforma
insusirea si intelegerea MicrosoftTeams-
problematicii tratate la curs Intentia de frauda se pedepseste cu
Viziunea practicd in eliminarea din examen. Frauda se 80%
rezolvarea unei problematici  pedepseste prin exmatriculare
analitice conform reguiamentului ECST al

UBB.

10.5 Laborator | Calitatea referatelor pregatite  Verificarea cunostintelor de laborator o
Activitatea desfasuratd la printr-un test de 20 min (rdspuns la 20%
laborator | intrebari din practica de laborator)

10.6 Standard minim de performanta

e Nota 5 (pe o scard In care 10 este nota maxima) la examenul scris
e Nota 6 (pe o scara in care 10 este nota maxima) la activitatea de laborator
Data completdrii Semnétura titularului de curs Semnaétura titularului de seminar

12.02.2021

Data avizérii in departament

15.02.2021

Drd. Enikd Covaci

Semnétura directorului de departament,



