1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 Fels6oktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar Bioldgia és Geologia Kar

1.3 Intézet Magyar Biologiai és Okologiai Intézet
1.4 Szaktertilet Biologia

1.5 Képzési szint Alapképzées, 6 féléves, nappali

1.6 Szak / Képesités Bioldgia (magyarul) / Diplomas bioldgus
2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve | Novényélettan 1

2.2 Az elbadasért felelds tanar neve

dr. Fodorpataki L4szl6 docens

2.3 A gyakorlatokért felelds tanar neve | dr. Fodorpataki Lasz16 docens

2.4 Tanulményi év| IIT [2.5 Félév| 5 [2.6. Ertékelés modja| vizsga |2.7 Tantargy tipusa kotelezd

3. Teljes becsiilt ido (az oktatasi tevékenység féléves oraszdma)

3.1 Heti 6raszam 4 melybdl:3.2 eléadas 2 3.3 szeminarium/labor | 2
3.4 Tantervben szerepld 0ssz-Oraszam| 182 | melybdl:3.5 eldadas| 56 | 3.6 szeminarium/labor | 28
A tanulmanyi id6 elosztasa: ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 50
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas 18
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portof6lidk, referatumok, esszék kidolgozasa 20
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 4
Vizsgéak 6

Mas tevékenységek: ..................

3.7 Egyéni munka 6ssz-6raszama 98
3.8 A félévek Ossz-Oraszdma 182
3.9 Kreditszdm 6
4. Elofeltételek (ha vannak)
4.1 Tantervi e Novényszervezettan
4.2 Kompetenciabeli e Alapvet6 biokémiai vizsgalati modszerek ismerete

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eldadés o
lebonyolitasanak feltételei

Eléadoterem multimédia projektorral, vetitOvaszonnal, tdblaval,
mesterséges megvilagitasi koriilményekkel

5.2 A laboratoriumi .
gyakorlatok
lebonyolitasanak feltételei

Minden gyakorlaton kotelezo a jelenlét. Esetleges hidnyzast a félévi
oktatasi idszak vége el6tt, egyénileg lehet potolni, a tandrral valo
elézetes egyeztetés alapjan. Hosszu ujju fehér kopeny haszndlata
ajanlott, a ruhazat védelme céljabol. Minden hallgato egyénilag
elvégzi a gyakorlatok 0sszes 1€pését, beleértve a mérési adatok alapjan
torténd szamitasokat és erafikonkészitést.




6. Elsajatitando jellemzo kompetenciak

e A ndvények életmiikddési folyamatainak megismerése

Szak e A novényi életfolyamatok tanulmanyozasara alkalmas kisérleti modszerek helyes
mai megtervezésének ¢€s kivitelezésének készsége

kom . . . . .
peten o A fizioldgiai vizsgalatok helyes kiértékelésének, értelmezésének képessége

Sl e A molekularis, sejti, szervi és szervezeti szintli ¢letmitkodési folyamatok €s szabalyozasi

mechanizmusok integralasanak képessége novénytermesztési alkalmazas céljabol
Tran e Laboratériumi csoportmunkaban valo részvétel készsége az élettudomanyok teriiletén
szver
T e Egyéni eredmények integralasanak készsége a szaktudomany tagabb ismeretkdrébe
kom " - .y Ty : . ol
¢ o Korszerii kutatasi technikak elsajatitasa az ¢lettudomanyok teriiletén

peten
ciak e Szakmai kommunikécios készség a szakteriilet miivelSivel

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemzd kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos e A novények életmiikddési folyamatainak megismerése
célkitlizése

7.2 A tantargy sajatos e A ndvényi életmdd molekularis, sejti és szervezeti szintli
célkitlizései megnyilvanuldsainak elsajatitasa

e A novényi €letmiikddések vizsgalatara alkalmas alapvetd modszerek
elsajatitasa és gyakorlasa

e A ndvények életmiikddéseinek szabalyozasara vonatkozo ismeretek
alkalmazasa a ndvényi terméshozam fokozasara és mindségi
javitasara, a termesztett novények nemesitésére, biotechnologiai
felhasznalasra és novényvédelmi intézkedésekre

8. A tantargy tartalma
8.1 Eldadas Didaktikai modszerek Megjegyzések
A novényélettan tudomanyagai. A novényi €letforma | Frontélis ismeretkozlés, A tantargy
sajatossagai. Az dnszabalyozas megnyilvanulasai a szemléltetés PowerPoint vetités €s | specifikus
ndvényi anyagcserében és az egyedfejlédésben tablarajzok altal, parbeszéd, kdvetelménye
problematizalds, modellezés inek részletes
ismertetése

A novények vizgazdalkodasa. A viz €lettani szerepei a
ndvényekben. A ndvényi sejtek vizviszonyai. Az eredd
vizpotencial 6sszetevoi: ozmotikus potencial,
matrixpotencidl, turgornyomas. Ozmoregulacid

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint vetités ¢s
tablarajzok altal, parbeszéd

A hajtasos novények vizszallitasi folyamatai. A
gyokerek vizfelvétele, apoplasztikus €s szinplasztikus
szallitas. A xilémtranszport €lettana, a kavitacios
gazembolia elkeriilésének modozatai. A gyokér-
nyomas ¢és a guttacio kapcsolata. Parologtatas altali
vizleadds, élettani szerepe és befolydsold tényezdi

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint vetités ¢s
tablarajzok altal, modellezés

A sztdmamuikddés mechanizmusa €s szabalyozasi
folyamatai. A szarazsagtiirés élettani alapjai. A

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint vetités és




vizindvények vizforgalmi sajatossagai

tablarajzok altal, problematizalas

A fotoszintézis szerepe az €él6vilagban. A fényszakasz
¢s a szénasszimilacio kozotti energetikai kapcsolat. A
fotoszintetikus pigmentek élettani tulajdonséagai,
kromatikus adaptéacidjuk, gerjesztési allapotaik és a
fényelnyelés mechanizmusa

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint vetités és
tablarajzok altal, modellezés

Az Emerson effektus és a Blinks féle kromatikus
atmenetek magyarazata. A fényszakasz tilakoidasis
komponenseinek molekularis szervezddése. A kétféle
fotokémiai rendszer jellemzdi

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint vetités és
¢l6 novényi anyag altal

A fotoszintetikus vizbontas. A tilakoidalis
elektrontranszport tipusai €s élettani szerepeik A
fotofoszforilacio altali ATP termelés ¢€s a Kok
effektus. A klororespiracid6 mechanizmusa és €lettani
szerepei algakban ¢€s hajtasos névényekben

Frontalis ismeretkozlés,
PowerPoint vetités és tablarajzok

A fényszakasz szabalyozasi mechanizmusai,
akkomodacios folyamatok a kornyezet valtozo
fényviszonyaihoz. A szkiatofilia és a heliofilia ¢lettani
alapjai, a fotooxidacids karosodasok elleni védekezés
mechanizmusai, a xantofill-ciklus, a Halliwell-Asada-
Foyer redoxut, a Haber-Wiess reakci6 és a Fenton-
reakcio szerepei

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint vetités ¢s
tablarajzok altal, problematizalas

A fotoszintetikus szénasszimilacid anyagcseréje. A
Calvin ciklus élettani szerepe €s szabalyozasi

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint vetités és

Eldadas elején
irasbeli

folyamatai. A Rubisco sajatossagai. A fénylégzés tablarajzok altal, parbeszéd, felmér6 az
anyagcsereutja, lehetséges szerepei €s kapcsolata a problematizalas elsé 7 eldadas
Calvin ciklussal tananyagéabol

A C4 tipusu szénasszimilacio anyagcserettja,
szabalyozasa és adaptiv szerepe. A C3-C4 intermedier
fotoszintézisli novények sajatossagai és evolicios
jelentdsége

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint vetités és
tablarajzok altal, parbeszéd,
problematizélds, modellezés

A CAM tipust szénasszimilacié anyagcsere-utja,
szabalyozasa és adaptiv szerepe. A fakultativ CAM
(C3-CAM intermedier) novények alkalmazkodasi
sajatossagai €s evolucids szerepe. A vizindvények
szénasszimilacios sajatossagai, a szervetlen szénforras
indukalt koncentraldsdnak megvaldsuldsi valtozatai

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint vetités és
tablarajzok altal, parbeszéd,
problematizalas, modellezés

A fotoszintetikus késziilek evolucigja. A fotoszintézis
vizsgalatanak korszerli modszerei (indukalt klorofill-
fluoreszcencia, termolumi-neszcencia, 3C/>C
izotoparany, radioaktiv szénizotopos modszer,
oximetria izolalt kloroplasztiszok szuszpenziojaban
stb.)

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint vetités,
konzervalt ndvényi anyag €s
tablarajzok altal, parbeszéd,
problematizalas, modellezés

Kornyezeti tényezok hatasai a bruttd €s nettod
fotoszintézis intenzitdsara. Kdrnyezetszennyezd
anyagok hatasai a fotoszintézisre. Az liveghaz-hatés
kapcsolata a fotoszintézissel. Az elsddleges
biomassza-termelés élettani vonatkozasai, egyed feletti
ndvényi rendszerek fotoszintézise. A fotoszintézis
szerepe a sz€n €s az oxigén természetbeni
korforgasaban

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint vetités és
tablarajzok altal, parbeszéd,
problematizalas, modellezés

A floémtranszport €lettana. A fotoszintetikus
asszimilatumok elosztasa a novények testében,
raktarozasa €s koztes anyagcseréje. A ndveényi cukrok
koztes anyagceseréje. A novényi lipidek kdztes

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint vetités ¢s
tablarajzok altal, parbeszéd,
problematizélés

A vizsgdzasi
koriilmények
megbeszélése




anyagcseréje. A lipidek és a cukrok anyagcseréje
kozotti kapesolat a novények glioxilat ciklusa altal. A
lipid-anyagcsere ndvényi sajatossagai

Konyvészet

1. Fodorpataki L. (2004): A novények fotoszintézise, Kriterion, Kolozsvar (Bibl. Fiziol. Plant., 4942U)

crer

2. Fodorpataki L., Szigyarté6 L. (2013): A ndvények okofiziologidjanak alapjai, Kriterion, Kolozsvar

(Bibl. Fiziol. Plant., 5210U)

3. Lang F. (2000): Novényélettan I. A ndvényi anyagcsere, ELTE Eotvos Kiado, Budapest (Bibl.

Fiziol. Plant., 4725U)

4. Taiz, L., Zeiger, E., Moller, M., Murphy, A. (2018): Fundamentals of plant physiology, Oxford

University Press, New York (P60)

8.2 Laboratériumi gyakorlatok

Didaktikai mddszerek

Megjegyzések

Kiilonb6z6 novényi anyagok viztartalmanak €s
szarazanyag-mennyiségének meghatarozasa.
Ozmotikusan aktiv anyagok vizhéaztartasi szerepének
kimutatésa

Kisérletezés, szemléltetés,
megbesz¢lés, begyakorlas,
adatfeldolgozas, statisztikai
kiértékelés

A gyakorlati 6rak
kovetelményeinek és
a munkavédelmi
szabalyoknak a
részletes ismertetése

Novényi sejtek ozmotikus potencialjanak
maghatarozasa a hatarplazmolizis modszerével

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszElés, begyakorlas

Az eredd vizpotencial (vizszivo erd) meghatarozasa
levélkorongokban. Levelek relativ viztelitettségi
fokénak és vizhidnydnak meghatérozésa

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszElés, begyakorlas

A sztémastriiség €s a sztdbmaindex meghatdrozasa. A
guttacid megfigyelése fiatal pazsitfiifélék levelein

Kisérletezés, szemléltetés,
megbesz€lés, begyakorlés

A sztdémakonduktivitas (a parologtatasi intenzitas)
meghatdrozasa levélfeliileti gdzcsremérdvel

Kisérletezés, szemléltetés,
megbesz€lés, begyakorlés

A fotoszintetikus pigmentek papirkromatografias
szétvalasztasa. A feofitinizacio, a klorofill-
fluoreszcencia és a fényelnyelési spektrumok
megfigyelése acetones pigmentkivonatokban

Kisérletezés, szemléltetés,
megbesz¢lés, begyakorlas

A klorofilltartalom az a/b klorofillarany és a
karotenoid pigmenttartalom spektrofotometrids
meghatarozasa kiilonboz6 fényviszonyok kozott
fejlédott levelek kivonataiban

Kisérletezés, szemléltetés,
megbesz¢lés, begyakorlas

A nett6 fotoszintézis intenzitdsanak titrimetrias
meghatdrozasa zart 1égtérbdl felvett szén-dioxid
mennyiség alapjan. A fotoszintetikus oxigéntermelés
megfigyelése és a képz6dd oxigén mennyiségének
meghatarozasa alameriilt vizindvényeknél

Kisérletezés, szemléltetés,
megbesz¢lés, begyakorlas

Az indukalt klorofill-fluoreszcencia paramétereinek in
situ meghatarozasa fotoszintetikus hatasfokelemzdvel

Kisérletezés, szemléltetés,
megbesz€lés, begyakorlés

A fotonfluxus-siirliség ¢és a szervetlen szénforras
mennyiség hatdsainak tanulmanyozasa vizindvények
nett6 fotoszintetikus intenzitasara

Kisérletezés, szemléltetés,
megbesz¢lés, begyakorlas

A keményitdképzddés kimutatasa részben letakart
levelek fénynek kitett részeiben. Az amilazaktivitas
meghatarozasa novényi anyagokbdl a keményito-
tartalékok felhasznéalasa sordn

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszElés, begyakorlas

Novényi cukrok kivonasa és kimutatasa raktarozé
szervekbol

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszElés, begyakorlas

Novényi olajok kivondsa és kimutatdsa magvak
raktarozo szovetébdl

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszEl€s, begyakorlas

Hidnyzas miatt elmaradt vagy be nem fejezett
kisérletek potlasa

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszElés, begyakorlas




Konyvészet

Fodorpataki L., Papp J., Bartha Cs., Keresztes Zs. Gy. (2010): Novény¢élettan és dkofiziologia laboratdriumi
gyakorlatok, Kolozsvari Egyetemi Kiadd, Kolozsvar (Bibl. Fiziol. Plant., 5140U)

9. A tantargy tartalmanak osszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseloi, a szakmai
egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatoinak elvarasaival

e A tantargy elméleti és gyakorlati ismeretanyaganak elsajatitasa lehetdvé teszi a korszerti
vizsgalatokat alkalmaz6 kutatdlaboratoriumokban val6 elhelyezkedést, ahol novényi anyaggal
dolgoznak terméshozam-optimizacios, biotechnoldgiai, ndvénynemesitési, novényvédelmi, névényi
hatéanyag-eldallitasi vagy barmilyen novénytermesztési céllal. Ugyanakkor alapvetd ismeretanyagot

tartalmaz a kozépiskolai biologiaoktatds szamara.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok

10.2 Ertékelési modszerek

10.3 Aranya a vegso
jegyben

10.4 El6adas

A tananyag elsajatitasanak | Félévkozi irasbeli felmérd 1/3
mértéke vegyes feladatlappal
Az elsajatitott ismeretek Szobeli vagy irdsbeli vizsga 2/3

alkalmazasa kiilonb6zo
tarsitasokban és kiilonb6zo
konkrét feladatok
megoldasaban

(egyik félévben szobeli, a
masikban irasbeli)

10.5 Laboratoriumi
gyakorlatok

A tanév folyaman
gyakorolt egyik kisérlet
elvégzése és az
eredmények kiértékelése
A tanév alatt elvégzett
gyakorlatok
munkalapjainak mindsége

A gyakorlatok elvégzésének
kiértékelése, a munkalapok
ellendrzése

A vizsgara valo
jelentkezés
elofeltétele

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

e A gyakorlati vizsga sikeres elvégzése kizar6 jellegii.
e A zardvizsga eredménye el kell érje az 5-0s jegyet.

Kitoltés datuma

2021.02.15

Eloadas felelose

dr. Fodorpataki Laszl6 docens

Az intézeti jovahagyas datuma

2021.02.16

Intézetigazgato

Gyakorlati orak felelse

dr. Fodorpataki Laszl6 docens

dr. Laszl6 Zoltan docens




