FISA DISCIPLINEI

INTRODUCERE IN BIOINFORMATIC A

1. Date despre program

AN UNIV. 2019-2020

1.1 Instityia de Tndtamant superior

Universitatea Babes-Bolyai

1.2 Facultatea

Biologie si Geologie

1.3 Departamentul

Biologie moleculati Biotehnologie

1.4 Domeniul de studii

Biologie/Biochimie

1.5 Ciclul de studii

3 ani, cu frecvean

1.6 Programul de studiu / Calificarea Biochimiezdntiat in biologie

2. Date despre disciplig

2.1 Denumirea disciplinei| Introducere in bioinformatic a (BLR2404)

2.2 Titularul activisitilor de curs

Prof. Dr. Horia Banciu

2.3 Titularul activigtilor de seminar

Prof. Dr. Horia Banciu

2.4 Anul de studid 2 [2.5 Semestrul 4 | 2.6. Tipul de evalyate | 2.7 Regimul disciplineiO

C —colocviu; O —(disciplina) obligatorie.

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al actiitor didactice)

3.1 Nunar de ore pedptamara 2 Dincare:3.2curs| 1 3.3 seminar/laboratpr (1
3.4 Total ore din planul de Tagdméan] 28 | Din care: 3.5 curs | 14 | 3.6 seminar/laborator| 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dup manual, suport de curs, bibliografienotite 12
Documentare suplimentain biblioted, pe platformele electronice de specialitatge teren 6
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, pottiofpeseuri 6
Tutoriat 2
Examirri 2
Alte activitati: ..................

3.7 Total ore studiu individual 28

3.8 Total ore pe semestru 56

3.9 Nunirul de credite 2

4. Precondtii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Biologie celula# si molecula#, Genetid@, Biochimie structuralsi
metabolia

4.2 de competaa

Utilizarea calculatorului
Intocmirea referatelor bibliografice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfsurare a
cursului

Suport logistic video

5.2 De desfurare a
seminarului/laboratorului

Participarea la minim 90% din lucie de laborator este con
pentru participarea la examen




6. Competentele specifice acumulate

o O  TIntelegerea ngunii de informaie biologici, modul de organizarg procesare al acesteia.
e ® . : : -
g < * Abordarea proceselor viela nivel de secvei biologica.
o =
g— § * Otinerea unor deprinderi practice de utilizare a lmazie date de secvesi de analiz
o .. . o -
8 S bioinformatic a acestora prin utilizarea unor programe specifice
* Inswirea informaiilor necesare pentru identificarea de regiuni eovete din structura proteinelgr
pentru efectuarea de analize filogenetice, competame vor facilita asimilarea de cytiate de
o @ biologia dezvolirii, evolutionism, imunobiologie.
e ® o : . A . -
[T » Utilizarea informaiilor dobandite pentru redactarea de referate gpaztle de lucrgi lucrari
o O o
g— - stiitifice.
S
O =

7. Obiectivele disciplinei(reiesind din grila competeelor

acumulate)

7.1 Obiectivul general al « Asimilarea cungtintelor de baz referitoare la stocarea, accesaiiesnaliza

disciplinei secvetrelor biologice (de nucleotidg de aminoacizi).

7.2 Obiectivele specifice + Intelegerea modului de organizare al infofigiabiologice in baze d
date publice.

soft-urilor specifice.

secverelor.

* Procesarea inforngiai biologice cu ajutorul platformelor onling al
* Interpretarea rezultatelor fabute in urma analizei filogenetice

* Dobéandirea abiliitii de predigie a fungiilor si proceselor viului pe
baza secvaglor biologice.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Obsetva

1. Ce este bioinformatici? Conceptele bioinformaticii.
Dogma central a bioinformaticii. Principiul predigei in
bioinformatic. Abordarea reduionisti si holistda Tn biologie.
Necesitatea bioinformaticii.

Prelegere fronté| suport
video

2. Continutul bioinformaticii . Relaia bioinformaticii cu alte
discipline ale biologiei. Dezvoltarea bioinformaitic si
internetul.

Prelegere fronté| suport
video

3. Bazele de date in biologia moleculd Sumari
caracterizare a bazelor de dateModalitati de clasificare 3
bazelor de date. Apaia si cerinele unei baze de dat®aze de
date primare de secvegr Tipuri de adnotare a secvelor in
functie de baza de date de provemierCaracteristicile unu
fisier FASTA.

Prelegere fronté| suport
1 video

4. Bazele de date secundareModalitatea de stocarsi
accesare a infornidor de bazele de date. Caracteriza
bazelor de date date secundare Prosite (domeniiejoe),
Prints (motive proteice), BLOCKS (sisteme de claaie a
proteinelor), Pfam (familii proteice), KEGG (gensi
genomuri), GOLD (genomuri)

Prelegere fronté| suport
reddeo

5. Analiza secvenelor biologice: alinierea. Similaritateasi
omologia secveelor. Parametrii care definesc compara
secverelor (expectaga, scoruld e aliniere, procentul

Prelegere fronté| suport

[&@4deo
e

identitate). Alinierea simpl (perechi de secves) globad




(Needleman Wunsch) locala (Smith Waterman). Introducerea
conceptului prograsamii dinamice. Matrici de scor pentiu
alinierea proteinelor: matricile PAMi BLOSUM. Aprecierea
prin scor a brgelor. Alinierea grafig a perechilor de secvgn—
Dotletsi Dot-plot.

6. Interogarea bazelor de date- BLAST. Scopurile
interogirii. Principiusi dificultati. Interogarea prin metode
euristice. Algoritmul BLAST. Programg servicii BLAST
pentru secvee de aminoacizi proteine. Semnificia
interodirii. Statistica BLAST. Interpretarea intetog BLAST.

Prelegere fronté| suport
video

7. Alinierea multipla a secverelor si analiza filogenetica. | Prelegere frontal suport
Alinierea multipl a a secvegelor. Caracteristicile alinierilor video

multiple de secvee nucleotidicesi proteice. Softuri de
efectuaresi editare a alinierilor multiple. Rolul infornganal al
alinierilor multiple n prediga fungiilor si proceselor
biologice. Arbori filogenetici. Etimologie. Morfologia si
propriettile arborilor. Arborele ideaki problema clasifigrii
arborilor. Arbori cu #dacina si fara radacina. Reconstruiga
istoriei caracterelor. Constni@ arborilor filogenetici: metod
de inferema filogenetia.

D

Bibliografie
1. Xiong, J., 200&:ssential Bioinformatic=Cambridge Univ. Press, Cambridge.
2. Brown, S.M., 2000Bioinformatics: A Biologist's Guide to Biocomputiagd the InterngtEaton Publ., New York.
3. http://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank/
http://www.ebi.ac.uk/
http://www.ddbj.nig.ac.jp/
http://www.uniprot.org/help/uniprotkb
http://www.rcsb.org/pdb/home/home.do
http://pfam.sanger.ac.uk/
http://blocks.fhcrc.org/help/
http://prosite.expasy.org/
http://www.genome.jp/kegg/
http://www.genomesonline.org/cgi-bin/GOLD/index.cqgi
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/BLAST/

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Obsgerva

1. Prezentarea laboratorului, a modului de @esare a Activitate practid@, subgrupe
lucrarilor; constituirea perechilor de lucru; documestain| de 2-3 studen
biologia moleculat folosind resursele Internet.

2. Construirea unei baze de date de litefatproprii
folosind programul Reference Manager, avand cai Siles
bibliografie baza de date PabMed.

Activitate practi@, subgrupe
> de 2-3 studen

3. Familiarizarea cu bazele de date publice de esge)

Activitate practi@, subgrupe

nucleotidice (GenBank, ENA) peptidice (UniProtKB). de 2-3 studen
4. Baza de date déianetabolice KEGG Pathway. Activitate practi@, subgrupe
de 2-3 studen

5. Analiza grafi@ a secvetelor biologice. Accesare
resurselor web dedicate alinierii perechilor deveae
DotMatcher, NW-align, SSearghLLalign. Matrici de scor
PAM si Blosum.

aActivitate practi@, subgrupe
de 2-3 studen

6. Alinierea multiph a secvetelor. Interogarea bazelor (¢
date —BLAST. Analiza filogenetic—-metodele UPGM4Ai
NJ. Softul CLC Sequence Viewer.

léActivitate practid, subgrupe
de 2-3 studen

7. Evaluarea (examinarea) l&clor de laborator

Seminar frontal

Bibliografie

Colegia de baze de date publice de segzdologicesi programele bioinformatice care pot fi accesate

dearcate gratuit de pe internet.




9. Coroborarea cortinuturilor disciplinei cu a steptirile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asocigiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

» Cursul are un continut similar cursurilor din alt@versitati europene si tine cont de nivelul de
pregitire ale studegilor.

» Cursul este fundamental pentrgelegerea modului de prelucraienterpretare a inforneei

biologice.
10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 0.3 Rondere din
nota finah
10.4 Curs Asimilarea coginutului Colocviu (test scris) 60%

informaional
Abilitatea utilizarii
conceptelor/npunilor

10.5 Seminar/laborator | Deprinderi de lucru in Seminar frontal (final) 40%
accesarea inforngdor din
bazele de date publice de
secvele

Analizasi interpretarea
informatiei biologice de
tipul secverelor de
nucleotidesi aminoacizi.

10.6 Standard minim de performan

* Cunoaterea a 50% din infornia conrtinuta n curs
* Cunoaterea a 50% din inforngia de la laborator

Data compleirii Semritura titularului de curs Seratura titularului de seminar
25.09.2019 Prof. Dr. Horia BANCIU Prof. Dr. Hota BANCIU
Data aviarii in departament Seituna directorului de departament

27.09.2019 Conf. Dr. Beee Kelemen




