FISA DISCIPLINEI

ANALIZA DATELOR SPATIALE IN R

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Babeg-Bolyai

1.2 Facultatea

Biologie si Geologie

1.3 Departamentul

Scoala Doctorala de Biologie Integrativa

1.4 Domeniul de studii

Biologie

1.5 Ciclul de studii

3 ani, cu frecventa

1.6 Programul de studiu / Calificarea

Doctorat / Doctor Tn Biologie

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei ‘ Analiza datelor spatiale in R

2.2 Titularul activitatilor de curs

C.S. Il Dr. Turtureanu Pavel Dan / Conf. Dr. Laszl6 Zoltan

2.3 Titularul activitatilor de seminar

C.S. Il Dr. Turtureanu Pavel Dan / Conf. Dr. Laszl6 Zoltan

2.4 Anul de studiu | 1 [2.5 Semestrul

[ 2

‘2.6. Tipul de evaluare ‘ Cc ‘ 2.7 Regimul disciplinei | Opt

C-Colocviu; Opt—(Disciplina)optionald.

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptamana 4 Din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar / laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatamant | 48 | Din care: 3.5 curs 24 | 3.6 seminar / laborator | 24
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 64
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 64
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 38
Tutoriat 34
Examinari 4
Alte activitagi: ..................

3.7 Total ore studiu individual 204

3.8 Total ore pe semestru 252

3.9 Numarul de credite 10

4. Preconditii (acolo unde estecazul)

4.1 de curriculum o Nu este cazul

4.2 de competente ¢ Cunostinte de baza de geografie si ecologie

5. Conditii(acolo unde estecazul)

¢ Cunostinte de folosire a calculatorului (nivel mediu)
e Limba engleza scris si vorbit (nivel mediu)

5.1 De desfasurare a
cursului

e Suport logistic audio-video, tabla, creta, conexiune la internet WiFi

5.2 De desfasurare a
seminarului/laboratorului

e Suport logistic audio-video, tabla, creta, conexiune la internet WiFi




6. Competentele specifice acumulate

o Integrarea informatiilor ecologice georeferentiate in sisteme digitale accesibile
e Manipularea informatiilor ecologice georeferentiate
v o o Cartarea si realizarea de analize exploratorii/statistice asupra informatiilor derivate din date
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‘g E’ o Competente in analiza statistica a datelor spatiale, o cerinta a cercetarii stiintifice in orice domeniu din
€ o % d biogeografie si ecologie care implica o abordare cantitativa.
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O § 5

7. Obiectivele disciplinei(reiesind din grila competenteloracumulate)

7.1 Obiectivul general al e Asimilarea unor concepte si tehnici specifice de creare, manipulare,
disciplinei cartare si analiza a datelor spatiale
7.2 Obiectivele specifice o Deprinderea unor tehnici de integrare, structurare, gestionare si

analizare a datelor spatiale pentru analize viitoare, implementate in
mediul statistic R

8. Continuturi
8.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Introducere in R Prelegere frontald si 2 ore
- Comenzi de baza conversatie euristica.
- Functii Discutia.

- Importul si exportul datelor Problematizarea.

- Afisarea grafica
2. Tipuri de obiecte spatiale 2 ore
- Puncte

- Poligoane

- Rastere

- GPS-ul pe teren
3. Incircarea si interogarea datelor spatiale 2 ore
- Importul obiectelor spatiale

- Transformarea obiectelor spatiale

- Filtrarea

- Extragerea de valori din obiectele spatiale
4. Vizualizarea datelor spatiale 2 ore
- Taierea rasterelor

- Afisarea grafica a rasterelor, poligoanelor, punctelor
- Modelul Digital de Elevatie (DEM)

5. Manipularea datelor spatiale multiple 2 ore
- Manipularea obiectelor spatiale multiple

6. Analiza datelor spatiale: tipare 2 ore
- Procentul de acoperire al diferitelor tipuri de acoperire
a terenurilor

- Procese spatiale care stau la baza distributiei
fenomenelor

- Relatia arie-specii

7. Analiza datelor spatiale: statistica 2 ore
- Distante spatiale

- Autocorelatia spatiala

- Distance decay n biogeografie




- Clusteringul datelor spatiale

8. Introducere in remote sensing (teledetectie)

- Misiuni satelitae si produse

- Rezolutiile spatiale si temporale ale produselor
satelitare

9. Procesarea datelor din remote sensing
- Manipularea imaginilor remote sensing
- Transformari si corectii aplicate

10. Clasificarea imaginilor remote sensing
- Categorizarea pixelilor din imaginile satelitare
- Algoritmul ‘k-nearest neighbors’

11. Indicele spectral de vegetatie ‘The Normalized
Difference Vegetation Index’

- Calcularea si semnificatia ecologica a NDVI

- Variabilitatea spatiala a NDVI

- Modelarea NDVI

12. Trenduri de inverzire
- Variabilitatea temporald a NDVI
- Trendurile de Tnverzire ale ecosistemelor terestre

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

Total: 24 ore

Bibliografie:

(1) Bivand, R., Pebesma, E., Gomez-Rubio, V. (2013) Applied Spatial Data Analysis with R. Springer

New York, NY.

(2) Pettorelli, N. (2019) Satellite remote sensing and the management of natural resources. Oxford

University Press, UK.

(3) Spector, P. (2008) Data manipulation with R. Springer, Printforce, Netherlands.
(4) Wegmann, M., Schwalb-Willmann, J., & Dech, S. (2020) An Introduction to Spatial Data Analysis:
Remote Sensing and GIS with Open Source Software. Pelagic Publishing Ltd.

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

1. Primiii pasi in R

- Aplicarea si controlul rezultatelor functiilor
matematice de baza

- Introducere 1n functii de baza si help (ajutor)

- Importare si exportare a datelor Tn Excel

- Afisare grafica 1n interfata R utilizind pachetul ‘base’

2. Manipularea obiectelor spatiale

- Controlul formatelor de fisiere existente

- Unirea (corespondenta) coordonatelor cu datele
masurate

- Importul shapefile-urilor si rasterelor

- Controlul si reproiectarea in diferite sisteme de
referintd ale coordonatelor (CRS)

3. Interogarea obiectelor spatiale

- Filtrarea obiectelor spatiale: puncte si rastere

- Extragerea valorilor din rastere

- Analiza Modelelor Digitale de Elevatie (DEM)

4. Vizualizarea datelor spatiale

- Afisarea grafica a obiectelor spatiale brute

- Decuparea obiectelor spatiale

- Afisarea grafica a obiectelor spatiale rezultate

- Producerea hartilor cu informatii statistice pentru
publicare

Lucrare practica frontala.
Problematizarea.
Discutia.

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore




5. Manipularea datelor spatiale multiple 2 ore
- Listarea obiectelor spatiale existente

- Bucle prin obiectele spatiale

- Transformarea si interogarea obiectelor spatiale
multiple

6. Analiza datelor spatiale: tipare 2 ore
- Crearea de harti cu obiecte spatiale pentru
identificarea tiparelor

- Calculul distantelor spatiale

- Calculul indicilor topografici

- Modelarea relatiei arie-Specii

7. Analiza datelor spatiale: statistica 2 ore
- Testarea autocorelatiei spatiale folosind date
exemplu

- Modelarea “distance decay’ folosind date exemplu
- Clustering-ul datelor spatiale folosind date exemplu

8. Introducere in produsele remote sensing 2 ore
- Descarcarea si manipularea produselor diferitelor
misiuni satelitare

- Controlul rezolutiei spatiale

- Inspectarea rezolutiilor temporale existente

9. Procesarea datelor remote sensing 2 ore
- Manipularea colectiilor de imagini satelitare

- Pre-procesarea imaginilor satelitare brute de ‘nivel
0”

10. Clasificarea imaginilor satelitare remote sensing 2 ore
- Categorizarea pixelilor bruti din imaginile satelitare
- Aplicarea algoritmului ‘k-nearest neighbors’

11. Utilizarea indicelui spectral de vegetatie ‘The 2 ore
Normalized Difference Vegetation Index’

- Calcularea NDVI utilizand valori de benzi si rastere
- Controlul variabilitatii spatiale a NDVI folosind
date exemplu

- Modelarea NDVI folosind date exemplu

12. Evaluarea tendintelor de Tnverzire 2 ore
- Extragerea valorilor multi-anuale ale NDVImax
- Estimarea tendintelor de nverzire

Total: 24 ore

Bibliografie:

(1) Crawley, M.J. (2013) The R Book, 2nd edition. John Wiley, UK.

(2) Chang, W. (2013) R Graphics Cookbook. O’Reilly Media, CA.

(3) Kamusoko, C. (2019) Remote Sensing Image Classification in R. Springer Geography, Singapore.
(4) Spector, P. (2008) Data manipulation with R. Springer, Printforce, Netherlands.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Cursul are un continut similar cursurilor din alte universitati europene si tine cont de nivelul de
pregatire al studentilor-doctoranzi

e Continutul cursului este actualizat in mod regulat si incorporeaza cele mai noi abordari din
domeniul ecologiei, conservarii naturii, biogeografiei.

e Cursul este unul fundamental pentru studentii-doctoranzi din domeniul ecologiei, deoarece
abilitatile cantitative sunt esentiale pentru activitatile de cercetare stiintifica.

10. Evaluare




Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere din nota
finala
10.4 Curs Cunoasterea continutului Colocviu scris 50 %
informational
10.5 Seminar/laborator Deprinderi de intelegere si Colocviu scris 50 %
sinteza a informatiei
10.6 Standard minim de performanta
e Cunoasterea a 50% din informatia continuta n curs
e Cunoasterea a 50% din informatia de la laborator
Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
19.09.2022 C.S. Il Dr. Turtureanu Pavel Dan/ C.S. Il Dr. Turtureanu Pavel Dan /
Conf. Dr. Lé&szI6 Zoltan / Conf. Dr. L&szI6 Zoltan /
Data avizarii In departament Semnatura directorului

Scolii Doctorale de Biologie Integrativa

20.09.2022 Prof. Univ. Dr. PAP Péter Laszl6




