UNIVERSITATEA “BABES-BOLYAI” CLUJ-NAPOCA
Facultatea de Biologie si Geologie

Departamentul de Geologie

MINERALIZATII AURO-ARGENTIFERE DIN
NORDUL ZACAMANTULUI ROSIA MONTANA,
MUNTII APUSENL, ROMANIA

REZUMATUL EXTINS AL TEZEI DE DOCTORAT

Conducator stiintific

Contf. dr. habil. Calin Gabriel Tamas

Doctorand

Sergiu Dragusanu

Cluj-Napoca
Septembrie 2017



Cuvant Tnainte

Lucrarea de fatd reprezintd rezumatul extins al tezei de doctorat ,,Mineralizatii auro-
argentifere din nordul zdacamantului Rosia Montana, Muntii Apuseni, Romdnia” realizata de
student doctorand Sergiu Dragusanu sub conducerea stiintificd a Conf. dr. habil. Calin Gabriel

Tamas, Departamentul de Geologie, Universitatea Babes-Bolyai din Cluj-Napoca, Roménia

Teza de doctorat este redactatd in limba romanad iar structura ei este redata mai departe (vezi
Cuprins). Teza cuprinde 10 capitole precum si ,,Concluzii” si o lista bibliografica (238 titluri). O

parte a abstractului in limba engleza a fost preluata din Dragusanu si Tamas (in print).

Cuvinte cheie: Rosia Montand, zacdminte hidrotermale, brecii freatomagmatice, brecii

hidrotermale, low-sulphidation, mineralizatii auro-argentifere, EPMA



CUPRINS

CAPITOLUL 1 — INTRODUCERE.........ccotiiieieeeteeeee ettt
CAPITOLUL 2 — INCADRAREA GEOLOGICA A ZACAMANTULUI ROSIA

MONTANA . ..ottt

2.1, MUNEIT APUSEIL ¢ttt ettt ettt ettt sttt e te e bt et e bt e bt enteesbeesaeentesabeenes

2.2. VulcaniSmul NEOZEM. .......cc.eeiuiiiiiieeieeie ettt

CAPITOLUL 3 — ZACAMANTUL ROSIA MONTANA ......oooooeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeeeen

CAPITOLUL 4 —- MATERIALE SI METODE DE STUDIU.......ccceetririeiieieieieie e

CAPITOLUL 5 — SECTORUL MINIER COS....oooiioieeeeieeeteteeee ettt

BT R 70 1o 1 2 ) (<SSO

5.2, UNItAtl [IEOLOZICE. ..euvvevririeriieeiieetesiteciteettestesreereestessveesseesteensessseessesseesssennns

5.3 MINETAZALI. .. ettt et e

5.3.1. Corpuri d€ MINETEU.........eccvereerrrereerreesiiesreesseesseesreeseesseessessneesses

5.3.2. MICIOSCOPIC OPLICA. ...ccuvervreeereereerirerereeereetesressreessessressseessesseesseenens

5.3.2.1. Alterari hidrotermale.............cccoeeeirerieieniieciie e

5.3.2.2. Minerale metaliCe..........cocoevuiieciieniieciieciee e,

5.3.3. Descrierea zonelor de probare...........ccoecvveeeerienieeriesieereeeesieenieens

5.3.4. Analize chimice la microsonda electronica................cccceeevveeeneennns

5.3.5. Analize de continut..

CAPITOLUL 6 — SECTORUL MINIER VAIDOAIA ........................................................

0.1, LOCALIZATE. ... .cvieieeiieiieieecite sttt et ste ettt et s steesta e saessaessseaeenseenns

6.2. UNitafi [IEOIOZICE. ..cuveeeiiiieriieeiieeierite ettt ettt e

6.3, MINETAZALIL ..ottt et sttt eae st enen

6.3.1. Corpuri d€ MINETEU.........eccvereerrereeieesiienreesreesseesreeseeseessessneeses

6.3.2. MiCIOSCOPIE OPLICA....cueeruieeiieeeieriieeieeeieeieeite et eete e b e

6.3.2.1. Alterari hidrotermale.............ccceeeeieriiieniieciieeeeeieeas

6.3.2.2. Minerale metaliCe...........ccoevvvevieeieenieeriereeieesiere e

6.3.4. Analize chimice la microsonda electronica...............ccccveeeveeennnenn.

6.3.5. Analize de continut..

CAPITOLUL 7 — SECTORUL MINIER TARINA .............................................................

7.1, LOCALIZATE. .....cevicevieeiecie ettt sre ettt e s b e teesteestbesseessaesssesaessreenns

7.2, UNitatl [IEOIOZICE. ....eeviriieiieiiiiieiet ettt

7.3 MINETAZALI. ... ettt et sttt es

7.3.1. Corpuri de MINETEU........c.ecrveerrerererereereeieeireereereereeseesseessesssesenes

7.3.2. MCTOSCOPIE OPLICA.....cuveruieeuieeteeieieeieeeiieeieeeeeaeetesaeeenteeneeseeeseenees

7.3.3. Analize de CONfIMUL..........cecuieieriieiieeieeie e

CAPITOLUL 8 — SECTORUL MINIER ORLEA........c.ocovioiiitiiiiiieeeeeeere e

8. 1. LOCALIZATE. ... ccuveeereeiieiieieeiee ettt ettt e v e et e et et e e s teesb e e teesaenaessreenns

8.2, UNItAtl [IEOLOZICE. ....veevieieeieeiieeie ettt ettt ettt ettt eaeessaeseeesseenes

8.3, MINETAIIZALIL. ...ueeeeeeieie ettt ettt ettt et esteeeeseeennns

8.3.1. Filon suborizontal cu ganga de rodocrozit............ccceveeveveeenreanenn

8.3.2. Structurd breccia dyke teCtONICA..........cccvevveecririerieeierieeeeieenenn

8.3.3. Filon cu sulfuri COMUNE............cceerieerienierieienieeesee e

8.3.4. Analize chimice la microsonda electronica............c.ccceeeveerrenrenne.

8.3.5. Analize de continut............o.vviiiiiiierieiieieeee e

CAPITOLUL 9 — DISCUTII STINTERPRETARL.........cooovieieiieeeeeeeeeeeeeeeeenee s

CAPITOLUL 10 — MODEL EVOLUTIV PENTRU NORDUL ZACAMANTULUI ROSIA

MONTANA . ...ttt

CONCLUZIL ...ttt ettt sttt s b et st et et e b bt sbe et eae bt e e enees

BIBLIOGRAFIE.......ciiiieiieieietteseeee sttt et eeve bt te e teesteestaestaestsesbaesssesssasseenseanes

12
20
30
36
36
38
41
41
46
46
48
50
78
84
&5
&5
86
93
93
97
97
98
100
102
103
103
104
105
105
108
108
109
109
110
114
114
119
123
127
131
132

147
158
161



CAPITOLUL 1
INTRODUCERE

Prezenta teza de doctorat aduce noi contributii cu privire la litologiile, alteratiile
hidrotermale, corpurile de minereu, precum si asociatia mineralelor metalice din patru sectoare
miniere localizate in nordul zdcamantului Rosia Montana, respectiv Cos, Vaidoaia, Tarina si
Orlea.

Zacamantul Rosia Montana este localizat in Muntii Apuseni, in partea vestica-centrald a
Romaniei, intr-o zond istoricd minierd numitd Patrulaterul Aurifer (Udubasa et. al, 2001).
Conform Manske et al. (2001), zdcamantul Rosia Montana este cel mai mare zacdmant de aur
din Europa, cu o rezerva de minereu identificatd de 400 milioane de tone cu un continut mediu
de 1,3 g/t Ausi 6 g/t Ag.

Zacamantul Rosia Montana este cantonat intr-o structurd de tip maar-diatrema (vent
breccia) pusa in loc in roci sedimentare cretacice de tip flis - ambele fiind intruse de corpuri de
dacit (Leary et al., 2004; Manske et al., 2006; Tamas, 2010) (fig. 1). Zacamantul a fost clasificat
low sulphidation de Marza et al. (1997), dupa care a fost interpretat de tip intermediate
sulphidation de Manske et al. (2006), Tamas et al. (2006) si Wallier et al. (2006). Tamas (2010)
precizeaza faptul cd la scara zacamantului exista o tranzitie de la un caracter timpuriu low

sulphidation la unul final intermediate sulphidation.



Fig. 1. Harta geologica simplificata a perimetrului Rosia Montand, cu principalele sectoare
miniere, preluata de la compania RMGC. Traseul faliilor este preluat dupa Hewson et al.,

(2005).



CAPITOLUL 2
INCADRAREA GEOLOGICA A ZACAMANTULUI ROSIA MONTANA

Muntii Apuseni sunt situati in estul provinciei geodinamice Alpino-Balcanica-Carpatica-
Dinarica. Acestia sunt localizati intre Bazinul Transilvaniei si Bazinul Panonic. Fundamentul
regiunii este format din doud blocuri tectonice numite Tisia-Dacia spre sud, unde sunt localizati
si Muntii Apuseni si ALCAPA spre nord (Balla, 1987; Csontos et al., 1992; Royden, 1993;
Csontos, 1995; Fodor et al., 1999 etc.). Aceste blocuri tectonice au suferit rotatii in sensuri opuse
in eocen si inceputul miocenului dupd cum urmeaza: blocul Tisia-Dacia a suferit o rotatie in
sensul acelor de ceasornic in timp ce ALCAPA s-a rotit invers acelor de ceasornic. Aceste rotiri
combinate cu ramanerea pe loc a zonei Mecsek-Villany (Seghedi et al., 2007) a dus la formarea
unui seting tectonic extensional cu deschiderea unor bazine in vestul muntilor Apuseni (Royden,

1988; Sandulescu, 1988; Balintoni and Vlad, 1998) (Fig. 2).

Fig. 2. Model geotectonic ce asociaza vulcanismul neogen din cadrul blocului Tisia (Muntii
Apuseni) cu miscarile de rotatie a microplacilor Alcapa si Tisia si deschiderea bazinelor
neogene extensionale (Seghedi et al., 2004).



CAPITOLUL 3
ZACAMANTUL ROSIA MONTANA ORE DEPOSIT

Zacamantul Rosia Montana este asociat unei activitati vulcanice dacitice ce a avut loc in
urma cu 13.5 Ma (Rosu et al., 1997 and 2004a). Fundamentul perimetrului este format din roci
sedimentare cretacice, fiind reprezentate in general de gresii, marne si conglomerate (flis).
Aceste roci afloreaza de jur imprejurul zacdmantului (Bordea et al., 1979).

Fundamentul cretacic a fost strdpuns de eruptii freatomagmatice ce au dus la formarea
structurii maar-diatremd Rosia Montana (Tamas, 2010). Umplutura aceste structuri a fost
interpretatd anterior de Borcos si Mantea (1968) ca fiind o succesiune formata din ,.formatiunea
vulcanogen-sedimentara”, ,,orizontul marnelor cenusii” si ,orizontul sisturilor marnoase -
argiloase”. Leary et al. (2006) denumeste aceleasi roci ,,Vent Breccia”, Wallier et al. (2006)
interpreteazd aceasta unitate litologica ca ,,brecie vulcanoclastica”, iar Tamas (2007) numeste
aceste roci ,,brecii intracrateriale”. Toate aceste denumiri au vrut sd surprindd mecanismul
genetic de formare si anume eruptii freatomagmatice, precum si co-existenta unor secvente
sedimentare intercalate cu cele vulcanice. in acord cu Tamas (2010), formatiunea vent breccia
este expresia subterana a structurii maar-diatrema Rosia Montana, fiind primul produs vulcanic
al unei activitdti hidrovulcanice ce a continuat ulterior cu punerea in loc a dacitului de Cetate,
urmat de formarea altor structuri breccia pipe freatomagmatic, spre exemplu breciile Cetate,
Corhuri si Corna.

Formatiunea vent breccia/brecia Rosia Montand a fost strapunsa ulterior de dacitele ce
afloreaza in masivele Cetate si Carnic (fig. 1). Aceste corpuri de dacit sunt separate de o
structura de brecie maar-diatrema cunoscuta sub numele de formatiunea de Glamm (Marza et al.,
1990; 1995) sau Brecia Neagra (Leary et al., 2004; Manske et al., 2006). Aceasta structurd a fost
interpretatd de Tamas (2002, 2007 si 2010) ca fiind conductul de fluidizare al Breciei de Cetate.
Brecifierea freatomagmatica ce include brecia de Cetate si conductul sau de fluidizare strapunge
diatrema Rosia Montana si afecteaza si dacitele ce erau deja pus in loc. La sfarsitul activitatii
vulcanice, brecifierea freatomagmatica a fost urmata de o activitate hidrotermald datorita careia
s-au format mineralizatiile auro-argentifere, respectiv alterarile hidrotermale (Tamas 2002).
Corpurile de minereu sunt reprezentate prin impregnatii, structuri de brecii, stockwork-uri si
filoane cantonate in rocile dacitice, brecia diatremicad (vent breccia) si flisul cretacic (Tamas
2002).

O ultimd etapd vulcanicd este reprezentatd prin aparitia andezitelor de Rotunda.
Produsele andezitice se gasesc 1n nordul zacdmantului si sunt reprezentate prin corpuri

inrddacinate (Rotunda), curgeri de lave si vulcanoclastite (Bordea et al., 1979).
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CAPITOLUL 4
MATERIALE SI METODE DE STUDIU

Cercetarile de teren (cartare, observatii, probare) s-au realizat atat la suprafata, cat si in

lucrdri miniere subterane, precum in patru sectoare miniere, respectiv Cos, Vaidoaia, Tarina si

Orlea (fig. 3).

Fig. 3. Localizarea sectoarelor miniere ce au fost studiate, pozitionate pe harta geologica a
zonei nordice a zacamdntului Rosia Montana, in conformitate cu datele companiei Rosia
Montana Gold Corporation si Hewson et al. (2005).

Pe parcursul etapei de teren au fost recoltate 779 provin din lucrari miniere subterane si
90 de la suprafatd. Din esantioanele prelevate au fost realizate 329 sectiuni lustruite si 139
sectiuni subfiri.

Ulterior s-a realizat o selectie de sectiuni lustruite care au fost studiate prin microscopie
electronicd si analizate la microsonda electronica in cadrul laboratorului GET (Géosciences
Environnement Toulouse), Universitatea Paul Sabatier, Toulouse, Franta. si in cadrul
Universitatii Paris Lodron, Salzburg, Austria.

Observatiile microscopice electronice incluzand date semicantitative s-au realizat cu un

microscop electronic JXA Superprobe 8600 (SEM) la Universitatea Paris Lodron, Salzburg,
8



Austria. Imagini de electroniretrodifuzati (BSE) au fost realizate pe doua sectiuni lustruite. Alte
date de microscopie ellectronica au fost obtinute in laboratorul GET (Géosciences
Environnement Toulouse), Toulouse, Universitatea Paul Sabatier, Franta.

Analizele chimice punctuale realizate la GET, Toulouse au fost efectuate cu o
microsondd CAMECA SX50.

Au mai fost realizate 5 analize de continut pentru Au la laboratorul ALS Minerals din
localitatea Gura Rosiei, comuna Rosia Montana, jud. Alba.

Tabelul 1 ofera date referitoare la probele stuate din pareta nordicd a zacdmantului Rosia

Montana.

Tabelul 4.1. Repartitia probelor prelevate, a preparatelor microscopice (sectiuni lustruite §i
subtiri) si a sectiunilor analizate la microsonda electronica (EPMA) pentru fiecare sector
studiat.

Nr. Sector minier | Nr. probe Zona de Sectiuni Sectiuni EPMA
crt. probare lustruite subtiri

1 Cos 50 suprafata 41 53

2 Cos 368 subteran 110 32 2

3 Viidoaia 20 suprafata 15 12

4 Viidoaia 245 subteran 85 12 1

5 Tarina 11 subteran 10 10

6 Orlea 20 suprafata 20 10

7 Orlea 175 subteran 60 20 1

Total 869 329 139 4




CAPITOLUL 9
DISCUTII SI INTERPRETARI

Studiul de fatd a abordat zona nordica a zacamantului Rosia Montana. Factorul general
de control al mineralizatiilor din aceasta zona a zacdmantului l-a reprezentat contactul diatremei
Rosia Montani/vent breccia cu fundamentul cretacic. In acest sens, pornind de la est spre vest,
au fost cercetate sectoarele miniere Cos, Viidoaia, Tarina si Orlea. In acest capitol sunt

prezentate pentru fiecare sector in parte discutii §i interpretari pe baza rezultatelor obtinute.
9.1. SECTORUL MINIER COS

In cadrul sectorului minier Cos, galeria de coastd Citilina Monulesti intercepteazi doua
santiere miniere numite Coranda Mare si Coranda Mica. Galeria strabate trei tipuri litologice in
aceastd zona: vent breccia, sisturi argiloase si gresii cretacice.

In coperisul sisturilor argiloase s-a pus in loc o structuri de brecie freatomagmatica
diferita de structura vent breccia. Structura de brecie este de tip matrix-supported, fiind intilnite
zone in care aceasta este de tip clast-supported. Brecia contine claste de dacit, roci sedimentare,
cuartit si fragmente de lemn incarbonizat.

Structura de brecie a fost pusa in loc la contactul dintre vent breccia si sisturile argiloase
cretacice, fiind ecranatd de gresiile cretacice. Dupd punerea in loc a structurii de brecie
freatomagmatica a avut loc o activitate hidrotermala. In acest sens au fost identificate mai multe
aliniamente pe care au circulat fluidele hidrotermale (fig. 4). Dintre aceste aliniamente, cele mai
importante sunt cele din zonele de probare C1, C2 si C5 din Coranda Mare (fig. 5SA, C, D) si C9
din Coranda Micd (fig. 5B). Aceste aliniamente sunt de fapt structuri de tip breccia dyke
hidrotermale mineralizate (fig. 5).

Structura de brecie hidrotermald pusa in evidenta in Coranda Mare a putut fi urmarita pe
o lungime de aproximativ 10 m si posedd o latime de pana la 1,5 m. (fig. 5A, C, D) Corpul de
brecie este orientat nord-sud si are un unghi de inclinare de 50° spre est. Structura de brecie
hidrotermala este dezvoltatd la contactul dintre brecia freatomagmatica, sisturile argiloase

cretacice si formatiunea vent breccia.
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Fig. 4. Harta lucrarilor miniere subterane de exploatare din sectorul Cos (oferita de RMGC), cu
localizarea zonelor de probare, figurarea litologiilor, a alterarilor, a structurilor de brecii
hidrotermale si reprezentarea cailor de circulatie a fluidelor hidrotermale in urma interpretarii
datelor geologice proprii.
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Fig. 5. Structuri de brecii hidrotermale mineralizate in sectorul Cos. A) dyke de brecie
hidrotermala cantonat in structura de brecie polimictica freatomagmatica exploatat in Coranda
Mare; B) dyke de brecie hidrotermala deschis prin lucrari de exploatare in Coranda Mica - in
chenar, detaliu al breciei hidrotermale ilustrand aspectul clast supported al breciei, cu spatii
libere abundente; C) filonase de cuart hidroternal ce strabat dyke-ul de brecie hidrotermala
exploatat preferential in camera de exploatare Coranda Mare; D) detaliu al unui filonas de
cuart ce intersecteaza structura de brecie hidrotermala prezentata.
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Dyke-ul de brecie hidrotermald din Coranda Mare masoard cca 1,5 m latime si 10 m
lungime, are directie N-S si inclinare de 50° spre est. Aceastd brecie a fost pusd in loc la
contactul dintre structura de brecie freatomagmatica si sisturile argiloase negre cretacice. Vent
breccia a fost identificatd in coperisul dyke-ului de brecie hidrotermald. Dyke-ul de brecie
hidrotermala este strabatut de un sistem de fisuri umplute cu cuart hidrotermal. Continutul
minereului din zona de probare C5 este de 0,68 g/t.

In Coranda Mica a fost identificata o structurd de brecie hidrotermala clast-supported ce
este formata din claste subangulare de sist argilos de dimensiuni de pana la 5 cm prinse intr-un
liant de tip ciment hidrotermal (fig. 5B). Roca gazda (sist argilos) a fost silicifiata in vecindtatea
corpului de brecie. Continutul de aur din zona de probare C9 este de 1.41 g/t

Trei stiluri de mineralizare au fost identificate in cadrul copurilor de minereu urmarite in
cele doud camere de exploatare din sectorul minier Cos: 1) impregnatii in cadrul rocilor
sedimentare precum si in cadrul structurilor de brecii; 2) brecii hidrotermale (buzunare de brecii
si dyke-uri de brecii) cu injectii de ciment si cuart hidrotermal in apropierea structurii de brecie
freatomagmatica; 3) filonase de cuart hidrotermal tarzii ce strdbat structurile de brecii
hidrotermale. Pe langa structura de brecie hidrotermald identificatd in Coranda Mare si cantonata
in brecia freatomagmaticd se poate confirma cd au existat mai multe structuri de acest fel.

Exploatarea lor a dus la formarea golului subteran (fig. 6).

Fig. 6. Imagine de ansamblu a Corandei Mari, cu semnalarea pozitiei dyke-urilor de brecii

hidrotermala (linie punctatd) pe peretele nordic al acestei camere de exploatare.
13



Alteratiile hidrotermale reprezintd dovada faptului ca fluidele hidrotermale au strabatut
rocile afectate prin diferite cai de circulatie, respectiv prin pori, fisuri, fracturi, contacte sau zone
brecifiate. In sectorul Cos, in urma observatiilor macroscopice si microscopice au fost puse in
evidentd urmatoarele tipuri de alteratii hidrotermale: silicifiere, alteratie potasica (adularizare) si
alteratie filica (sericitizare).

Silicifierea este Intdlnita in toate tipurile de roci, fiind asociatd cu filonase de cuart si
ciment hidrotermal (fig. 7A, B). Silicifierea mareste duritatea rocii si micsoreaza (sigileaza)
porozitatea. Este intdlnita la nivelul masei fundamentale din dacite si la nivelul matricei (fig. 7C,
D, E, F) si a clastelor (fig. 7I) din cadrul breciilor.

Doua tipuri de adularizare a fost identificata: i) adular I, format prin metasomatoza
potasica pe suportul fenocristalelor de feldspati primari si ii) adular II, depus 1n golurile rocii si
asociat cu cuartul hidrotermal (fig. 7B). Adularul I se dezvolta strict pe fenocristalele de feldspati
din cadrul clastelor de dacit din vent breccia (fig. 7H), in timp ce adularul II este depus direct din
fluide hidrotermale si postdateaza adularul 1. Acesta apare in mod frecvent sub forma de cristale
rombice idiomorfe asociate cu cuart hidrotermal. Sericitizarea a fost identificatd doar uneori in
cadrul fenocristalelor de feldspati adularizati (fig. 7H).

In Coranda Mare au fost identificate sporadic filonase de claciti ce stribat gresiile

cretacice (fig. 7G).
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Fig. 7. Microfotografii cu alteratiile hidrotermale din sectorul Cos: A — gresie strabatutd de un
filonas de cuart hidrotermal (Qzh); B — sist argilos strabatut de un filonas de cuart hidrotermal
(Ozh) asociat cu adular Il (Ad 1I); C — brecie freatomagmatica formata din fenocristale de cuart
magmatic (Qzm) si feldspati adularizati (Fspa) prinse intr-o matrice de tip detritus de roca
(rock-flour), strabatuta de un filonas de cuart hidrotermal (Qzh); D — cuart hidrotermal depus in
golurile matricei din brecie; E — clast de sist argilos afectat de silicifiere inconjurat de cuart
hidrotermal (Qzh); F — silicifiere masiva asociata cu minerale aciculare opace;, G — gresie
strabatuta de filonase de calcita;, H — adular I (Fspa) si sericit (Ser) depus pe un fenocristal de
feldspat; I — clast de dacit cu masa fundamentala silicifiata (Qzh).

Observatiile microscopice au confirmat ocurenta urmatoarelor minerale metalice: pirita,
calcopirita, sfalerit, galena, pirotind, tetraedrit si electrum.

Pirita este mineralul cel mai frecvent (fig. 8A), fiind asociat cu toate celelalte minerale.
Cristalele de piritd au dimensiuni cuprinse intre 10 s1 250 um, dar majoritatea sunt cuprinse intre
100 si 200 pm. Calcopirita este cel de-al doilea cel mai frecvent mineral observat la microscop
(fig. 8F). A fost identificata sub forma de plaje de maxim 300 um, dar apare si sub forma de
incluziuni in sfalerit. Galena a cristalizat in golurile din cadrul piritei sub forma de
depuneri/granule cu dimensiunea de 10 - 50 pm, mai rar pand la 100 um, dar si sub forma de
plaje de 200 — 300 pum ce Inglobeaza cristalele de piritd sau o acopera partial (fig. 8D, E).
Tetraedritul apare sub forma de granule xenomorfe de pana la 100 pm (fig. 8B). Sfaleritul a fost
identificat asociat cu piritd, calcopirita si galena (fig. 8E), insd apare si sub forma de depuneri in
spatiile libere din cadrul piritei sau cu calcopirita (fig. 8C). Pirotina este depusd pe fisuri si se

gaseste Tn asociatie cu pirita.
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O mineralizatie abundentd cu electrum (aur) a fost identificata asociatd cu pirita

(fig. 8A). Dimensiunea granulelor de aur este cuprinsa intre 10 si 20 pm.

Fig. 8. Mineralele metalice identificate in sectorul minier Cos. A - electrum asociat cu pirita si
calcopirita;, B - tetraedrit depus intr-un gol; C - sfalerit asociat cu calcopirita, D - galena
asociata cu pirita, E - galena asociata cu pirita, sfalerit si calcopirita, F - calcopirita asociata
cu pirita;, Abrevieri: Au—electrum; Ccp—calcopirita;, Gn—galena, Py-pirita, Sp—sfalerit; Ttr—
tetraedrit.

Au fost realizate analize chimice de microsonda electronica (EPMA) pe 9 granule de
electrum, un cristal de tetraedrit si o granuld de calcopiritd. Rezultatele au confirmat faptul ca
electrumul este un aliaj natural intre aur si argint. In acord cu Palache et al. (1944) si IMA
(International Mineralogical Association), electrumul nu este considerat o specie mineral, ci o
varietate de aur bogata 1n argint.

Electrumul din sectorul Cos a fost identificat in structura hidrotermald breccia dyke din
Coranda Mare. Acesta este asociat cu pirita (fig. 9A, B, C, D, E, F). Din 29 de puncte analizate,
13 puncte au depasit intervalul de tolerantd de + 2 % de masa, avand valori ce nu se incadreaza
in intervalul 98-102 % masa pentru totalul cumulat. Continutul de argint din electrum este intre

21.9 — 28.6 % masa In timp ce continutul aurului este intre is 68,43 - 75,27 % masa. Formula

chimica calculatd pentru electrumul din sectorul Cos este urmatoarea: Aug 573 Ag¢ 396 -
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Fig. 9. Microfotografii la microscopul polarizant, in lumina reflectata, cu un filtru polarizant ce
prezinta granulele de electrum din sectorul minier Cos ce au fost analizate la microsonda
electronica, cu indicarea pozitiei punctelor de analiza cantitativa si a formulei chimice calculate
pentru fiecare granula analizata. Toate granulele de electrum analizate sunt cantonate in piritd.

17



9.2. SECTORUL MININER VAIDOAIA

Sectorul minier Vaidoaia este localizat in extremitatea nord-estica a zdcamantului Rosia
Montana, la cca 500 m de centrul istoric al comunei.

Cercetarile de teren au vizat o camera de exploatare, denumita in limbajul local Coranda
Vaidoaia, o galerie, precum si aflorimentele de la suprafatd. Camera de exploatare este sdpata in
vent breccia, in apropiere de contactul cu flisul cretacic si corpul de dacitul. In cadrul coranzii
Viidoaia, ce este partial rambleiatd, se mai pastreazd pilieri verticali ce asigura stabilitatea
acesteia. O galerie orientatd spre vest porneste din nordul coranzii si traverseaza formatiunea
vent breccia in apropierea contactului cu flisul cretacic. La suprafatd sunt conservate urmele unei
activitati miniere ce a vizat structuri filoniene/structuri breccia dyke localizate la vest de intrarea
in coranda.

In cadrul sectorului afloreaza un corp de dacit ce reprezinti un martor de eroziune al unei
curgeri de lave. Dacitul din sectorul Vaidoaia are o culoare cenusie albastruie (fig. 10) si are
caracteristicile unei curgeri de lave fiind format preponderent din masd fundamentala
microcristalind si cu rare fenocristale de cuart magmatic si de feldspati cu dimensiuni mai mici in

comparatie cu cele ale dacitelor din sectoarele Cos, Carnic sau Cetate.

Fig. 10. Dacitul de Cetate din sectorul minier Vaidoaia. Se observa caracterul sau porfiric §i
prezenta fenocristalelor de feldspati alterati intr-o masa fundamentald de culoare cenusie
albastruie (Dragusanu si Tamas, in print).
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Mineralizatiile din sectorul minier Vaidoaia sunt cantonate cu precddere in formatiunea
vent breccia si sunt reprezentate prin impregnatii, stockwork-uri (fig. 11), filoane si structuri de
brecii tabulare (fig. 12), local aparand si buzunare de brecii si filonase de cuart si de ciment
hidrotermal.

Impregnatiile sunt controlate de porozitatea matricei formatiunii vent breccia. Pirita este
foarte frecventd in cadrul formatiunii vent breccia, iar expunerea acestei roci la suprafatad
genereazd o peliculd galben maronie. Impregnatii cu piritd au fost de asemenea identificate in
dacite si mai putin in rocile cretacice.

Mineralizatiile de tip stockwork (fig. 11) apar in rocile cretacice, vent breccia si de-a
lungul contactului estic dintre vent breccia si Cretacic. Mineralizatiile de tip stockwork au fost
urmarite la suprafatd dar si in subteran. Mineralizatiile de tip stockwork sunt insotite de

impregnatii de piritd in matricea vent breccia si sunt intens silicifiate.

Fig. 11. Mineralizatie de tip stockwork cantonata in vent breccia din sectorul mininer Vaiidoaia,
cu o dispunere neorientata a fisurilor mineralizate (Dragusanu si Tamas, in print).
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Principalele corpuri mineralizate din sectorul Vaidoaia sunt reprezentate prin structuri de
tip breccia dyke. Cea mai bine dezvoltatd structurd de acest tip este expusd pe peretele de la
intrarea Tn coranda (fig. 12), are directie NNE si un unghi de inclinare de 70° spre VVN. Aceasta
structura de tip breccia dyke este cantonata In formatiunea vent breccia si are o grosime de 50
cm. A fost exploatatd initial la suprafatd, dupa care in subteran intr-o camerad de exploatare cu
pilieri de protectie, ce se mai pastreaza si in prezent in coranda Vaidoaia. Structura de brecie este
de tip clast-supported, fiind formata din claste subrotunjite la subangulare cu dimensiuni de pana
la 10 cm. Acestea sunt adesea acoperite cu secvente de cuart hidrotermal. Intre claste exista si
goluri. A fost de asemenea observat un sistem format din cinci dyke-uri de brecie paralele, cu
directie NV si inclinare de 80° spre SV. Primele trei structuri, de la sud spre nord, au fost
exploatate la suprafata (fig. 13), in timp ce ultimele doua structuri sunt vizibile doar in tavanul
cordnzii Vaidoaia. Toate aceste dyke-uri de brecie au o grosime de pand la 1 m si lungimi de
peste 10 m, dupad cum sugereaza urmele activitatii minier din trecut, dar probabil se dezvoltau pe

intreaga deschidere a formatiunii vent breccia intre contactul estic si vestic cu rocile cretacice.

Fig. 12. Structura breccia dyke vizibila la intrarea in Coranda Vaidoaia. Aceasta structurd are o
dispozitie secanta fata de sistemul breccia dyke paralele din acest sector minier. (Dragusanu si
Tamas, in print).
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Structurile paralele de tip breccia dyke din sectorul Vaidoaia au rezultat in urma unei
activitati hidrotermale ce a fost controlatd tectonic. Contactul dintre litologii contrastante a
reprezentat un alt factor ce a favorizat formarea acestor structuri mineralizate. Structurile breccia
dyke paralele s-au format in principal datoritd ascensiunii fluidelor hidrotermale pe plane
paralele de prabusire (falii listrice) formate in procesul de subsidentd a formatiunii vent breccia
spre centrul diatremei. Structura breccia dyke Vaidoaia ce intersecteaza structurile paralele de
brecii (fig. 13) reprezintd o extindere spre sud a contactului dintre gresiile cretacice si
formatiunea vent breccia. Mai mult decat atat, forma contactului dintre rocile sedimentare si
formatiunea vent breccia sugereaza o prabusire tectonicd a sectorului corespunzator zonei de
aflorare a dacitului. Aceastd prabusire a permis pastrarea corpului de dacit neerodat doar in
aceastd zond, In timp ce in zonele invecinate, spre est si spre vest, curgerile dacitice si

formatiunea vent breccia au fost erodate pana la rocile cretacice din fundament.

Fig. 13. Harta geologica a sectorului Vaidoaia (pusa la dispozitie de RMGC), pe care a fost
porzitionata distributia spatiala a alteratiilor hidrotermale si a corpurilor de minereu.

Studiul microscopic in lumind polarizata a pus in evidentd urmatoarele tipuri de alterari
hidrotermale: silicifiere, adularizare si subordonat sericitizare.

Silicifierea se recunoaste la nivelul masei fundamentale a dacitului sau la nivelul matricei
formatiunii vent breccia si apare sub formd de filonase de cuart hidrotermal si de umpleri de

cavitdti. Cuartul hidrotermal a fost identificat de asemenea depus pe conturul clastelor din vent
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breccia (dacite, argile etc.). Intensitatea silicifierii variaza de la intensa la moderata. Au mai fost
observate si borduri de cuart hidrotermal depuse pe fenocristalele de cuart magmatic.

Alterarea potasicd este reprezentatd prin 1) o metasomatozd potasicd a feldspatilor
magmatici care se transforma in adular (adular I), precum si 2) prin aparitia unor cristale de
adular idiomorfe cu forma rombica (adular II), ce sunt asociate cu filonase de cuart hidrotermal
(fig. 14A). In unele cazuri, in urma adularizarii feldspatilor apar goluri in interiorul
fenocristalelor, spatii libere ce au fost ulterior umplute cu cuart hidrotermal.

Alteratia filica (sericitizarea) a fost identificatd in cadrul feldspatilor adularizati dar si in

interiorul matricei din formatiunea vent breccia, fiind asociata cu silicifierea intensa (fig. 14B).

Fig. 14. Microfotografii in lumina polarizata, cu doua filtre polarizante. A - filonas de cuart
hidrotermal (Qzh) asociat cu cristale rombice de adular Il (Ad Il) in vent breccia; B: silicifiere
masiva la nivelul matricei din vent breccia urmata de sericitizare (alteratie filica) minora (Ser)
(Dragusanu si Tamas, in print).

Asociatia mineralogica identificatd calcografic in sectorul Vaidoaia este urmatoarea:
pirita, calcopiritd, galena, sfalerit si electrum. Pirita este cel mai frecvent mineral din cadrul
impregnatiilor si stockwork-urilor, in timp ce calcopirita este minoritara. Pirita ajunge la o
participare de maxim 5% de volum in cadrul filoanelor.

Electrumul (fig. 16) a fost identificat in filoane si brecii. Aurul a fost observat in pirita din cadrul
unei injectii de ciment hidrotermal de tip chinga si cuart hidrotermal insotit de calcit si adular II
(fig. 15). Aurul este depus in goluri in asociatie cu cristale de piritd si are dimensiunea maxima

de cca 60 um (fig. 16).

22



Fig. 15. Detaliu asupra unei brecifieri tardive cu ciment hidrotermal, cuart hidrotermal si calcit.
Abrevieri: Cal-calcit; Ch- ciment hidrotermal; Qzh-cuart hidrotermal.

Fig. 16. Microfotografie la microscopul polarizant prin reflexie, cu un filtru polarizant, ce
ilustreaza asociatia mineralogica a electrumului din sectorul Vaidoaia, ce este asociat cu pirita,
cuart hidrotermal si calcit (Dragusanu si Tamas, in print). Abrevieri: Au-electrum,; Cal-calcit,
Py-pirita; Qzh-cuart hidrotermal,.

Conform analizelor chimice cantitative la microsonda electronica, compozitia
electrumului este de 71 — 72 % masa Au si 25 - 28 % masa Ag. Compozitia chimicd medie
calculatd a electrumului din sectorul Vdidoaia este AugsgAgp41, 1ar analizele de continut

pentru brecia hidrotermala au indicat 5,19 ppm Au.
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9.3 SECTORUL MINIER TARINA

Sectorul miner Tarina este localizat la cca 650 m nord-vest de sectorul minier Vaidoaia.
La suprafata sectorului minier afloreaza brecia intracrateriala (vent breccia) ce acopera spre nord
flisul cretacic, ambele unitati fiind acoperite la randul lor de curgerile de lave si piroclastitele
andezitice de Rotunda. Cercetarea in aceastd zona s-a desfisurat in subteran, deoarece la
suprafatd vegetatia mascheaza n totalitate substratul geologic. Accesul in subteran s-a realizat
prin galeria de coastd Arama. Ea strabate pe primii 10 m formatiunea vent breccia dupd care
intercepteaza sisturile argiloase negre cretacice.

Fundamentul cretacic in sectorul Tarina este constituit din sisturi argiloase de culoare
neagra, ce prezintd fragmente grezoase cu dimensiuni centimetrice. Formatiunea vent breccia
expusa in galeria Arama este de tip polimictic matrix-supported, cu claste de dacit, sisturi
argiloase si gresii. Clastele sunt in general subrotunjite la subangulare si au dimensiuni
centimetrice. Unitatea vent breccia este strabatuta de fisuri orientate est-vest, cu inclinare de 25°
spre sud, ce provoaca o silicifiere perifiloniana.

La contactul dintre formatiunea vent breccia si flisul cretacic s-a pus in loc o structurd de
brecie freatomagmatica. In subteran, structura de brecie este deschisd pe o lungime de 7 m si o
latime de 2 m. In cadrul acestei structuri de brecie au fost identificate din punct de vedere genetic
2 tipologii de brecii: o structura de brecie freatomagmaticd peste care s-a dezvoltat o structura de
brecie hidrotermali. In acest caz structura de brecie freatomagmatici reprezinti roca gazda, in
timp ce brecia hidrotermala reprezintd corpul de minereu (fig. 17A). Brecia freatomagmatica este
de tip matrix-supported, cu matrice de tip detritus de roca, claste subrotunjite si o participare
redusd a golurilor. Clastele sunt constituite din dacit, roci sedimentare si cuartit (fig. 17B).
Ulterior, structura de brecie freatomagmaticd a fost strabdtuta de fluide hidrotermale ce au
determinat o brecifiere hidrotermald. Cea mai importantd/vizibila transformare a breciei
freatomagmatice a fost silicifierea, depunerea cimentului hidrotermal si a mineralelor metalice
asociate (fig. 17C). Analizele de continut realizate pe o proba colectatd din brecia hidrotermala

au indicat 7,88 g/t Au.
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Fig. 17. Relatia dintre brecia freatomagmatica si brecia hidrotermala in sectorul Tarina. A —
sectiune transversala in cele doua structuri de brecie, respectiv freatomagmatica (2) si
hidrotermala (1), cantonate in sisturile argiloase cretacice (1); B — fragment din brecia
freatomagmatica, C — probe din brecia hidrotermala dezvoltata pe suportul breciei
[freatomagmatice. Abrevieri: B — claste de brecie; Ch — ciment hidrotermal; D — dacit; S — roci

sedimentare,
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9.4. SECTORUL MININER ORLEA

Sectorul minier Orlea este localizat in nord-vestul zacamantului Rosia Montana. Acesta a
prezentat interes incd din vremea romanilor, dovada in acest sens fiind galeriile romane
cunoscute in acest sector. In conformitate cu harta geologici, sectorul minier Orlea este cantonat
in totalitate in formatiunea Vent Breccia, aceasta fiind acoperitd partial spre nord de curgerile
andezitice (lave si In special piroclastite) de tip Rotunda.

Cercetarea geologica realizatd in prezenta lucrare pentru sectorul minier Orlea a vizat
lucrarile miniere subterane de la nivelul orizontului +730 m. Accesul in acest orizont minier este
posibil numai prin intermediul lucrarilor miniere ce fac parte din Muzeul mineritului “Galeriile
Romane” de la Rosia Montana. Din lucrarile miniere subterane ale sectorului minier Orlea s-au
prelevat 145 probe din 3 locatii diferite (fig. 18), din care s-au confectionat 48 de sectiuni

lustruite si 20 de sectiuni subtiri.

Fig. 18. Harta topografica a lucrarilor miniere subterane din sectorul Orlea, orizonul +730 m,
cu localizarea zonelor probate. Baza topografica a fost preluata din documentatia pusa la
dispozitie de compania RMGC.

Formatiunea vent breccia reprezintd roca gazda pentru diferite corpuri de minereu, din

care in prezentul studiu au fost analizate: 1) un filon suborizontal cu ganga de rodocrozit; 2) un

filon cu sulfuri comune; si 3) un dyke de brecie tectonica.

26



Filon suborizontal cu ganga de rodocrozit — Zona de probare O1

Filonul cu rodocrozit are o grosime de pana la 5 cm (fig. 19) si o inclinare de maxim 10°
spre sud. Din observatiile realizate in lucrdrile miniere subterane s-a putut constata ca aceasta
structura filoniand se dezvolta pe o suprafati ce depaseste 100 m2. In prezent acesta este expus in

pilierii verticali.

Fig. 19. Pilier de protectie vertical in care este vizibil un filon suborizontal de rodocrozit
cantonat in vent breccia. Se remarca pelicula de oxizi-hidroxizi de mangan formata pe suportul
rodocrozitului §i culoarea caracteristica a carbonatului de mangan care apare dupa
,curdtarea” aliniamentului negru (chenar stinga sus). In stianga pilierului se observi
rambleierea spatiului exploatat. Filonul are un continut de 101 g/t Au.

Studiul microscopic optic la microscopul polarizant prin transmisie a confirmat prezenta
rodocrozitului. Acesta este nsotit de cuart hidrotermal si adular II.

Studiul microscopic in lumina reflectatd a permis identificarea asociatiei mineralogice
din filonul cu ganga de rodocrozit: pirita, calcopiritd, sfalerit, galend si electrum. Granulele de

electrum sunt cuprinse intre 20 si 150 um (fig. 20)
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Fig. 20. Microfotografii in lumina reflectata (un polarizator) in care sunt prezentate asociatia
mineralogica a electrumului din filonul cu rodocrozit, orizontul +730, sectorul Orlea. Abrevieri:
Au — electrum (aur), Ccp — calcopirita, Py — pirita, Sp — sfalerit.
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Structurai breccia dyke tectonica - Zona de probare 02

In zona de probare O2 a fost identificat un dyke de brecie tectonica (fig. 21). Acesta este
cantonat in unitatea vent breccia, are o lungime accesibila in lucrdrile miniere de cca 25 m si o
latime de aproximativ 15 — 20 cm. Dyke-ul de brecie este orientat nord-sud si este subvertical,

fiind deschis in tavanul unei galerii de explorare directionale.

Fig. 21. Detaliu al structurii breccia dyke de natura tectonica de la orizontul +730 m, sectorul
minier Orlea.

Structura de brecie corespunde unui aliniament tectonic generat de setting-ul tectonic
regional, pe care, initial au circulat fluide hidrotermale ce au determinat formarea unei structuri
filoniene cu aspect rubanat, cu o gangd abundenta de cuart hidrotermal. Ulterior, activitatea
tectonicd a continuat pe respectivul aliniament si a determinat brecifierea mineralizatiei pre-
existente, rezultand astfel un dyke de brecie cu claste de minereu. Dupa brecifierea tectonica,
fluide hidrotermale tardive au circulat din nou pe aliniamentul breciei tectonice si au determinat
depunerea unei pelicule de cuart hidrotermal ce a acoperit clastele de minereu si au ,,sigilat”
astfel contactele dintre claste.

Studiul microscopic a permis identificarea urmatoarei asociatii mineralogice: piritd,

calcopirita, galena si pirotina.
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Filon cu sulfuri comune - zona de probare O3

In zona de probare O3 a fost investigat un filon cu sulfuri comune si ciment hidrotermal
(fig. 22A, B, C). Acest filon (O3) are o grosime maxima de pana la 10 cm, o lungime accesibila
in lucrarile miniere de 15 m.

Asociatia mineralogicd a filonului cu sulfuri comune constd din pirita, calcopirita,

arsenopiritd, galend si pirotind. Ganga are o pondere redusa (cuart hidrotermal).

Fig. 22. Filonul cu sulfuri comune de la orizontul +730 m, sectorul minier Orlea. A: imagine din
subteran cu filonul cu sulfuri comune si roca gazda, B si C: esantioane de minereu prelevate din
filonul cu sulfuri comune ce au fost investigate mineralogic.
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Analize chimice la microsonda electronica

Analizele chimice la microsonda electronica au vizat granule de electrum, galena si pirita
din filonul cu rodocrozit. Continutul de argint al electrumului este cuprins Intre 26,42 si 30,93 %
masa, n timp ce continutul de aur este cuprins intre 66,67 si 74,55 % masa. Formula chimica
calculatd pentru electrumul din sectorul Orlea este Aug 54 A0 421 -

Filonul cu rodocrozit are un continut de aur de 101 ppm (g/t).
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CAPITOLUL 10
MODEL EVOLUTIV PENTRU NORDUL
ZACAMANTULUI ROSIA MONTANA

Zacamantul Rosia Montana este de tip epitermal cantonat intr-o structurd vulcanica de tip
maar-diatrema, pus in loc in flisul cretacic. Prezenta teza de doctorat s-a concentrat asupra zonei
nordice a diatremei Rosia Montand, unde contactul dintre flisul cretacic si umplutura diatremei —
asa numita formatiune vent breccia — a avut un rol important in depunerea mineralizatiilor auro-
argentifere.

Proiectia la suprafata a diatremei Rosia Montana (formatiunea vent breccia) are forma de
circulara. Pe verticala, pornind de la suprafata, diatrema are forma unui con rasturnat ce continua
in zona profunda sub forma columnara. Au fost constatate doua tipuri de control tectonic. Primul
este unul regional si a condus la formarea corpurilor de minereu orientate N-S. Al doilea este
unul local, iar originea sa a putut fi descifrata.

Diatrema Rosia Montana a fost locatia unei activitati freatomagmatice prelungite pe
parcursul a aproximativ 3 Ma (Tamas, 2010). Acest autor aratd cd hidrovulcanismul a debutat in
jurul varstei de 14 Ma si s-a incheiat la cca 11 Ma. Eruptiile freatomagmatice au fost complexe si
s-au succedat in timp cu episoade de mineralizare, brecifierile fiind din acest motiv pre-, sin-,
tarzii si post-mineralizare. In cursul acestei periode de timp, in cadrul diatremei Rosia Montani
s-au produs nenumadrate evenimente explozive, care prin expulzarea la suprafatd a produselor
extracrateriale au determinat producerea unui deficit de material in cadrul diatremei, ceea ce a
condus la aparitia unei subsidente active spre partea centrala profunda a diatremei. Subsidenta s-
a realizat si prin intermediul unor falii normale cu contur circular/inelar si cddere spre centrul
diatremei vent breccia. La scara zacdmantului aceste falii inelare sunt constituite dintr-o serie de
falii individuale cu orientare diferitd: NV — SE 1n sectoarele Cos si Vaidoaia, E - W 1n sectorul
Tarina si and NE — SW in sectorul Orlea (fig. 23).

Din cele mentionate anterior concluzionam faptul ca formarea corpurilor de minereu din
nordul zicamantului a fost controlata de:

e contactul dintre diatrema Rosia Montana si rocile sedimentare cretacice;

e falii N-S datorate setting-ului extensional regional

e falii listrice aparute ca urmare a subsidentei vent breccia in urma activitatii
freatomagmatice prelungite;

e contactul dintre secvente litologice diferite In cadrul flisului cretacic (gresii si

sisturi argiloase).
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Fig. 23. Proiectie orizontala interpretativa (imaginea de sus) si sectiune interpretativa
(imaginea de jos) a partii nordice a zacamdntului Rosia Montand, in care este prezentat
contactul dintre diatrema Rosia Montana si flisul cretacic din fundament, fiind sugerat si
procesul de subsidenta spre centrul diatremei a umpluturii acesteia si formarea faliilor listrice
ca urmare a activitatii freatomagmatice prelungite care a generat un deficit de material in zona
centrala a diatremei prin eruptiile freatomagmatice (Brecia de Cetate si conductul sau de
fluidizare, Brecia Neagra) ce au ejectat piroclastite in exteriorul dar si in interiorul craterului
echivalent diatremei Rosia Montana.
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Principalele corpuri de minereu din nordul zacdmantului Rosia Montand sunt
reprezentate prin structuri breccia dyke hidrotermale si filoane. Daca breciile sunt subverticale,

filoanele pot fi atat subverticale cat si suborizontale (fig. 24).

Fig. 24. Harta geologica a compartimentului nordic a zdacamdntului Rosia Montana,
georeferentiata in Google Earth, pe care sunt reprezentate corpurile de minereu studiate,
respectiv corpuri de brecii mineralizate in sectoarele Cos, Vaidoaia si Tarina si structuri
filoniene in sectorul Orlea (contextul geologic conform RMGC).

Fiecare sector minier din nordul zacdmantului Rosia Montand posedd anumite
caracteristici definitorii, pe care le prezentam in cele ce urmeaza, in succesiune de la est spre
vest.

Controlul mineralizatiilor din sectorul Cos este reprezentat printr-un plan de alunecare
datorat subsidentei vent breccia, accentuat de un contact tectonic intre sisturile argiloase si
gresiile cretacice din fundament. Pe contactul dintre sisturile argiloase si vent breccia s-a pus in
loc o brecie freatomagmatica, pentru ca ulterior, pe acelasi aliniament sa circule spre suprafata
fluide hidrotermale ce au generat brecii hidrotermale si filoane cu ganga de cuart post-brecifiere
(fig. 25).

Factorul de control major din sectorul Vaidoaia este reprezentat de un sistem de plane de
alunecare subverticale apdrute ca efect al subsidentei vent breccia in vecindtatea contactului
dintre fundament si umplutura diatremei. Fluidele hidrotermale s-au ridicat spre suprafata prin
intermediul acestor aliniamente, determinand brecifieri hidrotermale si implicit depunerea

mineralizatiilor (fig. 25)
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Fig. 25. Model genetic evolutiv pentru sectoarele Vaidoaia si Cos (nord-estul zacamantului
Rosia Montana). (A, B) In contextul unui proces de subsidenta au aparut falii listrice in cadrul
umpluturii vent breccia. (C) Pe suprafata de contact dintre flisul cretacic si diatrema Rosia
Montana s-au deplasat spre suprafata brecii freatomagmatice a caror sursa a reprezentat-o
interactiunea hidrovulcanica din zona centrala a diatremei Rosia Montand. Aceste brecii
freatomagmatice au fost injectate sub presiune si pe accidentele tectonice aflate in conexiune cu
zona de contact dintre fundamentul cretacic si vent breccia (spre exemplu sectorul Cos). Dupa
incheierea activitatii freatomagmatice, in cursul activitatii hidrotermale, aceleasi discontinuitati
au fost parcurse si de fluidele hidrotermale in cursul lor ascendent spre suprafata. (D) In acest
mod au aparut corpuri de minereu breccia dyke §i filoniene gazduite de vent breccia.

In sectorul Tarina, contactul dintre fundamental cretacic si umplutura vent breccia a
favorizat intr-o prima etapd punerea in loc a unei brecii freatomagmatice, pentru ca ulterior,
aceeasi suprafatd de minima rezistenta sa fie circulatd de fluide hidrotermale ce au generat
brecifierea hidrotermala a breciei freatomagmatice (fig. 26).

Corpurile de minereu tabulare cu orientare N-S din sectorul Orlea sunt controlate
structural de regimul tectonic regional extensional. Controlul tectonic local a avut si el un rol
important, in special in formarea filoanelor suborizontale. Evidentele din teren indicd o durata
mai lungd a controlului structural regional comparativ cu durata manifestarilor metalogenetice.
Corpurile de minereu sunt reprezentate prin structuri breccia dyke subverticale si filoane

subverticale si suborizontale (fig. 26).
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Fig. 26. Model genetic evolutiv pentru sectoarele Tarina si Orlea (nordul si nord-vestul
zdcamantului Rosia Montand). Intr-o primd etapd a avut loc brecifiere freatomagmatica de-a
lungul contactului dintre formatiunea vent breccia si rocile sedimentare cretacice (injectare sub
presiune), dupa care fluidele hidrotermale au circulat de-a lungul aceleiasi zone de
discontinuitate dand nastere unor corpuri de brecii hidrotermale, cum sunt cele din sectorul
Tarina. Faliile subverticale si cele suborizontale aparute in cursul miscarii de subsidenta a
umpluturii vent breccia au devenit la randul lor cai de deplasare a fluidelor hidrotermale si
astfel au aparut filoane suborizontale si subverticale, cum sunt cele din sectorul Orlea.
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CONCLUZII

Mineralizatiile din partea nordicd a zacamantului Rosia Montand au caracter low
suphidation si sunt reprezentate prin structuri filoniene, stockwork-uri, structuri de brecii si
impregnatii. Dintre acestea, cele mai semnificative sunt breciile mineralizate si filoanele.

Corpurile de minereu au fost controlate de: 1) contactul dintre diatrema Rosia Montana si
fundamentul sedimentar cretacic; 2) faliilor orientate nord-sud tributare controlului tectonic
regional; 3) falii normale cu inclinare variabild (falii listrice) si proiectie la suprafatd inelara
determinate de controlul tectonic local ca urmare a subsidentei determinate de o activitate
freatomagmatica prelungitd; si 4) controlul tectonic dintre sisturile negre si gresiile masive ale
fligsului cretacic.

Alteratiile hidrotermale din partea de nord a zacamantului Rosia Montand sunt
reprezentate prin silicifiere, alterare potasica (adularizare), partial amprentate de sericitizare.
Adularizarea apare sub doud forme, 1) o metasomatoza potasica, responsabila de formarea
adularului I pe suportul feldspatilor magmatici; si respectiv 2) adular II, depus din solutiile
hidrotermale sub forma de cristale idiomorfe asociate cu cuartul hidrotermal.

Mineralogia minereului a fost stabilitd prin microscopie optica, microscopie electronica
(SEM) si analize efectuate la microsonda electronicd (EPMA). Au fost identificate: electrum,
tetraedrit, piritd, calcopiritd, galena, sfalerit, covelin, arsenopiritd si pirotind. Datele de
microsonda indicd pentru electrum o compozitie predominant auriferd (68 — 75 % masd Au), un
continut mediu de cca 28 % masa Ag, precum si prezenta minord a unor impuritati, spre exemplu
Fe (max. 1,99 % masa), Cu (max. 0,11 % masa), As (max. 0,11 % masa), Bi (max. 0,27 masad),
Sb (0,02 % masa).

Analizele de continut au revelat faptul cd filoanele cu rodocrozit din sectorul Orlea au cel
mai mare continut de aur dintre toate corpurile de minereu studiate, respectiv 101 g/t Au.
Continuturi ridicate de aur poseda structura de brecie hidrotermald din sectorul Tarina (7,88 g/t
Au), brecia hidrotermald cu ciment hidrotermal de tip chinga si ganga de cuart si calcit din
sectorul Vaidoaia (5,19 g/t Au), in timp ce breciile din sectorul Cos au continuturi mai reduse
(1,41 g/t Au in Coranda Mica).

Cercetarile din partea de nord a zacamantului Rosia Montana, un perimetru aproape
necunoscut in literatura de specialitate, au permis obtinerea de date noi asupra mineralizatiilor
auro-argentifere si a factorilor de control ce au favorizat aparitia lor. Interpretarea complexa a
rezultatelor a permis propunerea unui model metalogenetic integrator pentru nordul

zacamantului Rosia Montana.
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