FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant

UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI

superior

1.2 Facultatea FACULTATEA DE BIOLOGIE-GEOLOGIE

1.3 Departamentul DEPARTAMENTUL DE TAXONOMIE SI
ECOLOGIE

1.4 Domeniul de studii BIOLOGIE

1.5 Ciclul de studii MASTER

1.6 Programul de studiu /

Calificarea ECOLOG

ECOLOGIE SISTEMICA SI CONSERVARE/

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Tehnici de taxonomie si ecologie moleculara

2.2 Titularul activitatilor de curs

Dr. Kelemen Beatrice conf.

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Dr. Kelemen Beatrice conf., Asist. dr. loana Rusu

2.4 Anul de I 2.5 Semestrul | |
studiu

2.6. Tipul
de evaluare

Examen/Colocviu

2.7 Regimul Optional

disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 2 |Dincare:3.2curs |1 3.3 seminar/laborator | 1
3.4 Total ore din planul de invatamant | 28 | Din care: 3.5 curs | 14 | 3.6 seminar/laborator | 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat 15
Examinari 4
Alte activitati: .........c.o..... -
3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 97

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

5.2 De desfasurare a
seminarului/laboratorului
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6. Competentele specifice acumulate

Studentii vor fi capabili sa:
- defineasca taxonomia si ecologia moleculara;
- aleagd si sa aplice tehnicile moleculare adecvate in vederea solutiondrii unor
probleme taxonomice sau ecologice;
- dezbata si sd aprofundeze conceptele de: metapopulatie, genetica peisajului, genetica
conservarii.

Studentii isi vor dezvolta abilitatea de a discuta si prezenta un subiect stiintific in
mediul academic. Vor dobandi capacitatea de duce la bun sfarsit, atat independent cat si
in echipa, sarcinile de lucru alocate.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

Incepand cu ultimele decenii atat taxonomia, cat si ecologia, ca discipline didactice
sau domenii de cercetare, au fost revolutionate de aparitia tehnicilor moleculare. In
cadrul acestui curs introductiv masteranzii vor avea oportunitatea de a Intelege si de a
se familiariza cu obiectul de studiu al acestei discipline. In paralel, in cadrul lucrarilor
de laborator vor avea ocazia sa aplice practic tehnicile prezentate din punct de vedere
teoretic in cadrul cursului. Vor fi prezentati cei mai comuni markeri moleculari
(proteine si ADN) utilizati in cadrul studiilor de taxonomie si ecologie. Rezolutia
acestora va fi exemplificata cu ajutorul unor studii de caz. In partea a doua a cursului
se va trece la dezbaterea aplicatiilor practice ale tehnicilor moleculare in taxonomie si
ecologie. Vor fi abordate urmatoarele subiecte: clarificari taxonomice, conceptul de
metapopulatie, genetica peisajului, genetica conservarii si speciile invazive. Ultimul
curs va fi alocat unei recapituldri si pregatirii tematicii pentru examenul final.

8. Continuturi

8.1 Curs

1. Prezentarea cursului.
Taxonomie si ecologie moleculara: definitii, introducere
Bibliografie obligatorie:
Felsenstein J, 2004. Inferring Phylogenies. Sinauer Associates Inc., 580p.
Baker A (ed.), 2000. Molecular Methods in Ecology. Blackwell Publishing, 352p.
Bibliografie optionala: -

2. Markeri moleculari I. Prezentare generala.

Bibliografie obligatorie:

Avise JC, 2004. Molecular Markers, Natural History, and Evolution. Sinauer Associates
Inc., 669p.

Bibliografie optionala: -

3. Markeri moleculari 11. Proteine.

Bibliografie obligatorie:

Avise JC, 2004. Molecular Markers, Natural History, and Evolution. Sinauer Associates
Inc., 669p.

Bibliografie optionala:-




4, Markeri moleculari 111. ADN.

ADN mitocondrial.

Bibliografie obligatorie:

Copeland WC (ed.), 2002. Mitochondrial DNA. Methods and protocols. Humana Press Inc.,
New Jersey, 401p.

Avise JC, 2004. Molecular Markers, Natural History, and Evolution. Sinauer Associates
Inc., 669p.

Bibliografie optionala: -

5. ADN nuclear. Microsateliti .
Bibliografie obligatorie:

Ellegren H, 2004. Microsatellites: simple sequences with complex evolution. Nature
Reviews Genetics 5: 435-445.
Avise JC, 2004. Molecular Markers, Natural History, and Evolution. Sinauer Associates
Inc., 669p.
Bibliografie optionala: -

6. Genetica populatiilor. Echilibrul Hardy-Weinberg.

Bibliografie obligatorie:

Smith JM, 1998. Evolutionary genetics. Oxford University Press, Oxford, New York, Tokio,
323p.

Gillespie JH, 1998. Population genetics. A concise guide. The Johns Hopkins University
Press, Baltimore and London, 171p.

Bibliografie optionala: -

7. Individ, populatie, specie. Interactiuni cu importanta ecologica.

Bibliografie obligatorie:

Smith JM, 1998. Evolutionary genetics. Oxford University Press, Oxford, New York, Tokio,
323p.

Gillespie JH, 1998. Population genetics. A concise guide. The Johns Hopkins University
Press, Baltimore and London, 171p.

Bibliografie optionala: -

8. Clarificari taxonomice. Specii criptice.

Studii de caz: Cerastoderma edule, Cerastoderma glaucum; elefantul african.

Bibliografie obligatorie: -

Bibliografie optionala:

Nikula R and Véinola R, 2003. Phylogeography of Cerastoderma glaucum (Bivalvia:
Cardiidae) across Europe: a major break in the Eastern Mediterranean. Mar. Biol. 143: 339-
350.

Roca AL, Georgiadis N, Pecor-Slattery J, O’Brien SJ, 2001. Genetic evidence for two
species of elephant in Africa. Science, 293(5534): 1473-1477.

9. Metagenomica.

Bibliografie obligatorie: -

Bibliografie optionala:

Xu J, 2006. Microbial ecology in the age of genomics and metagenomics: concepts, tools,
and recent advances. Molecular Ecology, 15(7): 1713-1731.




10.  Genetica peisajului. Conectivitate interpopulationala.

Bibliografie obligatorie:

Manel S, Schwartz MK, Luikart G, Taberlet P, 2003. Landscape genetics: combining
landscape ecology and population genetics. TRENDS in Ecology and Evolution 18(4): 189-
197.

Bibliografie optionala:

Keyghobadi N, Roland J, Strobeck C, 2005. Genetic differentiation and gene flow among
populations of the alpine butterfly, Parnassius smintheus, vary with landscape connectivity.
Molecular Ecology 14: 1897-19009.

Palumbi SR, 2003. Population genetics, demographic connectivity, and the design of marine
reserves. Ecological Applications 13(1) Supplement 146-158.

11. Metapopulatii.

Bibliografie obligatorie:

Hanski I, Gaggioti OE (eds.), 2004. Ecology, Genetics, and Evolution of Metapopulations,
Elsevier Academic Press, 683p.

Bibliografie optionala: -

12. Genetica conservarii L.

Bibliografie obligatorie:

Frankham R, Ballou JD, Briscoe DA, 2002. Introduction to Conservation Genetics.
Cambridge University Press, 607p. Felsenstein J, 2004. Inferring Phylogenies. Sinauer
Associates Inc., 580p.

Bibliografie optionala:

Palumbi SR, 2003. Population genetics, demographic connectivity, and the design of marine
reserves. Ecological Applications 13(1) Supplement 146-158.

13. Genetica conservarii II. Specii invazive.
Studiu de caz: Rapana venosa.
Bibliografie obligatorie:
Frankham R, Ballou JD, Briscoe DA, 2002. Introduction to Conservation Genetics.
Cambridge University Press, 607p.
Bibliografie optionala: -

14. Recapitulare. Revizuirea tematicii examenului final.
Bibliografie obligatorie: -
Bibliografie optionala: -

8.2 Seminar / laborator

1. Prezentarea laboratorului didactic de genetica moleculara. Protectia muncii.

2.*  lIzolare ADN(cu ajutorul unui kit comercial). Gel de agaroza. Pregitirea PCR.

3.*  Verificarea PCR. Purificarea produsilor PCR de pe gel (cu ajutorul unui kit

comercial).

4.*  Dela produsi PCR purificati din gel la secventa nucleotidica.

5.**  Vizualizarea, asamblarea si alinierea multipla a secventelor ADN.

6.*** Interogari baze de date, BLAST, arbori filogenetici.




7.**** Echilibrul Hardy-Weinberg.

8.**** De la ipoteza 0 la concluzie in taxonomia si ecologia moleculara.

9. ****Discutii pe baza unor articole stiintifice. Prezentari studenti.

10.****Discutii pe baza unor articole stiintifice. Prezentari studenti.

11.****Discutii pe baza unor articole stiintifice. Prezentari studenti.

12.****Rezolvare probleme

13.****Rezolvare probleme

14. Recapitulare si pregitirea examenului de laborator.

Bibliografie generala pentru lucrarile practice de laborator*:

*McPherson MJ, Mgller SG, 2001. PCR. BIOS Scientific Publishers Ltd, Oxford,
UK, pp. 276.

** Hall TA, 1999. BioEdit: a user-friendly biological sequence alignment editor and
analysis program for Windows 95/98/NT. Nucl. Acids. Symp. Ser. 41: 95-98.

**% \www.ncbi.nlm.nih.gov/

**** vor fi alese alese articole si probleme, functie de domeniile de interes ale

studentilor.

Bibliografie obligatorie:

1. Avise JC, 2004. Molecular Markers, Natural History, and Evolution. Sinauer Associates
Inc., 669p.

. Baker A (ed.), 2000. Molecular Methods in Ecology. Blackwell Publishing, 352p.

. Copeland WC (ed.), 2002. Mitochondrial DNA. Methods and protocols. Humana Press
Inc., New Jersey, 401p.
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. Ellegren H, 2004. Microsatellites: simple sequences with complex evolution. Nature
Reviews Genetics 5: 435-445.
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. Felsenstein J, 2004. Inferring Phylogenies. Sinauer Associates Inc., 580p.

6. Frankham R, Ballou JD, Briscoe DA, 2002. Introduction to Conservation Genetics.
Cambridge University Press, 607p. Felsenstein J, 2004. Inferring Phylogenies.
Sinauer Associates Inc., 580p.

\]

. Gillespie JH, 1998. Population genetics. A concise guide. The Johns Hopkins University

Press, Baltimore and London, 171p.



http://www.ncbi.nlm.nih.gov/

8. Hanski I, Gaggioti OE (eds.), 2004. Ecology, Genetics, and Evolution of Metapopulations,
Elsevier Academic Press, 683p.

9. Manel S, Schwartz MK, Luikart G, Taberlet P, 2003. Landscape genetics: combining
landscape ecology and population genetics. TRENDS in Ecology and Evolution
18(4): 189-197.

10. Smith JM, 1998. Evolutionary genetics. Oxford University Press, Oxford, New York,
Tokio, 323p.

Bibliografie optionala:

1. Keyghobadi N, Roland J, Strobeck C, 2005. Genetic differentiation and gene flow among
populations of the alpine butterfly, Parnassius smintheus, vary with landscape
connectivity. Molecular Ecology 14: 1897-19009.

2. Nikula R and Véin6la R, 2003. Phylogeography of Cerastoderma glaucum (Bivalvia:
Cardiidae) across Europe: a major break in the Eastern Mediterranean. Mar. Biol.
143: 339-350.

3. Palumbi SR, 2003. Population genetics, demographic connectivity, and the design of
marine reserves. Ecological Applications 13(1) Supplement 146-158.

4. Roca AL, Georgiadis N, Pecor-Slattery J, O’Brien SJ, 2001. Genetic evidence for two
species of elephant in Africa. Science, 293(5534): 1473-1477.

5. Xu J, 2006. Microbial ecology in the age of genomics and metagenomics: concepts, tools,
and recent advances. Molecular Ecology, 15(7): 1713-1731.

10. Evaluare
La finalul cursului studentii vor sustine un examen scris din tematica parcursa.

Fiecare student va trebui sa prezinte in cadrul lucrarilor practice cel putin doud articole
stiintifice (prezentare Power Point - durata 15-20°).

Activitatea la curs si la sedintele de lucrari practice va fi recompensata.

Data completarii Semnaétura titularului de curs Semndtura titularului de seminar
27 septembrie 2019 Conf. dr. Beatrice Kelemen Conf. dr. Beatrice Kelemen
Data avizdrii In departament Semnatura directorului de departament

27 septembrie 2019 Conf. dr. Beatrice Kelemen
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