1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
METODE BIOCHIMICE S| BIOFIZICE MODERNE
AN UNIV. 2019-2020

1.1 Instituia de Tndtamant superior

Universitatea BakBolyai

1.2 Facultatea

Biologig Geologie

1.3 Departamentul

Biologie Moleculagi Biotehnologii

1.4 Domeniul de studii

Biologie/Biochimie

1.5 Ciclul de studii

2 ani, cu frecvian

1.6 Programul de studiu / Calificarea

Master Biatghbgie Moleculat
Master Biologie Medical
biolog

2. Datedespredisciplina

2.1 Denumirea disciplinei | M etode biochimicesi biofizice moder ne (BMR1302)

2.2 Titularul activisitilor de curs

Prof. Dr. Horia Banciu

2.3 Titularul activititilor de seminar

Sef Lucr. Dr. Emilia Licrete

2.4 Anul de studiu \ 2| 2.5 Semestru'

3 2.6.Tipubdaluare | E | 2.7 Regimul disciplinej

O

E — Examen scris; O — (Disciplihobligatorie

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al actitor didactice)

3.1 Nundr de ore pe#ptamari

4

Din care: 3.2 curs

3.3 seminar/laborator

3.4 Total ore din planul de Ta@&mant | 56

Din care: 3.5 curs

28

3.6 seminar/laborator

28

Distributia fondului de timp:

ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliogragienotite

30

Documentare suplimentain biblioted, pe platformele electronice de specialitatge teren

24

Preditire seminarii/laboratoare, teme, referate, pottiofpeseuri

24

Tutoriat

16

Examiriri

Alte activitati: ..................

3.7 Total ore studiu individual

98

3.8 Total ore pe semestru

154

3.9 Nundrul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Biochimie;

Biofizica;

Biologie celula si moleculai.

4.2 de competea

Utilizarea echipamentelor de laborator;

Aplicarea unor tehnici moderne in vederea efettde analize
biochimicesi biofizice a gantioanelor biologice.in laboratoare
de analize medicale, de mediwle cercetare.




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfsurare a cursului .

Suport logistic video
» Tabk didactia

5.2 De degkurare a .
seminarului/laboratorului

Participarea la minim 90% din lugile de laborator este
condiie pentru participarea la examen.

6. Competentele specifice acumulate

» |dentificarea bazelor fizicg chimice ale apligrii metodelorsi utilizarii
echipamentelor de analia viului;
Q % * Recunostereasi intelegerea principalelor etape de investigare atsiriler
o 5 biologice prin o serie de tehnigimetode avansate de explorare a viului la nivel
g_'g; celularsi molecular.
g G + Inswsirea principiilor de bazsi formarea deprinderilor practice privind utilizare
Og unor tehnicki metode biofizicei biochimice avansate.
« Abilitatea de a efectua analize biofizigiochimice avansate, de a prelugra
interpreta date experimentale.
e Inswirea informaiilor necesare asiniitii continutului disciplinelor de Tehnologia
@ @ ADN recombinant, Bionanotehnologii, Microbiologiehaculai, Imunologie
g R moleculaé.
T O » Utilizarea conceptelasi notiunilor specifice metodologigi manipukrii
g' % echipamentelor moderne de investigare in diversgegte (laboratoare de analiz
8 < laboratoare de cercetafigndustriale, laboratoare clinice)
» Utilizarea eficient a surselor informgnale (portaluri Internet, apligasoftware
de specialitate, baze de date) atat in limba ran@tsi in limba englei.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competgelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al .
disciplinei

Asimilarea unor curghinte avansate privind tehnicgeprincipiile
de fungionare a unor echipamente moderne utilizate Trréabare
clinicesi de cercetare interdiscipliriar

7.2 Obiectivele specifice .

Cunoaterea principiilor de aplicarg functionare a unor
metodelor biochimice (imunoblotting, cromatografeinald
performana) in caracterizarea compgei si proprietilor
biomoleculelossi structurilor biologice.

e Fundamentarea unor metode fizice moderne (micrascep
fluorescers, microscopie de for atomid, spectroscopie IR
Raman) de explorare a viului la nivel moleclaselular..

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

1. Introducere n studiul fluorimetric al
celulelorsi biomoleculelor. (2 ore)

Prelegerea frontalcu
suport video,
Recapitularea unor
cunastinte; Conversga.

Studenii Tsi vor reaminti
principiul fenomenului de
fluorescera.

Bibliografie: [1], [2], [9]

2. Microscopia de fluorescegn principii,
tehnicisi echipamente (2 ore).

Prelegerea frontalcu
suport video, Converga,
Modelarea,
Problematizares

Bibliografie: [1], [2], [9]




Tnvatarea prin descoperir

n)
C

3. Aplicdii biologice ale microscopiei de
fluorescenrs. Eviderierea structurilor
celulare (nucleu, organite celulare,
citoschelet}i a biomoleculelor (acizi
nucleici, proteine, molecule lipidice) prin
utilizarea markerilor fluoresc@r(2 ore).

Prelegerea frontalcu
suport video, Converga,
Modelarea,
Problematizareg
invatarea prin descoperir

11%

Bibliografie

-[1], [21, [9]

4. Microscopia de scanare a probei.
Interactiunea tip (praf) — esantion,
aplicgii In evaluarea unorsantioane
biologice. (2 ore).

Prelegerea frontalcu
suport video, Converga,
Modelarea,
Problematizares
Tnvatarea prin descoperir

n)
C

Bibliografie

- [31, [9]

5. Microscopie de fai atomid, elemente
constructive: scanner, cantilever-tip, lase
fotodiodi, control electronic, achiga si
procesarea semnalelor de la fotodio@
ore).

Prelegerea frontalcu
rsuport video, Converga,
Modelarea,
Problematizareg
invatarea prin descoperir

aY

Bibliografie

- [31, [9]

6. Imagine morfologig 3D, atgare matrice|
de culoare, reprezentare 2Daddirarea
nano-dimensiune elemente din imagine,
pozitionarea relati¥ se¢iune nanoobiecte
nanomanipulare mecadimedial haptic.
(2 ore)

Prelegerea frontalcu
suport video, Converga,
Modelarea,
Problematizares
Tnvatarea prin descoperir

11%

Bibliografie

- [3], [9]

6. Notiuni generale de cromatografie- Prelegerea frontalcu Bibliografie: [7], [8], [9]
principii, tipuri de cromatografie. (2 ore) | suport video, Converga,

Problematizareg

Tnvatarea prin descoperirge
7. Cromatografia lichida de inaltaPrelegerea frontalcu Bibliografie: [7], [8], [9]
performanta (HPLC) —principii, tipuri desuport video, Converga,
tehnici HPLC. (2 ore) Problematizaresi

invatarea prin descoperire
9. Interactiunea radi@i electromagnetice | Prelegerea frontalcu Bibliografie: [4], [5], [6],
cu materia: nuni generale de suport video, Converga, | [9]
spectroscopie(2 ore) Recapitularea unor

cunastinte
10. Metodele FTIR si Raman: princigii | Prelegerea frontalcu Bibliografie: [4], [5], [6],
descrierea aparaturii (2 ore) suport video, Convergia | [9]
11. Aplicgii biologicesi biomedicale ale | Prelegerea frontalcu Bibliografie: [4], [5], [6],
metodelor FTIR si Raman. Analiza PCA pasuport video, Converga, | [9]
spectrelor FTIR. (2 ore) Problematizares

Tnvatarea prin descoperirge
11-12. Electroforezprincipiu general si | Prelegerea frontalcu Bibliografie: [7], [8], [9]
tipuri de electroforeza (4 ore) suport video, Converga,

Problematizareg

Tnvatarea prin descoperirge
13. Western blotting- principiu, aplicatii s} Prelegerea frontalcu Bibliografie: [7], [8], [9]

tipuri de tehnici (2 ore)

suport video, Converga,
Problematizareg
Tnvatarea prin descoperir

n)
C

Bibliografie

[1] Spring, K.R. (2003) Fluorescence microscopyeEntyclopedia of Optical Engineering, Marcel
Dekker, New York, New York, pag. 548-555.
[2] Lichtman, J.W. , Conchello, J.A. (2005) Fluaresce microscopWature Method2: 910-919.
[3] Mironov, L.V. (2004) Fundamentals of scannirglpe microscopy. Russioan Academy of




Sciences, Institute of Physics of Microstructuidizhniy Novgorod.

[4] Leopold, N. (2009) Surface-enhanced Raman spsmbpy. Selected Applications, Editura
Napoca Star, Cluj-Napoca.

[5] lliescu, T., Cirk Pinzaru, S., Maniu, D., Astilean, S., Grecu, R0O@ Aplicaii ale spectroscopie
vibrationale, Ed. Casadttii de Stiina, Cluj-Napoca.

[6] Siebert, F, Hildebrandt P. (2008) VibrationgeStroscopy in Life Science, Wiley-VCH.

[7] Keith, W. (2010) Principles and techniques mfdhemistry and molecular biology, Cambridge
University Press, pag. 433-477.

[8] Robyt, J.R., White, B.J. (1990) Biochemicalliemues Theory and Practice, Waveland Press,
pag. 73-128.

[9] Suport de curs (prezemt Powerpoint) in format electronic.

(Cartile si suportul de curs seagesc in bibliotecile Facilii de Biologiesi Geologie, respectiv
Biblioteca Faculttii de Fizici)

8.2 Seminar / laborator (Total 28 de ore) Metoderdelare Observia

1. Prezentarea laboratorului; Principiile deSeminar frontal.

lucru ale tehnicilor de fluorescgn Explicaia, Conversga.
aplicate. Colorarea ADN cu DAPI pentru| Activitate practi@
evideniereasi numararea celulelor. (2 ore) demonstrati¥

2. Colorarea cu Nile red pentru Activitate practia
evidenierea incluziunilor de natétipidica | demonstratig.

(2 ore)

3. Prezentarea microscopului AFM, Seminar frontal.
utilizarea in ,contact modsei ,non- Explicaia, Conversga.
contact mode” pentru scanarea unor Activitate practié

esantioane standard. Nanomanipulare | demonstrati¥
mecanid asistat haptic in ,contact mode’).
(6 ore)

4. Determinarea cantitativa prin HPLC a| Seminar frontal.
unui marker de stres oxidativ din plasma| Explicaia, Conversga.

(malondialdehida) (4 ore) Activitate practia
demonstrati¥

5. Analiza spectrului atomului de hidrogenExplicgia, Conversga.

Analiza prin fluorescefi de raze X; Activitate practia

Spectroscopia UV-Vis. (6 ore) demonstratiy

6. Determinarea semicantitativa a Seminar frontal.

factorului de transcriere NF-kB prin Explicaia, Conversga.

electroforeza in gel de poliacrilmaida in | Activitate practia
conditii denaturante urmata de western | demonstrati¥
blotting (6 ore)

6. Evaluarea (examinarea) ladhor de Evaluare prin colocviu
laborator. (2 ore) scris
Bibliografie

Coleaie de referate pentru fiecare lucrare de labomigponibik la biblioteca departamentului.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionalesi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Cursul are un camut similar cursurilor din alte univerit europene si tine cont de nivelul
de pregtire al studetilor
* Cursul este fundamental pentru dezvoltarea commtere lucru in laboratoare diverse, dg

in care sunt aplicate metodele moderne de investagaiului, la nivel celulagi molecular.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 0.3 Rondere

din nota finad




10.4 Curs Asimilarea cofinutului Examen scris 50%
informaional
Abilitatzea utiliZirii
conceptelor/ngunilor

10.5 Seminar/laborator| Deprinderi de lucru in Colocviu scris 50%

laboratorsi de aplicare a
unui protocol experimentall

10.6 Standard minim de performan

e Cunoaterea a 60% din infornia coninuta Tn curs
* Cunoaterea a 60% din infornia de la laborator

Data compleirii

23.09.2019

Semriitura titularului de curs

Prof. Dr.HoriaBANCIU

Data avidrii in Departament

27.09.2019

Senitura titularului de seminar

Sef Lucr. Dr. EmiliaLICARETE

Serdtura Directorului de Departament
Conf. Dr. Beatrice KELEMEN




