1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
BIOFIZICA
AN UNIV. 2019-2020

1.1 Instityia de Tndtamant superior

Universitatea Babes-Bolyai

1.2 Facultatea

Biologie si Geologie

1.3 Departamentul

Biologie moleculasi biotehnologii

1.4 Domeniul de studii

Biologie

1.5 Ciclul de studii

3 ani, cu frecven

1.6 Programul de studiu / Calificarea BiologidLitentiat in biologie

Biochimie/ Liceniat in biologie

2. Date despredisciplina

2.1 Denumirea disciplinei| Biofizici (BL R1301)

2.2 Titularul activisitilor de curs

Prof. Dr. Horia Banciu

2.3 Titularul activisitilor de laborato

r Asist. Dr. Paul-Adrian Bulzu

2.4 Anul de studiy 2 [2.5 Semestrul 3| 2.6. Tipul de evaljdte |2.7 Regimul disciplingiO

E — Examen scris; O — (Disciplip obligatorie

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al actiitor didactice)

3.1 Nunar de ore pedptamara 4 Din care: 3.2 curs| 2 3.3 seminar/laboratpr 2
3.4 Total ore din planul de T@@@méan] 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator| 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dup manual, suport de curs, bibliografienotite 28
Documentare suplimentain biblioted, pe platformele electronice de specialitatge teren 16
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, pottiofpeseuri 14
Tutoriat 8
Examirri 4
Alte activitati: ..................

3.7 Total ore studiu individual 70

3.8 Total ore pe semestru 126

3.9 Nundrul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Chimie general

4.2 de competea

Utilizarea echipamentelgr a ustensilelor de laborator
Calculul concentratiilor solutiilor
Intocmirea referatelor bibliografice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfsurare a e Suport logistic video
cursului » Tabk didactia
5.2 De desfsurare a » Participarea la minim 90% din lucile de laborator este conditie

seminarului/laboratorului

pentru participarea la examen




6. Competentele specifice acumulate

Dezvoltarea capaditi

Dezvoltarea capaditi
specialitate.

Competente profesionale

legilor fizicii si chimiei in condiiile complexitii structurale oferite de sistemele vii
Explicarea modului Tn care factorii fizici si chiohagioneaz asupra sistemelor vii

Abilitatea de utilizare a unor tehnici de laboragsemiale Tn studiul viului si conceperea designu
experimental, ofinerea datelor de #surare, analiza /interpretarea lor si formularezcheiilor

de a explica fenomene biologice fundamentale canseciti a fungionarii

de analiz, sintez si comunicare scrissi orali a informaiei stiintifice de

Competente
transversale

Inswsirea informaiilor necesare/complementare astmilcontinutului disciplinelor de fiziologie
animaé, fiziologie vegetal, biochimia proteinelor cu elemente de proteonm@atabolism si
energetica celulard enzime si biocataliza

Utilizarea conceptelor specifice nivelului moleaitalular de organizare al viului in contexte ng
(in vitro, in sity, tisular, organismic, comutit)

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competeaelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

interpretarea unor aspecte fundamentale afie pign prisma legilor fizicii;
formarea unei concé@prationale despre modul de furanare al sistemelor vii,
pe baze naturale.

7.2 Obiectivele specifice

Intelegerea fundglor celulare ca finalitate a intergignilor de natura fizico-
chimica dintre biomacromolecule, dintre organitsdulare si celule.
Cunoaterea fenomenelor de natura fizica si chimica fiaenteaza si
determina structura si functiile celulei si a nalel superioare de organizar
ale viului.

Intelegerea modului de functionare si aplicare @ imstrumente de
laborator pentru studiul viului la nivel moleculzelular.

[¢)

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare Observatii

1. Obiectulsi importarta Biofizicii,
Aspecte atomicgi moleculare ale
compuilor biologici

(2 ore)

Studenii Tsi vor reaminti aspecte
de chimie generalprivind

structura atomului moleculei,
tipurile de legturi chimice etc.

Prelegerea frontalcu suport
video, Converg#éa, Modelarea

2. Stri fizice ale substaei . Apasi
soluiile apoase. Fenomene
interfaciale.

(2 ore)

Studenii Tsi vor reaminti aspecte
de chimie generalprivind
structurasi proprietitile chimice
ale apei.

Prelegerea frontalcu suport
video, Problematizarea
Tnvatarea prin descoperire

3. Difuziasi osmoza ca fenomene
moleculare de transport.

Prelegerea frontalcu suport
video, Problematizarea

(2 ore) invatarea prin descoperire
4. Termodinamig biologic. Prelegerea frontalcu suport
(2 ore) video, Conversga

5. Nagiuni de termodinamica
proceselor ireversibilg aspecte de
termodinamié ecologi@. (2 ore)

Prelegerea frontalcu suport
video, Conversaa

6. Naiuni de teoria informgei si

Prelegerea frontalcu suport




ciberneti@ biologici. (2 ore)

video, Converga, Modelarea,
Problematizarea invitarea
prin descoperire

7. Elemente de biomecasic
(2 ore)

Prelegerea frontalcu suport
video, Converg#éa, Modelarea

8. Fenomenele electromagnetice
materia vie. (2 ore)

Prelegerea frontalcu suport
video, Explicaia

9. Bioelectrogeneza; potgalul de
repaus.
(2 ore)

Prelegerea frontalcu suport
video, Convers#a, Modelarea,
Problematizaregi invatarea
prin descoperire

Capitol relevant pentru ingivea
unor cunegtinte ce vor fi
conectate disciplinelor de
Fiziologie din sem \4i VI

10 Excitabilitategesutului viu;
potertialul de a¢iune.
(2 ore)

Prelegerea frontalcu suport
video, Problematizarea
Tnvatarea prin descoperire

Capitol relevant pentru ingivea
unor cunegtinte ce vor fi
conectate disciplinelor de
Fiziologie din sem \4i VI

11. Elemente de optidiologici.
Radiaii ionizante: tipuri, efecte,
aplicaii.

Prelegerea frontalcu suport
video, Explicaia, Modelarea,
Convers@a

(2 ore)

12. Biomembranele: structyrtipurisi | Prelegerea frontalcu suport | Capitol relevant pentru inguea
aplicaii. video, Explicaia, Modelarea | unor cungtinte ce vor fi
Transportul prin membrane de interes conectate disciplinelor de
biologic Citologie generalsi Biologie
(2 ore) celulaa

13. Aspecte de bioenergeiticelulas :
teoria chemiosmotica conserarii
energiel.

(2 ore)

Prelegerea frontalcu suport
video, Explicaia, Conversga

14. Traducerea energiei in cloroplas
si la procariote.

éPrelegerea frontalcu suport
video, Modelarea,

Capitol relevant pentru ingivea
unor cunegtinte ce vor fi

(2 ore) Problematizareg invatarea | conectate disciplinelor de
prin descoperire Microbiologiesi Fiziologie din
sem IV, Vsi VI
Bibliografie

1. Tarba, C., Banciu H. LBiofizica, Risoprint, Cluj-Napoca, 2010.
2. Margineanu D.-G., Isac, M.I., Tarba, ®ipfizici, Edit. Didact.si Ped., Bucurgi, 1980
3. Glaser, R.,Biophysics — An Introductioied. Springer-Verlag, Berlin, 2010.

(Toate cartile seagesc in bibliotecile facuifii)

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Obsgerva

Instrugiuni privind protegia muncii in
laboratoarele de biofizic Prezentarea
coniinutului lucrrilor si organizarea
echipelor de luciri

Seminar frontal

Prezem este absolut obligatorie

Centrifugarea — teorig aplicaii
biologice
(Lucrarea nr. 1)

Seminar, Prelegere froniadi
conversée

Masuiatori de precizie cu balaasi
sublerul. Prepararea de sgiuonice si
moleculare (Lucrarea nr. 2)

Activitate practid@ (experiment)
pe echipe de lucru

Tehnia relevani pentru toate
laboratoarele comerciafede
cercetare de biologig biochimie

Determinarea denéiii lichidelor
biologice
(Lucrarea nr. 3)

Activitate practi@ (experiment)
pe echipSeminar, Prelegere
frontak si converséie Activitate
practia (experiment) pe echipe
de lucru e de lucru

Tehnia relevani Tn aplicaii de
mediusi industriale

Determinarea tensiunii superficiale a

lichidelor biologice (Lucrarea nr. 4)

Activitate practié@ (experiment)

pe echipe de lucru

Tehnia relevand in aplicaii de
mediu




Notiuni generale de conductibilitate
electria si conductometrie (Lucrarea nr.
5)

Activitate practi@ (experiment)
pe echipe de lucru

Tehnid relevani in aplicaii de
mediu

EVALUARE INTERMEDIARA |

Evaluare pe parcurs

Prezamste absolut obligatorie

Masurarea pH-ului in sofii
(Lucrarea nr. 6)

Activitate practi@ (experiment)
frontali. Explicaia. Conversga.

Tehnid relevani pentru toate
laboratoarele comerciafede
cercetare de biologig biochimie

Electroforeza aminoacizilor
(Lucrarea nr. 7)

Activitate practié@ (experiment)
frontali. Explicaia. Conversga.

Tehnia relevani pentru toate
laboratoarele comerciafgde
cercetare de biologig biochimie

Refractometrie Activitate practi@ (experiment) | Tehnia relevani in aplicaii de
(Lucrarea nr. 8) frontaki. Explicagia. Conversga. | mediusi industriale
Polarimetrie Lucrare practig demonstrati, Tehnid utilizata Tn aplicaii de

(Lucrarea nr. 9)

Explicgie, Conversge

cercetarai industriale

EVALUARE INTERMEDIARA I

Evaluare pe parcurs

Prezema este absolut obligatorie

Aplicatii de calcul in biofizia — Soluii
ionicesi moleculare. Termodinamic
biologica

Problematizare, Conveii,
Explicaie.

Actualizarea unor cuntinte de la
curs (Cap. 4, 5, 19 11)

EVALUARE FINALA
(INTERMEDIARA111)

Evaluare

Prezea este absolut obligatorie

Bibliografie

Coleaie de referate pentru fiecare lucrare de labordiggonibik la biblioteca departamentului.

9. Coroborarea continuturilor discipline cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionalesi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Cursul are un continut similar cursurilor din alt@versitati europene si tine cont de nivelul de

preditire ale studegilor

* Cursul este fundamental pentru dezvoltarea comgterde lucru in laboratoare diverse dar in care

sunt aplicate metodele moderne de investigarelaiyvia nivel celularsi molecular.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evalyar@.3 Rondere
din nota finai
10.4 Curs Asimilarea continutului informationgl Examen scris 70%
Abilitatzea utilizirii
conceptelor/npunilor
10.5 Deprinderi de lucru in laboratgrde | Evaluarea fiedrei 20%

Seminar/laborator

aplicare a unui protocol experiment

Capacitatea de a explica protocaiul
a rezultatelor ofinute

akedine de laborator;
evaluare in 3 etape (sapt.
7, 12si 14)

Capacitatea de a sintetiggorezenta
informaie stiintifica din literatura
actuad de specialitate

Referat scris, conceput
pe o tend specific.

10%

10.6 Standard minim de performan

e Cunoaterea a 50% din inforngia cortinuta in curs
» Cunoaterea a 50% din infornia de la laborator

Data compleirii
25.09.2019

Data aviarii in Departament
27.09.2019

Semritura titularului de curs
Prof. Dr. Horia BANCIU

Senitura titularului de seminar
Asist. Dr. Paul-Adrian BULZU

Seitura directorului de departament
Conf. Dr. Beatrice KELEMEN




